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Halocinése distensive albienne a « glacier de sel »
sous-marin et plissements tertiaires du secteur
Ouenza-Ladjebel-Méridef

Précisions 4 la suite de I’article d’A. Bouzenoune, H. Rouvier et J. Thibiéroz,
« Trias de ’Ouenza : contexte diapirique, zonation minéralogique et
conséquences métallogéniques »

Jean-Marie VILA

Université Paul-Sabatier (Toulouse-III), Laboratoire de Géologie sédimentaire et Paléontologie,
URA-CNRS n° 1045, Stratigraphie séquentielle et Micropaléontologie,
39 Ali¢es Jules-Guesde, 31 000, Toulouse, France

Résumé : On procéde a une revue critique de I’article de Bouzenoune et al., 1995, fondé a priori sur
1’hypothése d’une mise en place précoce en force du Trias, sans remettre en cause ses importants résultats
sur le plan de la minéralogie et de la métallogénie.

Aprés un rappel des conceptions récentes en halocinese, I’accent est mis sur les difficultés ou sur les
problémes qui ne sont pas surmontés ou résolus, ou qui sont ¢ludés par cette hypothése : absence de prise
en compte de la datation de trois épisodes carbonatés crétacés successifs (Aptien supérieur, Albien
inférieur, Albien moyen-supéricur), absence de démonstration factuelle du caractére intrusif du sel,
difficultés pour déplier les effets des tectoniques compressives superposées tertiaires, prise en compte
d’un inventaire incomplet des affleurements de Miocéne gréseux discordant et plissé et des massifs
calcaires crétacés, absence de datation des conglomérats supposés fossiliser I'intrusion salifére au
Vraconien, absence d’intégration des données gravimétriques et aéromagnétiques, nécessit¢ d’envisager
un dispositif permettant lalibre circulation des énormes volumes de fluides chauds nécessaires ala genese
des minerais de fer épigénétiques.

En conclusion, on présente les avantages du dispositif a « glacier de sel » sous-marin, les problemes
méthodologiques, les progrés de la connaissance stratigraphique des secteurs environnants, I'évolut
locale (notamment les derniers travaux algériens de G. Dubourdicu) et régionale des interpreiaiions
halocinétiques, une explication volcanique possible du maximum halocinétique albien et de nowvelics
conceptions sur la genése des minéralisations algéro-tunisiennes, minimisant le role du Tnias

Mots-clés : Trias, Aptien, Albien, Vraconien, Halocinése, Fer, « Glaciers de sel » sous-manas, Blocs
basculés, Plissements superposés, Confins algéro-tunisiens.
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Albian distensive halokinesis with sub-marine « salt ghaces » saf Te—ury
foldings of the Ouenza-Ladjebel-Meridef sres
Precisions following the paper of A. Bouzenoune, H. Rowvier amd § Thisesns « The Toms of
Djebel Ouenza : diapiric context, mineralogical zonation and memilles=mme mplcnons »

Abstract : One present a critique review of the Bouzenoune =f of . 1S e masier i Sies=Sal
emplacement concept for the saliferous rocks, but agreeing with fhe v mmpmmw — selinewsl zmd
metallogenetical new data.

After a recall of recent concepts and improvements in haloloness w=cnpimm= e Sifoibes and
the problems which are not solved or overcome, forgotica or cindes v fie TSl =nplscemen:
hypothesis of the saliferous Triassic rocks : absence of separation for fie = miwrs Ceticsons
sequences (upper Aptian, lower Albian, middle-upper Albian), shsencs of Tl i e sy e
emplacement of salt, exigency of to take into account the two sepermpess: commessve T ol Sens
Miocene areas, absence of Vraconian datings for the conglomerates secesar o o slie o oo of
the gravimetrical and acromagnetical data, and of the hot brines coormons wailumes fr @ =olane 5
genesis of the voluminous iron carbonate bodies.

Within the conclusion are explained the advantages of the ssb-marme « @il soce » s=tos 52
methodologic problems, the local (specially the last G. Dubourdics s works  smt ==sams mesmr o 5
halokinetic interpretations, the recent stratigraphical regional improvememns = Se sl me woes
apossible volcanic explanation for the Albian halokinetic maximum g Se sew s s e smmess
of mineralizations.

Key words : Triassic, Aptian, Albian, Vraconian, Halokinesis, Iron. Sef-mmrme « sl slsmes o Tinzd
blocks, Superimposed foldings, Algerian-Tunisian confines.
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Les unités volcano-détritiques de I’Aghefsa
(Hoggar central, Algérie);

arguments pour une nouvelle variante de I’évolution géodynamique du
Hoggar au cours de I’orogenése panafricaine

Moussa BRIEDJ

Service Géologique de I’ Algérie, O.R.G.M., BP 102 Boumerdés, Algérie

Résumé : La région de I’ Aghefsa montre deux domaines structuro-lithologiques différents :

a) au Sud (Assendjef) un domaine volcano-détritique grossier, composé de schistes gréseux, grés,
grauwackes et conglomérats interstratifiés associés a un volcanisme bimodal abondant. Ce volcanisme
est de nature tholeitique enrichi pour les termesbasiques & intermédiaires et alcalin pour les termes acides;

b) au Nord un domaine volcano-terrigéne (Imededghéne et In Lefsaouéne) formé de pélites épaisses et
de niveaux de calcaires gréscux associés & des métavolcanites basiques a caractére tholeitique de type
MORB-N. La nature du volcanisme dans les deux domaines, daté au Sud a 583 + 3 Ma (Rb/Sr sur RT)
et la nature des sédiments associés suggeérent un contexte orogénique au cours de1’orogenése panafricaine.

Tenant compte de ces résultats et de ceux obtenus ailleurs au Hoggar, il est proposé une nouvelle idée
pour 1’évolution géodynamique de ce dernier au cours du Panafricain.

Mots-clés : Algérie, Hoggar central, Panafricain, volcanisme tholeitique, marge active.

The volcano-detrital units of Aghefsa
( central Hoggar, Algeria);
arguments for a new interpretation for the evolution of the panafrican orogeny
in the Hoggar shield

Abstract : The Aghefsa region shows two different lithologic domains :

a) in the southern part (Assendjef) a volcano-detrital domain composed by sandy schists, sandsiones
greywackes and interbedded conglomerates associated with an important bimodal volcamism
This volcanism present a tholeitic enriched characters for the basic to intermediziz =rms

Cette note est une contribution au projet de coopération algéro-frangais : "Cartographie et Symthise Géologigue ow Hoggar”
(1995-1998) piloté en Algérie par I'Office National de la Recherche Géologique et Miniére et em Framee por [z Loboratoire de
Pétrologie - Magmatologie - Métallurgie -CNRS- URA 736, Université Pierre et Marie Curie (Paris
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and alkaline affinities for the acid terms;

b) in the northern part (Imededghéne and In Lefsaouéne) a volcano-terrigenous domain formed by thick
pelitic layers with some layers of sandy limestones associated with metabasites which present
MORB-N tholeitic characters. The nature of this volcanism, dated in the southern part a1 583 =3 Ma
(Rb/Sr W R.), and the nature of the associated sediments are related to an orogenic context within the
panafrican orogeny.

With thesc results and others obtained in the Hoggar area, we propose 2 new intrepretation for the
evolution of the panafrican orogeny in the Hoggar shield.

Key words : Algeria, central Hoggar, Panafrican, tholeiitic volcanism. active marzin.
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Premiere approche des conditions de genése
des minéralisations 2 Pb-Zn du Djebel Mesloula
(Est algérien): étude microthermométrique
des inclusions fluides primaires de la calcite

El-Bachir DIANE *, ** et Vincent PERTHUISOT * *
*** Ecole Supérieure de I’Energie et des Matériaux - Université d’Orléans,
Rue Léonard de Vinci 45072 Orléans (France)
** Laboratoire de Géologie Appliquée - UPMC (PARIS VI),
4 Place Jussieu 75252 Paris Cedex 05 (France)

Résumé : Les minéralisations sulfurées présentes dans le diapir du djebel Mesloula (Est algérien) sont
controlées par les calcaires dolomitisés et silicifiés de la plate-forme aptienne. Les minéraux métalliques
(galéne, blende...) sont systématiquement associés a de 1a calcite dont les inclusions fluides ont été étudiées.
L'étude microthermométrique des inclusions primaires biphasées (liquide + vapeur) a livré des valeurs de
températures d'homogéneisation comprises entre 90° et 148,2°C. Les températures de fin de fusion, aprés
congélation varient de -5,5° 4 -11,2°C, correspondant a des salinités allant de 8,55% a 15,17 % éq. NaCl.
Ces résultats indiquent que les fluides qui ont circulé au cours de la cristallisation de cette calcite sont
d'origine relativement profonde, drainés par les contacts diapir-couverture. Les salinités élevées
seraient dues au lessivage du matériel triasique salifere par ces fluides. Les dépdts métalliques, Iégeérement
postérieurs, se sont produits dans la continuité de cette dynamique.

Mots-clés : Minéralisation a Pb-Zn, Mesloula, Est algérien, Diapir, Trias, Calcaires aptiens, Inclusions
fluides.

First approach of genesis conditions of Pb-Zn occurences of Mesloula Djebel
(Eastern Algeria): microthermometric study of primary fluid inclusions of the calcite

Abstract : The peridiapiric sulfide occurences of Mesloula Djebel are hosted by aptian platform carbonasss
In addition to the metallic minerals (galena, sphalerite...), the mineral paragenesis contains thres
generations of calcite. The latest one contains primary and secondary fluid inclusions. Microthermomes=ic
investigations on the primary fluid (liquid + vapor) inclusions yield homogeneization temperaturss Som
90° to 148,2°C. The melting points after freezing spread from -5,5°to -11,2°C, calculated salimities z0= Som
8,55%10 15,17 wt % NaCl equivalent. These results indicate that the trapped solutions originzs=d = dege
and that fluid circulation was related to the tectonic contacts of the diapir. The high salinity couls e G
to dissolution of Triassic salt by these fluids.

Key-words : Pb-Zn deposits, Mesloula, Algeria, diapir, Triassic, aptian carbonates. Sud mcissons
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Mécanismes de fonctionnement des systémes
hydrothermaux.
Application aux eaux thermominérales algériennes
et aux eaux de Haimmam Bou-Hadjar

Abderrahmane ISSAADI

Laboratoire d’Hydrogéologie. IST/USTHB,
B.P. 32, El Alia Bab Ezzouar, Alger, Algérie

Résumé : Si les sources thermominérales ont été considérées jusqu’a une époque récente comme des
phénoménes surnaturels auxquels les cultures et les civilisations ont attribué un caractére sacré,
1’évolution des connaissances et I’ utilisation de diverses disciplinesscientifiques ont permis d’appréhender
ces phénomeénes et de comprendre leurs fonctionnements hydrogéologiques. Actuellement, les méthodes
lithostratigraphiques et structurales, les études géochimiques classiques et isotopiques permettent
d’expliquer la plupart des circuits hydrothermaux, de définir I’origine des eaux en précisant les zones
d’alimentation, de transit et d’émergence, les processus d’acquisition de la température et de la
minéralisation ainsi que de déterminer les températures acquises par les eaux au cours de leur
enfouissement. Si bien qu’il nous est permis aujourd’hui de remplacer la notion de griffon et de captage
au griffon par celle de systéme hydrothermal et de forage d’eau thermale, gage d’une bonne protection
développementdelaressource. L’application de cette démarche méthodologique aux eaux thermominérales
algériennes permet de définir les aires d’alimentation, la nature des réservoirs ainsi que les éléments
structuraux responsables des émergences. Une approche circonstanciée aux eaux thermominérales de
Hammam Bou Hadjar montre que 1" hydrothermalisme constitue une clefvers une meilleure connaissance
de la géologie profonde.

Mots-clés : Eau thermominérale, Faille, Réservoir, Zone d’alimentation, Géochimie, Isotope, Géologie
profonde.

Behaviour mechanisms of hydrothermal systems.
Applying to algerian thermomineral waters and Hammam Bou-Hadjar spring

Abstract : If thermomineral springs have been considered until a recent time like supernatural
phenomenons at which cultures and civilizations had assigned a sacred feature, the development of
knowledges and the utilization of varied scientific disciplines had permitted to apreciate this phenomenons
and tounderstand their hydrogeological behaviours. Atthe present time, lithostratigraphic and structural
methods, hydrochemical and isotopic geochemical studies allows us to explain the most hydrothermal
circuits, to define the origin of waters along specifying the feed, the transit and emergence areas. and
acquiring process of temperature and mineralization and also to determine temperatures acquired &%
waters along their percolation. With the results that now we can change notions of «griffons amd
«catchment at griffon» by «hydrothermal system» and «thermal waters boring», token of 2 zoad
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protection the development of the resource. Aplying this methodological stepsto Algerian thermomineral
waters permit to define feed areas, reservoirs nature and also structural elements witch are answerable
of emergences. A detailed approach of thermomineral springs of Hammam Bou-hadjar let us see that
hydrothermal studies constitute a gateway to abest knowledge of the deep geology.

Key-words : Thermomineral water, Fault, Reservoir, Feed area, Geochemistry, Isotope, Deep geology.
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Stratigraphie, sédimentologie et palynologie
de l1a Formation d'Illeréne (Dévonien-Carbonifére)
du bassin d'Illizi (Sahara algérien)

Salah LATRECHE * et Robert COQUEL **

* Université de Constantine, Institut des Sciences de la Terre, 25000 Constantine, ALGERIE
** Université des Sciences et Technologies de Lille, URA CNRS 1365
«Paléontologie et Paléogéographie du Paléozoique», Laboratoire de Paléobotanique, Sciences de la

Terre, 59655 Villeneuve d’Ascq Cédex, FRANCE

Résumé : L étude porte sur les termes de passage du Dévonien au Carbonifére connus sous le nom de
Formation d’Illeréne qui affleure dans le Sud du bassin d'Illizi. Plus au Nord, au niveau de I'Hamada du
Tinrhert et a sa périphérie, elle constitue un petit réservoir pétrolicr (F2) connu sous le nom de complexe
argilo-gréseux.

C’est une formation régressive d’épaisseur variable : moins de 10 m dans le champ de dome a
Collénias (DCL2), plus de 100 m aux confins des fronti¢res algéro-tuniso-libyennes (HFR1). La
Formation d’Illeréne est diachrone. Dans lc Sud du bassin elle est essentiellement faménienne, plus au
Nord sur le méle d’Ahara elle est en grande partie strunienne.

Elle comprend 3 faciés principaux : oolithique (oolithes ferrugineuses), gréseux et argileux. Dans les
niveaux gréseux du sommet de la formation la glauconic est présente, dans ces mémes niveaux une forte
augmentation du phytoplancton est notée. Les traces de bioturbation sont fréquentes (scolithes).

L’analyse séquentielle a mis en évidence 4 séquences négatives de 2¢™ ordre (A-D), mais aucune
d’elles ne constitue a 1’échelle du bassin un repere isochrone.

La qualité du réservoir est oblitérée par I’abondance des minéraux argileux incorporés a la phase de
liaison des sables et également par les néoformations qui ont affecté les grains de quartz.

Mots—clés : Stratigraphie, Sédimentologie, Palynologie, Dévonien terminal, Carbonifere basal,
Plate-forme saharienne.

Stratigraphy, sedimentology and palynology
of the Illerene Formation (Devono-Carboniferous)
in the Illizi Basin (Algerian Sahara)

Abstract : This study deals with the Devonian-Carbonifcrous transition zone known as the Illerene
Formation (Algerian Sahara) which outcrops in the south of the Illizi Basin. In the area of Tinrhert
Hamada, it forms a small petroleum reservoir (F2) called the Complexe Argilo-Gréseux.
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It is a regressive formation. Its thickness is variable : less then 10 metres in the Champs de Dome a
Collénias (DCL2)and more than 100 m near the Algerian-Tunisian-Libyan frontier (HFR1). The Illerene
Formation is diachron (Attar and al. 1980; Coquel and Latréche 1989). In the south, its age is essentially
Famennian, whereas on the Ahara uplift its age is mainly Strunian.

Three main facies are present : oolitic (ferruginous ooliths), sandy and argillaceous facies.
Bioturbations traces are frequent (skolithos).

Oolitic facies (ferruginous ooliths) : It is the most complex facies. On the Ahara uplift, an oolitic
horizon is frequently observed at the top of the formation; its age is lowermost Carboniferous
(Palynozone Il in Coquel and Latréche 1989). The berthierine is the main component of the ooids. Their
nuclei is often a detrital grain of quartz. Chlorite is abundant in the clay matrix. The oolitic facies always
shows diagenetic transformation (sideritisation).

Sandy facies : This facies consists generally in finc or very fine grained sandstones. Their distribution
is unimodal. The surfacc of detrital grains of quartz revcals a variety of markings (striations, V-shaped
pits, overgrowths). The major minerals of the clay matrix arc kaolinite and chlorite. Glauconite is present
in the upper part of the formation (Ahara, Gara Elinomali). In the same levels (Ahara), a high increase
of phytoplankton has becn obscrved. These changes indicate a marked marine influence in a regressive
formation.

Argillaceous facies : Argillites are always relatively silty. This facies is rich in organic matter in
subsurface. Its maturation is low, except for the northern region (HFR1) where it is relatively mature
(advanced catagenesis). The argillite composition is varied. An important kaolinitic zone is present in
the south and on the Tihemboka horst (argillaceous and sandy facies). The presence of diagenetic pyrite
indicates an euxinic environment favorable for the preservation of organic matter. Nevertheless in some
horizons, spore walls arec damaged by the pyrite.

The different facies are slightly altered in the south of the basin where the formation outcrops. This
indicates a weak hydrolysis. Interstratified chlorite-vermiculite and hematite are abundant.

The sedimentological analysis allowed us to establish four negative sequences of second order (A-D);
however, none of these scquences represents an isochron horizon when considering the whole basin. On
the Ahara uplift, the upper sequence (D) remains dated middle Strunian - Lower Tournaisian [Palynozone
II b - base Palynozone I1I in Coquel and Latréche (1989)]. When present in this area, the glauconite is
found in the sandstones near the top of sequence D.

The sedimentary environment can be interpreted as a delta-prodelta.
The porosity of the sandstones is reduced. The quality of the reservoir is somewhat limited by the
abundance of argillaceous minerals incorporated in the joining phase of the sand and also by

neoformations which have affected the grains of quartz.

Key-words: Stratigraphy, Sedimentology, Palynology, Uppermost Devonian, Lowermost Carboniferous,
Saharan platform.
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