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 الملخص :

بما يميز الإنسان عن باقي الكائنات في الآونة الأخيرة العلمية انشغلت العديد من الدراسات 

بتنشيط هذه و  ،الكلامنسان قدرة مكنونة في دماغه تمكنه من التي أجمعت على أن للإو   الحية، 

ولا تزال العديد  عملية التواصل.تحدث و  القدرة، تبدأ عملية توليد العلامات اللغوية داخل المخ،

هذه الفيسيولوجية لحقيقة اللحد الساعة تحاول الوقوف عند و  من الأبحاث لا سيما العلمية منها

 إنتاجو فهمرفة أهم الميكانيزمات العملية التي تتم بها عمليات تعمل جاهدة لمعو  ،الظاهرة

جاءت الحاجة ملحة في هذه الدراسة إلى محاولة الوقوف عند  اللغة في دماغ الإنسان. اكتسابو 

تفسيرا لما لها من أهمية تعود على الدراسات اللسانية و  بعض النتائج التي توصل إليها العلماء شرحا

ن خلالها يمكن تفسير العديد من القضايا التي أشكلت على كثير من فم ،على وجه الخصوص

تساعد في معالجة يمكن لتلك النتائج أن ن ذلك مأكثر بل  الفصل فيما اختلفوا فيه.و  ،اللغويين

بالتالي يمكن أن تفتح و  التي استعصيت حتى على الأطباء،و  النطقيةو  العديد من الأمراض اللغوية

 حتى العلاج.و  لتقص ياو  آفاقا جديدة للبحث

الدماغ  –التعلم  -اللغة  - علم النفس العصبي  –اللسانيات العصبية الكلمات المفتاحية: 
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 .للغة المعالجة الدماغية -فيسيولوجية اللغة  –الإنساني 

 

Abstract: 

Recently various scientific studies have been preoccupied with what distinguishes 

man from the remaining living beings; those have agreed that man has enabling capacity 

in his brain allowed 

him to speak, and through activating this capacity started the generating  process of 

the linguistic tags inside the brain and then the communication process occurred. Till 

now, much researches principally scientific ones are trying to stand up to the 

physiological truth of this phenomenon and are working hardly to know the most 

eminent practical mechanisms by which the processes of comprehending, producing 

and acquiring of the language in the man’s brain are accomplished. The urgent need 

arose in this study in trying to stand up of the scientists’ findings in explaining and 

interpreting because of their importance particularly comes back on the linguistic studies; 

through which many of the cases can be cured that have hardened on lot of linguists and 

remove in what they differed. Yet; moreover these findings can help in healing numerous 

of the linguistic and acoustic diseases that have even been stumbled on the doctors, and 

therefore; it can open up new horizons for research, investigation and even for the cure. 

 

The Keywords: The Neurologist Linguistics – the Language –The Learning – The 

Humanitarian Brain–The Brain Processing of the Language 

 

 

 



 ISSN: 1112-4628                           مجلة الآداب و الحضارة الإسلامية                                

 1212السنة :            12عدد         21مجلد : 
 

 

 

76 

 

 

 

  مقدمة

الأبحاث العلمية التي انشغلت بما يميز الإنسان عن باقي الكائنات و ة هي الدراساتكثير 

الرموز المختلفة التي التي أجمعت على أن الإنسان كائن حي ناطق، ناطق بمجموعة من و     الحية، 

 أفكار يتواصل بها مع غيره من بني قومه. وقد أثبتت العديد من النظريات اللغويةتشير إلى 

استثارة هذه و  بتنشيطو  رب العلمية أن للإنسان قدرة مكنونة في دماغه تمكنه من الكلام،التجاو 

تبدأ عملية و  فتنتج عن ذلك اللغة، ،القدرة، تبدأ عملية توليد العلامات اللغوية داخل المخ

عليه استقر و  ويشترط لنجاح هذه العملية أن يكون الفرد ضمن مجموعة لغوية ما. .التواصل

لعصور متعددة و  هذا بعد تأرجح طويلو  ليست غريزية،و  مكتسبةأن: اللغة الإنسانية  الرأي على

 رد. و  بين أخذ

لحد اليوم تحاول الوقوف عند حقيقة و  ولا تزال العديد من الأبحاث لا سيما العلمية منها

لك الدلالية فقط، بل تتعدى ذو  التركيبيةو  الصرفيةو  الظاهرة اللغوية ليس من الناحية الصوتية

فاللغة عندها بالإضافة إلى أنها وسيلة لتواصل الفرد مع غيره فهي طرح جديد، و    إلى رؤية حديثة 

عليه تعمل هذه و  1،« متآزر للعديد من المناطق المتخصصة في المخو       نتاج عقلي معقد » 

 اكتسابو  ،إنتاجو ،فهمالأبحاث جاهدة لمعرفة أهم الميكانيزمات العملية التي تتم بها عمليات 

يعد هذا النوع من الأبحاث العلمية المعاصرة محطة اهتمام فرع جديد و  اللغة في دماغ الإنسان.

 . اللسانيات العصبيةالذي يعرف بـ: و  من فروع اللسانيات المعاصرة

تعد اللسانيات العصبية من المداخل اللسانية الحديثة التي تقوم أساسا على التجريب 

تأتي في مقدمتها  ،معتمدة في ذلك على نتائج عدة علوم ،ا للظاهرة اللغويةكنهج أساس ي في تحليله

                                                 

. 1(. ط:  مكتبة الأنجلو المصرية : القاهرة . )علم النفس العصبي الأسس وطرق التقييمسامي عبد القوى،  1

 .101م. ص: 1055
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 علم النفس المعرفي. و  كلا من علمي الأعصاب،

انطلاقا من هذا الطرح، تعد النتائج التي يمكن أن تصل إليها اللسانيات العصبية ذات 

، فمن خلالها يمكن اللغوية على وجه الخصوصو  أهمية كبيرة بالنسبة للدراسات الطبيعية عامة

 كذا الفصل في المسائل الصوتيةو  ،اللغويينمن تفسير العديد من القضايا التي أشكلت على كثير 

حتى الدلالية التي اختلف حولها الدارسون زمنا طويلا، بل يمكن لنتائجها أن تساعد و  التركيبيةو 

بالتالي يمكن و  على الأطباء، التي استعصيت حتىو  النطقيةو  معالجة العديد من الأمراض اللغوية في

 حتى العلاج.و  التقص يو  أن تفتح آفاقا جديدة للبحث

و نظرا لمدى أهمية هذا النوع من العلوم سواء على المجال النظري أو التطبيقي، تهدف 

ائل اللسانيات العصبية التي التفصيل عند أهم مسألة من مسو  هذه الدراسة إلى الوقوف بالشرح

هي محل اهتمام أهل الاختصاص من و  ،م عليها العديد من التجارب الميدانيةلا يزال يقاو  أجري 

كيفية إنتاج اللغة في نقصد بذلك مسألة: و  أطباء الأعصاب أو المختصين في علم النفس المعرفي،

 . الدماغ

 و حتى تتمكن هذه الدراسة من تحقيق هدفها، لا بد من محاولة الإجابة على عدة تساؤلات:

   .نيات العصبيةمفهوم اللسا -

 .كيف يمكن للدماغ الإنساني من التعلم -

  .المناطق المخية المسئولة عن تعلم اللغةما هي أهم  -

 الآليات الدماغية والعصبية لعمليات الإرسال والاستقبال اللغوي.ما هي أهم  -

 المجالاتو  ، المفهوم(Neurolinguistique)ألا: اللسانيات العصبية 

 يةمفهوم اللسانيات العصب -أ 

يعتبر مصطلح اللسانيات العصبية من المصطلحات التي أطلقت على نوع جديد من 
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إن كانت لا تخرج في و  تنوعت بتنوع آراء أصحابها،و  الذي كثرت تعريفاتهو  الدراسات اللغوية،

من بين أهم و  1اللغة.و  ذلك العلم الذي يبحث في العلاقة بين الجهاز العصبي امجملها بأنه

 الدماغ في اللغوية المقدرة ترميز مع اللغويات يتعامل من فرع »      :ابأنه ان يعرفهم نجد اتعريفاته

فعلم اللسانيات العصبية يدرس عملية الترميز التي تحدث في الدماغ كقدرة لغوية كامنة في  2،«

 معرفةو  صنعها في الدماغ،و  دماغ الإنسان؛ تحدث أثناء الكلام. فهو علم يهتم بجانب إنتاج اللغة

 3كيف يتم ذلك.

أن اللسانيات العصبية تتناول علاقة الدماغ باللغة،  ؛هذا التعريفإلى وهناك من أضاف 

المعنوي، و  الروح؛ أي بين الماديو  على أسس نفسية عصبية، لبيان طبيعة العلاقة بين الجسد

ية أثناء التحليل؛ فظهرت العمليات اللغو و  بفضل العلوم الحديثة أصبح خاضعا للتصوير و  فالدماغ

  4ظلت الروح سرا مخفيا.و  حدوثها في الدماغ؛ فأصبحت اللغة شيئا ماديا محسوسا،

غيرها كثير، أنها في مجملها تتفق على أن اللسانيات العصبية و  والملاحظ على هذه التعريفات

كيفية حدوث و  ،ما هي طبيعة هذه العلاقةو  ،الدماغو  تبحث في دراسة العلاقة الكائنة بين اللغة

 للغة في هذا الأخير.ا

أما عن البدايات الأولى لهذا العلم، فالكثير من المراجع تؤرخ لبوادر ظهوره مع الحضارات 

 ،بالتحديد مع قدماء المصريين، فهم أول من لاحظوا أثر الإصابة الدماغية على الكلامو  ،القديمة

الرابع قبل الميلاد، إذ يرى أن في القرن  "أرسطو"هذا خلاف ما ذهب إليه و  5 دونوها على بردياتهم،و 

                                                 

(. )الأكاديمية  رمزية. عصبية. عرفانية العصبية اللغة في الدماغ )اللسانيات ينظر: عطية سليمان أحمد،  1

 .511م. ص: 1059الجديدة للكتاب الجامعي(. دط. 
 .115ص:  www.pdffactory.com. موقع:  العصبية –اللغويات روث ليسر،  2
، 513(. ص:  رمزية. عصبية. عرفانية اللغة في الدماغ ) اللسانيات العصبيةينظر: عطية سليمان أحمد،  3

511. 
 .المرجع نفسهينظر:  4

 -510(. ص:  رمزية. عصبية. عرفانية اللسانيات العصبية اللغة في الدماغ )ينظر: عطية سليمان أحمد،  5  

511. 

http://www.pdffactory.com/
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هي و  الانفعالات فتحكمها قوة غير ماديةو الدم، أما الأفكار  عملية تبريد في يكن مفيدا إلا لم الدماغ

"توماس مجيء الطبيب  إلى غاية العصور الوسطى، عندساد هذا المفهوم المجتمع الغربي  1النفس.

 .( المخ )حدده آنذاك في حافة و  ،لدقيق للغةالموقع احاول وصف  و الذي ،(م5201-5215) ويليس"

ها الأبحاث ، لتأكد"ويليس"أبحاث من بعده (  م5001 -5255) "إيمانويل شفدنبورج"ليوسع 

لاحظ أحد  ،م5521بالتحديد سنة و  في القرن التاسع عشر و .االتي جاءت فيما بعد تدريجيالعلمية 

بالصدفة مدى تأثير  ،( م5511- 5550 )Poul Broca "بول بروكا"أطباء الأعصاب الطبيب الفرنس ي 

بعد قيامه بالعمليات و  ،إصابة أحد مرضاه في دماغه على مجرى كلامه، حيث استنتج فيما بعد

التي و  -معينة في سطح النصف الأيسر من كرة المخ مسئولة عن اللغة التشريحية أن منطقة

في مقال شهير له نشره تحت  يعد ما جاء و  2-(منطقة بروكا)أصبحت فيما بعد تعرف باسمه 

ملاحظات حول موقع ملكة اللغة المنطوقة بالإضافة إلى ملاحظات تتعلق بفقدان النطق عنوان: 

  3تصبح التسمية رسمية بعد. إن لمو  ،بداية نشأة اللسانيات العصبيةيعد هذا المقال  ...

جه العديد من الدماغ، حيث تو و  كان هذا المقال منطلق البحث حول العلاقة بين اللغة

الأبحاث إلى الاهتمام ببه آنذاك،  الباحثين بعد تخليهم عن البحث السلوكي الذي كان معمولا 

انطلاقا من عمليات سريرية تقوم على تشريح مناطق من  ،علاقتها بالاضطرابات اللغويةو  العصبية

ا إلى عالم الولوج بهو  ،افتراضاتو  مجرد ملاحظاتبالتالي الخروج بالدراسات من و  الدماغ،

 بالتالي تحديد مواضع إنتاجو  الملاحظات الفعلية عن طريق التصوير الفعلي لما يحدث داخل المخ،

 4 إدراك مكونات اللغة المختلفة في الدماغ.و 

آليات حول كيفية عمل المهمة التي توصلت إليها الدراسات المكثفة و  و من النتائج الأولى

                                                 

م. 1051. 5(. ط:  وطنية : الرياضمكتبة الملك فهد ال . ترجمة: زينا دهيبي. )خفايا الدماغينظر: آن دوبرواز،  1   

 .05ص: 
 .511-510(. ص:  رمزية. عصبية. عرفانية اللسانيات العصبية اللغة في الدماغ )ينظر: عطية سليمان أحمد،  2
(. ص: اللسانيات العصبية اللغة في الدماغ ) رمزية. عصبية. عرفانية ينظر: عطية سليمان أحمد، ينظر:  3

510-511. 
 .510ص: . نفسه المرجعينظر:  4
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المتعلقة بالاضطرابات و  ،"بروكا" من قبل ية غير التي اكتشفهااللغة في الدماغ، اكتشاف ركائز عصب

 "وليم أوغل"م نشر 5520، ففي عام (الكتابة)بها مراكز  نقصدو  ،اللغوية غير اللغة الشفوية

William Ogle للغة  ( بروكا ) ل مركز الكتابة في المخ عن مركزخلالها استقلامن حالة عرض

العالم  ( م5515 – 5901 ) Carl Wenicke "كارل فيرنيكه" فثم توالت الأبحاث ليكتشالشفوية. 

من نصف  ( الفص الصدغي )الذي حدده في منطقة و  ،عيممركز اللغة السم 5501عام  الألماني

مقارنة ، ( ماستيعاب الكلا  )ـ ب الذي حددها بأنها المنطقة المرتبطةو  ،الكرة اليسرى من الدماغ

 ) التي تمثل مركز و  من نفس جهة الفص الصدغي، (الفص الجبهي )في المتواجدة  ( بروكا )بمنطقة 

عالم  ناطق المسؤولة عن القراءة من طرفتم تحديد الم م،5591في عام و .( النطق التعبيري 

  Joseph Degerine.1 "جوزيف ديجيرين" الأعصاب الفرنس ي 

هذه الأبحاث  مع مرور الزمن لم تعدو  هكذا توالت الاكتشافات الواحدة تلوى الأخرى،و 

اللسانيات، حيث يؤكد و  في ذلك علماء النفس مشاركه دمجال اهتمام علماء الأعصاب فقط، فق

على الاستعداد الفطري ، الأمريكي للغةعالم ا ،( م5915 )Noam Chomsky" "نعوم تشومسكي

 ( للغةجهاز اكتساب ا ) وظيفته اكتساب اللغة يسمى ،في الدماغ اأن هناك جزء  و  لاكتساب اللغة،

(LAD)  Language Acquisition Devise تحليل كافة اللغات البشرية بما  بإمكانية، هذا ما يسمح

معنى هذا عند و  مثلا على أنها متماثلة أصلا؛ يابانيةالو  فيها اللغات الشديدة التباين كالانجليزية

بقا في الدماغ بشكل هي معينة س -القاعدة الأولى للبشر –بأن هذه القواعد العالمية  "تشومسكي"

، لعل الحجة المقدمة لإثبات هذه النظرية أن الأطفال ذوي المنشأ الاجتماعي المختلفو  2وراثي.

يكتسبونها و  الثقافات المتباينة يقتربون من تعلم اللغة في نفس الأعمار تقريبا متبعين نفس المراحلو 

                                                 

ترجمة: محمد زياد يحيى  علم الأعصاب للمختصين  في علاج أراض اللغة والنطق.ينظر: رسل لوف، واندا ويب،  1

 .09، 05م، ص: 1050بركة. )النشر العلمي والمطابع، جامعة الملك سعود : الرياض(. دط. 
(.  دار الحوار : سوريا عدنان حسن. ). ترجمة آفاق جديدة في دراسة اللغة والعقلينظر: نعوم تشومسكي،  2

 .32ص:       م.1009. 5ط: 
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 1دون الحاجة إلى تدريب خاص مثلها مثل تعلم المش ي.

نتيجة لما جاءت به المنهجية الجديدة في التعامل مع و  "تشومسكي"مما ذهب إليه  وانطلاقا

العلماء المتخصصين في العلوم و  ربطها بالدماغ، عكف العديد من اللسانيينو  الظاهرة اللغوية

من مدى مصداقية نماذجهم النظرية التي  للتأكد ،نتائج علم الأعصابو    المعرفية على أبحاث 

لحد و  تبقى ،مهما جاءت به هذه النماذج النظرية المقامة على نتائج علم الأعصابو  تقدموا بها.

    2اللحظة مجرد افتراضات وإن قاربت كثيرا الواقع.

 أهمية اللسانيات العصبية و  مجال -ب 

كل التفاعلات التي و  الدماغ،و  تبحث اللسانيات العصبية العلاقة الكائنة بين كل من اللغة

عليه، فمن بين أهم الموضوعات التي تهتم بها الأبحاث و  ة إنتاج اللغات.كيفيو  تحدث بينهما،

 اللسانية العصبية نجد:

 الدماغ.و  القضايا الأساسية المشتركة بين العنصرين الأساسيين اللغة -

ربط الوظيفة العصبية بالسلوك اللغوي من خلال معرفة كل و  دراسة الجهاز العصبي، -

 3بعد إنتاج اللغة.و  أثناءو  التي تحدث قبل الميكنيزمات العقليةو  العمليات

كيفية تحول هذه و  إنتاجها،و  دراسة السلوك اللغوي من حيث عملية فهم اللغة -

 4الأخيرة من أفكار صامتة إلى واقع منطوق مفهوم.

أهم الميكانيزمات و  الكلام،و  معرفة دور اللغة في التفاعل الحاصل بين عمليتي التفكير  -

                                                 

م. 5950. 5(. ط: دار المعرفة : سوريا . ترجمة: محمود سيد رصاص. )الدماغ والفكرينظر: تشارلز فيرست.  1

 . 515ص: 
 .515(. ص: اللسانيات العصبية اللغة في الدماغ )رمزية. عصبية. عرفانيةينظر: عطية سليمان أحمد،  2
 .521. ص: المرجع نفسه ينظر: 3
 .521: . صالمرجع نفسه ينظر: 4
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 1في ذلك.الدماغية التي تتحكم 

 إلى:و تهدف هذه المباحث 

 2توحيد نتائج البحث اللغوي مع المقاربات البحثية الأخرى لخصائص الدماغ. -

 3الاهتمام بالطرق البيولوجية التي من خلالها تستعمل اللغة. -

ن اللغة بنائية خريطة يشبه فيما باللغة عقلي خاص نموذج وضع -  المخ داخل لتكوُّ

الاستفادة منه فيما بعد في عدة و ،DNAالوراثي  الجيني الشريط مثل تماما البشري،

 4لغوية، نفسية، قانونية، تعليمية ... إلخ. ،مجالات

البحث في هذا النوع من المواضيع، لا شك في أنه سيعود بفائدة كبيرة على ميدان  إن

 من كثيرا يحل دق ،الإنسانية الآن للغة العصبي البيولوجيو  ،الفيسيولوجيالدراسات اللغوية، فالفهم 

ربط العديد من  العلماءالعديد من  حاول  العربية، اللغة في زمنا طويلا، فمثلا دامت مشاكل لغوية

اليونانية أحيانا أخرى؛ فمواضيع من مثل  الأرسطية والفلسفة والحدس ،أحيانا بالمنطق قضاياها

 عن بمعزل  العربي الذهن بحثها قضايا كلها إلخ، ... والإعلال ،والموازين ،واللزوم ،التعدية مشاكل

 اللغات مع المقارنة وكانت الاستنباط، أساس والتوقع الحدس فكان الدماغ، داخل والفكر اللغة أصول 

 يدخلون  اللسانيين إن حيث تماما؛ مختلف الآن الأمر لكن النحوية، القاعدة لتقرير محاولة الأخرى 

 بنائها حول  استفهام يشوبها التي يتناولون الجملو           والأعصاب، المخ جراحات في العمليات غرفة

                                                 

 .521ص: . اللسانيات العصبية اللغة في الدماغ )رمزية. عصبية. عرفانيةعطية سليمان أحمد،  ينظر: 1
 .19. ص: آفاق جديدة في دراسة اللغة والعقلينظر: نعوم تشومسكي،  2
 .19. ص: المرجع نفسه ينظر: 3
معاصرة  بينية قراءة :اللسانيات العصبية منظور  من اللغوي  التطور الرحمان محمد طعمه، ينظر: عبد  4

. 30. دورية رسالة المشرق. مركز الدراسات الشرقية . جامعة القاهرة. المجلد: القضاياالأولية لبعض

 .151ص: م. 1051
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 1وكيميائيا. وفيزيائيا كهربائيا النتائج ويتابعون  التركيبي، وتكوينها

قد  التصوير الدماغي مختلف نتائجو  بالدماغ الإنساني علاقتها في كما أن لدراسة اللغة

في مراحل نموهم و ،طفالبشكل كبير في تحسين وسائل وطرق التعليم، خاصة عند الأ و       تساهم

 حتى طفل،ال لدى العقلي ممكن من النشاط قدر أكبر تفعيلذلك من خلال محاولة و  المختلفة،

 حديثة تعليمية طرق  إبداع فإن وعليه .حياته مناحي مختلفعلى و  تعلمه،      على ذلك ينعكس

 2الدماغ. أبحاث نتائج على ما توصلت إليه كبير بشكل يعتمد

 التعلم الإنساني و  اغثانيا: الدم

بينما تهتم العلوم  العصبي، بالجهاز المرتبطة الدراسات على العصبية ميدان العلوم يقوم

 التعلمو ،اللغةو ،الإدراكو ،الذاكرة: نقصد بذلكو  العصبي، للجهاز بكل الوظائف العليا المعرفية

ما عرفته العديد من العلوم من تداخل و  نتيجة للتطور العلميو  في الآونة الأخيرةو     ... إلخ، إلا أنه 

هو و  ،( العلوم العصبية المعرفية ) أو  ( علم النفس العصبي )ظهر ما يعرف اليوم بـ   ،في ميادينها

بالوظائف  تفسيراتهما المتعلقةو  علم النفس المعرفي،و  العلوم العصبيةمن العلوم البينية يجمع بين 

التكنولوجي الذي و  التطور التقنيو  م من الثورة المعلوماتيةبالرغو  لدماغ الإنسان.العليا الذهنية 

مختلف الوظائف و  أنه لا تزال العلاقة التي تربط بين كل من الدماغ يعرفه العالم اليوم، إلا 

( محدودة نسبيا إن لم نقل بندرتها  التعلم ....و  اللغةو  الإدراكو الذاكرة )الذهنية للجهاز العصبي 

 التعلم من أصعب الوظائف المعقدة للدماغ خاصة عند الإنسان. يعدو  في بعض القضايا.

التعريفات التعليمية و  بعيدا عن الخطابات ،( التعلم )و إذا ما أردنا الوقوف عند مفهوم 

يقصد و  ،البشر، يتوارثونها جيلا بعد جيلكما هو شائع، فالتعلم هو قدرة فطرية جينية بأدمغة كل 

                                                 

 معاصرة لبعض بينية اءةقر  :اللسانيات العصبية منظور  من اللغوي  التطور عبد الرحمان محمد طعمه،  1

م. 1051. 30دورية رسالة المشرق. مركز الدراسات الشرقية . جامعة القاهرة. المجلد: الأولية.  القضايا

 .153ص: 
مجلة مستجدة.  واهتمامات مشتركة والتربية، روابط المعرفية العصبية العلوم خالد، ينظر: بوعافية 2

 .513م. ص: 1052.  05. العدد: 09 دراسات نفسية وتربوية. ورقلة. المجلد:
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لتي يتم من خلالها تطوير معرفة جديدة بزيادة كمية البناء الادراكي العملية الفيسونفسية ا» به: 

 الإحساس يتم عن طريق الحواس الخمسو ،فهمهو  بالش يء الإحساسهو  بالإدراكالمقصود و  1،«

 2ما تم تخزينه بالدماغ من معارف سابقة.و  الفهم يتم عن طريق الربط بين ما نحس بهو 

الأبحاث العلمية خاصة بعد تطور الدراسات ما استقرت عليه العديد من و  الثابت

 وجهان لعملية واحدة، فالنماء ،التعلمو  ،الدماغنمو إلى أن  ،التكنولوجياو       ،البيولوجية

 البيولوجي النضج خلال من يتم والتعلم التعلم، خلال من يتم ،للدماغ الفسيولوجيو  البيولوجي

  3للدماغ. الفسيولوجيو 

 لدماغميكانيزمات التعلم في ا 

 واستخداماتها الحديثة، الآلي الحاسب علوم في تقدم من صاحبها وما المعاصرة التطورات إن

من الدراسات  المركزي، أتاحت للعديد العصبي لجهازا تطور نمو و  ،العصبية التغيرات رصد في

كبير. حيث  حد إلى المعرفي وظيفيا العقلي النشاط آليات أو ميكانيزمات ورصد تصوير البحثية إمكانية

 4اعتمدت هذه الدراسات على مجموعة من الأسس أهمها:

 .( التعلم )الاكتسابات  خلف تقف التي العصبية الإفرازات أو تصوير المواد -

 .( العصبية الإفرازات )الفسيولوجية  التغيرات لهذه وتحليل الاستثارات المنتجة فحص -

النتائج المترتبة عن و  النمائيةأو التطورات  التغيرات الأسباب المنشأة لهذه اكتشاف -

 ذلك.

                                                 

الدماغ والادراك والذكاء والتعلم دراسة فيسيولوجية لماهيتها ووظائفها ينظر: محمد زياد حمدان،   1

 .30، 32م. ص: 5952. )دار التربية الحديثة : الأردن(. دط. وعلاقاتها
 .المرجع نفسهينظر:   2
البحوث التربوية والتعليمية. المدرسة العليا للأساتذة  مجلةللمعرفة.  العصبية الاسس سميرة، ركزةينظر:  3

 . 592م. ص: 1050 .55. العدد: 02بوزريعة.المجلد: 
 . 590ص: . المرجع نفسهينظر:   4
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و على الرغم من ارتكاز هذه الأسس على النشاط العصبي العقلي، إلا أنه لا يعني بالضرورة 

ذلك لشدة و  التعلم،و  التفسير التام للعلاقة الكائنة بين المخو  هذه الأبحاث على التحليل ةقدر 

ه توجد بعض المحاولات التفسيرية لكيفية العملية المعرفية ككل. إلا أنو  ،تعقيد الجهاز العصبي

دراكات التي تتجلى عادة بوضوح من خلال الإ و المعارفبالتالي اكتساب مختلف و  ،تعلم الدماغ

 سلوك الفرد. 

التعلم كمفهوم تلك التي ترى أن  ،من بين المحاولات التفسيرية لعملية تعلم الدماغ

مناطق خلوية، فإن الخلايا و  ،من خلاياخير هذا الأ بما يمتلكه  ،فيسيونفس ي يحدث داخل الدماغ

الرسالة المثيرة للسيالات » تبدأ و  الدماغية تتصل معا بمادة حيوية هي السيالات العصبية،

العصبية عادة من مصدرين: البيئة الخارجية، حيث تصل منبهاتها لواحدة أو أكثر من الحواس 

نقلها على شكل رسائل كيموكهربية و  م معالجتهاالخمس، فتقوم خلايا الحاسة المعنية باستقبالها، ث

لخلايا الدماغ المختصة. أو تبدأ من داخل الجسم بأعضائه المختلفة بما فيها الدماغ، حيث تبعث 

ستقبلة برسائلها العصبية مرة أخرى للدماغ ليقرر الاستجابة المناسبة
ُ
 1.« الخلايا الداخلية الم

صرة، أن الدماغ يستقبل المنبهات سواء الخارجية أو و تؤكد نتائج الدراسات العصبية المعا

الناتجة من جسم الإنسان على شكل طاقة مشعة؛ أي أنها تصل على شكل دفعات أو موجات 

تؤكد نفس الدراسات أن التغيرات في و  تقوم بالتقاطها.و  ولةة القوة، فتستقبلها الخلايا المسؤ مُتغير 

 هي التي تمكن الخلايا العصبية من التفرقة بين منبهكمية موجات الطاقة الناجمة عن المنبهات 

لكانت إدراكاتنا متجانسة أو على و  ،إلا لما استطاع الدماغ التفرقة بين المنبهات التي نحس بهاو  ،آخرو 

فالزهرة التي نراها مثلا هي عبارة عن تغير طول موجات الطاقة لأشعتها المنعكسة على  2وتيرة واحدة.

التي نسمعها فهي موجات متغيرة في ضغط الهواء الوارد للأذن، و شعورنا  العين، أما الأصوات

بالجوع مثلا ينتج عن التغيرات التي تحدث في مقادير الكلوكوز بالدم وهكذا، فعقل الإنسان يدرك 

                                                 

 الدماغ والادراك والذكاء والتعلم دراسة فيسيولوجية لماهيتها ووظائفها وعلاقاتها.محمد زياد حمدان،  1

 .30ص: 
الدماغ والادراك والذكاء والتعلم دراسة فيسيولوجية لماهيتها ووظائفها ان، ينظر: محمد زياد حمد 2

 .35ص:  وعلاقاتها.
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نوعية هذه المنبهات من خلال اختلاف دفعات أو قوة الموجات التي تصل إليه؛ أي أن المنبهات وما 

 1خلايا من رسائل عصبية هي أساس تعلم الدماغ ومعرفته للأشياء.تحدثه في ال

أنها كلما تكررت  - التي هي بمثابة معلومات يتعلمها الدماغ -و الملاحظ على هذه المنبهات 

الدماغية؛ حيث أثبتت البحوث أن هذه الأخيرة جراء  إلى تغيير في فيسيولوجية الخلايا كلما أدت

كلما و  تتشابك مع الخلايا العصبية الأخرى ذات الصلة،و  فروع إضافيةتكرار المنبهات ينمو لها 

زادت ارتباطاتها فيما و  أكثر، تكررت نفس التنبيهات أكثر كلما تكاثفت تشابكات الخلايا العصبية

تشير نفس البحوث إلى أن الخلية العصبية الواحدة و  .أكثر بالتالي زاد توطد المعلومة بالدماغو  بينها،

( خلية أخرى من خلال الوصلات العصبية، الأمر الذي جعل 50000 )    أن ترتبط بـ بإمكانها 

 رئيس، ( م5919- 1051 ) Grald Edelman"جيرالد إدلمان" الأمريكي  الأحياءعالم  من بينهمو  العلماء

 ( غابة )م، يصف الدماغ بمثابة 5901سنة  نوبل جائزة على الحاصلو  الحيوية الأعصاب وحدة

  2فيها الأنظمة بشكل منتظم.تتفاعل 

تسهل و  ، تسرع في عملية تعلم الدماغجد مهمةكما توصل العلماء إلى اكتشاف ظاهرة 

؛ إذ ا توصلوا إلى أن للدماغ ( مرونة الدماغ )تعرف عندهم بـ و  التخزين أكثر،و  عليه عمليات الفهم

جديدة كلما عصبية  صالاتات تشكيل ذلك من خلال و  الإنساني القدرة على تغيير ثلاثة أرباعه،

 ( التعلم )من ثم تحدث عملية التعلم بأريحية تامة؛ أي أن و  تصله نفس المنبهات الخارجية،و تتكرر 

إذن فالتعلم كقدرة فطرية لدى  3هو عملية تغيير في فيسيولوجية الخلايا العصبية الدماغية المرنة.

ز العصبي للمخ ووظائفه؛ مما يُمَكن الفرد من المستمر لبناء الجهاو  تغير الدائملالبشر، هي الأساس ل

لهذا يُنصح المنشغلين بمجال تعليمية اللغات، و  4من بينها  مهارة اللغة،و  اكتساب كل المهارات

                                                 

 .المرجع نفسهينظر:  1
. مجلة الحقوق نظرية التعلم المتناغم وتوظيفاتها في التعلم والتعلم الجامعيمحمد،  ختاشينظر،   2

 .111ص:  1والعلوم الإنسانية، المجلد الثاني. العدد: 
. مجلة الحقوق نظرية التعلم المتناغم وتوظيفاتها في التعلم والتعلم الجامعيمحمد،  ختاشنظر، ي 3

 .111ص:  1والعلوم الإنسانية، المجلد الثاني. العدد: 
 .111(.ص: اللسانيات العصبية اللغة في الدماغ )رمزية. عصبية. عرفانيةينظر: عطية سليمان أحمد،  4
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   1تسخيرها في إعادة تدريب الدماغ لتسهيل عملية التعلم أكثر.و  استغلال هذه المرونة

ث بيولوجية أخرى، توصل علماء الأعصاب واستنادا إلى نتائج أبحا ،انطلاقا من هذا الطرح

العلوم اللسانية على وجه التحديد، و ، استفادت منها مختلف العلوم جد مهمةمؤخرا إلى نتيجة 

يقصد بها ميزات و  حيث أكدت هذه الأبحاث أن هناك خصائص إنسانية تورث أكثر من الأخرى؛

 بلية للتعرض لمرض من الأمراض، إلا أنهالقاو  ،البنية الجسمية العامةو  ،العينينو  ،البشرةو  ،الشعر

رات المختلفة الخبو  ،في المقابل هناك أيضا خصائص مكتسبة ترجع بدرجة رئيسية للبيئة المحيطةو

، تعلم كل الخبرات التي تحيط ( التعلم )من بين أهم هذه المكتسبات نجد و التي توفرها للفرد، 

ذلك من الإنسان المكتسبات التي يكتسبها  تأتي اللغة أول تلكو  ،بالدماغ من الوسط الخارجي

تعلم أصوات لغة ما، حيث يقوم بتخزين كل ما تعلمه من بمقدرته دماغ الإنسان ف 2الوسط.

أصوات و  ؛ مميزا بين أصوات ألفاظ الكلام،( التشابكات العصبية المخية )أصوات في ما يعرف بـ 

تفرقة بين مختلف الأصوات صوت شخص آخر، أو الو  ،الأشخاص، فيفرق بين صوت شخص ما

  3خزونه الذي اكتسبه عن طريق التعلم.مبناء على 

النمو و  التغير و  قدرته الفريدة من نوعها على التكيفو  فهذه الدراسات تؤكد مرونة الدماغ

المكتسبات اللغوية الخارجية مثلا، زادت قدرته على و  باستمرار فكلما أحيط بالعديد من المنبهات

ضعف نموه اللغوي. و  العكس صحيح؛ فإذا قلت استخداماته اللغوية قل تطورهو  اكتسابها أكثر،

و النتيجة التي يمكن الخروج بها فاكتساب اللغة متوقفة على مدى درجة تعلم الدماغ لتلك اللغة. 

بناءا على النتائج العلمية و و عليه  عملية تعليمية. ( اكتساب اللغة و) قدرة فطرية، ( التعلم ) أن

 ( مكتسبة )وصل إليها العلماء، أكدت العلوم العصبية المعرفية بأن اللغة الإنسانية ظاهرة التي ت

بالتالي رجحت الكفة لصالح مجموع الآراء التي و  ليس موروثة أو ملهمة أو وحيا،و  عن طريق التعلم،

                                                 

. مجلة الحقوق التعلم المتناغم وتوظيفاتها في التعلم والتعلم الجامعينظرية محمد،  ختاشينظر،  1

 .111ص:  1والعلوم الإنسانية، المجلد الثاني. العدد: 
الدماغ والادراك والذكاء والتعلم دراسة فيسيولوجية لماهيتية ها ووظائفها محمد زياد حمدان،  2

 .39ص:  وعلاقاتها.
 .119(.ص: يات العصبية اللغة في الدماغ )رمزية. عصبية. عرفانيةاللسانينظر: عطية سليمان أحمد،  3
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 بأنها مكتسبة.و  كانت تؤمن باصطلاحية اللغة

 عن تعلم اللغة ووظائفها الفيسيولوجية المسؤولةالتشريحية ثالثا: المناطق المخية 

التقنيات و  ،تمكن علماء الأعصاب في الآونة الأخيرة بعد اكتشافهم للعديد من الآليات

 2،( EEG ) تخطيط الدماغ الكهربائيو  1،( fMRI )بالرنين المغناطيس ي  الوظيفي كالتصوير ،المتطورة

علومات فيما الوقوف عند العديد من الم غيرها منو  تالضوئي ...إلخ، مكنتهم هذه الآلا  المسحو 

كذا كيفية و  ،(اللغة ... -التعلم -الإدراك )ولة عن العمليات الذهنية العليا يتعلق بالأعضاء المسؤ 

 ،تشير العديد من الأبحاث العصبية المتخصصة إلى أن الظاهرة اللغويةو     تعامل الدماغ معها. 

صعب تفسير عمليات حدوثها فيسيولوجيا بدقة، يشترك التي تعد من الظواهر الجد معقدة التي يو 

في عملية إنتاجها العديد من الأعضاء الفيسيولوجية التي تستوطن الدماغ؛ أي أنها تتفق جميعها 

فيما يلي عرض و  .على أن جميع المراكز المسؤولة عنها متواجدة بهو  ،على أن مقر اللغة الدماغ

ولة عن  المسؤ التشريحية أهم أعضائه و  عصبية للدماغمبسط عن أهم الأنشطة الفيسيولوجية ال

و ذلك من وجهة نظر علماء  مقروءة كانت أو مسموعة  إنتاج اللغةو  فهمو  استقبالعمليات 

 :الأعصاب

 الدماغ الإنساني  -

الدماغ عبارة عن كتلة رخوة، رمادية اللون من الخارج بيضاء من الداخل، يبلغ وزنها في 

هي محمية بعدة طبقات و  تقع داخل جمجمة الإنسان 3ب ثلاثة باوندات،الإنسان العادي ما يقار 

                                                 

1 Functional Magnetic Resonance Imaging واحدة من أكثر الأشكال التي وضعت مؤخرا في تصوير ،

الأعصاب، وهو أسلوب متخصص في لقياس استجابة الدورة الدموية )التغير في تدفق الدم( المتصلة 

 .ar .m.wikipediaماغ أو النخاع الشوكي من البشر أو الحيوانات. بالنشاط العصبي في الد
2 Electroencephalography  وهي طريقة لتسجيل النشاط الكهربائي للدماغ على طول فروة الرأس، ويقيس

تخطيط أمواج الدماغ التقلبات في الجهد الناتجة عن تيارات أيونية في عصبونات الدماغ. 

ar .m.wikipedia 
 كيلوغرام. 1.4ا يقارب أي م 3
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من وزن الدماغ  (%10)يعود و  .3سم 5310ل دماغ الإنسان حجما مقداره غيش 1عظمية متتالية.

هي طبقة مثنية تبلغ مساحتها متر مربع و  ،( الدماغيةالقشرة ـ ) التي تعرف بو   المحيطة به للقشرة 

القشرة. كذلك إذا وضعت خلايا النظام العصبي هذه يفسر سبب تعدد ثنايا  هذا ماو  واحد تقريبا،

  2كم تقريبا.5000كلها متجاورة على خط واحد، يصل طول الخط 

بأنبوب عصبي يتشكل لدى الجنين في وقت مبكر من في التكوين بدأ الدماغ الإنساني ي

الأيسر. كما يعد و لدماغ الأيمنالأعلى ليعرف بعدئذ بنصفي او ،الذي يمتد للأسفلو       الحمل

قد أكد أغلب المختصين في و  الأنبوب المصدر الوحيد لتكاثر بلايين الخلايا المكملة للنظام العصبي،

( ترليون نقطة تشابك عن طريق الوصلات  5000 علم الأعصاب على أن الدماغ يحتوي على )

لادة بشكل عشوائي أولا ثم تزداد العصبية، حيث يبدأ الدماغ بتكوين الوصلات العصبية عند الو 

 3بشكل نشيط جدا من خلال تحكم بعض الجينات بها لكي تهيأ الدماغ للتعلم.

 ،       أحاسيس لمسيةو  ،روائحو  ،أصواتو  ،يقوم الدماغ بتفكيك جميع رموز العالم من صور 

تؤخذ جميع فيه و  اللغة،و  ،الأفكارو ،الانفعالاتو ،مذاقات، كذلك تتشكل في الدماغ العواطفو 

يؤمن له كل الاحتياجات من و  بحركة الجسم،الدماغ يتحكم  ما سبق،القرارات. بالإضافة إلى 

يتكون دماغ و  4اليقضة ...إلخ.و  ،ضبط أوقات النومو  ،توازن الهرموناتو  ، حسن تسيير للتنفس

ه، سلوكياتو  دراكاتإتتحكم في جميع و  توجهو  الإنسان تشريحيا من عدة أعضاء رئيسية، تخطط

 من أهمها ثلاثة أجزاء رئيسية هي:

تغطيهما و  هما نصفا الدماغ الكبيرانو ،( الأيسرو الأيمن )نصفي الكرتين المخيتين  -1

 ،من بينها اللغةو  مسؤولة عن مهارات التفكير العلياهي مادة رمادية اللون، و  ،القشرة الدماغية

                                                 

الدماغ والادراك والذكاء والتعلم دراسة فيسيولوجية لماهيتية ها ووظائفها ينظر: محمد زياد حمدان،  1

 .00ص:  وعلاقاتها.
 .53. ص: خفايا الدماغينظر: آن دوبرواز،  2
م المتناغم مع الدماغ تطبيقات لأبحاث الدماغ فينظر: وسام صلاح عبد الحسين،  3

ُ
)دار ي التعلم. التعل

 .02م. ص: 1051الكتاب العلمية : لبنان(. دط. 
 .51. ص: خفايا الدماغينظر: آن دوبرواز،  4
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تجمع و 1واسترجاعها. ،المعلومات تخزينو  ،التحليلو  ،الاستيعابو ،فيها تجري مهارات القراءةو 

 - 51في حوالي و ذلك أن أغلب وظائف اللغة تقع عادة في النصف الكروي الأيسر  الدراسات على

هو عبارة عن كتلة من ( و  ئالجسم الجاس  ) بـ يتصل نصفا الكرتين المخيتين 2من الأفراد. % 90

ات من يمين أو يسار الدماغ إلى مناطق المعلومو  الألياف العصبية التي تتولى نقل الرسائل الحسية

فهم و  ،ترتيبهاو  ،هذه المنطقة هي المسؤولة عن تكوين الأفكاريرى العلماء أن  و  أخرى من الدماغ.

علميا عند اجتماع القشرة و  تحقيق نوع من التفكير المنطقي السليم.و  ،المسموعةو  ،الأشياء المقروءة

  3.(المخ)ف بـ  يعر  الكرتين المخيتينالدماغية مع نصفي  

 و  لكلمة مخ، اهي تسمية تصغير و  المخيخ: -2
ُ
من حجمه بالفعل أصغر منه إذ لا يتجاوز وزنه ث

 ،يختص بالعمليات السلوكية لأعضاء الجسم كالرياضةو  وزن المخ. يقع المخيخ في مؤخرة الدماغ،

 4ة صحيحة.الفن ...إلخ، فهو المسؤول عن السيطرة على توازن حركات الجسم بصور و  ،الموسيقىو 

الدقيقة التي يحتاجها النطق بالكلام و  السريعة يبدو أن له دور بالغ الأهمية في تنسيق الحركاتو 

  5العادي.

ساق قصيرة تبدأ من أسفل المخ ثم تضيق كلما انحدرت حتى تصل إلى  جذع الدماغ: -3

لمخية على يبدأ منه الحبل الشوكي. يلعب هذا الجذع دورا مهما في السيطرة او  قاع الجمجمة،

من هنا سمي و  يكاد يرتكز عليه النصفان الكرويانو  ،حفظ التوازن و  ،العضلات الخاصة بالوقوف

 6بجذع أو ساق المخ.

                                                 

م المتناغم مع الدماغ تطبيقات لأبحاث الدماغ في التعلم.ينظر: وسام صلاح عبد الحسين،  1
ُ
، 02ص:  التعل

00. 
 .100. ص: قييمعلم النفس العصبي الأسس وطرق التينظر: سامي عبد القوى،   2
م المتناغم مع الدماغ تطبيقات لأبحاث الدماغ في التعلم.ينظر: وسام صلاح عبد الحسين،  3

ُ
، 02ص:  التعل

00. 
م المتناغم مع الدماغ تطبيقات لأبحاث الدماغ في التعلم.وسام صلاح عبد الحسين، ينظر:  4

ُ
، 02ص:  التعل

00. 
 .11، 11ص: للمختصين  في علاج أراض اللغة والنطق. علم الأعصاب ينظر: رسل لوف، واندا ويب،  5
 .535. ص: علم النفس العصبي الأسس وطرق التقييمينظر: سامي عبد القوى،   6
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 رسم توضيحي لمكونات الدماغ  :(1شكل رقم )

 Lesو الدماغ الإنساني يتكون من نوعين من الخلايا، الخلايا العصبية أو النيورونات 

neurones،  من  (%90)على الرغم من أن و  ،المسؤولة عن تغذية الخلايا العصبية رديةالخلايا الفو

( هي من الخلايا %50بليون خلية، إلا أن ) (500)خلايا الدماغ هي خلايا فردية؛ أي ما يقارب 

عن جميع وهي مسؤولة  1،التي يتراوح مجموعها ما بين عشرة واثنتي عشرة بليون خليةو  العصبية

 2تتحكم بعمل أعضائه.و  الجسم العمليات العصبية في

الجسم بوجه و  ،سلوكي للدماغو  ،إدراكيو  ،تعتبر الخلية العصبية الدماغية مركز عضوي 

هي: الخلية التي تستقبل المعلومات من خلايا أخرى أو من الأعضاء الحسية  فالخلية العصبيةعام. 

ها مرة أخرى إلى أجزاء أخرى بتوصيل لايا عصبية أخرى، بينما تقوم عصبوناتثم توصلها إلى خ

تتخذ الخلية العصبية الشكل الأخطبوطي لاتساقها  3الجسم التي تتفاعل مع أعضاء البيئة.

السيالة  )في هذه الشجيرات يجري النبض العصبي أو المعروف بـ و ،بمجموعة من الشجيرات

                                                 

م المتناغم مع الدماغ تطبيقات لأبحاث الدماغ في التعلم.ينظر: وسام صلاح عبد الحسين،  1
ُ
 .01ص:  التعل

والذكاء والتعلم دراسة فيسيولوجية لماهيتية ها ووظائفها الدماغ والادراك ينظر: محمد زياد حمدان،  2

 .00ص:  وعلاقاتها.
 .111(. ص: اللسانيات العصبية اللغة في الدماغ )رمزية. عصبية. عرفانيةينظر: عطية سليمان أحمد،  3
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 فيمايلي رسم توضيحي للخلية العصبية:و  1.( العصبية

 

 بسيطة خلية عصبية :(2شكل رقم )

بعد التطور العلمي العصبي، بدأ العلماء في بناء تصور عن عملية التواصل بين الخلايا 

التي اقتبسوا تسميتها و  العصبية من خلال افتراض وجود شبكة من الأسلاك بين الخلايا العصبية،

ورية هي: استعارة تص( و الشبكة العصبية ) أطلقوا عليها تسميةو  من شبكة الأسلاك الكهربائية،

 افتراضية للترابطات الموجودة بين الخلايا العصبية لتحقيق التواصل بينها وفق مخطط محدد.

تتميز هذه الشبكات بالنمو المستمر، و  تعد الشبكات العصبية مركز تخزين المعلومات بالمخ،و 

تي لا قيمة القيام بتنقية المعلومات؛ أي أنها تعمل على إزالة المعلومة الو  واكتساب الجديد كل يوم،

  2أو وضعها في مكان بعيد في الذاكرة بعيدة المدى، لتستدعيها عند الحاجة. ،لها

نقل بو الخلية العصبية مثل بقية خلايا الجسم مع فارق أن غشاءها مُعَد بشكل يسمح له 

نقلها و  الوظيفة الأساسية للخلية العصبية تلقي المعلومة من خارج الجسمإن الدفعات  العصبية. 

يكون النقل كيميائي أو كهربائي في بعض الأحيان، مما يؤدي و   3،( الإشارة العصبية )  كل مشفربش

يؤدي هذا التغيير إلى و  إلى حدوث تغيير في خلية عصبون آخر، أو في عضلة ما، أو غدة ما ... إلخ،

                                                 

 .52، 50. ص: خفايا الدماغينظر: آن دوبرواز،  1
. 105(. ص: للغة في الدماغ )رمزية. عصبية. عرفانيةاللسانيات العصبية اينظر: عطية سليمان أحمد،   2

150. 
 .52، 50. ص: خفايا الدماغينظر: آن دوبرواز،  3
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ائف أو حس، أو إفراز، أو فكرة، أو أي شكل آخر من أشكال الوظ   حركة، تعلم، أو إحداث 

  1أو السلوكية.، (اللغة ... –الانفعال  -التعلم -الادراك)سواء الوظائف العليا الجسمية 

المتحكمة في اللغة، و  ،ولأن اهتمام هذه الدراسة منصب على المناطق الدماغية المسؤولة

ث بحاسنركز حديثنا هنا على تلك المناطق المتواجدة بالدماغ ووظائفها بوجه عام، إذ لم تتمكن الأ 

إلى  ( EEG )أو مخطط أمواج الدماغ  ،( fMRI )الرنين المغناطيس ي الوظيفي قبل اكتشاف كل من 

التعرف بدقة على مواضع المخ المسؤولة عن اللغة، إلا أنه بعد حصولهم على تلك الأجهزة مكنهم 

 الأيسرالمخية في نصف الكرة  أغلبهاالتي تتموضع و  أهم تلك المناطقفيما بعد من معرفة 

 :نجد تلك المناطق أهم عنو  ،    بالتحديد على القشرة الدماغية منهو 

 ثنائية النصف الأيمن والنصف الأيسر  -1

 يمثلان نصفي الدماغ، النصف الأيمنو  يمثل الدماغ جانبين تفصل بينهما هوة عميقة،

 النصف الأيسر. كل واحد منهما يهتم بأحد جانبي الجسم. النصف الأيمن يسيطر على الجانبو 

 ( الجسم الجاس ئ )يربط بين نصفي الدماغ  2النصف الأيسر يسيطر على الجانب الأيمن.و  الأيسر،

سلك الجسم الجاس ئ يشبه النطق. و  في وظائف اللغة كبير   لهذا الأخير دور  و  ،( الثفني )عروف بـ المأو 

تتولى هذه و  ،اليسرى و  عبارة عن حزمة من الألياف التي تربط منطقتي الدماغ اليمنىهو و  سميك،

  3لأخرى في الدماغ. ( يمنى أو يسرى  )المعلومات من جهة و     المنطقة نقل الرسائل الحسية 

، فالفكر متطابقين شكلا مختلفين وظيفةو يؤكد علماء الأعصاب بأن نصفي كرة الدماغ 

 ،طقعملية النو  ،لمعالجة اللغويةكل ما يتعلق باو  ،( الرياضيات )الشفهي المنطقي التحليلي 

يهتم به النصف الأيسر من المخ؛ ففي هذه العمليات  ،النطق الرمزي و  ،   التصورات المجردةو 

ز الوقائع حسب متتاليات خطية رمزا بر  فتتمثل النصف الأيمن من المخ وظيفة ز. أما مالذهنية تترمًّ

                                                 

 .11ص: علم الأعصاب للمختصين  في علاج أراض اللغة والنطق. ينظر: رسل لوف، واندا ويب،  1
 .51. ص: خفايا الدماغينظر: آن دوبرواز،  2
الادراك والذكاء والتعلم دراسة فيسيولوجية لماهيتية ها ووظائفها الدماغ وينظر: محمد زياد حمدان،  3

 .51ص:  وعلاقاتها.
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كما و  وعليه، 1كذا الحدس.و  ،الموسيقىو  ،الوعيو  ،الإبداعو ،    مختلف الصور و  ،إدراك الأشكالفي 

أن أغلب الآليات العصبية الرئيسة  ،كذا العديد من الآلات الحديثةو  تبين الدراسة التشريحية

كل منطقة  متخصصة و  اللغة موجودة بالقشرة الدماغية على الجهة اليسرى من الدماغ؛و  للنطق

 2في صنف معين من المعالجة المعرفية الخاصة باللغة.

 

 لنصفي الكرتين المخيتين رسم توضيحي(: 3شكل رقم )

 l'aire de Broca  منطقة بروكا -2

مخصصة  ،من أهم المناطق العصبية اللغويةو  في النصف الدماغي الأمامي الأيسر،منطقة 

تم اكتشاف هذه  .( إنتاج الكلام )التي يتم لفظها؛ أي أنها متخصصة في الأصوات في اللغة لإنتاج 

أثناء تفقده لدماغ ميت فقد تماما  "بول بروكا"رنس ي من طرف الجراح الفم 5525سنة المنطقة 

 نذ ذلك الوقتعرفت مو  القدرة على النطق، فانتبه إلى وجود جرح في نصف الكرة الأمامي الأيسر،

                                                 

 .520. ص: الدماغ والفكرينظر: تشارلز فيرست.  1
. مجلة . الازدواجية اللغوية من منظور العلوم العصبية المعرفيةينظر، فاطمة الزهراء أغلال، بلخير عمر  2

 .113: ص3.  55الخطاب. تيزي وزو. العدد: 
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 2.لباحة بروكا دور أساس في إنتاج نطق طليق واضح العبارةو  1.( منطقة بروكا )باحة أو باسم 

 )بـ   "بروكا"، لذلك وصفها يةنطقت للكلمات إلى تسلسلات التصورا تعمل هذه المنطقة على تحويل

كذا و  الجمل،و  ،بناء الكلماتو  ،أيضا بعملية تشكيلهذه المنطقة تقوم . ( مركز نطق اللغة

 العطف،و  ،اختيار الكلمات الوظيفية كحروف الجرو  شكل الأفعال،و  استخدام علامات الجمع

 تفصيلي،و  يتم الآن دراسة هذه المنطقة بشكل موسع 3تعيين المعاني للمفردات التي نستخدمها.و 

كتشف أنها مقاطع أصغر  إلىتم تجزيئها بواسطة التصوير الوظيفي و 
ُ
تشارك في مهمات لغوية أ

مركز وسط يقع النطق في إنتاج المعنى بالجزء العلوي من المنطقة، بينما مختلفة؛ حيث تم ربط 

ن منطقة بروكا ليست هي المنطقة الوحيدة المسؤولة تؤكد الدراسات المعاصرة على أباحة بروكا. 

تسيطر ليس على الكلام المنطوق  ،بعملية نطق اللغة بصورة عامةإنما هي مرتبطة و  عن الكلام؛

 4على إنتاج لغة الإشارة أيضا.و  إنما على المكتوبو  فقط،

         ( وكاحبسة بر  )ـ لغوي يعرف ب وتؤدي المشكلات المرضية في هذه المنطقة إلى اضطراب

لكنه غير قادر على  ،فيكون الشخص قادرا على فهم الكلام ، أو الحركية؛ حبسة التعبيريةأو ال

ذلك أنه  ،التعبير الجيد؛ أي أنه يعاني ضعف في أيجاد الكلمات المناسبة فكلامه قليل لكنه ذا معنى

 5يعاني من صعوبة في إصدار الكلام.

 l'aire de Wernicke منطقة فيرنيك -3

، أشار عالم الأعصاب ( منطقة بروكا )د مرور حوالي خمسة عشر عام من اكتشاف نع

سواء  في فهم اللغةأخرى لها دور كبير إلى منطقة أساسية م 5501عام  "كارل فيرنيك"الألماني 

                                                 

 .21. ص: خفايا الدماغينظر: آن دوبرواز،  1
 .33ص: علم الأعصاب للمختصين  في علاج أراض اللغة والنطق. ينظر: رسل لوف، واندا ويب،  2
. مجلة . الازدواجية اللغوية من منظور العلوم العصبية المعرفيةينظر، فاطمة الزهراء أغلال، بلخير عمر  3

 .111، 111.  ص: 55الخطاب. تيزي وزو. العدد: 
لسان الضاد،  إنتاج اللغة في الدماغ )دراسة في علم اللغة العصبي(.ينظر: محمد إسماعيل بن شهداء،  4

 .59م. ص: 1051. أبريل 05. العدد: 01دورية اللغة العربية تعليمها وأدبها.أندونيسيا المجلد: 
 .532(. دط. دت. ص:  و المصرية : القاهرةمكتبة الانجل . )علم النفس العصبيينظر: ألفت حسين كحلة،  5
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. ( فيرنكمنطقة  )عرفت بـ و  فيما بعدإليه نطقة نسبت هذه المو  ،و المكتوبة معاأ          المنطوقة 

"فيرنيك" يذهب و  أيضا في النصف الأيسر من الدماغ، لكن في الفص الصدغي،هذه الأخيرة ع تق

نها تحتوي على تمثيلات إإذ  سؤولة عن فهم معاني الكلمات؛المهي بالقول إلى أن هذه المنطقة 

أن الأشخاص المصابين بجروح في هذه المنطقة و  سمعية للكلمات بحيث يمكن فهمها حال سماعها،

الأبحاث التشريحية ما  أثبتتبعد التقدم التكنولوجي و 1م الكلام إلا أنه لا يحمل أي معنى.يمكنه

ي الجزء الخلفي بالقرب من منطقة السمع الرئيسية فأن  هذه المنطقة تقع و  ،"فيرنيك"ذهب إليه 

 ،فهمو  السمعيةأو التمثيلات من وظائفها استقبال المدخلات و  للفص الصدغي بنصف المخ الأيسر،

وغالبا ما تعرف الجمل.  إنتاجالمفردات واختيارها بهدف كذا تفسير و  تعيين معناه،و  ،الكلامتفسير و 

، فهي المنطقة المخصصة للتعامل مع اللغة الواردة إلى ( استيعاب اللغة )هذه المنطقة بمنطقة 

 )تتصل  .شارة، كما تسيطر أيضا على إنتاج لغة الإ سواء كانت مكتوبة أو مقروءة أو محكية الدماغ

تتكون و  ،Faisceau arqué ( الحزمة المقوسة )بواسطة  ( بروكا بواسطة )بمنطقة  ( منطقة فيرنيك

 2هذه الحزمة من مجموعة ألياف عصبية.

اب اللغوي، إلى اضطراب في قدرة الفرد على الاستيع ( منطقة فيرنيك )وتؤدي الإصابة في 

 الألفاظ المسموعة،فهم في فيعاني المريض من صعوبة  وتسمى حبسة استقبالية، أو حبسة فيرينيك

، ويلاحظ أن المريض يستخدم اصطلاحات عديمة المعنى هاالتحدث وتكوين جمل طويلة لكنيمكنه و 

 3التي لا ترتبط بعضها ببعض.والكلمات  ،ويكرر الكثير من الجمل ،غامضة

 منطقة اللحاء الحركي الرئيس ي  -4

توجد بالفص الجداري. و  لمركز ، أو الشريط الحركي،يعرف كذلك باسم التلفيف أمام ا

ن مخلايا هذه المنطقة هي المسؤولة عن التحكم الإرادي في العضلات الهيكلية على الجانب المقابل 

                                                 

 .21. ص: خفايا الدماغينظر: آن دوبرواز،  1
. مجلة . الازدواجية اللغوية من منظور العلوم العصبية المعرفيةينظر، فاطمة الزهراء أغلال، بلخير عمر  2

 .111.  ص: 55الخطاب. تيزي وزو. العدد: 
 .530. ص: يعلم النفس العصبينظر: ألفت حسين كحلة،  3
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 2الحنجرة.و  اللسانو  الفكو  المسؤولة عن التحكم في عضلات الوجهأنها كما  1الجسم.

 منطقة اللحاء السمعي -5

 ،      الأصوات إدراكمهمتها و  تقع بالفص الصدغي،و  ،ط السمعيعرف كذلك بمنطقة الترابت

سؤولة عن فهم المفهي  4،موضع المعالجة السمعية في الدماغأنها تمثل أي  3 ؛الألفاظ المسموعةو

  5المسموعة عن الفرد.و  اللغة المنطوقة عن الآخرين

 gyrus angulaire ( التلفيفة الزاوية )منطقة اللحاء البصري -6

أمام مناطق و  ،خلف منطقة فيرينك ،هذه المنطقة في أسفل الفص الجداري وضع تتم

المقروءة من و  فهم اللغة المكتوبة من الآخرين،هي المنطقة المسؤولة عن و  ،الاستقبال البصري 

تعمل على تسهيل و  عية،تحويل المثير البصري إلى رسالة عصبية سمتعمل هذه المنطقة على  6الفرد.

مهمتها  7مناطق الكلام.و  ،كل ما يحتاج إلى الربط بين المثيرات البصريةو البصرية، ءة ار وظيفة الق

بصرية، مثل تثبيت لبعض المنعكسات الو  ،البصري  للإدراكهي مهمة و  8؛المرئيات بوجه عام إدراك

كالهلوسة البصرية، أو العمى هذه المنطقة قد يسبب العديد من المشاكل البصرية  وإصابةالنظر. 

                                                 

 .33ص: علم الأعصاب للمختصين  في علاج أراض اللغة والنطق. ينظر: رسل لوف، واندا ويب،  1
. مجلة . الازدواجية اللغوية من منظور العلوم العصبية المعرفيةينظر، فاطمة الزهراء أغلال، بلخير عمر  2

 .111.  ص: 55الخطاب. تيزي وزو. العدد: 
الدماغ والادراك والذكاء والتعلم دراسة فيسيولوجية لماهيتية ها ووظائفها  ينظر: محمد زياد حمدان، 3

 .55ص:  وعلاقاتها.
 .32ص:  علم الأعصاب للمختصين  في علاج أراض اللغة والنطق. ينظر: رسل لوف، واندا ويب،  4
 .105. ص: علم النفس العصبي الأسس وطرق التقييمينظر: سامي عبد القوى،  5
 .ع نفسهالمرجينظر:  6
. مجلة . الازدواجية اللغوية من منظور العلوم العصبية المعرفيةينظر، فاطمة الزهراء أغلال، بلخير عمر  7

 .111.  ص: 55الخطاب. تيزي وزو. العدد: 
الدماغ والادراك والذكاء والتعلم دراسة فيسيولوجية لماهيتية ها ووظائفها ينظر: محمد زياد حمدان،  8

 .55ص:  وعلاقاتها.
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  1... إلخ. الجزئي

 

 الدماغية مناطق اللغة في القشرة (:4رقم ) شكل

  ( المعالجات الدماغية للغة )آلياته العملية و  اللغةإرسال و  استقبالرابعا: 

مجموع العمليات اللغة هي  تمكنت العديد من الدراسات العلمية من الوقوف على أن

بواسطة المسح التكنولوجي من دراسة و  اقد تمكن العلماء مؤخر و  .العقلية التي يقوم بها الدماغ

مثل تحليل  ،الاختلافات في عمل الخلايا الحيوية التي تظهر الاستجابات أثناء عمل المخو الفروق

غيرها، حيث أن الخلايا و  الاستجابة للتخيلات الذهنيةو ،تعلم كلمات جديدةو  ،فهمهاو  الأصوات

وم به الشخص في تلك اللحظة. وانطلاقا من هي التي تنشط أثناء ما يق ،المسؤولة عن نشاط ما

 .التي تحدث في الدماغ ات اللغويةيلتفسير السلوك توضيحية ذجاهذه المعرفة حاول العلماء بناء نم

 التعقيدو  تميز بالصعوبةت ات، أن هذه الأخيرةتفسير الملاحظ على جموع تلك الإلا أن 

ول الكيفية التي تتم بها العمليات اللغوية كبير بين العلماء حدل مما نجم عن ذلك ج    ، الشديد

السياقات العصبية  لبعضلحد الساعة إلا تقديم تفسيرات جزئية و  لم يتمكن العلماءو  بالدماغ.

ذلك لأسباب متعددة أهمها كون الإنسان دون سائر و  المعالجة اللغوية.تتدخل في يمكن لها أن التي 

                                                 

 .11ص: علم الأعصاب للمختصين  في علاج أراض اللغة والنطق. ينظر: رسل لوف، واندا ويب،  1
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لأسباب أخلاقية  وجد العلماء و  عليهو  خاصة به، الكائنات الحية الأخرى، يمتلك تركيبة دماغ

مختلف الدراسات لجأت لذلك  .على الأشخاص إقامة تجاربهمو  تطبيق فرضياتهمصعوبة كبيرة في 

 الذين يعانون من أمراض أو اضطرابات عصبيةو  المتطوعينمن الأشخاص  إلى عدة عينات

التكنولوجي و  التطور العلميمع و  الزمنمرور مع و  هذا في البداية، ،إخضاعهم لتجاربهمو  ،لفحصهم

غيرها و  التصوير المقطعيو  ،سمحت بعض الوسائل التقنية الجديدة كالتصوير بالرنين المغنطيس ي

   .للغة هإنتاجو  معالجته أثناءللإنسان من تصوير الدماغ الطبيعي 

جي الفيسيولو التحليل نظور إنتاج اللغة من متتفق الدراسات العصبية على أن عملية 

 تمر بثلاث مراحل أساسية هي:لآلية عمل الجهاز العصبي، 

 الكلمة المسموعة أو المكتوبة مرحلة استقبال  -1

ولى من مراحل استقبال الأ استقبال الكلمة المسموعة أو المكتوبة المرحلة مرحلة تمثل 

 )ة استقبال ففي حال اللاحقة.راحل الملن تتم باقي من دونها  هي المرحلة الأساسية لأنهو  ،لكلاما

 ،الأذن الخارجية هذه الكلمة عن طريق الجهاز السمعي لدى الإنسان ؛ يستقبل ( الكلمة المسموعة

 )عبر من الصيوان  ذبذباتال هذهتمر و  ،( الصيوان )فتتجمع الموجات الصوتية في ما يعرف بـ 

ا غشاء الطبله يقابله، في الداخل ( الأذن طبلة )لتصل إلى     ،( القناة السمعية الخارجية

الأذن  )فتصطدم الذبذبات بغشاء الطبله فيهتز غشاء الطبله، حيث تنتقل هذه الذبذبات إلى 

تهز الذبذبات من خلال السائل الموجود بالسلم الدهليزي و  من ثمة إلى الأذن الداخلية،و  ،( الوسطى

عي إلى إشارات عصبية تسري من العصب السمو  ،يوصل ومضاتو  عضو السمع الموجود هناك

  1منطقة السمع في المخ.

تمثل مركز الإبصار أو التي تعرف فبعد استقبال  ،( الكلمة المكتوبة )و في حالة استقبال 

الألفاظ و المسؤولة عن معنى الصور التي نراها،هي المنطقة ( و  الإحساس البصري  )     منطقة ب

 2من العينين عبر العصب البصري؛ البصرية الإحساساتباستقبال  التي نقرأها، تقوم هذه المنطقة

                                                 

، 135(. ص: اللسانيات العصبية اللغة في الدماغ )رمزية. عصبية. عرفانيةينظر: عطية سليمان أحمد،  1

531. 
 .511. ص: علم النفس العصبي الأسس وطرق التقييمينظر: سامي عبد القوى،  2
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 ل نفس دورة الكلمة المسموعة.متستك من هناك( و  فيرنيك )        إلى منطقة  بإرسالهاثم تقوم 

 

 المكتوبةو  (: المناطق المسؤولة عن استقبال الكلمة المسموعة5شكل رقم )

 ( المكتوبةو  المسموعة ) مرحلة معالجة اللغة -2

أن كلا نصفي الدماغ العصبية على أغلب الدراسات  تؤكدو  تتم هذه المرحلة في الدماغ،

 عند أغلبية الأشخاص يتم و  الغالب من هذه العمليات يشتركان في عملية معالجة اللغة، إلا أن

، في الدماغ ( المكتوبةو  موعةالكلمة المس )بالنصف الكروي الأيسر. أما عن كيفية معالجة 

يهدف ، بيولوجيو آخر  فيسيولوجي، طريق طريقين ا تتم عنأنهالعصبية الدراسات  تفترضف

و تتبع مجموع العمليات التي تمر بها     لتفسير العضوي للسلوك اللغوي الطريق الأول إلى ا

أما الطريق الثاني فيمثله  ،المعالجة اللغوية عن طريق الأعضاء و المراكز الحيوية المسؤولة عنها

 المعالجة اللغوية بالدماغ.  تزامنة و ممجموع العمليات الكيميائية التي تحدث 

 الطريق الفيسيولوجي - أ

 إشارة سمعية ( خلايا السمع )عند تلقي الخلايا العصبية ، ( الكلمة المسموعة )في حالة 
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 ( برودمان )تعرف بـ و  1، تقوم هذه الأخيرة بنقلها إلى مركز السمع بالمخعلى شكل نبضات عصبية

بعد ذلك و  ،اوتسجيله ( الكلام المسموع )العصبية السمعية  النبضاتوهي المسؤولة عن استقبال 

رسل هذه النبضات عن طريق مجموعة من الخلايا العصبية المتخصصة
ُ
 ( فيرنيك )منطقه   إلى ت

 2أنها المسؤولة عن فهم وتفسير الكلام المسموع.ي ؛ أسؤوله عن الإدراك السمعيالمنطقة الموهي 

معنى الموجات و  درجةو  استنتاج شدةو  ر يتفس ا العجيبة علىبقدرتهخلايا هذه المنطقة  تتميز 

خلايا هذه تقوم  ،لموجات الصوتيةالحاملة لعند وصول النبضات العصبية و  ،التي تصلها الصوتية

بعملية مقابلتها بما هو مخزون لديها في تشابكات الخلايا ة بسرعة فائقو  مباشرة -فيرنيك  –المنطقة 

فتكون نتيجة المقابلة مثلا أن هذا النوع من  -عن طريق التعلمن قبل مالذي اكتسبته  – العصبية

عليه يتم تحديد و  من قبل،بها  م يُسمعل ةجديد يةصوتنبضات حاملة لموجات لفلان أو النبضات 

تتم التعرف عليه؛ أي أنها تقوم بربط الكلام المسموع بتصور معين، فو  ،صاحبهو  ،الصوتنوع 

 3.في هذه المنطقةالمسموع  فهم الكلامو  ،عملية تفسير

الربط بين الكلام المسموع بتصوراتها، تقوم الخلايا العصبية لنمطقة بعد الانتهاء من عملية 

رسل  ،مشكلة رسالة عصبيةعصبية  نبضاتفيرنيك بإرسالها من جديد على شكل 
ُ
إلى منطقة ت

تحويل التصور هذه المنطقة  في، حيث يتم ( التلفيفة الزاوية )اللحاء البصري أو ما يعرف كذلك بـ 

يعطي لنا الدماغ ما، في المنطقة البصرية؛ فمثلا عند سماعنا لكلمة  إدراكهكن مإلى مثير بصري ي

إذا أراد و  نتيجة التصور البصري في الدماغ الناتج عن السمع. لتلك الكلمةأقرب صورة مسجلة 

فإن الكلام يُرسل من منطقة ، هغير ع م التواصلو  لردس الشخص الذي تلقى كلاما مسموعا انف

هي عبارة عن مجموعة من الألياف العصبية التي ( و  حزمة الألياف المقوسة )فيرينيك عن طريق 

بروكا، عن طريق هذه الحزمة تصل النبضات و  المنطقتين فيرينيك تقوم بالربط بينو  تعمل مجتمعة

للكلام المراد التلفظ به، ثم تقوم التي تقوم بتحديد الشكل الحركي و  ،( بروكاباحة  )العصبية إلى 

                                                 

، 135(. ص: اللسانيات العصبية اللغة في الدماغ )رمزية. عصبية. عرفانيةنظر: عطية سليمان أحمد، ي 1

531. 
لسان الضاد،  إنتاج اللغة في الدماغ )دراسة في علم اللغة العصبي(.ينظر: محمد إسماعيل بن شهداء،  2

 .90م.ص: 1051أبريل  .05. العدد: 01دورية اللغة العربية تعليمها وأدبها.أندونيسيا المجلد: 
 .131(. ص: اللسانيات العصبية اللغة في الدماغ )رمزية. عصبية. عرفانيةينظر: عطية سليمان أحمد،  3
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بإرسال التعليمات اللازمة على شكل رسائل عصبية إلى تلك الأجزاء من قشرة المنطقة بدورها 

الشفاه الصوتية، حيث تمر نبضات الإثارة التي تنبع من و  الحركية التي تتحكم في عضلات الحنجرة

أعضاء و  الشفاه الصوتيةو  لات الحنجرةخلايا القشرة الحركية، عبر الأعصاب الحركية، لتدفع عض

يمكن تصور هذه العملية الأخيرة من خلال الشكل  1عملية الكلام.لإحداث النطق إلى الحركة 

 2الآتي:

 

 

 

 

 

 

أكدت الدراسات العصبية على أنه عندما يتحدث الناس أو يقرؤون الكلمات بصوت عال، 

 فهم

في حالة عدم السمع و ون بطريقة صحيحة.أيضا يستمعون لأنفسهم ليتأكدوا من أنهم يتحدث

الصحيح للغة المنطوقة أو المحكية، لن يحدث استيعاب لغوي لديهم. أما في حالة و          الجيد

إصابة نسيج اللحاء السمعي بمشاكل جراء الجلطات الدماغية مثلا، ففي هذه الحالة تتأثر مناطق 

ت أخرى أن هذا النوع من الإصابات قد يؤثر كذلك ليس اللغة، إلا أنه تشير دراساو  استقبال الكلام

التي عادة  ( الراجعة السمعية )ما يعرف عندهم بـ على إنتاج الكلام بسبب التغيرات التي تطرأ على 

                                                 

 .130(. ص:  رمزية. عصبية. عرفانية اللسانيات العصبية اللغة في الدماغ )ينظر: عطية سليمان أحمد،  1
 .المرجع نفسهينظر:  2

 

 مركز بروكا )
عمليات 

 ( تخطيط

إرسال التعليمات 
إلى القشرة 
         الحركية 

المتحكمة في  )
عضلات الحنجرة 

 ( والشفاه

ة نبضات الإثار 
آتية من خلايا 
  القشرة الحركية 

ثمر عبر  )
 الأعصاب الحركية

) 

تدفع عضلات 
الحنجرة والشفاه 
إلى الحركة التي 
ينتج عنها عملية 

 الكلام.
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عليه إن خلل الاستقبال يتوقف على مشكل بمنطق و  1تستخدم للتحري من إنتاج الكلام الصوتي.

     ى مشكل في منطقة بروكا.خلل الإرسال اللغوي يتوقف علو  فيرينيك

، ( الكلمة المكتوبة )حالة استقبال  أما فيسموعة، هذا فيما يتعلق باستقبال الكلمة الم

 )التي تقوم بإرسالها إلى و  أولا إلى القشرة البصرية الرئيسة،تصل المعلومات فتشير الدراسات أن 

على نفس خطوات الكلمة  -المعلومة  من منطقة فيرنيك، تنتقلو  ،( فيرنيك )بباحة  ( منطقة الكلام

من منطقة و  الرابطة بين المنطقتين،( الحزمة العصبية ) عن طريق  ( بروكا )إلى منطقة  -المسموعة

أي  2.تقوم بإرسال التعليمات اللازمة إلى القشرة الحركية، لتهيئ  الأعضاء المسؤولة عن الكلامبروكا 

في مايلي رسم توضيحي لأهم المناطق المسؤولة عن وة، أنها تسير على نفس خطوات الكلمة المسموع

  المعالجة اللغوية:

 

 اللغويةالفيسيولوجية (: أهم المناطق المسؤولة عن المعالجة 6)رقم شكل 

 بالكلمة المسموعة أو المكتوبة يكون على النحو التالي:سواء المتعلقة  المشتركة مسار المعلوماتإن 
                                                 

لسان الضاد،  (. دراسة في علم اللغة العصبي إنتاج اللغة في الدماغ )اء، ينظر: محمد إسماعيل بن شهد 1

 .90م.ص: 1051. أبريل 05. العدد: 01دورية اللغة العربية تعليمها وأدبها.أندونيسيا المجلد: 
 .المرجع نفسهينظر:  2
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   ( المنطقة الحركية ) ..... ( بروكا ) ..... ( كيرنيف ).... ( برودمان )   

 1الكلمة المكتوبة.و  المخ للكلمة المسموعة إدراكو فيمايلي رسم توضيحي لكيفية 

 
 المكتوبةو  (: مسارات إدراك المخ للكلمة المسموعة7شكل رقم )

من ي التصوير بالرنين المغنطيس ي الوظيفو  التصوير المقطعيو قد تمكن العلماء عن طريق 

أكدت تلك الصور على أن أغلب و  التقاط صور للدماغ الإنساني أثناء ممارسته لنشاطه اللغوي،

المناطق التي وقف عندها العلماء في تحليلهم لمسارات اللغة في الدماغ هي بالفعل المسؤولة عن 

يزال  مسارات أخرى لاو  تتشارك معها مناطقو  إن لم تكن لوحدها، فقد تتداخلو  النشاط اللغوي،

هي عملية جد معقدة تشترك فيها عدة  فالمعالجة اللغوية  علم الأعصاب بصدد محاولة اكتشافها.

إن كان الغالب عليها حدوثها في المناطق و  مراكز في الدماغ فهي لا ترتبط بمناطق محددة،و  مناطق

 قط عن طريق فيما يلي رسم ملتو  مختلف الآلات من صور. ا تشير إلى ذلك ما التقطتهمك السابقة،

   2أهم المناطق المعالجات اللغوية بالدماغ:الأشعة يوضح 

                                                 

 https/midan.aljazeera.netينظر:  1
 www.m.marefa.orgينظر:  2
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 (: صور لأهم المناطق المسؤولة عن المعالجات اللغوية بالدماغ8شكل رقم )

 البيولوجي الطريق  - ب

للغة في منطقة من بينها المعلومات المتعلقة باو  ،في الدماغكيميائيا تتم معالجة المعلومات 

 نبضات )على شكل من عصبون إلى آخر في المشبك حيث تنتقل المعلومات  المشابك العصبية،

هي عبارة عن عناصر كيميائية مشحونة و ، Les ions ( الأيونات )تعرف بـ كيميائية كهرو  1( عصبية

، (الناقلات العصبية) يةتسميطلق عليها أيضا ( و  الصوديوم ( و) البوتاسيوم )مثل من  كهربائيا

هذه الناقلات أو المواد  حولها. تجتمعو  فاعل الكهروكيميائي الحادث داخل الخليةناتجة عن الت وهي

كما هو موضح في الشكل  توجد بين خليتين ( قبل التشابك )الكيميائية في منطقة تدعى منطقة 

كما يسيها العلماء، و هي عبارة عن مجموعة من أو التحفيزات تقوم بإرسال الإيعازات و  ،(9رقم )

؛ حيث تقوم تلك ( بعد التشابك )إلى منطقة تعرف بمنطقة  تصل هذه الأخيرة ،معلومات

ناقلات الالتحفيزات بالاتحاد مع مستقبلات موجودة في الخلية العصبية المجاورة، بعده تعود 

                                                 

اللسانيات العصبية اللغة في بضة العصبية هي الروح. ينظر: عطية سليمان أحمد، يعتقد البعض أن الن 1

 . هامش.101ص:  ( رمزية. عصبية. عرفانية الدماغ )
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من خلية  المعلومةيتم نقل و  ،هكذا تتم العمليةو  المحفز إلى مواقعها الأولى، إرسالبعد العصبية 

، لتقوم الخلية العصبية اللاحقة بنفس العملية السابقة فيتكون لديها نبض ى عصبية إلى أخر 

بسرعة فائقة و         تتكرر هذه العمليات و  تستمر و  عصبي جديد ينتقل بدوره عبر مشبك جديد،

 (. 9كما هو موضح في الشكل رقم )و ذلك  1إلى أن تصل المعلومة إلى وجهتها المطلوبة.

 

 حي لكيفية نقل المعلومة من خلية عصبية إلى أخرى ( رسم توضي9شكل رقم )

 ،      مركز السمعو  ،النبضات العصبية إلى المراكز المختصة في المخ؛ كمركز الإبصاروصول بعد 

المراكز بتنفيذ مختلف الأوامر التي تحملها النبضات العصبية فتتحول تقوم مركز الكلام، ...إلخ؛ و 

 تتميز النبضة العصبية بالسرعة الفائقةو  يقوم به العضو. بتدخل عمليات أخرى إلى سلوك فعلي

 السرية التامة، فلا يمكن لأي أحدب كما تتميز، تصل سرعتها إلى نحو مائة متر في الثانية الواحدة

من و  لها هذه النبضات.ومة التي تحما كانت تقنياتها متطورة من اكتشاف نوعية المعلملأي آلة مهو 

 2اء لنوعية المعلومة المحمولة من طرف النبضة العصبية مجرد افتراضات.هنا تبقى تفسيرات العلم

إلى جانب الوظيفة الأساسية للمشبك العصبي توصيل المعلومات بين خلايا المخ، تعمل 

غير اللغوية وفق و  هذه المشابك بالتعاون مع جسم الخلية العصبية على معالجة المعلومات اللغوية

                                                 

 .100. ص: اللسانيات العصبية اللغة في الدماغ )رمزية. عصبية. عرفانيةينظر: عطية سليمان أحمد،  1
 .100-101ص: .المرجع نفسهينظر:  2
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   1المراحل الآتية:

: حيث تقوم الخلية العصبية بتخزين المعلومة في تشابكاتها فور وصولها إليها ة الاستقبالمرحل-

 المدركات المختلفة.و  من الحواس

 تقدر قيمتها، تستحق الرد أم لا.و  : تقوم الخلية بمعايرتها؛ أي تزنهامرحلة المعالجة-

هل توضع في الذاكرة القريبة و  تخزينها،و  : تقدر الخلية قيمة المعلومة لتسجيلهامرحلة التخزين-

تخزن في التشابكات العصبية بعد أن تنحت لها و  أم الذاكرة البعيدة المدى، ثم تحفظ

 الخلية العصبية مكانا نظرا لأهيتها.

: عند الحاجة تقوم الخلية باستدعاء كل المعلومات التي تتصل بصوت مرحلة الاستدعاء-

 خلية لمعالجتها فيها. تقديمها لمدخلات الو  أو كلمة أو معنى ما،

 2و يمكن توضيح عمل المشبك بالمخطط التالي:

 

 

 

على الرغم من المجهود الكبير الذي بذله العلماء كمحاولة منهم لتفسير عمليات المعالجات 

لحد الساعة و  إلا أن تفسيراتهم تبقى مجرد افتراضات؛ فلم يتمكنوا ،البيولوجية الدماغيةاللغوية 

فلم يتمكنوا من التفريق بين النبضة العصبية الحاملة للمعلومة اللغوية عن من إثبات صحتها، 

؟ هل يظهر من خلال عدد النبضات أم من خلال  النبضة العصبية التي تحمل معلومة غير لغوية

                                                 

 .125(. ص: اللسانيات العصبية اللغة في الدماغ )رمزية. عصبية. عرفانيةة سليمان أحمد، ينظر: عطي  1
 .المرجع نفسهينظر:   2

 
 استقبال

 
 معالجة

 
 تخزين

 
 استدعاء
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جريان السيالة الكهروكيميائية فهل يمكن الجزم و  إذا تمكنا من تصوير خروج النبضةو  ؟ سرعتها

  1؟ لة لغويةأن الذي تحمله رسا

فما توصل إليه العلماء لحد الساعة فيما يتعلق بالنقل البيولوجي للغة يبقى مجرد 

لإثبات صحتها، فلربما النبضات هي تيار وظيفته ليس  علماء الإجابات القاطعةاليملك  لا افتراضات 

 ... كما هو معتقد

 

 إنتاج الكلامو  مرحلة إرسال -3

 ات الدماغية التي تحدث بالمخ، يصدر هذا الأخير بعد المعالجو  العمليات السابقةبعد 

أوضاع وأشكال مناسبة لنطق الكلام، خذ لتتهيأ لأ الأصوات  إنتاجالأجهزة المسؤولة عن  إلىتوجيهاته 

بتدخل و  ،هأجهزة النطق في عملية إنتاجو  الجهاز الصوتي،و  حيث يشترك كل من الجهاز التنفس ي،

  2.تتم عملية التلفظ الأجهزةهذه 

 تمةخا

منذ القدم العديد من و  التي سعتو  تبقى الظاهرة اللغوية من الظواهر الجد معقدة،

منها محاولة ك ،العلمية الوقوف عند أسرارهاو  الفلسفيةو  الدينيةباختلاف اهتماماتها الدراسات 

 ياتبكل ما توفر له من نظر و  ها هو التقدم العلمي اليومو  الظاهرة.أسرار هذه و     لولوج إلى خبايال

لا  ،غيرهاو  اللغويةو  النفسيةو  بتشابك مختلف مجالاته المعرفية الطبيةو  ووسائل تقنية معاصرة

إنما كان الغرض من مجموع تلك و  معرفة طرق تحليلها،و     يزال يحاول فك الشفرة اللغوية 

هذا يعد و  حسن اكتسابها،و  م اللغةأيسر الطرق لفه الوقوف عند ،حديثهاو  قديمهاالمحاولات 

 )ـ بعرف تالتي و  اليومإلى تحقيقه أحدث الدراسات اللسانية المعاصرة  تسعى أهم ما من بينالمسعى 

                                                 

 .101ص:  المرجع نفسه.ينظر:  1
 هذا موضوع آخر ليس محل اهتمام هذه الدراسة.هذا موضوع آخر ليس محل اهتمام هذه الدراسة. 2
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التخمينات التي تقوم عليها أغلب و            بالرغم من كثرة الافتراضات و  .( اللسانيات العصبية

ن جهة  لمعتمدةاقلة التقنية العلمية لو  من جهةلشدة تعقيد الظاهرة اللغوية  ؛نتائج هذا العلم

بعض  أن تفسر استطاعت و بالرجوع إلى نتائج علمية دقيقة ، إلا أن اللسانيات العصبية اليوم ثانية

تأمل مع مرور و  ،إنتاجهاكيفية تعلمها أو فهمها أو حيث  ها، منمنالفيسيولوجية خاصة أسرار اللغة 

 أسرار اللغةمن  ثير فك الكو  التكنولوجي أن تتمكن من تحليلو  مع التطور العلميو  الزمن

في مايلي أهم النقاط التي وقفت عندها هذه الدراسة فيما يتعلق و .البيولوجية معاو  الفيسيولوجية

التي أكدتها البحوث العصبية  و  التحليل الفيسيولوجي للغة الإنسانو  بأهم العمليات الدماغية

 :الميدانية

 ليمية.عملية تع ( اكتساب اللغة و) قدرة فطرية، ( التعلم )  -

الدماغ؛ فالدماغ الإنساني مهيأ فطريا بجهاز خاص في تتم ب ( اكتساب اللغة )عملية  -

 إنتاج اللغة.و  اكتسابو      فهم 

ذلك و  القشرة الدماغية هي العضو الرئيس بالمخ المسؤول عن أي نشاط نفس ي معرفي -

 .المتخصصة لاحتوائها على المراكز العصبية

 مر الاستيعاب اللغوي.لمولى الأ الخلية العصبية المحطة تشكل  -

 بروكا )تعلم اللغة يستدعي تدخل عدة مناطق بالقشرة الدماغية، كالمناطق: الجبهية  -

 .البصريةو ،( السمعية )الجدارية و  ،( فرينيك )الصدغية و        ، (

 )إرسالها من مهام منطقة آليات و  ،( فرينيك )آليات استقبال اللغة تختص بها منطقة  -

بينما تتعامل بروكا مع  ( الوارد )أي أن منطقة فيرنيك تتعامل مع الكلام  ؛( بروكا

 .( الصادر )الكلام 

حبسة في  )خلل الإرسال اللغوي بسبب مشكل في منطقة بروكا، ينجم عنه اضطراب  -

 اللغة التعبيرية.

 )اضطراب  خلل الاستقبال اللغوي بسبب مشكل في منطقة فيرينيك، ينجم عنه -

    .( يةحبسة استقبال

إن كان أغلبيتها تتم و  اللغة، إنتاجو  تخزينو  تداخل نصفي الدماغ في عملية فهم -
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 بالنصف الأيسر عند أغلبية الأشخاص.

 تناسق دقيق.و  معالجتها للمعلومة يتم في صورة متكاملة إن تفاعل مراكز الدماغ في -

الدماغ، مراكز في و  المعالجة اللغوية عملية معقدة جدا تشترك فيها عدة مناطق -

لم و  فهي لا ترتبط بمراكز محددة،ن الدماغ، مفمناطق اللغة تحتل مساحات واسعة 

أكثر و  العظيمةيستطع العلم الوقوف إلا على بعضها، فعمل الدماغ سر من الأسرار 

يستطع العلماء لم تعالى، و  من أعظم معجزات الله سبحانهو  آلات الكون تعقيدا

 .منه إلا اليسير اكتشاف 

 .النفس يو  الفيسيولوجيو  بين عدة ميادين، الفيزيائيظاهرة تجمع ة إن اللغ -

كيفية معالجته للغة، سيمكن مستقبلا من إيجاد و  إنتاج الدماغو  عمل إن معرفتنا لكيفية

التي نعلم بها أطفالنا اللغة الأم  أو اللغات الطرق التقنيات الأكثر فعالية سواء في تسهيل و  الوسائل

التي تعد معالجة العديد من الاضطرابات اللغوية من حيث  أو ،المختلفة همنمو في مراحل الأخرى 

 يعاني منه العديد من الأشخاص. مشكلا 

 

 

 

 


