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      ملخّص

ضمن الاراضي الجبلية في المنطقة الحدودية بين العراق وتركيا ضممن )بال ملكة( يقع حوض وادي    

مطمار ذ  الموسمية التي تعتمد على سقوط الأودية هو من الأومحافظة دهوك، لأدارياً والتابع  ،قضاء العمادية

وتكمن مشكلة الدراسة بالتساؤل الآتي: هل ،2( كم472تبلغ مساحة الحوض )و ه في فصل الشتاء،هتزداد ميا

يوجد علاقة تكامليمة بمين البيانمال المستخلصمة ممن المرايمال ال ضمااية و نسمجة التربمة و كميمة التسماق  

علمى فرضمية ممدمال ح م   بالاعتممادة ذلى تقدير حجم الجريان السمطحي تهدف الدراسة الحالي، والمطري ؟

، ومن ثمم تقمدير عممح وحجمم الجريمان American soil- Conservation Service (SCS)التربة الأمريكي 

ة وتمم دراسم ،2022-2010ممن سمنة  اثنمى عشمرمطار لموجال مطرية ممثثر  مملال المتوقع عقب سقوط الأ

أظهمرل ، و(Bergsmaعلمى نممو ) ) بالاعتممادة الناتجة عمن الجريمان السمطحي و لم  مخاطر التعرية المااي

ة الكليمة لمديها القمدر  علمى ح(  من اجمالي المسما%75الدراسة أن أجزاء واسعة من الحوض بلغت ما يقارب )

 ل  الجريان السطحي، و عملية توليد جريان سطحي عالي، بسبب ضعف قدرتها على الاحت اظ بالماء بعد بدء

 (.%100الى ) ت( التي وصلSرت اع قيم معامل )ألال ممن 

 .وادي بال ملكة ؛الجريان السطحي؛ التعرية المااية؛ النمذجة الخرااطية :الكلمال الم تاحية

Abstract 
The Bal Malka Valley Basin is located within the mountainous lands in the border 

region between Iraq and Turkey within the Amadiya District, which is administratively 
affiliated with the Dohuk Governorate. It is one of the seasonal valleys that depend on 
rainfall, as its waters increase in the winter. The area of the basin is (472) km2, and the The 
problem of the study is the following question: Is there a complementary relationship 
between data extracted from satellite images, soil texture, and the amount of rainfall? The 
current study aims to estimate the volume of surface runoff by relying on the American 
Soil-Conservation Service (SCS) hypothesis, and then Estimating the depth and volume of 
expected runoff following rainfall due to influential rain waves during twelve years from 
2010-2022, and the risks of water erosion resulting from surface runoff were studied based 
on the (Bergsma) model. The study showed that large parts of the basin, amounting to 
approximately 75% of the total area, have the ability to generate high surface runoff, due to 
their weak ability to retain water after the start of the surface runoff process, through high 
values of the coefficient (S), which reached (100%). 

Keywords: Cartographic Modeling; Water erosion; runoff; Valley Bal Queen. 
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    مقدّمة

الناتجمممة  و الجريانممماليجممماد العلاقمممة بمممين السمممواق   ذتتطلمممب الدراسمممال الهيدرولوجيمممة 

عنهممما لتم يمممل النظمممام الهيمممدرولوجي السمممطحي، وعالبممماً مممما يعبمممر عنهممما بالجريمممان الممممااي 

المطمممري المممذي يزيمممد ممممن القمممدر   التسممماق السمممطحي، ويعمممرف علمممى أنمممه  لممم  الجمممزء ممممن 

فولوجيممة ورالامتصاصممية للتربممة ويتحممرك علممى سممطح الأرض متخممذاً عممد  مسممارال تبعمماً لجيوم

ذن عمليممة  و ه ويصممبح جممزاً منممه،يمميصممل ذلممى أحممد المجمماري فيصممب فالأرض وانحممدارها ذلممى أن 

الوصممول لتقممديرال دقيقممة لحجممم الجريممان السممطحي لةحممواض الماايممة بمكممن ذنجا همما بالعديممد 

مممن الطممرق، وكممما هممو معلمموم فممين هنمماك العديممد مممن الطرااممح التممي تسممتخدم للوصممول لتلمم  

اليب الرياضمممية المسمممتخدمة فمممي ( ممممن أ مممهر الأسمممSCS-CNالتقمممديرال، لكمممن تعمممد طريقمممة )

( عبممار  SCSحسمماب الحريممان السممطحي، وتعممد مممن بممين الطممرق المتوسممطة التعقيممد، وأسمملوب )

عممن عطمماءال  لسلسمملة مممن المعممدلال الرياضممية يعتمممد فممي مممدملاتها علممى تمموفير معلوممما عممن

ر الأرض وانمممماط اسمممتخدامها وهيدرولوجيمممة التربمممة، ونممموع الغطممماء النبممماتي، وكميمممال الأمطممما

 الساقطة.

 مشكلة الدراسة 

تعمممد مشمممكلة الدراسمممة الخطمممو  الأولمممى ممممن مطممموال البحممم  العلممممي، ويمكمممن صممميا  

هممل يوجممد علاقممة تكامليممة بممين البيانممال المستخلصممة مممن  الاتممي: بالسممثال الدراسممةمشممكلة 

هممل يمكممن اسممتخدام تقنيممال   المطممري؟ وكميممة التسمماق  ونسممجة التربممةالمرايممال ال ضممااية 

الجغرافيممة الحدي ممة فممي تقممدير حجممم وعمممح الجريممان السممطحي ومعرفممة كميممة التعريممة الماايممة 

 الناتجة عنها؟

 فرضية الدراسة

ال رضممية هممي حممل اولممي للمشممكلة عيممر مبممرهن عليهمما، وتم ممل فرضممية الدراسممة الرايسممة 

يانممال الاستشممعار عممن بعممد ممما يمم)تي )يمكممن نمذجممة الخصممااص الطبيعيممة للحمموض باسممتخدام ب

ونظممم المعلومممال الجغرافيممة لقممدير حجممم وعمممح الجريممان السممطحي وال واقممد الماايممة لحمموض 

 (Bergsma بال ملكة ومعرفة كمية التعرية المااية من ملال نمو )

 موقع منطقة الدراسة

(  مممالًا، ومطممي ‾37º 22‾ – 37º 5يقممع حمموض وادي بممال ملكممة بممين داارتممي عممرض )

يعممد حمموض وادي بممال ملكممة مممن الاحممواض المشممتركة بممين و  ممرقاً،  (‾44º 0º – 43º 45)طممول 

العممراق وتركيمما، حيمم  يتضمممن الجممزء الواقممع دامممل الأراضممي العراقيممة الحممدود ا داريممة لمحافظممة 

دهمموك وتحديممداً فممي قضمماء العماديممة ، و ينحممدر المجممرو الممراي  لحمموض وادي  بممال ملكممة مممن 

التركيممما عنمممد الحمممدود الشممممالية ممممن العمممراق علمممى ارت ممماع  قممممة جبمممل ميمممدان فمممي الأراضمممي

(متممر فمموق مسممتوو سممطح البحممر، و يجمممع هممذا المموادي مياهممه مممن المرت عممال القادمممة 3307)

،  2(كممم46.23مممن تركيمما ولاسمميما فممي فصممل الشممتاء  رو  التسمماق  ، كممما و يبلممغ طممول المموادي )

منطقممة المنممابع ، أممما ارت اعممه عنممد (متممر عنممد 3488اممما اقصممى ارت مماع لحمموض وادي بممال ملكممة )
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( متمممر عمممن مسمممتوو سمممطح البحمممر ، و تبلمممغ مسممماحته الكليمممة 638منطقمممة المصمممب  فيكمممون )

 ( توضح موقع مطقة الدراسة .     1، والخريطة ) 2(كم472)

 ( موقع منطقة الدراسة1الخريطة )

 

 

 

 

 

 

 منطقة الدراسة الخريطة موقع
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، ومخرجات 2012، بغداد لعام 1:100000بالاعتماد على خريطة العراق الإدارية بمقياس  المصدر:

 .ARC Map.V.10.8برنامج 

 طريقة العمل أولاً:

 (SCS-CN) الجريان السطحي وفق طريقة -1

التحدي الاساسي للهيدرولوجيا في تقدير حجمم الجريمان السمطحي همو كي يمة تقمدير معاممل 

السطحي الناتج عن عاص ة مطرية مثثر  في الأحواض التي لا تتوفر فيهما محطمال قيما ،  الجريان

، (SCS) عامل راي  في تحديد الجريان السمطحي فمي فرضمية(CN) الجريان السطحي منحنىويعد 

بالحسممبان اسممتعمالال الأرض ونوعيممة التربممة والبنيممة الجيولوجيممة والغطمماء النبمماتي،  ت)مممذوالتممي 

 :(235: 2014العكام، ) هيري"، والصيغة الرياضية لهذه الطريقة المط والتساق 

𝑄 =
(𝑃−𝐼𝐴)2

𝑃−𝐼𝑎+𝑠
(.1معادلة رقم )   

 :حي  ان

Q .)عمح الجريان السطحي )ملم = 

P .)كمية الأمطار الساقطة )ملم = 

  = la الاعتراض الاولي قبل بدء الجريان السطحي متم ل بالتبخر والتسرب والنبال. 

 =S السطحي بعد بداية الجريان السطحي )ملم( التجمع. 

 :(USDA- SCS, 1972:7-9) كالاتيتصبح  la ف)ن S تعادل مم  قيمة Ia وبما ان

 Ia=0.25                                                               (2) ..معادلة رقم
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 ووفح المعادلة تكون:

𝑄 =
(𝑃−0.2𝑆)2

𝑃−0.8𝑆
(..3معادلة رقم )  

 

 :(Johns, 1985:5) فيكون على أسا  العلاقة الرياضية الأنية(S) أما حساب قيمة

𝑆 =
1000

𝐶𝑁
− 10 (..4معادلة رقم )  

هي انعكا  لحالة عطماءال الأرض وهيدرولوجيمة التربمة و لم  ممن مملال قمدرتها  (CN)قيم

 قميمامتصاص الماء وهي بذل  مث ر لمدو استجابة الحوض للجريمان السمطحي حيم  تتمراو   على

(CN) ( فقيم0-100بين ) CN  المرت عمة تمدل علمى الأسمطح القليمة الن ا يمة وهمي الأسمطح التمي لا

)الن عمي،  للمياه بالمرور من ملالها، وهذه الأسطح هي القادر  على نشموء الجريمان السمطحي تسمح

ممن ملالهما  المنخ ضة فتدل على الأسطح المن ذ  او العاليمة الن ا يمة، والتمي ، أما القيم (95: 2010

التربة وهي بمذل  تمنخ م مقمدرتها علمى توليمد الجريمان السمطحي، وبمين  تتسرب المياه الى دامل

( والتي تعبر عن الأسطح متوس  50( تقع القيمة الوسطى)100وقيمة ) (0) الحدين المتطرفين قيمة

وع التربمة تحمدد ممن مملال تحديمد العواممل التمي تمثثر فيهما وهمي نم (CNالن ا ية، ولذل  فان قيم)

أربعة أنواع من الترب وهي محدد  وفقا لسرعة المياه فمي داممل  ((SCS-CNالسااد ، حددل طريقة

من أفاق هذه التربة لها مدلول رقمي يعبر عن حالة التربة هيمدرولوجيا،  كل أفح (A-B-C-D) التربة

منهما صم اتها ولكمل  (Hydrologie Soil Groups) الهيدرولوجيمة للتربمة وقمد سمميت المجموعمال

جريان  A تم لان حدين متطرفين بالنسبة لنشوء الجريان السطحي أ  تم لD و A الخاصة، فال ئتان

فتم مل فئتهمما حمالتين متوسمطتين  C و B عمالي وأمما ال ئتمان يان سمطحيجر Dسطحي منخ م و

 ( يبين  ل  .1، و الجدول) (378: 2011)مضر، بالنسبة لنشوء الجريان السطحي

 المجموعال الهيدرولوجية للتربة( 1الجدول )

 صنف التربة عمح الحريان صنف التربة

A قليل 
طبقة رملية عميقة مع كمية قليلة جداً من الطين 

 والغرين

B  متوس 
مع ارتشا   Aطبقة رملية اقل عمح من الصنف 

 متوس 

C  فوق المتوس 
طبقة طينية محدود  العمح مع ارتشا  دون 

 صخرية مغطا  بطبقة من التربةالمتوس  أو طبقة 

D عالي 
طبقة طينية سميكة مغطا  بطبقة ضحلة من 

 الغرين الناعم او طبقة صخرية عارية

department of agriculture Urban hydrology for small watershed USDA- SCS ،P3 

USA 1986. 
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 المترية ف)نها ت)مذ الشكل التالي:ولتحويل وحدال المعادلة اعلاه الى ملم لتتوافح مع المقايي  

𝑆 =
25400

𝐶𝑁
− 254      (USDA- SCS, 1972 :1-3) .(..5) رقم معادلة   

 :(shadeed , almasri, 2010:6) التاليالكلي وفح المعادلة  (CN) بينما تحسب قيمة

𝐶𝑁 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡

=
(𝐴1 × 𝐶𝑁1) + (𝐴2 × 𝐶𝑁2) + (𝐴3 × 𝐶𝑁3) + (𝐴4 × 𝐶𝑁4) + (A5 × CN5)

𝐴1 + 𝐴2 + 𝐴3 + 𝐴4 + 𝐴5
  

 :حي  أن

 =A1, A5 مساحة كل نوع من أنواع عطاءال التربة 

 = CN1, CN5 كل نوع من أنواع عطاءال الترب قيمة. 

  حساب حجم الجريان السطحي الكلي -1

 5و 3يتم احتساب حجم الجريان السطحي الكلي من ملال عمح الجريان الناتج من معادلة رقم 

 (:USDA- SCS, 1972:6-3) كالتالي فتصبح العلاقة الرياضية

𝑄𝑣 = 𝑄 ×
𝐴

1000
(..6معادلة رقم )  

 أن:حي  

Qv السطحي.= حجم الجريان 

Q.عمح الجريان السطحي/ملم = 

A2= مساحة حوض التصريف /كم. 

 معامل التحويل.=1000

 مي على بيانات حوض وادي بال ملكةثانياً: التطبيق الك

 المعطيال على حوض الدراسة ومنها الاتي:تتطلب المعدلال أعلاه العديد من 

 أصناف الغطاء الأرضي -1

بتاريخ  (Landsat-8تم ا تقاق أصناف الغطاء الأرضي للمنطقة من المراية ال ضااية )

 Arc( في برنامج Supervised Classification(، ومن ملال التصنيف الموجة )20/4/2022)

map.v.10.8( 2، ذ  تم تصنيف الغطاء الأرضي الى اربعة أصناف كما في الجدول )( 2والخريطة.) 

 ( أصناف الغطاء الارضي في منطقة الدراسة2) الجدول

 %النسبة المئوية  2المساحة كم أصناف الغطاء الارضي

 15 70.82 نبال طبيعي عالي الك افة

 29 134.93 نبال طبيعي متوس  الك افة

 36 167.94 صخريةمنكش ال 

 20 91.38 عطاء ثلجي

، (20/4/2022( بتاريخ )Landsat-8فضائية ) المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على مرئية

 .ArcGis.v.10.8ومخرجات برنامج 
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 ( أصناف الغطاء الأرضي لحوض وادي بال ملكة2الخريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(، ومخرجات برنامج 20/4/2022( بتاريخ )Landsat-8المصدر: بالاعتماد على مرئية فضائية )

ArcMap.v.10.8 

 المنكشفات الصخرية -أ

وبنسمبة  2( كمم167.94يشغل هذا الصنف المساحة الأكبر في منطقة الدراسمة والتمي بلغمت )

( من المساحة الاجمالية للحوض، وتتواجد في الأجمزاء الوسمطة والشممالية ممن الحموض وهمي 36%)

 عالية ومسامية منخ ضة، وتتميز هذه الصخور بجريان سطحي عالي.صخور  ال مقاومة 

 نبات طبيعي متوسط الكثافة -ب

( %29وبنسمبة ) 2( كمم134.93يحتل هذه الصنف المرتبة ال انية من حي  المساحة والبالغمة )

من المساحة الكلية للحوض، وتتمو ع همذه النباتمال فمي الاجمزاء الشمرقية والوسمطى والجنوبيمة ممن 

لدراسة ضمن السم و  المرت عمال العاليمة، ذ  تنحمدر عنمد منمابع الاوديمة، وبعمم المنماطح منطقة ا

 المت رقة في جنوب الحوض.

 غطاء ثلجي -ت

( %20وبنسمبة ) 2م( كم91.38يحتل هذه الصنف المرتبة ال ال ة ممن حيم  المسماحة والبالغمة )

ممن الحموض ضممن القممم من المساحة الجمالية للحوض، يتواجد هذه الصنف في الأجمزاء الشممالية 

 ( متر.3500 - 2500الجبلية على ارت اع يتراو  بين )
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 نبات طبيعي عالي الكثافة -ث

( ممن المسماحة %15وبنسمبة ) 2( كم70.82يحتل هذه الصنف المرتبة الأمير  بمساحة بلغت )

الاجماليممة للحمموض، يتركممز فممي الأجممزاء الوسممطى والجنوبيممة مممن منطقممة الدراسممة ضمممن المنمماطح 

 .ر( مت1300 - 640المنخ ضة من الحوض على ارت اع يتراو  بين )

 أصناف التربة الهيدرولوجية -2

عمن تصمنيف  وهمي عبمار  ،(Groups Soil Hydrologic)المجموعمال الهيدرولوجيمة للتربمة  

مجموعال وفقاً لمعدل سمرعة انتقمال المماء ممن  ( ب)ربعةSCS)الأمريكية حددته مدمال ح   التربة 

، A)( وهممي 3)الجممدول مبممين فممي  وكممما هممو، (32: 2021)الكنمماني،  ن ا يتهمما وبحسممب درجممةملالهمما 

B,C,D) بالاعتممماد ( علممى نسممجه التربممة ومعممدل الارتشمما . وبالاعتممماد علممى تصممنيفFAW لتممرب )

وبنماء  علمى نسمجه والمكونمال لتلم  التمرب، لموح  وجمود نموعين ممن التمرب فقم  ضممن  المنطقة،

 (.3المنطقة، وتم حساب مساحال ونسب كل من تل  الأنواع وكما هو موضح في الخريطة )

 ( أصناف التربة الهيدرولوجية في حوض وادي بال ملكية3الخريطة )

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Arc، ومخرجات برنامج 2006الغذاء والزراعة )الفاو(، لعام  ةبالاعتماد على منظم المصدر:

Map.V.10.8. 
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 ( المجموعال التربة الهيدرولوجية لتربة حوض بال ملكة3الجدول )

 % 2المساحة كم الوصف ال ئة

C 
ثقيلة وعميقة ومتماسكة  ال مسامية عالية الى 

 وهي مزيجية طينية متوسطة،
416 88% 

D 
أنت اخ عالية مع وجود طبقة  طبقة طينية  ال نسبة

 ضحلة من التربة الناعمة فريبة من السطح
56 12% 

 100 472 المجموع

 .(3) خريطةالمصدر: بالاعتماد على 

 (Cالمجموعة الهيدرولوجية ) -أ

ت)تي تربة هذه المجموعمة بالمرتبمة الأولمى ممن حيم  امتمدادها المسماحي ا  تبلمغ مسماحتها  

( وتنتشمر فمي جميمع 3( من المساحة الكلية كما همو مبمين فمي الجمدول )%88أي بنسبه ) 2م( ك416)

امما ممن الناحيمة الهيدرولوجيمة فمان همذه التربمة تسممح   لم ،( توضمح 3والخريطمة )أجزاء الحموض، 

انخ اض في معدل الارتشا  بسمبب وجمود طبقمال  ويسبب  ل  ومتوس ،بحدوث جريان مااي عالي 

 كة المياه ذلى الاس ل.  من الطين والغرين الناعم تعيح حر

 (Dالمجموعة الهيدرولوجية ) -ب

يتميز هذا الصنف من التربة ب)نه  و جريان سمطحي مرت مع عنمد مقارنتمه ممع صمنف التربيمة       

( ، ذ  ينتشر على  مكل نطماق ضميح فمي الأجمزاء الشممالية الشمرقية Cالهيدرولوجية في المجموعة )

( ، وت)تي في المرتبة ال انيمة ممن حيم  امتمدادها 3الخريطة )والجنوبية والغربية، كما هو موضح في 

( يبين 3( من ذجمالي مساحة الحوض و الجدول )%12أي بنسبة ) 2(كم56المساحي ذ  تبلغ مساحتها )

 ل  ، وبالرعم ممن قلمة امتمدادها المسماحي ذلا أنهما  ال أهميمة هيدرولوجيمة كبيمر  ، و لم  لكونهما 

جية قدر  على امتصاص المياه وبذل  ينتج عنها جريان مااي سمطحي اضعف اصناف الترب الهيدرولو

 مرت ع.

 ( لمنطقة الدراسةCNاستخلاص قيم )

( من ملال دمج طبقة الغطماء الأرضمي ممع طبقمة المجموعمال CNيتم استنباط قيم معامل )    

 (arc map( في برنمامج )Combineالهيدرولوجية الخاصة بترب منطقة الدراسة ، و بواسطة وظي ة )

( قابلية التربة على امتصماص المماء CN(، ذ  توضح قيم )scs، ومن ثم مقارنتها بالجدول المعد من )

( وبمين ن ا يمة CNتبعاً لنوع التربة وحالمة الغطماء الأرضمي، وهنالم  علاقمة عكسمية مما بمين قيممة )

لى العك   لم ، ذ  السطح، ذ  تعك  القيم المرت عة لها على ان سطح الأرض  ال ن ا ية قليلة وع

تدل القيم المنخ ضة على ارت اع نسبة الن ا ية لسطح الأرض، وعلى هذا الأسما  أظهمرل النتمااج 

(، و بلمغ عمدد قميم 98 - 57( للترب في الحالمة الاعتياديمة قمد انحصمرل مما بمين )CNان قيم معامل )

(CN( المعبر  عن الن ا ية )يبين  ل  .4( قيم ، و الجدول )8 ) 
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 ( المستخلصة لمنطقة الدراسةCN( قيم )4) الجدول

 أصناف الغطاء الأرضي
 ( بحسب المجموعالCNقيم )

C D 

 85 60 نبال طبيعي عالي الك افة

 60 59 نبال طبيعي متوس  الك افة

 94 88 منكش ال صخرية

 98 94 عطاء ثلجي

USDA-SCS, Urban Hgdrology for Small watersheds Department of 

Agniculture, USA,1986, TR55, p2-6. 

 ( لمنطقة الدراسةCNتوزيع قيم )

(، حيمم  5( و )4( ومطابقمممة النتماامممج ممممع جمممدول )4( والخريطمممة ) 4ممممن ملاحظمممة الجمممدول )

 2كممم)214.51(( ملممم، ذ  تشمغممل مسمماحة88الاك ممر انتشممارا هممي قيمممة ) )CN (يتبمين ان قيمممة

المسماحة الاجماليممة، وهممذا يث ممر ذلممى ان هممذه القميم همي المسمثولة عمن ممن ( %45.7وبنسمبة )

استجابة الحموض للجريان السطحي الممى حممد ممما بمقممدار القميممم هممي النسمبة الممذكور ، والسمبب 

يعمود فمي  لم  المى قلمة ن ا يتهما لوجممود تكوينممال الممزمن ال لاثمي والتمي تتميمز بالصملابة، وهمي 

ية، ا  تتم مممل فمممي الاجمممزاء الواقعمممة عنمممد منمممابع الحممموض الكلمممي ضمممن منطقمممة منكشمم ال صممخر

المنمابع ، وهمذا اممر طبيعممي، ذ  عالبمما ممما تتكممون منممابع الاحممواض مممن تكوينمال صمخرية صملبة 

تم مل اعلى مناطح منطقة الدراسة ارت اعماً، با ضافة ذلى كونهما تتسمم بقابليمة علممى منممع تسمرب 

لمماء ممن ملالهما المى المدامل لكونهما  ال صملابة تقماوم عمليمال التعريمة الماايممة، فضمملًا ان قممو  ا

انمدفاع المماء بشمد  ممن المنماطح المرت عمة وباتجماه المناطح المنخ ضمة لا يممنح ال رصممة الكافيمة 

الجريمان السمطحي، ذ  بلغممت اعلممى للمياه بالتسمرب المى المدامل، مما ينتج عنمة ا ديماد فممي حجممم 

(، D(ملمممم ، والمتم لمممة بتمممرب المنكشممم ال الصممخرية  ال والغطمماء ال لجممي  ال الطبقممة )98قيممممة )

( مممن مجمممل المسماحة الكليممة ممممما يث ممر علممى %10.1كممم وبنسممبة )(47.56) وبمساحة بلغممت

 Impervious  صمخرية  ممديد  الصمملابة)انمعمدام ن ا يتهما المى حمد ممما ، لكونهمما تتسممم بسممطو

Surfaces .) مما يمنع فقدان اي مياه عن طريح التسمرب، الاممر المذي ينمتج عنممة  يماد  كميمة الميماه

الجارية على السطح ومما يترتب على  لم  ممن  يماد  فمي عمليممة الحممت المممااي وتشمكيل مظمماهر 

ياه عنمد منطقمة المستجمع، فيمما  ممغلت القيمممة جيومرفولوجية مختل ة، فضلًا عن ارت اع كمية الم

(، وتم لمت بمتمرب  ال عطمماء %0.9او مما يعمادل ) 2مک(4.23(ملمم ادنمى قيممة بمسماحة قدرها )57)

التممي تتميممز بصملابة  منماطح، وعلممى الممرعم مممن انتشمارها عنممد (C)نباتي متوسطة ممن الطبقمة

صمخورها وصمممماته اسمممطحها ومقاومتهممما للمحمممت المممااي الا انهممما اك مممر منممماطح الحممموض ن ا يمممة، 

والسبب يعمود فمي  لم  المى وجمود المنخ ضمال الكارستية كنتيجمة لوجمود الصمخور الجيرية، فضملًا 

( ملممم، والتممي 94ما يتعلممح بالقيمممة )عمن وجمود الشقوق وال واصمل والحافمال الصممدعية، اممما فيمم

( من مجموع المساحة الكلية، ذ  تم لت %22.5، او ما يعادل ) 2كمم( 105.54 مغلت مساحة وقدرها )

والتي تتسم بوجود طبقمة ممن الطمين فموق طبقمة  (Cبالمنكش ال الصخرية  ال التربة من الطبقة )

 صخرية.
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 الدراسة لمنطقة CNمنحنى   ( قيم 5جدول )

 % 2المساحة كم ملم CNقيم 

57 4.23 0.9% 

58 21.43 4.6% 

59 17.66 3.8% 

60 11.84 2.5% 

85 46.80 10.0% 

88 214.51 45.7% 

94 105.54 22.5% 

98 47.56 10.1% 

 %100.0 469.59 المجموع

 .ARC GIS.V.10.8، ومخرجات برنامج (4خريطة )بالاعتماد على  المصدر:        

 

 Model Builderباستخدام  CN( استخرا) مث ر 1الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ArcGis.v.10.8برنامج المصدر: بالاعتماد على 
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 ( المستخلص لمنطقة الدراسةCN( التو يع المكاني لقيم منحنى )4الخريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(، ومخرجات برنامج 20/4/2022( بتاريخ )Landsat-8المصدر: بالاعتماد على مرئية فضائية )

Arc Map.v.10.8. 

وما سبح يتضح أن اعلب أراضي منطقة الدراسة هي  ال ن ا ية قليلة و ال قابلية كبير  فمي 

الاحت اظ بالمياه على سمطوحها علمى رعمم ممن اممتلاف عطااهما الأرضمي، واممتلاف نوعيمة اسمطحها 

 وال واصل.، ووجود مناطح الضعف كالش وف وطوبوعرافيتها

 (Sحساب معامل الإمكانية القصوى للاحتفاظ بالماء بعد بدء الجريان السطحي) -3

يظهر هذا المعامل مدو ا مكانية القصموو للاحت ماظ بالمماء فمي التربمة، أو حمب  المماء فمي 

 ويمكمن( Retention After Runoff) Potential Maximum الجريمان السمطحي التربمة بعمد بمدء

القول ب)ن هذا المعامل يصف حال التربمة بعمد بمدء الجريمان السمطحي بعمد توقمف التر ميح، وهنماك 

سم  طبقة التربة المشبعة بالماء تبعاً لنموع التربمة وممدو قابليتهما علمى امتصماص المماء  تباين في

قة مبا ر  بنوع التربمة ملال فتر  سقوط المطر، ومن  ل  يمكن الت)كيد على أن هذا المعامل له علا

 .(CN) ونوع الاستخدام الأرضي وهو ما ينعك  من ملال قيم

ارت ماع ذمكانيمة التربمة فمي الاحت ماظ بالمماء وبالتمالي  (S) وتعكم  القميم المرت عمة لمعاممل

انخ اض كمية الجريان السطحي، في حين تعك  القميم القريبمة ممن الصم ر انخ ماض قمدر  التربمة 

 .اء مما ينعك  على توفير كمية أكبر من مياه الجريان السطحيعلى الاحت اظ بالم
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( التمممي سمممبح  كرهممما بالاعتمممماد علمممى 4وقمممد تمممم احتسممماب قيممممه وفمممح المعمممادلال )

، مما مكننا من الحصمول علمى مريطمة تحمدد (raster calculator) من ملال  (ArcGIS10.8)برنامج

وممن مملال  ب كمل قيممة ممن تلم  القميم،المناطح  ال القيم المتشابهة للمعامل مع مسماحال ونسم

(، ا  بلغمممت اعلمممى قيممممة S( يتضمممح وجمممود تبمايمممن فمممي قميمممم معامممل )5( والخريطمممة )6جمممدول )ال

(ملممم 200 - 115) التي تتراو  بين( S( ملمم ، وان قيممة )115(ملمم ، فيمما بلغمت ادنمي قيممة )100)

ممن  (%68.4اي مما يعمادل ) 2(كمم321.15) بمسمماحة بلغممت، همي القيممة الاك ممر تو يعمما وانتشممار 

 .المساحة الكلية

 لمنطقة الدراسة (S( قيم فئال معامل )6الجدول )

 % 2المساحة كم (Sفئة معامل )

100 – 115 47.30 10.1% 

115 – 200 321.15 68.4% 

200 – 350 57.97 12.3% 

350 – 500 17.58 3.7% 

500 – 1000 25.75 5.5% 

 .ArcGis.v.10.8( ومخرجات برنامج Sالمصدر: بالاعتماد على معادلة )

 (S( التو يع المكاني لقيم معامل )5الخريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ArcMap.v.10.8، ومخرجات برنامج (Sمعادلة )المصدر: بالاعتماد على 
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 (La) حساب معامل الاستخلاص الأولي للحوض  -4

المطر قبمل  مقدار الم قود من مياه (Initial abstraction) يظهر معامل المستخلصال الأولية

الميماه  بداية عملية الجريان السطحي من ملال التبخر، أو من مملال اعتمراض الميماه ممن النباتمال، أو

كميمة ،  وهذا المعامل مهمم فمي تقمدير أو عن طريح التسرب التي تتجمع في المنخ ضال السطحية،

 مهماً من عناصر المعادلة لكونه لمه علاقمة وثيقمة بالتربمة وعطماءال الجريان السطحي، كونه عنصراً

،  S ذنهما تم مل ممم  قيممة Ia كما  كرنا فمي معادلمة S الأرض من ملال علاقته المبا ر  بالمعامل

وتدل القيم المنخ ضة لهذا المعامل والتي تقترب من الص ر على انخ اض كميمة الم قمود ممن ميماه 

يان السطحي، في حين يصبح معدل الاستخلاص الأولمي مسماوياً لمعمدل الميماه الأمطار قبل بدء الجر

ارت اع القيم عن تل  القيمة ف ي  ل   ملم ، وفي حال Ia (50.8 )الجارية على السطح ذ ا بلغت قيمة

 وبالنتيجة انخ اض كمية المياه السطحية الجاريمة ذ ار  الى ارت اع في كمية الم قود من مياه المطر

 ) :6-11972 :SCS,  -USDA(.  

(، بمكن ملاحم  أن قميم المعاممل تراوحمت بمين 7( وجدول )5تطبيح معادلة رقم ) ومن ملال 

( ملم لأعلى فاقد، نستنتج من هذه يمكمن 480 - 240لأقل فاقد أولي لمياه المطر، و) م( مل47 - 38)

ظهمرل همي دون الوسمي  توليد جريان سطحي بكميال كبير  و ل  على عمد  أن جميمع القميم التمي 

 .م( مل50.8المذكور أعلاه )

 لحوض الدراسة (la( قيم معامل )7جدول )

 % 2المساحة كم (Sفئة معامل )

38 – 47 47.30 10.1% 

48 – 75 321.15 68.4% 

76 – 140 57.97 12.3% 

150 – 230 17.58 3.7% 

240 – 480 25.75 5.5% 

 .ArcGis.v.10.8( ومخرجات برنامج laالمصدر: بالاعتماد على معادلة )



 لطيف مزعل صالح لدليميا –سعد ثامر ابراهيم لحمداني ا

233 

 ( لحوض الدراسةla( التو يع المكاني لقيم معامل )6مريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ArcGis.v.10.8(، ومخرجات برنامج laالمصدر: بالاعتماد على معادلة )

 (Qتقدير عمق الجريان السطحي للخوض )

( CN، S، La)بها عبر قيم  نستدلالتي بالاعتماد على المعطيال الطبيعية لةحواض الدراسة 

وبحساب المتوس  لةمطار لكل ملية، الذي حصلنا علية بالاعتماد على بيانال الأمطار السنوي 

(، ذ  تم تو يع المحطال المذكور  على المنطقة ثم أجرينا عليها 7للمحطال المذكور  في مريطة )

( من ملال وظي ة المحلل المكاني Arc GIS( بواسطة برنامج )Interpolationعملية الاستكمال )

 وكما ي)تي:

Spatial Analyst Tools  .......Interpolation ............IDW 

 ثممم حسمماب عمممح الجريممان السممطحي السممنوي (Raster Calculater) وباسممتخدام الأمممر

(Q) ( والتممممي أنتجممممت مريطممممة لتو يممممع القمممميم المتشممممابهة، تم لممممت 3حسممممب المعادلممممة رقممممم ،)

(، وقممد أظهممرل منمماطح الحمموض تباينمماً ملحوظمماً فممي تلمم  القمميم، وكممما يظهممر فممي 8بالخريطممة )

ملمممم وتظهمممر المنممماطح التمممي ( 2360الخريطمممة الممممذكور ، فتراوحمممت قممميم عممممح الجريمممان بمممين )

شمممالية والشمممالية الشممرقية والمتم لممة بالمنمماطح المرت عممة تشممغلها تلمم  القمميم فممي الأجممزاء ال

( ملممم فممي نهايممة الحمموض 102التممي ينحممدر منهمما المموادي، فممي حممين ظهممرل أقممل القمميم والبالغممة )

فممي الأجممزاء الجنوبيممة والجنوبيممة الشممرقية، ويشممير  لمم  الممى ارت مماع معممدلال الجريممان فممي بدايممة 

دلال الانحمممدار، فتتمممدفح الميمماه بسمممرعة ممممن الحمموض ممممع  يممماد  كميممة التسممماق ، وارت ممماع معمم

جميممع جهممال الحمموض المرت عممة لتتجمممع فممي وسمم  الحمموض ثممم تتجممه نحممو الجنمموب منطقممة 

 .المصب
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ومممن  لمم  يمكننمما القممول أن منمماطح الحمموض أظهممرل وجممود تبمماين فممي القمميم ممما بممين 

ة توليممد ماصمميبدايممة الحمموض ومنمماطح تقسمميم الميمماه وممما بممين المنمماطح الممدنيا، وهممذا يعطيهمما 

العليمما والوسممطى نحممو الأجممزاء الممدنيا فيهمما، حيمم  تتحممول  مممن الأجممزاءجريممان سممطحي متجمممع 

 سطحي.من مياه التساق  المطري الى جريان  (%75نسبة تصل الى )

 Model Builder( نمو ) استخرا) عمح الجريان باستخدام 2 كل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ArcGis.v.10.8المصدر: بالاعتماد على برنامج 
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 ( تو يع قيم عمح الجريان8مريطة )                                   ( تو يع الكمي لةمطار7مريطة )       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (Qالمصدر: بالاعتماد على معادلة )                  (IDWطريقة ) على المصدر: بالاعتماد                      

 للحوض (Qvحجم الجريان السطحي )تقدير 

 ، وفح Runoff Volum (Qv)(، تم حساب حجم الجريان السنويQبعد احتساب عمح الجريان)

( لكمل Qبعمد اسمتخرا) قيممة ) ArcGIS) 10.8( المذكور  سمابقاً، وباسمتخدام برنمامج )36المعادلة )

اعتممدنا فمي كمل المتغيمرال بكسل وبوجود المساحة الخاصة لكل بكسل والتي سبح أن  كرنما ب)ننما 

متر( مما يعطي مساحة ثابتمة  ۳۰×  ۳۰على مساحة للبكسل قدرها )  (SCS) ضمن معادلال طريقة

(، وممن مملال المعادلمة ظهمرل قميم حجمم الجريمان السمنوي للحموض ٢۰٩۰۰لكل البكسلال قدرها )

واقعمة ضمممن  لسطحيا (، اتضح ان اعلى قيممة لحجم الجريمان8خريطمة )الومن ملاحظمة  المدرو ،

، ا  تم لمت بالتربمة الجمرداء و أراضمي ( كمم214.32، قد بلغت وبمسماحة )۳م( 3896 - 12563ال ئمة )

وأك مر صمماته، ممما يجعلهما   ال نبال طبيعي متوس  الك افة مع تربة  ال سطو   مديد  الصملابة

علية  ياد  ال مرص فمي الذي يترتب  أك ر مناطح الحوض قدر  على توليد جريان سطحي كبير، الامر

جريان سنوي ضممن ال ئمة الأولمى والتمي تراوحمت  حدوث السيول وال يضانال. فيما بلغت اقل كميمال

(كم، ومن  لم  نسمتنتج بم)ن ان قميم حجمم الجريمان  18.20،ا  بلغت مساحتها ) ۳( 1536 - 869بين)
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الممذكور  أعملاه  ميماهتعك  الى حد ما قدر  الحوض على توليد كميال كبير  ممن ال (QV) السطحي

 السطحية الجارية الناتجة من التساق  المطمري ، فضملًا عمن مما يصمل ممن سميول ممن منماطح أنما

الكبيمر   مجاور  الى منطقة الدراسة من جهة ، ومن جهة امرو تعك  بوضمو  ضمياع همذه الكميمال

الحوض فيما  في تنمية من المياه السطحية المتولد  من دون الاست اد  منها ، والتي يمكن استغلالها

لو تم توظي ها بالشكل الصحيح من ملال طرااح الحصاد المااي ، والتمي يمكمن الاعتمماد عليهما فمي 

 .توفير المياه لةعراض البشرية والحيوانية والنباتية ملال فترال الج اف

 (QVتقديرال حجم الحريال السنوي )( 9) الخريطة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .Arc MAP.v.10.8(، ومخرجات برنامج QVبالاعتماد على معادلة )المصدر: 

 اب معدل التعرية المائية وشدتهاحس

لغرض معرفة نسبة التعرية الامدودية والسيلية في منطقة الدراسة وتو يعها الجغرافي كان 

 لابد من حسابها الاعتماد على الخطوال الاتية:

نمو ) الارت اع الرقمي بدقة تميزية تصل ذلى ا تقاق الشبكة المااية للمنطقة من ملال  -1

 (.10متر، كما في الخريطة ) 12.5
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 ( الشبكة المااية لمنطقة الدراسة10الخريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .12.5(، بدقة تميزية DEMالمصدر: بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي )

(، واعتمدل مساحة 10لخريطة )لتقسيم مريطة الشبكة المااية ذلى وحدال متساوي المساحة 

 ( لكل وحد  مساحية متكاملة.2كم1)

عطاء حرف ورقم لكل مساحة التي على اساسها يتم تقسيم الشبكة المااية، وقد اعتمدل اتم  -2

 (.11الأرقام بالاتجاه الأفقي والاحرف بالاتجاه العمودي وكما في الخريطة )
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 المااية ذلى وحدال متساوية المساحة( تقسيم الشبكة 11الخريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ،12.5(، بدقة تميزية DEMالمصدر: بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي )

 .ARCGIS.V.10.3قيا  أطوال الوديان )الأماديد( في كل وحد  مساحية باستخدام برنامج  -1

حساب مساحة المربع الواحد بحسب طول الضلع ومقيا  الخارطة باستخدام  -2

ARCGIS.V.10.3 . 

 (:Bergsmaتم حساب معدل التعرية المااية في كل وحد  مساحية وفح معادلة ) -3

𝑨𝑬 =  
𝜮𝑳

𝑨
 

AE (.2= معدل التعرية المااية )متر/كم 

ΣL )مجموع أطوال الوديان )الاماديد( لكل وحد  مساحية)متر =. 

A (.2= مساحة الوحد  المكانية )كم 

( حي  أنه قسم درجال التعرية Bergsmaتم الاعتماد على الجدول الذي وضعة الباح  )

(، وبعد حساب معدل التعرية المااية في كل وحد  8المااية ذلى سبع مديال وكما مبين في الجدول )

مساحية تم تسقي  هذه المعدلال في مواقع مراكز الوحدال المساحية ورسمت مطوط التعرية 

 المتساوية. 
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 (Bergsma( درجال قيا  التعرية الامدودية بحسب تصنيف )8الجدول )

 الوصف 2م/كم معدلال التعرية درجال التعرية

 م ي ة جداً 400>  1

 م ي ة 401-1000 2

 متوسطة 1500 -1001 3

 عالية 2700 - 1501 4

 عالية جداً  3700 - 2701 5

  ديد  4700 -3701 6

  ديد  جداً < 4700 7

 (.294، 2011 طالب،جزا توفيق  درويش،عزالدين جمعة )المصدر: 

( تم الحصول على قياسال GISومن ملال تطبيح المعادلة أعلاه والاستعانة ببرنامج ) -4

 ودرجتها.أطوال وأعداد ألحت السيلي والامدودي ومعدل التعرية 

نقطة المركزية لكل وحد  مساحية ومن  ملال أمذ التعرية منتم انتا) مريطة درجال  ذ  -5

 .ARC.GIS( في برنامج IDWطرق الاستكمال المكاني ) الظاهر  بيحدوثم يتم تو يع 

V.10.3 (.12)كما في الخريطة ، ومن ثم يتم تو يع ظاهر  الخريطة التعرية المااية 

 IDW( درجال التعرية المااية باستخدام 12الخريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (IDWطريقة الاستكمال المكاني ) بالاعتماد علىالمصدر: 
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 الدراسة( المساحة المت)ثر  بالتعرية بحسب الدرجال ونسبتها في منطقة 9الجدول )

درجال 

 التعرية

عدد 

 المواقع

المساحة 

 2كم

 مجموع أطوال

 الأودية/ متر

 نسبتها من

المساحة 

 الكلية %

 صنف التعرية

1 11 8.82 30964.33 1.9 
نطاق التعرية 

 الخ ي ة جداً

2 59 61.91 169245.73 13.1 
نطاق التعرية 

 الخ ي ة

3 151 147.31 463645.38 31.2 
نطاق التعرية 

 المتوسطة

4 155 154.06 559309.36 32.7 
نطاق التعرية 

 العالية

5 74 78.99 339082.50 16.7 
نطاق التعرية 

 العالية جداً 

6 18 18.90 100225.13 4.0 
نطاق 

 التعرية الشديد 

7 21 1.82 14105.03 0.4 
نطاق التعرية 

 الشديد  جداً

 100 1676577.46 471.80 489 المجموع
 

 .ARC.GIS.V10.3المصدر: بالاعتماد على مخرجات برنامج 
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 ( أنطقه التعرية المااية في منطقة الدراسة3الشكل )

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.9المصدر: بالاعتماد على الجدول )

 (، ما ي)تي:12(، والخريطة )9نستنتج من الجدول )

( 1676577.46الوحدال المساحية )يصل مجموع أطوال الاماديد في منطقة الدراسة ولكل   -1

 .رمت

، أمما أقصمى مجمموع 2م( كم1ضممن مسماحة ) م( 76.94أدنى مجمموع أطموال الاماديمد بلمغ ) -2

 .2م( ك1ومساحة تقدر ) م( 6965.17لأطوال الأماديد فظهر بطول )

( درجمة وهمي تتضممن جميمع 7ذلمى  1تتراو  درجمال التعريمة فمي المنطقمة بمين المدرجال ) -3

 درجال التعرية من )الخ ي ة جداً، ذلى الشديد  جداً(. 

 (، وكلاتي:12تم تقسيم نطاقال التعرية المااية بالاعتماد على الخريطة ) -4

 نطاق التعرية الخفيفة جداً: -أ

( وينتشر هذا النطاق في الأجزاء مت مرق %1.9ونسبة ) 2م( ك8.82تصل ذلى ) وتشغل مساحة

(، وهو فمي 12، كما في الخريطة )في الأجزاء الشرقية من حوض الدراسة ويتركزالدراسة من منطقة 

1.9%

13.1%

31.2%

32.7%

16.7%

4.0%

0.4%

0.0% 5.0% 10.0% 15.0% 20.0% 25.0% 30.0% 35.0%

دا  تعرية خفيفة ج

تعرية خفيفة

تعرية متوسطة

تعرية عالية

تعرية عالية جدا  

تعرية شديدة

تعرية شديدة جدا  

النسبة المئوية لمساحة التعرية
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المنماطح بالاسمتقرار  وتمتما  همذه ( متمر،2300 - 993الغالب يكون في المنماطح المرت عمة مما بمين )

 المرتبة الأولى للشبكة المااية. الانهار ضمنأي عند منابع  الجيومورفولوجيةالنسبي في العمليال 

 خفيفةنطاق التعرية ال -ب

( 9( كمما فمي الجمدول )%13.1ة تصمل ذلمى )بوبنسم 2م( كم61.91وتشغل مساحة تصمل ذلمى )    

التقماء ( ويتو ع هذا النطاق في أجزاء مت رقة في دامل الحوض، ذ  تك ر هذا النطاق عنمد 3والشكل )

 المرتبة النهرية الأولى مع ال انية.

 نطاق التعرية المتوسطة -ت

ونسمبة مئويمة  2م( كم147.31ينتشر فمي أجمزاء ك يمر  ممن المنطقمة ويحتمل مسماحة قمدرها )

( درجة ممما يسماعد علمى  يماد  سمرعة 3488 - 681) يتراو  ارت اعها%(، وينتشر في المناطح 31.2)

يصادفها ممن حجمار  تعممل علمى نحمت وتعميمح الأماديمد أي عنمد المرتبمة المياه التي تجرف معها ما 

 النهرية ال ال ة.

 العاليةنطاق التعرية  -ث

(، %32.7وبنسمبة ) 2م( كم145.06ويحتل هذه النطاق الجزء الأكبر من منطقة الدراسمة والبمالغ )

وتتواجمد عنمد التقماء ، ر( متم3367 - 650ويتواجد في أجزاء مت رقة من منطقة الدراسة على ارت ماع )

 المجاري النهرية.

 نطاق التعرية العالية جداً  -ه

يتواجممد هممذا النطمماق فممي الاجممزاء الشمممالية والجنوبيممة مممن منطقممة الدراسممة محيطممة بنطمماق     

( 9)كمما فمي الجمدول  (،%7.16ونسمبة ) 2م( كم78.99التعرية المتوسطة، تبلغ مساحة همذا النطماق )

 (.12( والخريطة )3والشكل )

 نطاق التعرية الشديدة -و

يتواجد هذا النطاق في الاجزاء مت رقة ممن منطقمة الدراسمة محيطمة بنطماق التعريمة العاليمة 

 (.9كما في الجدول ) %(،4.0ونسبة ) 2م( ك18.90تبلغ مساحة هذا النطاق ) جداً،

 نطاق التعرية الشديدة جداً  -ز

الجزء الجموبي ممن منطقمة الدراسمة وهو نطاق ضيح ومحدود في منطقة الدراسة يتواجد في 

(، كمما فمي %0.4ونسمبة ) 2م( كم1.82محيطة بنطاق التعريمة الشمديد ، تبلمغ مسماحة همذا النطماق )

 (.9الجدول )

 خاتمة ونتائج الدراسة  

 الاستنتاجات 

( كطريقة مهمة لدراسة الخصمااص الهيدرولوجيمة SCS-CNذمكانية الاعتماد على طريقة ) -1

ذمكانية الاعتمماد علمى التقنيمال الحدي مة المتم لمة بمنظم المعلوممال  لةحواض المااية، مع

( والحصمول ممن مملال  لم  علمى تقمديرال دقيقمة ARC GISالجغرافيمة وماصمة برنمامج )

 للمتغيرال الهيدرولوجية.
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أصناف من الغطماء الأرضمي فمي منطقمة الدراسمة ووجمود  أربعتبين من ملال الدراسة وجود  -2

 .(C,Dالهيدرولوجية هي ) نوعين من أصناف التربة

( مرت عة وهذه يدل على ذمكانية لتوليد جرسان سطي مااي فمي CNتبين الدراسة ان قيم ) -3

( ف)نهمما منخ ضممة تممدل علممى اسممتجابة للجريممان السممطحي ممملال فتممر  Sالحمموض أممما قمميم )

( ف)نهما منخ ضمة تمدل علمى أن السمطح lAالهطول، أمما قميم معاممل الاسمتخلاص الاولمي )

يل في ال قدان الاولي قيل بدء عملية الجريمان وهمذه يسماعد علمى توليمد جريمان الخوض قل

 سطحي مرت ع في المنطقة.

اجممالي المسمامة  ممن (%75أظهرل الدراسة أن أجزاء واسعة من الحوض بلغمت مما يقمارب ) -4

الكلية لديها القدر  على توليد جريان سمطحي عمالي، بسمبب ضمعف قمدرتها علمى الاحت ماظ 

( التمي وصملن المى Sبدء الجريان السطحي، و ل  من هلال ارت ماع قميم معاممل )بالماء بعد 

(100.) 

( جرل عملية احتساب حجم الجريان السمنوي SCS-CNومن ملال المراحل الأمير  لطريقة ) -5

(QV ذ  بلغ حجمم الجريمان السمطحي الكلمي للحموض ،) )(ممن الميماه سمنوياً، وممن  لم   3م

نستنتج أن الحوض يولد جريان سطحي وبكميال كبير  يمكن توظي ها والاست اد  منها في 

 جوانب تطبيقية تنموية.

 التوصيات

وتقنية الاستشعار عن بعد والذي سيحسن من نتمااج همذه الدراسمة  (GIS) استخدام برنامج -1

الحصول عليها من ملال الاقممار الصمناعية  ا  يستعاض عن البيانال التقليدية ب)مرو يمكن

 وهذا يساعد على دقة تقدير الجريان السطحي وتقدير التعرية الناتجة عنها..

  .الافاد  من مياه الوادي من ملال بناء السدود وانشاء مشاريع رعوية و راعية في المنطقة  -2

ي البحم  لقيما  معمدل اجراء دراسال مماثلة بالاعتماد على النما ) التجريبية الممذكور  فم -3

الجريان مع الامذ بنظمر الاعتبمار اهميمة تم)ثير الخصمااص السمطح والغطماء النبماتي ونظمام 

 هطول الأمطار في المنطقة.

ذعداد نمو ) هيدرولوجي مبني على تكامل العلاقة بين البيانال المستخلصة ممن المرايمال  -4

جميمع الاحمواض التمي سميتم ال ضااية ونمو ) ونسجة التربة وكمية التساق  المطري فمي 

 المستقبل.دراستها في 
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