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اث اللغت  المجالاث الخطبيليت للمعالجت الآليت لمسخىٍ  

آفاقالعزبيت،  جحدًاث و  
 

Practical areas for the automatic processing of the levels  
of Arabic: Challenges and prospects 

1الهام بغذاد

1
 

 ilham_boughdad@um5.ac.ma(، االإؼسب) حامعت محمد الخامع

 : ملخص

لما كان هدف اللساهياث الحاسىبيت جمكين الآلت مً الإهخاج والخىليد لا الاسخدعاء 

والمحاكاة بالخعامل مع هصىص غير محددة جزاكيبها سابلا ولا دلالتها وحب الىكىف 

محاولت البحث عً دخائل هذه عىد البييت السطحيت وملاحظت ما ًخحلم فيها مع 

البييت في البييت العميلت، لأن مدخل الخىليد هى فهم المىطم الذي ٌعمل به اللسان 

البشزي، وفي ظل غياب هذا الخصىر سيظل الاسخدعاء هى الغالب على مجال حىسبت 

مً هذا المىطلم سىلدم في هذه الىركت لمحت عً جطبيلاث المعالجت  اللسان العزبي.

اث اللغت العزبيت محاولين بيان أهم الخحدًاث التي جىاحهها في ظل غياب الآليت  لمسخىٍ

اث اللغت العزبيت، فما ٌعزفه مجال حىسبت اللغت العزبيت مً  جحليل أولي لمسخىٍ

علباث مزده في غالبه إلى غياب جحليل مىطلي للإشكالاث التي ٌعاوي منها اللسان 

اجه.  العزبي في كافت مسخىٍ

 لخىارسمياث.، االلغت العزبيت، اللساهياث، : الحىسبتالمفتاحيةالكلنات 

Summary: 
Since the goal of computational linguistics is enabling the machine to 
produce and generate, not to recall and simulate, through processing 
texts whose structures and connotations are not previously 
predetermined, it is necessary to stop at the surface structure and 
observe what is realized in it while attempting to look for its components 
in  the  deep structure,  because  the  field  of  generation  leads  to  the 
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 understanding of the logic lying behind the actualization of the human language. 
In the absence of this perception, recalling will prevail in the domain of Arabic 
computerization. From this outlook, we will present in this paper an overview 
about the applications of the automatic processing in the different levels of Arabic 
in order to depict the main challenges and obstacles this latter faces in the 
absence of a preliminary analysis of its levels. This absence is generally 
attributable to the lack of an analysis of the problems Arabic undergoes in all its 
levels. 
Keywords: computing - linguistics - Arabic language - algorithms. 
 

 ملدمت:  .1

ولىج اللؼت العسبُت رال  السكمنت علىماجُت الي  رسؿاا العال  ي  طاهمذ النللت االإ

بمعالجتها آلُا، ئذ خظُذ بالعناًت من كبل الدازطين العسب وػير العسب شأنها شأن باق  

زصاةص حظارد ي  خىطبت  مناللؼاث الؼبُعُت، وكد طارد ي  ذلً ما جخميز به هره اللؼت 

عسؾ بنظامه الس  ٌُ اتها زاصت االإظخىي الصسي  والصىحي الري  ٍاض   االإنؼلي، حمُع مظخىٍ

وإذا وان هرا االإظخىي ل  ًؼسح جددًاث هبيرة أمام الدازطين رلى ما ًبدو، ؿان باق  

اث شيلذ جددًا هبيرا لا  زاصت ؿُما ًسجبؽ بنظاماا الترهُب  الندىي والدلال .  االإظخىٍ

ئن هدؾ اللظانُاث الخاطىبُت  لا ًندصس ي  الاطخدراء والمخاواة  بل ًخجاوش ذلً 

ن الآلت من الخىلُد والؤنخاج بالخعامل مع نصىص حدًدة ػير مدددة جساهُبها طابلا ئلى جمىي

ولا دلالتها، ولخدلُم ذلً ًجب الىكىؾ رند البنُت الظؼدُت وملاخظت ما ًخدلم ؿيها مع 

ُاث ممداولت البدث رن دزاةل هره البنُت ي  البنُت العمُلت كصد اطخنباغ الخىازش 

لأن مدزل الخىلُد هى ؿا  االإنؼم الري ٌعمل به اللظان  االإخدىمت ي  الـعل اللؼىي،

البشسي، وي  ظل ػُاب هرا الخصىز طُظل منؼم الخللُد والمخاواة ػير االإمنهجت هى 

  الؼالب رلى مجاٌ خىطبت اللظان العسبي.

  اللغت العزبيت والحاسىب أًت علاكت؟.2

ه ، ؿمنر زلازُنُاث للد وانذ الآلاث الرهُت وطخظل خل  رلماء الخاطىب وماندطُ

نج ت الأوجىماجُاث الشاير "آلان جىزٍ " باميانُت ALAN TURING اللسن االإاض   بشس رال  نظسٍ

ئنخاج آلت جداوي ي  كدزتها هشيرا من كدزاث البشس الرهنُت ، وزلاٌ الأزبعين طنت االإاطُت، 

ومنر ظاىز الخاطىب ي  نهاًت الأزبعُنُاث، وربر أزبعت أحُاٌ منه جسمص ئلى مساخل مميزة ي  

 ظلذ الخىاطِب الآلُت زػ  ول ما خللخه من ئنجاشاث باهسة ي  حمُع»جؼىزه الخلن ، 

ن االإعلىماث وجنظُماا واطترحاراا، ئلى حانب  االإُادًن مدصىزة ي  كدزتها الااةلت رلى جسصٍ
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، ومع انؼلاق رصس االإعلىماث، حعاظ  الدوز 1«طسرتها الـاةلت ي  جنـُر العملُاث الخظابُت

ت، ورلى زأطاا اللؼت، ي  صُاػت شيل المجخمع الؤنظاني الخدًث،  الري جلعبه اللىي السمصٍ

دذ ي  خاحت ئلى منظىز ذو جىحه حدًد، ٌعُد النظس ي  حمُع حىانب االإنظىمت ئذ أصب

ت من أرمم الجروز ئلى أدق الـسوع لدظال رملُت صىزنت الـعل الىلامي ربر جسميزه  اللؼىٍ

نه وهرلً معالجخه آلُا ئن جؼلب الأمس ذلً.  وازتزاله ي  كىارد حظال رملُت جسصٍ

ت للإنظا ن من أه  مجالاث البدث ي  رل  الرواء وحعد دزاطت اللدزة اللؼىٍ

الاصؼناع ، ؿاللؼت ه  وطُلت للخـىير والخعبير رن الأؿياز واالإعلىماث ونلل الخبراث ئلى 

ت الي  ًظعاا رلماء الرواء  ت ي  البرمجُاث اللؼىٍ ن، وجدزل مداواة هره اللدزة اللؼىٍ الآزسٍ

بمظاردة الىمبُىجس وبما أن الجصء الاصؼناع  والأنظمت الخبيرة وجمشُل االإعسؿت والخعلُ  

ت، ؿلا بد للىمبُىجس من كىارد جمىنه  الأهبر من االإعسؿت الؤنظانُت مىحىد ي  نصىص لؼىٍ

بعُدا رن منؼم الاطخدراء الري  هره النصىص لاطخسلاص هره االإعسؿتمن الخعامل مع 

ن ي  ذاهسة الخاطىب لأن هرا لا ٌعخبر ئنخاحا وإنما جللُ دا لللدزة الىلامُت ًلىم رلى الخسصٍ

 الؤنخاحُت لدي الؤنظان.

اث اللغت العزبيت. 3  .جطبيلاث المعالجت الآليت لمسخىٍ

ئن دوز اللؼت لا ًلخصس رلى ميىن الخىاصل هما هى مخداوٌ ي  بعع الدزاطاث 

ت ذاث الؼابع الرهن   اللظانُت، بل ئن لاا أدوازا أزسي، جخمشل ي  جسميز البُاناث اللؼىٍ

هما لاا اللدزة رلى جمشل الىاكع واللدزة رلى الخسؼُؽ، واللدزة رلى الخلم »واالإنؼلي، 

والؤبداع الرهن  للعىال  االإمىنت وػير االإمىنت. ؿاللؼت لاا بنُت معسؿُت وذهنُت ججعلاا كادزة 

اتي الىاكع  والاطخعازي   2«رلى جسميز وجمشل العال  الـيزً

باز أنها ؿعل منؼلي ًدخاج ئلى وجنظس اللظانُاث الخاطىبُت ئلى اللؼت رلى ارخ

الصىزنت للىصىٌ ئلى العلاكاث االإخدىمت ي  ئنخاج الـعل الىلامي؛ لرلً طعذ ئلى معالجتها 

اث الـارلت ي  هرا الـعل، ولعل أوٌ مظخىي ًخدى  ي  ئنخاج اللؼت االإظخىي  جبعا للمظخىٍ

: خأهد ذلً من زلاٌ حعسٍف ابن حن  للؼت، ئذ ًلىٌ أصىاث ٌعبر بها  خد اللؼت»الصىحي وٍ

، لىن لا ًجب أن نلخص اللؼت رلى أنها أصىاث ؿلؽ؛ ؿاذا أزدنا أن 3«ول كىم رن أػساطا 

بدث ي  أصل هره الأصىاث طنجد أنها جدللذ بعد أن ػبم الرهن مجمىرت من اللىارد 

الصسؿُت والترهُبُت والدلالُت بل والصىجُت أًظا، ؿلى كصسنا اللؼت ي  الصىث دون هره 

 ٍاث الأزسي لأصبدذ ول الأصىاث االإظمىرت لؼت.االإظخى 
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 المسخىي الصىحي:1.3

ل االإنؼىق ئلى مىخىب  حظعى اللظانُاث الخاطىبُت ئلى ئهظاب الخاطىب ماازة جدىٍ

م لىخت االإـاجُذ أو رن  وماازة الظبؽ واللساءة الصىجُت للنصىص االإدزلت طىاء رن ػسٍ

م اللازب الآل  دون ازجياب أزؼاء ئملاةُت  بين الأصىاث االإدشابهت واالإخلازبت ي  المخازج، ػسٍ

ت، والخىاز الشـىي مع »و هره الخلنُت حظخسدم ي  الؤملاء الآل  والترحمت الآلُت الشـىٍ

الآلت، ئلا أنه ل  ًخدلم منها ئلا الجصء الِظير ي  اللؼت العسبُت، بظبب ردم اهخماٌ بناء 

لى هخابت الصىامذ دون الصىاةذ، العخاد اللظاني، وزصىصُت العسبُت ي  اكخصازها ر

والؼابع الانصاازي ليلماتها ي  االإظخىي الصسي ، وارخماد خسهت آزس اليلمت ي  االإظخىي 

، ؿيل هره العىامل وػيرها جلف راةلا أمام خىطبت االإظخىي الصىحي للؼت 4.«الندىي 

اث، زاصت وأن االإظخىي الترهُب /الندىي هى شيل االإنؼ ىق وي  ظل بمعصٌ رن باق  االإظخىٍ

اث جبلى معالجت اللؼت صىجُا أمسا مظخدُلا ئلى  ػُاب رلاكت الخأزير والخأزس بين هره االإظخىٍ

 خد ما.

ل النص ئلى هلام منؼىق  ومن الخؼبُلاث االإامت للمعالجت الآلُت للؼت جؼبُم جدىٍ

ل الىلام االإىخىب ئلى صىث مظمىع وهلام منؼىق  الري ًلىم بلساءة النصىص أو جدىٍ

ٌظمى نظام الخاطب "بسمجُاث أو أحاصة" االإظخسدم لارا الؼسض بمإلف »مـاىم، و

ل نص اللؼت العادًت ئلى هلام، أما الأنظمت  ل النص ئلى هلام بخدىٍ لىم نظام جدىٍ الىلام، وٍ

مىن ئنشاء الىلام االإإلف من  ت الصىجُت ئلى هلام. وٍ ل السمىش اللؼىٍ الأزسي ؿخعمل رلى جدىٍ

دظلظلت من الخدًث االإسجل المخصن ي  كاردة بُاناث ه  االإيانص زلاٌ ط  أحصاء م

االإنؼىكت، وجسخلف الأنظمت ي  حج  وخداث الخدًث المخصنت، وي  مجالاث اطخسدام 

لت  ن ولماث واملت أو حمل واملت ئنخاج هلام رال  الجىدة. وهنان ػسٍ معُنت، ًدُذ جسصٍ

اةص الصىث الؤنظاني لإنخاج أزسي ه  جظمين نمىذج من حااش النؼم وػيرها من زص

، لىن جلً الخصاةص لا ًمىن أن جنخج لنا هلاما ًمازل الىلام 5«صىث مإلف باليامل.

نخج  ًُ البشسي ي  ظل ػُاب كىارد بناء اليلمت وهندطتها، ؿما ًنخجه االإخيل  البشسي لا 

م كىارد مظمسة منها ما هى مىدظب لرا االإخيل  ومنها نخج رن ػسٍ ًُ ما هى  ارخباػا وإنما 

ومنها ما ًسحع للأرظاء النؼلُت االإظإولت  ؿُه كىارد اللظان الري ًخيل  به ؿؼسي جخدى 

رن ئنخاج الأصىاث ئذ ٌظخدُل ئنخاج ولمت جخلازب مسازج أصىاتها "الخسوؾ"، لأن البنُت 

 النؼلُت لدي الؤنظان لا حظمذ برلً.
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ل النص ئلى ومن الخؼبُلاث االإخىصل لاا الُىم ي  مجاٌ خىطبت اللؼت  جؼبُم جدىٍ

ججدز الؤشازة ئلى أن هرا الخؼبُم كد احظع لِشمل اللُادة الآلُت للؼاةساث و  هلام،

ت والخدى  ي  أحاصتها و ؼانُا وؿسنظا والىلاًاث االإخددة وي  ػاةساث »العظىسٍ زاصت ي  بسٍ

الإعازن الالُيىبتر خُث مشيلت الظىطاء الخلـُت بظبب صىث االإسوخُت والاىاء وي  ئدازة ا

ع للىارد بُاناث االإعلىماث االإخؼيرة بظسرت هما  خُث جخؼلب مساهص اللُادة الىصىٌ الظسَ

ب مساكب  خسهت االإسوز الجىي، بجانب اطخسداماا ي  مجاٌ الاجصالاث  حظخسدم ي  جدزٍ

الخلُـىنُت وألعاب الخاطب والمخاواة. ول  ًخ  جشبُذ هره الخىنىلىحُا ي  الأحاصة المخمىلت 

ً لأنها  جخؼلب كىة معالجت هاةلت، وهره الخىنىلىحُا مـُدة للؼاًت الإن لا ٌظخؼُعىن جدسٍ

، أما 6«أًديه ، مما ًخؼلب وطُلت بدًلت لإدزاٌ االإعلىماث ي  الخاطب والخدى  ي  وظاةـه

س النظ   ؿُما ًسص خىطبت الجانب الصىحي ي  اللؼت العسبُت ؿان شسهت الاندطت لخؼىٍ

لمجاٌ بخلدً  جلنُاث معالجت اللؼت العسبُت االإىخىبت واالإخمشلت ي  السكمُت طاهمذ ي  هرا ا

ه"، والمخلل الصسي  العسبي "االإيزان"، واالإعنىن الندىي  االإشيل الآل  للنص العسبي"طِبىٍ

للمـسداث العسبُت "الظساج" والخدلُل الدلال  االإعجم  العسبي"العين"، ومدسن البدث ي  

 الي  أنخجتها أًظا ًمىن أن نرهس:النص العسبي، ومن بين البرامج 

د  - جلنُاث معالجت الىلام االإنؼىق واالإخمشلت ي  مظارد الخعلُ  الخـارل  لخجىٍ

اللسآن الىسٍ  أو اللؼت العسبُت االإنؼىكت "خـص" ونظام جسلُم الىلام االإنؼىق من النص 

 العسبي االإىخىب "البلُؽ" وطبؽ الىلام االإنؼىق.

 ".جلخُص النصىص العسبُت "طازة -

 اللساءة الآلُت للنصىص العسبُت. -

ل النص ئلى هلام. Natiqبسنامج  -  الاختراي  االإخسصص ي  جدىٍ

 للخعسؾ الخللاتي رلى الىلام ي  الىكذ الخلُلي. Katebبسنامج  -

 .7بسنامج طؼىز للخعسؾ الظىتي رلى الخسوؾ االإىخىبت باللؼت العسبُت -

 المسخىي المعجمي: 2.3

ًياد ًخـم معظ  الدازطين أنه لِع من االإـُد الاهخـاء باالإعاح  اللدًمت الىزكُت 

لت االإناهج الخللُدًت  ن ومعالجت االإعلىماث الي  »االإىطىرت رلى ػسٍ لأن جلنُاث الخسصٍ

جىؿسها الآلت جمىن من بناء معاح  آلُت وؿم طىابؽ لظانُت وخاطىبُت صازمت، والىطع 
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أهثر من أي وكذ مض ى الخـىير حدًا ي  بناء معاح  ئلىترونُت  الخال  للؼت الظاد، ًـسض

للؼت العسبُت رلى ػساز اللؼاث الأحنبُت، كصد جللُص هىة الـجىة السكمُت بين االإعاح  

اث واالإناهج اللظانُت أصبذ هى  العسبُت واالإعاح  الأحنبُت. ئن االإخنـع الؼبُع  ليل النظسٍ

ػت البرامج اللادزة رلى جلُِع دماغ الؤنظان، وبرلً ما جدلله االإعلىمُاث من جلدم ي  صُا

ت جلىم بدوز مصدوج، من حات وصف النظام  أصبدذ كادزة رلى صُاػت كىانين صىزٍ

اجه باطخعماٌ لؼت رللانُت، ومن وحات أزسي ؿان هره اللؼت جصبذ  اللؼىي ي  طاةس مظخىٍ

 .8«دي لااكادزة رلى جىلُد طاةس بنُاث اللؼت وؿم كىانين الاطخعماٌ العا

ًمىن أن نجصم أنه لا طبُل ئلى بناء االإعاح  الآلُت دون حعل الخاطىب كادزا رلى 

ت بناء رلى االإعؼُاث المخصنت لأن هره اللىارد ه  الي  طدظارده رلى  صُاػت كىارد صىزٍ

اطخدظاز مبدأ اللُاض أزناء رملُت الؤنخاج اللؼىي وبالخال  طِظخؼُع جىلُد لؼت رللانُت 

اث أزناء الؤنخاج جياد جماز ل لؼت االإخيل  البشسي، لأن االإظخىي االإعجم  من أصعب االإظخىٍ

اللؼىي الإا حعسؿه اللؼت العسبُت من حعلُداث دلالُت ؿاليلمت جدمل معان مخعددة وول معنى 

 ًناطب طُاكا مدددا.

ولعل من مميزاث االإعج  الؤلىتروني اللدزة رلى اطخدظاز الىمُت الىبيرة واالإعلدة 

ت بنىريها البظُؽ واالإسهب، ز   من االإعلىماث، وبناء كاردة بُاناث معجمُت للمـسداث اللؼىٍ

ؿدص النص االإعجم  ومساحعخه، وإنشاء السطاةل انؼلاكا من كىارد مظبىػت وصازمت، 

جب أن جيىن مخصـت بالظاىلت والاػساد والىطىح للخىطع االإظخلبل ، بناء االإعاح  الآلُت ً»

ه من  هما ًجب رلُنا وطع بسنامج  جدلُل  لؼبُعت االإدزل االإعجم   وما ًمىن أن ًدخىٍ

ت ودلالُت  .9«معلىماث صىجُت وصسؿُت وندىٍ

 المسخىي الصزفي: 3.3

حظعى الدزاطاث الصسؿُت ئلى وصف اللىارد الي  حشيل البنُت الدازلُت لليلماث 

ت والصُؽ والأوشان الصسؿُت  وػسق البناء من الناخُت الدشىُلُت والترهُبُت لللىالب اللؼىٍ

وما ًخصل بها من لىاصم، وجدناوٌ االإـسداث من خُث جسجِب أصىاتها واشخلاكاتها وأحصائها 

اداتها، وجبدث ي   العناصس الصسؿُت أو الىخداث االإىزؿُمُت، الي  من وظاةـاا الخؼابُت وشٍ

السبؽ بين أحصاء الجملت واليلماث، وه  زلازت أنىاع: مىزؿُماث جدزل ي  مجالاا العنصس 

ت زالُت من العلاماث الصسؿُتالصىحي، مىزؿُماث لا جدزله، مىزؿُماث  ٌعد »، وصىزٍ

ت، ؿعلُه جبنى اليلمت، بل ٌعد الأطاض الري جلىم رلُه الصسؾ أخد ؿسوع اللؼت العسبُت االإام
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ولعل ما ًىضح لنا أهمُت رل  الصسؾ هى النص الري أوزده ابن حن  خُنما زبؽ  10«أصىلاا 

 بُ  رلم  الصسؾ والندى.

ؿالخصسٍف ئنما هى  الإعسؿت أنـع اليل  الشابخت، والندى ئنما هى »ًلى ابن حن :

وان ذلً هرلً ؿلد وان من الىاحب رلى من أزاد معسؿت  الإعسؿت أخىاله االإخنللت...وإذا

الندى أن ًبدأ بمعسؿت الخصسٍف، لأن معسؿت ذاث الشابخت ًنبغ  أن ًيىن أصلا الإعسؿت خاله 

صا صعبا، بدب  كبله بمعسؿت الندى ز   االإخنللت، لأن أن هرا الظسب من العل  الإا ولن رىٍ

للدزىٌ ؿُه، ومعُنا رلى معسؿت أػساطه  حيئ به بعد، لُيىن الازجباغ ي  الندى مىػنا

 11«ومعانُه

ن رل  الصسؾ ٌعخمد ي  مظاةله رلى ما جلدمه له البدىر الصىجُت من نخاةج، وله ئ

ت واالإعجمُت، من زلاٌ جددًده أصىٌ أبنُت اليلمت بص ُؼاا دوز هبير ي  الدزاطاث الندىٍ

حؼُير معنىي ي  مدلىلاا، والي  لا ًمىن ؿاماا دون  ًؼسأ رليها منالأصلُت والعازطت وما 

صىاث وزاصت رند الابخداء والىكف والخسـُف والخشلُل، لاطُما أن للنبر لأ دزاطت ل

ن العلامت الصسؿُت ، ؿاالإـاىم الصسي  ًددد بىاطؼت الجااش 12والخلظُ  دوزا ي  جيىٍ

  حعبر رن الىخداث الصىحي، والظُاق، وخسواث أواةل اليلماث ووطؼاا، والصُؽ الي

 .الصسؿُت

 ىحىي والتركيبي:المسخىي ال 4.3

ٌعمل االإظخىي الندىي الترهُب  رلى جنظُ  اليلماث وجسجُبها دازل الجمل والنصىص 

اث أطاطُت ججمعاا بهرا االإظخىي رلاكت جأزير وجأزس، وهره  باطخدظاز زلازت مظخىٍ

اث ه :  االإظخىٍ

 . االإظخىي الصسي 

 . االإظخىي االإعجم 

 . االإظخىي الدلال 

ئن هره االإيىناث الشلازت ًجب ارخمادها لبناء االإعاح  الؤلىترونُت، ؿاالإدكم الؤملاتي 

ين الصىحي والصسي ، خيى ًخعسؾ الخاطىب  مشلا ًلىم رلى الخىازشمُاث اللظانُت ي  االإظخىٍ

رلى بنُت اليلمت العسبُت من زلاٌ اللىارد الي  ًظعاا اللظانُىن، لا من زلاٌ معج  

وزػ  أن أػلب بسامج معالجت النصىص العسبُت جرهس من بين زُازاتها »به، اليلماث االإصود 

العادًت الخدكُم الؤملاتي والخدكُم الندىي ئلا أنها لا حشخؼل ئلا بما هى مىزىق طلـا رلى 
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الجااش من المخصون االإعجم  ولا حعخمد رلى مدلل صسي  أو ندىي، ولارا كد جسؼئ ولماث 

ا، بظبب ػُاب الخبرة اللظانُت الخاطىبُت ي  هره الخؼبُلاث. هما  أو حملا صخُدت لؼىٍ

أن بسامج الدشىُل الآل  ل  جنجح لخد الظارت لعدم ارخمادها المخلل الندىي الري أطاطا 

  13«ل  ًؼىز بعد.

اث ٌعمل االإظخىي الندىي رلى جددًد جسجِب االإـسداث ي   ورلى طىء هره االإظخىٍ

جمُت وما جإدًه من دلالاث باطخدظاز االإظخىي الجمل بناء رلى ما جدمله من معان مع

الصسي  وما جدمله اليلماث من دلالاث صسؿُت زاصت ئذا وان الأمس ًخعلم بعمل بعع 

 االإشخلاث واط  الـارل واط  االإـعىٌ وػيرهما.

 المسخىي الدلالي: 5.3

ججدز الؤشازة ئلى أن االإظخىي الدلال  ًلعب دوزا ماما ي  الترحمت وجلدً  االإصؼلح 

لىنه ي  ػالبه لا ًسسج رن خدود مظاردة االإترحمين البشس له، هما أنه ٌظاه  ي  رملُت 

نخج 
ُ
الخىلُد الآل  للىلام وهى ما ًخؼلب اطخدظاز االإيىن الدلال  أزناء رملُت الؤنخاج خيى لا ج

لصد  حمل ونصىص صخُدت من الناخُت الترهُبُت ولاخنت من الناخُت الدلالُت، وٍ

ئنشاء نص بلؼت ػبُعُت من نظام جمشُل ئلى مشل كاردة معسؿت أو »بالخىلُد الآل  للؼت 

اطخمازة منؼلُت، وبعع الناض ٌعخبر الخىلُد الآل  للؼت هملابل لـا  اللؼت الؼبُعُت، وي  

دخاج النظام ئلى اجساذ كسازاث بشأن هُـُت صُاػت أخد نظ  ئنشاء الخىلُد الآل  للؼت، ً

ل البُاناث ئلى نصىص الي  جلىم  االإـاهُ . وأنجح الخؼبُلاث للخىلُد الآل  أنظمت جدىٍ

ت خُث جمصج بين جدلُل البُاناث  بارداد زلاصاث نصُت للبُاناث السكمُت وػير اللؼىٍ

  14«نار والاكخصاد والبىزصت.والخىلُد الآل  للؼت مشل النشساث الآلُت لأخىاٌ االإ

ادة جىطع داةسة الخاحت لترحمت االإعؼُاث من وإلى اللؼت العسبُت اشدادث  ومع شٍ

الخاحت ئلى ئطناد هره االإامت للخاطىب وهى ما أدي ئلى ظاىز نىرين من الترحمت 

الترحمت الأولى مظعـت بالخاطىب، وحعخمد رلى مسصون مشـس من كىارد البُاناث: »الآلُت؛

اث وحعبيراث وحمل مع ملابلاتها من اللؼت الادؾ، وجىول ئلى الخاطىب جسحمت أولُت ولم

جلخصس رلى االإعاني االإعجمُت للمـسداث الي  ًخألف منها النص، لعدم ملدزجه رلى جسحمت 

ت للمـسداث الي  جىدظبها ي  الظُاق الترهُب ، مما ٌظخدع  جدزل االإترح   االإعاني المجاشٍ

س النص  .لإرادة جدسٍ
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ت:  اث اللؼىٍ ت الدكُلت ي  حمُع االإظخىٍ الترحمت الشانُت آلُت جسجىص رلى االإعسؿت اللؼىٍ

ت واالإعجمُت والبرػماجُت، ولا ًىحد بسنامج ؿعاٌ للترحمت الآلُت الخامت من  الصسؿُت والندىٍ

العسبُت وإليها، لخأزس البدث اللظاني العام واؿخلازها لأزطُت رخادًت لظانُت صلبت، 

  الآل  ًدخاج ئلى مدكم ئملاتي وندىي، مىلد صسي  وندىي، وهره ل  ًىخمل ؿاالإترح

ىُت طنت  سها بعد. وكد ظاسث الترحمت الآلُت ي  الىلاًاث االإخددة الأمسٍ رلى ًد  1947جؼىٍ

ـس الري ٌعد أوٌ من اطخسدم الخاطىب ي  الترحمت، ز  طازث كدما ي  باق   الباخث وازن وٍ

باالإاةت، ي  خين  95لترحمت الآلُت ؿُما بين اللؼاث الأوزبُت نظبت دوٌ العال ، خُث ججاوشث ا

باالإاةت، زػ  خاحت العسبُت لارا النىع  50ل  جسظع اللؼت العسبُت للترحمت الآلُت ئلا بنظبت 

من الترحمت ي  جصاًد مظخمس نظسا للى  الااةل من االإعازؾ والعلىم الأحنبُت الي  حظخؼسق 

لت حدا لترحمتها  لت العادًت، وكد طاردث الترحمت الآلُت رلى ظاىز ما ٌظمى مدة ػىٍ بالؼسٍ

ب والترحمت، وأه  بنىن االإعلىماث  بالبنىن الآلُت للمصؼلخاث الي  حظال رملُاث الخعسٍ

االإصؼلخُت ي  الىػن العسبي: "باط " باالإملىت العسبُت الظعىدًت، "ميانص" للشسهت العاالإُت 

ب بالسباغ.للإلىترونُاث باللاهسة، "االإعسبي   15«" بمعاد الدزاطاث والأبدار للخعسٍ

اث اللؼت باالإظخىي الدلال   ئن نجاح رملُت الترحمت الآلُت زهين بخعالم ول مظخىٍ

زاصت وأن هرا الأزير لا ٌعمل بمعصٌ رن االإظخىي االإعجم  الري طبم وأن وكـنا رنده 

 إنتاج عمليتي،ف لدي الآلت ملازنت بالإنظان ؿىحدناه هى بدوزه ٌعسؾ ردة حعلُداث

الؤنظان ًمخلً كدزة هاةلت  »لأن  للغاية، سريعتان عمليتان المعجمية الوحدات وإدراك

مُت أزناء رملي  الؤنخاج والخللي وي  هرا جأهُد أن ي  معالجت ه  هاةل من الىخداث االإعج

لج ئ ليها أو ًبن  بعع الأحصاء الأزسي الـسد ًسصن االإعلىماث االإعجمُت ي  معجمه الرهن  وٍ

وهذا ما يغيب لدى الآلة أثناء عملية الترجمة الأمر  16.»انؼلاكا من آلُاث مدددة

 الذي يفرض علينا باستمرار الوقوف عند النصوص المترجمة ومراجعتها.
آفاكها:4  . جحدًاث جطبيلاث معالجت اللغت العزبيت و

اث اللؼت العسبُت جخمشل بشيل أطاس   ي   ئن صعىباث االإعالجت الخاطىبُت الإظخىٍ

نلص الخبرة اللظانُت الخاطىبُت ونلص ي  ؿا  الخاطىبي الإخؼلباث اللؼىي وانعدام 

ًسحع ؿشل البرمجُاث الخؼبُلُت العسبُت ئلى ارخماد الخبرة »الخعاون بُنهما، خُث 

ين الخاطىبُت وإػـاٌ الخبرة اللظانُت  ت، ؿلد ارخمد االإبرمجىن رلى بعع اللؼىٍ الصىزٍ

ن رلى ؿا  مخؼلباث الخاطىب، ؿصودوه  بمعلىماث أوادًمُت صخُدت ئلا أنها  ػير اللادزٍ
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ػير كادزة رلى الاطخجابت لخاحت االإبرمجين، ؿالؼسب ل  ٌشسرىا ي  وطع بسامجا  الخعلُمُت 

ؼته ، أما ندن العسب ؿل  ًىخمل ذلً ئلا بعد أن اهخمل لديه  الىصف اللظاني الخاطىبي لل

ت والخبرة الخاطىبُت، أما  الىصف، وحاءث بسامجنا الخعلُمُت مدصىزة ي  الخبرة التربىٍ

الخبرة اللظانُت الي  حشيل رصبها االإسهصي ؿل  جإزر ي  الخظبان، مما أدي ئلى ردم 

دازل  زاصت وأن مدزل خىطبت اللظان العسبي ًىمن ي  ؿا  منؼله ال 17«نجارتها.

لاا ئلى زمىش ٌظال جللُنها للخاطىب بشيل ًجعله ٌظخدظسها أزناء  وصىزنت رلاكاجه وجدىٍ

ئنخاج أو اطخلباٌ الـعل الىلامي لخداوي كدزجه كدزة االإخيل  االإظخمع االإشال  خظب جصىز 

 اللظانُاث الخىلُدًت.

حعترطاا ورلى السػ  مما وصلذ ئلُه جؼبُلاث بسامج خىطبت اللؼت العسبُت ما شالذ 

مىن ئحماٌ هره  بعع الخددًاث الي  جدىٌ دون زكيها ئلى مصاؾ جؼبُلاث ألظن أزسي، وٍ

 الخددًاث ي :

 اللبس الدلالي: 1.4

ًسخلف الـسق ي  اللبع بين اللازب البشسي واللازب الآل  ي  بسنامج جسحمت آلُت أو 

مت أو الخلخُص أو جلخُص آل  أو بسنامج حشىُل آل ، ؿاللازب البشسي لا حشيل له الترح

الدشىُل لبظا للدزجه رلى ؿاماا بظبب زلاؿخه وإالإامه بالظُاق واطخسدامه للمنؼم، أما 

ت االإخعددة االإعاني، لرلً ًنبغ   ل »اللازب الآل  ؿظُعاني من اللبع ي  الىخداث اللؼىٍ جدىٍ

ت  ت والدلالُت –اللُىد اللؼىٍ خماث حظارده رلى ازخُاز االإعن -الندىٍ   18«ى االإلصىدئلى لىػازٍ

وإشيالُت اللبع ي  اللؼت العسبُت مشيلت لِظذ طالت أو هُنت، وحشيل جددًا صعبا 

خصس حمُع الىخداث »ًىاحه االإعالجت الآلُت للؼت العسبُت، ولخل مشيلت اللبع ًجب 

ت)الأؿعاٌ وخسوؾ الجس والأطماء واالإصادز( اللبظُت بجمُع صىز اللبع ووطع  اللؼىٍ

ت  الخـظير االإناطب ليل طُاق، ز  العمل رلى اللاردة الي  جددد اللُىد االإعجمُت والندىٍ

   19«والترهُبُت والدلالُت اللاشمت لـً اللبع

ولا ًىخمل النظس ي  ئشيالاث اللظانُاث الخاطىبُت العسبُت دون الىكىؾ رند كظُت 

 ػُاب الدشىُل وما جؼسخه من ئشيالاث، ؿاليلمت العسبُت خُنما ججسد من الدشىُل لا

ت أًظا، هرا بالنظبت  جخعدد خمىلاتها الدلالُت ؿلؽ وإنما خمىلاتها الصسؿُت والندىٍ

ت الرهنُت كادز رلى جددًد الدلالت  للخاطىب ؿلؽ أما مخيل  اللؼت العسبُت ؿبلدزجه اللؼىٍ

ت خيى لى ججسدث اليلمت من الخسواث.    الصسؿُت والندىٍ
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مىن أن ًسخلؽ الأمس رلى الخاطىب ؿُلخبع رند ه الأمس ي  حملت ما لؼُاب وٍ

الدشىُل ؿيلمت "وحد" جدخمل معنُين الأوٌ داٌ رلى معنى "رثر" وذلً ئذا ارخبرنا الىاو 

حصءا من اليلمت والشاني داٌ رلى الاحتهاد وذلً خُنما نعخبر الىاو خسؿا رؼف، هما أن 

ت، والأمس ولمت طس ًدخمل أن جيىن ؿعل أمس أو اط  ولا ًظاس ذلً ئلا بالخسهت الؤرسابُ

 نـظه ي  ولمت "أطس" الي  جدخمل أزبعت أوحه:

 أطَسّ الخدًث 

 طَسَ الجندي
َ
 أ

 طَسٌ حمع أطسة
ُ
 أ

 .طُس ما ًلُد به الأطير من خبل أو كُد
ُ
 أ

 اللبس التركيبي والىحىي: 2.4

مىن  ي  االإظخىي الترهُب  الندىي ًمىن لجملت ما أن جدٌ رلى أهثر من معنى وٍ

ـي حملت "رصـىز البظخان الجمُل" ًمىن أن جدُل الصـت جـظيرها بأوحه مسخلـت، ؿ

"الجمُل" رلى العصـىز والبظخان حمُعا، والخاٌ ي  مشل شاهدث الأطخاذ مخىجسا 

ت  ؿالالخباض هنا جددًد من االإخىجس أهى الـارل أو االإـعىٌ والعؼف بين ردة وخداث لؼىٍ

امل وحملت طسبذ السحل طاخيا هما ي  مشل  طلمذ رلى السحاٌ والنظاء والأزامل، ؿمن الأز 

مىن أن نظُف ئلى هره الؤشيالُت الي   ؿمن الظاخً هل السحل أم الـارل ي  الجملت، وٍ

ت  ٌعاني منها االإظخىي الندىي الترهُب  ئشيالُت حؼير معنى الأؿعاٌ جبعا للىخداث اللؼىٍ

 المجاوزة ؿسػب ي  لِظذ ه  زػب رن.

اث اللسان العزبي  4.3  وجفاعلها:جداخل مسخىٍ

ًظاس ذلً من زلاٌ الخماطً بين الندى والصسؾ والخدازل الشدًد بُنهما وشدة 

الصلت بين أشياٌ الصُؽ الصسؿُت ومعانيها وهرا الخماطً طلاح ذو خدًن رلى كىٌ نبُل 

د من صعىبت النظ  الآلُت خُث ًصعب ؿصل االإعالجاث الآلُت »رل ،  ؿاى من حانب ًصٍ

خؼلب ذلًللندى الآل  رن االإعالجا خاطباث  ث الآلُت للصسؾ العسبي واالإعج  العسبي، وٍ

هبر رلى معالجت اللؼت العسبُت آلُا، ومن حانب آزس ٌعمل هرا أذاث ئمياناث أهبر وكدزة 

ت جىشف  الخماطً رلى ئحلاء اللبع الناح  رن ػُاب الدشىُل خُث جىؿس كساةن لؼىٍ

 20«اللبع.



ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالهام بغداد    لدلة فصل الخطابـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـ 428ـ 

اث اللظان العسب ي له اللدزة رلى ئميانُت ؿً اللبع الري حل  ئذن أن جماطً مظخىٍ

ًمىن أن ًىاحه معالجت اللؼت العسبُت آلُا، وذلً بمعسؿت نلاغ الاجصاٌ والانـصاٌ بين 

اث، ؿالعلاكت الجدلُت الي  جىمن بُنها ظاهسة لىن اللىارد االإنؼلُت االإخدىمت  هره االإظخىٍ

خىصل بعد ئلى اطخنباػاا بشيل  ًُ جيىن الآلت كادزة رلى اطخلبالاا ي  هره العلاكت للأطف ل  

لاا ئلى وحىد لؼىي مادي، زاصت وأن  االإظخىي الندىي والصسي  العسبُان جىأمان »وجدىٍ

 –ًصعب الـصل بُنهما ماما شادث دكت االإشسغ الخدلُل . وكظُت ؿً الاشدبان الصسي  

اث ي  ؿا  أداة اللؼت العسبُت بأهملاا، وحعد االإنؼم الأطاس    الندىي جأحي رلى كاةمت الأولىٍ

الإعالجت الندى العسبي آلُا. ومن الظسوزي أن نظخسلص من شز  العلاكاث االإدشابىت كاةمت 

ت للؼت العسبُت ي  صىزة هُيلت طلُمت حعىع العلاكاث  مدددة بالظماث الصسؿُت الندىٍ

ت الي  جسبؽ بين هره الظماث.  البنُىٍ

ت، وهرا جلً ئن هره الظماث لا بد أن جأحي مىخملت لخلب  مؼالب  واؿت النظ  اللؼىٍ

ت ه  ئخدي السواةص  الخاصت بمعالجتها آلُا، وزلاصت ذلً ؿان الظماث الصسؿُت الندىٍ

السةِظت الي  لابد منها لصُاػت الندى العسبي، ي  صىزة زطمُت دكُلت وبما يهُئه للمعالجت 

ين رند االإخيل  البشسي مسالف جماما ل21«الآلُت خظىزهما رند ، لأن خظىز هرًن االإظخىٍ

ا، أما الشاني ؿاى مصود بها ولا  االإخيل  الآل ، لأن الأوٌ مىدظب لخىازشمُاث هرا اللظان ؿؼسٍ

 ًدظن الخعامل معاا ئلا ئذا طالنا له طبل ذلً بخددًد العلاكاث االإخدىمت ي  رملاا.

 غياب البعد السياقي في الفعل اللغىي الحاسىبي: 4.4

ت حظخدظس ئن خل لؼص الرهن البشسي ًدخاج  ئلى جىؿير آلُاث وبسامج لؼىٍ

زصىصُت ول لظان، لرلً وان الادؾ الأطمى للنظ  الآلُت للخدلُل اللؼىي هى الىصىٌ 

ئلى نظام أوجىماجُيي لـً الظُاق اللؼىي ي  صىزجه االإنؼىكت واالإىخىبت، ولى أزرنا رلى 

ل مسدها ئلى طبُل االإشاٌ نظام الـاسطت الؤخصاةُت الآلُت وحدناها حعاني من مشاو 

ملخظُاث الظُاق ومىطىع الخدًث والترادؾ والخظاد والاشتران اللـظي، ورلُه  ًيىن 

 صلب اطترحاع االإعلىماث ًىمن ي  معنى الظُاق كبل معنى اليلمت بلا شً.

ت بالنظ  و  من االإلسز أن أمس الترحمت الآلُت رل  جلن  ًنبن  رلى دمج االإعسؿت البشسٍ

الخاطىبُت من زلاٌ البرمجت السكمُت، لىن هرا الدمج ورلى السػ  مما كدمه من ئطااماث 

سحع أوٌ هره العُىب ئلى اللؼت العسبُت »وزدماث ئلا أنه ل  ًسل من مجمىرت من العُىب  وٍ

طنىاث ججد أن ي  الأطىاق بسمجُاث رسبُت للترحمت الآلُت ئطاؿت نـظاا، ؿانه منر 
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لللىامِع الؤلىترونُت وبسمجُاث الخدلُل الندىي والصسي  والخدكُم  الؤملاتي للنصىص 

العسبُت. وبدزىٌ الؤنترنِذ ي  الدوٌ العسبُت وما ًىؿسه من ؿسصت رظُمت للخصىٌ رلى 

للاطخـادة من الترحمت الآلُت العسبُت ي   االإعلىماث، أصبذ الباب مـخىخا رلى مصسارُه

ن الااةل من مصادز العلىم واالإعسؿت وما ًظاس من حدًد  جسحمت جلً االإعلىماث والخصٍ

ب والصخاؿت والأزباز وػيرها مما لا خصس له من مصادز االإعلىماث  ئطاؿت ئلى مىاكع الىٍ

ىب اللؼت العسبُت لا ، واللىٌ بع22ُ«االإىخىبت ؿمن هنا ظاسث بعع رُىب الترحمت الآلُت

ًخصل البخت بمـاىم العُب ي  ذاجه وما ًدمله من دلالت كدخُت، وإنما ًسجبؽ بما ًنخج من 

زلل ي  الترحمت الآلُت، ؿالنلص هنا ئنما ًخصل بنلص ي  وظُـت الترحمت الآلُت لا ي  اللؼت 

ت لا ًنخج رنها أي نلص أو جدسٍف للمعنى نظسا  العسبُت، زاصت وأن الترحمت البشسٍ

لاطخدظاز االإترح  طُاق اللـظت ي  الجملت وهرلً االإظخىي الخداول  وهرا الأمس ٌؼُب ي  

اث الىلام من صسؾ ودلالت  الترحمت الآلُت نظسا لؼُاب كدزة ذهنُت حظخدظس ول مظخىٍ

وجسهُب ومعج  وطُاق، ؿلى أزرنا لـظت "رين" رلى طبُل االإشاٌ وحدنا خمىلتها الدلالُت 

نظس]...[كاٌ الخلُل العين الناظسة  »لآزس ؿلد جدٌ جسخلف من طُاق رلى رظى به ًبصس وٍ

ت النابعت من رُىن االإاء]...[ ومن الباب العين السخاب  لاٌ العين الجازٍ ليل ذي بصس]...[وٍ

د جسحمخه للؼت 23«ما حاء من ناخُت اللبلت]...[. ، ؿلـظت "رين" ئذا ما وزدث ي  نص نسٍ

د الآلت العسبُت وحدث الآلت نـظاا ج ائهت بين ردة خمىلاث دلالُت وهى ما ٌظخلصم جصوٍ

بمعج  خاطىبي مبن  وؿم زىازشمُاث جميز ول لـظت رن الأزسي، بل وجميز الخمىلاث 

 الدلالت الي  جدملاا االإـسدة الىاخدة وهى ما ًدزل ي  كظُت االإشترن اللـظي.

ىاطعت ئذا ما كىزنذ لرلً ؿلا ػسابت أن جيىن حاىد البدث العسبي ي  هرا المجاٌ مخ

ت زدمت للعسبُت زلازين »بالجاىد الؼسبُت ؿُه، ؿلد  ججاوشث البدىر االإلدمت باللؼت الؤنجليزً

ألف بدث، بِنما لا جخجاوش الدزاطاث باللؼت العسبُت االإئاث، ومعظ  الشسواث االإـعلت لاره 

وأبل  البدىر ه  شسواث راالإُت مدسهت للشسواث االإظخسدمت دولُا مشل ماًىسوطىؿذ

ادة زأض االإاٌ، ؿه   وحىحل وطامظىنج، ػير هره الخؼبُلاث حاءث وؿم خاحاتها االإلخت لصٍ

ت للعسبُت؛ لرلً ظلذ مخأزسة ي  زدمتها الخاطىبُت  ل  حعن بالجىانب الاحخمارُت والـىسٍ

رن اللؼاث الأزسي، ولا ننس ى اخخياز هره الشسواث للخؼبُلاث االإنـرة من كبلاا، وأن ما 

من جلنُاث خىطبت اللؼت العسبُت ئنما ه  معالجت حصةُت لبعع حىانبها، ول  جىن كامذ به 

 24«جدمل مشسورا راما له ئػازه اللؼىي والـىسي 
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وهى ما ًإهد أن مظخلبل خىطبت اللظان العسبي ي  أمع الخاحت ئلى نظسة أشمل 

 ٌ لخصل ئلى  جخجاوش خدود الخؼاب اللؼىي الساهن االإبن  رلى أطع وصـُت للـسوع لا الأصى

ين وأهل االإعاح  وأةمت المجامع، أو »ما ًدى  هرا الخؼاب من كىارد طىاء من كبل اللؼىٍ

ت  ين والؤرلامُين. للد باجذ ئشيالُت اللؼت العسبُت، من المخىزٍ من كبل نلاد الأدب والتربىٍ

والشمىلُت والخعلُد، بدُث ٌظخدُل جناولاا انؼلاكا من منظىز الخسصص الظُم، أو 

الاحخمارُت اللاصسة، ومن الخؼىزة والأهمُت، بدُث ًصعب جناولاا، من دون  النظسة

اطتراجُجُت واضخت للإصلاح اللؼىي الشامل؛ وذلً ي  ئػاز زؼت كىمُت أهثر شمىلا، 

، وهى ما ًـسض رلى الباخشين ي  25«لإرداد مجخمعاجنا العسبُت لدزىٌ رصس االإعلىماث

 بي العمل بشيل حماع  لخدلُم هره الؼاًت.مسخلف المجالاث االإسجبؼت باللظان العس 

 . خاجمت:5

ئذا وانذ اللؼت العسبُت جسخص بالىـاًت اللظانُت شأنها شأن باق  الألظن الأزسي ؿان 

ت منؼلُت ججعل من النظ  الخاطىبُت كادزة رلى معالجتها آلُا،  ما جخميز من زصاةص حبرً

ؼت جىؿس الشسوغ االإىطىرُت الي  جِظس ذلً،  وي  ظل ػُاب ؿاماا ي  شمىلُتها لىن شسٍ

ت لا ؿسوراا المخللت جبلى الأنظمت االإبخىسة ه  بدوزها راحصة رن  انؼلاكا من حروزها الصىزٍ

ؿاماا، ؿمن ػير االإمىن بل من االإظخدُل أن جنجح الآلت ي  مداهت الـعل الىلامي ي  ول 

اجه بنظبت ماةت باالإاةت واالإخيل  االإظخمع االإشال  لاره الل ؼت ػير كادز رلى الىشف رن مظخىٍ

اللىارد الي  جمىنه من ئنخاج هرا الـعل، لرلً ًمىن أن نإهد أن الخبرة اللظانُت ه  

االإدزل الأوٌ لنجاح نظ  خىطبت اللؼت العسبُت زاصت وأن هره اللؼت ماشالذ حعسؾ العدًد 

ـعل الشلاسي من الؤشيالاث العاللت منها ما ًسجبؽ باالإظخىي الصسي  واشخلاق االإصدز من ال

وانخلاء اليلماث لجمع جىظير دون ػيره وجدازل الصُؽ الصسؿُت، ومنها ما ًسجبؽ باالإظخىي 

الدلال ، ؿدُنا ننجح ي  ئًجاد خلىٌ لظانُت منؼلُت لاره الؤشيالاث وػيرها طنخمىن لا 

مدالت من ولىج رال  خىطبت اللؼت من أوطع أبىابه ئذ طِظال رلُنا نلل كىارد 

 هره اللؼت للمبرمجين االإشخؼلين ي  هرا المجاٌ.وزىازشمُاث 
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