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 عند�ابن�مقلة�وآليات�للتعرف�ع'ى��الحرف�العربي� الرسم�الهند���

 - رسم�حرف��الباء�أنموذجا-
Ibn Muqla engineering for automatic recognition of the Arabic letter 

 –the letter Baa as a model- 
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  : ملخص

انط>قا�من�القواعد�الهندسية�ال;:��البحث��حول�كيفية�حساب�ا3قاييس�الخطية��الهندسية�للحرف�العربي

وضعها�ابن�مقلة�Sي�رسم�خط�النسخ،�وحصر�ضوابطها�اللغوية�وغ�HIاللغوية،�من�أجل�التعرف�BCي�ع�ى�رسم�الكتابة�

�Sي� �اقتصرنا �وقد �عامة، �العربية �للغة �Cلية �ا3عالجة �عليه �تقوم �ال;: �البحثية، �ا3جاYت �أهم �من �باعتباره العربية،

  .تبع�مواضيع�رسم�حرف�الباء�Sي�خط�النسخالبحث�ع�ى�ت

   .الحرف�العربي،�حرف�الباء،�هندسة،�الخط :الكلمات�ا�فتاحية

Abstract : 
Thisresearchabout the parmeters of  the geometriclinearscales of the Arabicletterbased on 

the engineering rulesthat Ibn Muqladeveloped in drawing the line of naskh, and how to use 

thelinguistic and non-linguisticparameters, in order to automaticallyidentify the drawing of 

Arabicwriting, as itis one of the most important researchfields on which the 

automatictreatment of the language, and welimitedourresearch to tracing the topics of drawing 

the letterBaa in the Naskh script 

Keywords : The Arabiccharacter, the letter of the ب, the engineering, the line. 

  : مقدمة

  اللغوية وغHI اللغوية الضوابط من مجموعة العربية الكتابة ع�ى BCي التعرف نظام يستدaي

 العربية، للكتابة Cلية ا3عالجة تسهل بيانية قواعد وإنشاء الحرف لرسم التميgIية صئالخصا لتحديد

ع�ى�رسم�qشكال�الخطية�للكتابة�العربية�nي�رتبة�كل�وحدة��BCيللتعرف��اللغوية  الضوابط بIن ومن

�اخت>ف� �يحدد �الذي �البعض �بعضها �مع �وتجاورها �qخرى، �الوحدات �باxي �ضمن �وموقعها خطية

  .أوضاعها��رسما�من�حيث�الوصل�والفصل�وما�يرسم��فوق�حروف�وتحyzا�باعتبار�السطر�
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�الرتبة�-1 �الخ« :  ضابط �الوحدة �عليه �تكون �ما �لحاYت�nي �نظرا �موضعها �أصل �ترتيب،أي �من طية

التجـاور�مـع�الوحـدات�الخطية�qخرى،�فالرتـبة�تع�:�م>حظة�مـوقع�الوحدة�الخطية�Sي�الصيغة�الكلية�

«1� �ال�Hتيب ��yا،�«أما �خاصة �رتبة �وحدة �لكل �تكون �بحيث �الصيغة �داخل �الخطية �الوحدات فهو�تتابع

  .ا3حفوظة�Sي�نظام�Sي��ستعمال�الخطيحسب�الرتب��2»ومع���وظيفي�خاص�به�كذلك

موضع�وحدات�الصيغة�الخطية�بموجب�القواعد��م>ئية�للغة�العربية��نقصد�به�«:ضابط�ا�وقع���-2

فالحروف���Yتبدأ�بحركة��سكون�و�Yبد�لها�أن�تتجاور�مع�حرف�متحرك��طبقا،�3ا�تب���عليه�ا3قاطع�

العربية�Sي�أشكالها�فسنجد�أن�كل�حرف��Yيميل�إBى�أن�يجاور�نفسه�بل�قد�يجاور�غHIه�من�الحروف�

�مجمو  �تضم �الصحيحة�ال;: �الحروف �تناسب �ال;: �بالقيم �ا3رتبطة �ا3ختلفة � �الخطية �القيم �من عة

ا3جاورة�له�،�والحروف�جميعها���Yتع��Hعن�أية�قيمة�خطية��بمفردها�بل�بتجاورها�مع�غHIها�لتحديد�

  3.»موقع�ورودها���yا�تضم�غرضا�موقعيا

�ع>مات �استخراج �الحروف،إBى �رسم �للبنية �اللغوي �التحليل �الع>قات��¡yدف �ووظائف ا3واقع

��م>ئية�� �القاعدة �تقتضيه �3ا �طبقا �الكتابي � �نظامها �Sي �ورت¢yا �الحروف �مواقع �بIن �ا3تبادلة الدYلية

  .سواء�أكان�هذا�ا3وقع�بداية�الوحدة�الخطية��أو�وسطها�أو��yايyzا

�البداية*  ��:موقعية �أ �الشكل �مث>��yذا �الهمزة �استق>لية �مو /إن �ع�ى �يدل ،� �أيإ �البداية أ�yا�« قعية

تكون�ع>مة�للموقع���اتشمل�ورود�لهمزة�الوصل�Sي�أول�الرسم��م>ئي��¤yا�مجاورة�لحرف�ساكن��و�yذ

  .q«4ول���yا��Yترسم�Sي�وسط�الكلمة

وتكون�. 5».تشمل�ع�ى�موقعية�نقطة��تصال،�بIن�الحرف�السابق�والحرف�ال>حق:موقعية�الوسط* 

  "ـ�ـ".�yذا�الشكل�

  6.»خط�الوصل�Sي�آخر�رسمه��م>ئي�حرفتتمثل�Sي�إضافة�لل«: موقعية�الPQاية* 

  تركيب�الوحدات�الخطية�مباشرة�الواحدة�تلوى�qخرى�دون�أي�عارض�بي¬yما«nي: ضابط�ا�جاورة-3

nي�رسم�حركات��عراب�و�النقط�فوق��أو�تحت�الحرف��لتؤدي�وظيفة�: ضابط�الفوقية�والتحتية�-4

  .7»لها�مع���لغوي���خطية�معينة

�والفصل ضابط-5 �بعضها�:  الوصل �و�فصل �بعضها �وصل �يجب �حروف �من �العربية �الكلمات ت�Hكب

qخر،�فنجد�النظام�الكتابي��يق²±:�وضع�الحروف�إBى�جانب�بعضها�البعض�Sي�شكل�أفقي�،�في�Hتب�

Iى�معرفة�موضع�كل�حرف�من�الحرفBن�ا3جاورين�لهع�ى�ذلك�أن�ا3تعلم�للكتابة�العربية�محتاج�إ.  

��م>ئية �وظائفها �بتعدد �متعددة �أ�yا �اللغوية � �الضوابط �هذه �من �يتبIن مبان´yا�و  وما

الصرفية،ومنه�فإن�نظام�التعرف�BCي�ع�ى�الحروف�العربية�هو�بحاجة�إBى�إحصاء�الحروف�Sي�الجذور�

� �(العربية �والفروع �) (qصول �و�ا3همل �هو ،)ا3ستعمل �إحصاء�كما �معرفة �إBى  الحروف دوران بحاجة

الذي� ) ه 260 ت (الكندي إحصاءَ :من�بي¬yم� التعمية أع>م لدى وجد قدما��وهذا«نصـوص،� Sي تواترها
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�عن ��ستعمال الحروف مراتب تحدّث �ءابنُ  Sي الحروف� مراتب جميع Sي�)ه 627 ت(دنينHI إحصاء

إحصاء�دوران�الحروف�Sي�النصوص�و�مرات¢yا�حساب�يمكن�القول�أن�8 » ه 666 ت ( عدYن إحصاء�ابنُ 

مهم�Sي�خوارزميا�التعرف�BCي�للكتابة�مما،يساعد�الحاسوب�ع�ى�إدراك�درجة�ائت>ف�و�تنافر�الحروف�

  .مع�بعضها�البعض،احتمال�نسبة�الفراغات�ا3وجودة�ع�ى�السطر�،�داخل�الكلمات�ا3نسوجة�

  القواعد من مجموعة فنجد العربية الكتابة رسم ع�ى BيC للتعرف لغوية غHI الضوابط يخص فيما أما

 إBى qقرب الخط يعت�H يذال النسخ خط Sي جليا  نجد ما وخHI الحرف �yا يتسم ال;:  الهندسية وqشكال

   ا3طب¿ي الخط إBى شك> qقرب و العربية للحروف الكتابية ا3عيارية

�النسخ -1 �خط �استد«: تعريف �ع�ى �يحتوي �مرن �كال;:�هو�خط �الحادة �الزوايا �فيه �وتقل �كثHIة ارات

نراها�Sي�الخط�الكوSي�وهو�qسلوب�qك�HÀانتشارا�واستعماS�Yي�الكتب�وا3صاحف�وطوع�هذا�qسلوب�

  .9»3كائن�الطباعة�وهو�qك�HÀسهولة�لتعلم�الكتابة�للمبتدئIن

�مقلة-2 �ابن �عند �الحروف �لرسم �الهندسية �مقلة« القواعد �Yبن �مما�إ10�3"كان �بالهندسة، �واسع ام

�خطه�Sي�كتب�التاريخ�وqدب،�فقد�ظل�العرب� ساعده�ع�ى�تطوير�الخط،�وقد�سار��عجاب�بجمال

� �لهم �سن �ح;� �ا3صاحف �كتابة �Sي �الكوSي �الخط �مقلة"يستعملون �النسÄي" ابن الف�:،��الخط

�أسماء� �بكتابة �مكتفIن �ا3صاحف �كتابة �Sي �فاعتمدوه �ووضوحه، �كتابته �وسهولة �لجماله فاستحسنوه

�2ت�(أبو�الحسن�ع�ي�بن�اله>ل�ا3عروف�ابن�البواب" "ابن�مقلة"السور�بالخط�الكوSي،�وقد�أخذ�عن�

فأكمل�قواعد�الخط�وتممها�واخ�Hع�غالب�qق>م�ال;:�أسسها�) م�1022أغسطس�3/هـ413جمادى�qوBى

�والقوانIن�ال;:�وضعت�له،�فأوجدوا�طريقة�للكتابة،�قررت�"ابن�مقلة" �لفن�الرسوم�الهندسية ،فوفقا

دو�yا�سمُجَ،وسم:�الخط�الذي��Yيل�gم�للخط�معاي�HIيضبط��yا�نسبة�فاصلة�إن�زاد�ع¬yا�قبح�وإن�قصر�

�إطار�الخطوط� �Sي �يدرج �فلم �اليومية �العاجلة �qغراض �به �تؤدي �الذي �هو�الخط �أي �الفاصلة النسب

� �ونسب �مقلة"الفنية �أساسيا" ابن �مقياسا �اتخذها �ال;: �qلف �إBى �الحروف �دائرة�. جميع �ترسم ثم

  .q«11لف�والدائرة�تحيطه�وبعد�ذلك�يضع�باxي�الحروف�Sي�ع>قة�نسبية�مع

�العربي-3 �الخط �لرسم �ا�عيارية �: النقطة �مقلة"ينطلق �داخل�«" ابن �qلف �لرسم �صغHIة �نقطة من

الدائرة�،فكانت�qلف�ا3عيارية�خطا�مستقيما�متكونا�من�مجموعة�من�النقط�ا3عينة�ا3وضوعة�قمة�

ارتفاع�الدائرة�كان�مساويا�فوق�قمة�وهو�عدد�يختلف�من�حسب�qسلوب�من�خمسة�إBى�سبعة�إذ�أن�

�لهذا�. لÌلف �هو�القطر�ووفقا �والدائرة�كانا�مستخدمان�كشكل�هندÍ±:�مرج¿ي،�ألفها �qلف وكل�من

القطر�سيجري�بناء�جميع�الحروف�عل´yا�فالراء�مث>�تشغل�حgIا�يعادل�ربع�الدائرة�والباء�تكون�بطول�

� �ويشرح �للدائرة، �مقلة"القطر�qفقي �الدائ" ابن �ربع �أن �نقط �هو�ست �خمسة��وÐتمامرة �وضع الدائرة

وعشرون�نقط�وسبع�نقط،�وهكذا�nي�الطريقة�البسيطة�Sي�وضع�قواعد�الخط�،وال;:�تعطي�للخطاط�

حرية��بتكار�و�بداع��شكال�الحروف،�إذ�سيكون�متقيدا�بنسبة�السطوح�فقط�أي�حجم�شكل�الراء�
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�فيه� �معياري �هو�شكل �إنما �حرف �كل �ولكن الدائرة

�لبعض� �ابتكارها،وأعطى �Sي �للخطاط �الدقيقة �الفوارق �هذه �كل �وتبقى �الداخلية �الحركات عشرات

�من�...منتصب،منكب،مقوس وغHIها

لحروف�لو�يضاف�إل´yا�حرف�آخر�يمكن�

�الدائرة� �ونصف �ع، �ن، �ي، �ف، �ح، �qحرف �Sي �الدائرة �تكوين �أساس �يكون �وذلك �ثالثا �حرفا �تولد أن

Sي�م،�ويقاس�ع�ى�جميع�qحرف�: 

عة�أحرف�نصف�الدائرة�أو�ربع�الدائرة�أو�مربع�الدائرة�

�ويفسح� �ومهارة �تفوقا �يتطلب �تطبيقيا �عم> �منه �يجعل �العربي �الخط �Sي �ا3قياس �تطبيق إن

مجا�YإBى�إبداع�جديد�يعطي�إيحاءات��شكال�هندسية�كالدائرة�وا3ربع،�وا3ستطيل�وال;:�تمثل�الهيكل�

 العربية                                          2021 وانج��2:العدد�1:ا�جلد
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� �محيط �ربع �نسبة �تكرر �ومهما �دائما �فيه�مث>�سيكون �معياري �هو�شكل �إنما �حرف �كل �ولكن الدائرة

�لبعض� �ابتكارها،وأعطى �Sي �للخطاط �الدقيقة �الفوارق �هذه �كل �وتبقى �الداخلية �الحركات عشرات

�مثل �الحروف �وصف �ع�ى �ساعده �أسماء �الحروف �داخل منتصب،منكب،مقوس:الحركات

لحروف�لو�يضاف�إل´yا�حرف�آخر�يمكن�qوصاف��،وتكلم�عن�الع>قة�بIن�الحروف�ويوضح�أن�بعض�ا

�الدائرة� �ونصف �ع، �ن، �ي، �ف، �ح، �qحرف �Sي �الدائرة �تكوين �أساس �يكون �وذلك �ثالثا �حرفا �تولد أن

: د،�ل،�وا3ربع:ر،و،�وا3ثلث�Sي: س،�ص،�وربع�الدائر�Sي

عة�أحرف�نصف�الدائرة�أو�ربع�الدائرة�أو�مربع�الدائرة�qخرى�حسب�الشكل�الهندÍ±:�الذي�ي>ئم�مجمو 
 :13 »كما�هو�مشار�إليه�Sي�ا3خطوطة.12

 
 1الشكل�[ول�مخطوطة�ابن�مقلة�رقم�

  
  2مخطوطة�ابن�مقلة�رقم�:  الشكل�الثاني

�ويفسح� �ومهارة �تفوقا �يتطلب �تطبيقيا �عم> �منه �يجعل �العربي �الخط �Sي �ا3قياس �تطبيق إن

مجا�YإBى�إبداع�جديد�يعطي�إيحاءات��شكال�هندسية�كالدائرة�وا3ربع،�وا3ستطيل�وال;:�تمثل�الهيكل�

العربية اللغة حوسبة مجلة

� �محيط �ربع �نسبة �تكرر �ومهما �دائما مث>�سيكون

�لبعض� �ابتكارها،وأعطى �Sي �للخطاط �الدقيقة �الفوارق �هذه �كل �وتبقى �الداخلية �الحركات عشرات

�مثل �الحروف �وصف �ع�ى �ساعده �أسماء �الحروف �داخل الحركات

qوصاف��،وتكلم�عن�الع>قة�بIن�الحروف�ويوضح�أن�بعض�ا

�الدائرة� �ونصف �ع، �ن، �ي، �ف، �ح، �qحرف �Sي �الدائرة �تكوين �أساس �يكون �وذلك �ثالثا �حرفا �تولد أن

س،�ص،�وربع�الدائر�Sي: يتج�ى�Sي�تكوين

qخرى�حسب�الشكل�الهندÍ±:�الذي�ي>ئم�مجمو 

12»......أو�مثلث�الدائرة

الشكل�[ول�مخطوطة�ابن�مقلة�رقم�

الشكل�الثاني

�ويفسح� �ومهارة �تفوقا �يتطلب �تطبيقيا �عم> �منه �يجعل �العربي �الخط �Sي �ا3قياس �تطبيق إن

مجا�YإBى�إبداع�جديد�يعطي�إيحاءات��شكال�هندسية�كالدائرة�وا3ربع،�وا3ستطيل�وال;:�تمثل�الهيكل�



62-46:الصفحة������                                                    2021 وانج��2:العدد�1:ا�جلد  العربية اللغة حوسبة مجلة 

 

 

  

<áçßËÖ]æ<h]�û]<íé×Ò<…]‚‘c<áçßËÖ]æ<h]�û]<íé×Ò<…]‚‘c<áçßËÖ]æ<h]�û]<íé×Ò<…]‚‘c<áçßËÖ]æ<h]�û]<íé×Ò<…]‚‘c–<<<<Ì×�Ö^e<ê×Âçe<àe<íféŠu<íÃÚ^qÌ×�Ö^e<ê×Âçe<àe<íféŠu<íÃÚ^qÌ×�Ö^e<ê×Âçe<àe<íféŠu<íÃÚ^qÌ×�Ö^e<ê×Âçe<àe<íféŠu<íÃÚ^qIIII†ñ]ˆ¢]†ñ]ˆ¢]†ñ]ˆ¢]†ñ]ˆ¢]         50  

لتكوينات�الذي�تتعلق�به�إيحاءات�التعادل،�والتناظر�والقوة�والتماسك�فتكون�طاقة�حركية�تبدو�هذه�ا

�الخطوط� �مجموعة �وتنفجر �متعاكسة �باتجاهات �خطوطها �تذهب �حيث �متحركة �كأ�yا الخطية،

�من�القرافيمات�وهناك�تكوينات�أخرى� �متشابكة �وا3نحنية�بكل�اتجاهات�منطلقة�من�نواة ا3ستقيمة

ور�تأخذ�حركيyzا�من�طريقة�واتجاه�قراءة�الحرف�بحيث�تذهب�عIن��نسان�وتأتي�وتصعد�و¤yبط�وتد

  .محاو�Yالوصول�إBى�الحركية�الكامنة�داخل�الحرف�وداخل�التكوين�العام�لصيغته

فتمثل�النقطة�«:أن�هذا�التمثيل�الهندÍ±:�قائم�ع�ى�النقطة�والخط�وا3ستوى�أي�السطح�كما

بعدا�أساسيا�تستخدم�بمثابة�مقياس�لدقة�كتابة�الحروف�وتشكل�من�جهة�أخرى�مقياسا�للخطوط�Sي�

�الهندسة �هو�. علم �والخط �له ��Yجزء �الذي �الشكل �وnي �ا3ستقيم، �الخط �و�yاية �بداية �nي فالنقطة

من�النقط�ا3تقاربة�Sي�اتجاهات�مختلفة�يقع�ع�ى�سطح�أو�فضاء�ما�يسم��با3ستوى�الذي�مجموعة�

�أصل� �والخط �الخط �أصل �النقطة �تكون �وبذلك �مختلفة �وصيغ �طبائع �وتأخذ �الخطوط �فيه ت�Hاسم

  14»السطح

  :مفهوم�النقطة

�لقياسها�فالنقطة�تتكون�م ن�وضع�النقطة�nي�qساس�الذي�تب���عليه�جميع�الحروف�ومن�ثم�ّ

�حي �حد �أق×±� � �إBى �لفتحها �الضغط �مع �qسفل �إBى �الريشة �وبتحريك �الورق � �ع�ى �ريشة ترفع��ثرأس

مباشرة�وبسرعة،�و�yذا�بمكن��صنع�مربع�أو�معIن،�وهذه�النقطة�الوحدة�qوBى�للقياس�عند�ابن�مقلة�

�ى�القلم�وأن�ثم�اتجه�إBى�حرف�qلف�فكانت�تبدأ�النقطة�بمكن�رسمها�ع�ى�الورقة�بالضغط�ثق>�ع

طة�توضع�قيتعIن�طول�أوجهها�مع�عرض�الريشة�ا3ستعملة،�حيث�إن�القلم�يعمل�نقاطا�منفصلة�كل�ن

Sي�قمة�qخرى��ح;��يصل�إBى�الطول�ا3طلوب�لحرف�qلف،�والذي�يتغ�HIباخت>ف�qق>م��إذ�أن�هذه�

�الفاضلة �النسب �قانون �Sي �مهمة �nي ��15"الحلقة �فالنسبة �الحروف �قابIن �ل;: � �مقلة �بن نقاط�7درها

�إل´yا،� بالنسبة �ومنسوبة �ع¬yا �متفرعة �الحروف �وباxي ،� �ا3فردة �الحروف �قاعدة �جعلها �قد �فإنه لÌلف

لهذا�قاس�جميع�الحروف�ومن�القياسات�استنبط�نسبا�لكل�حرف�بالنسبة�لÌلف،وSي�حالة�الحروف�

ذا�بقية�الحروف،�ولهذا�فقد�ا3قوسة�مثل�الراء�و�النون�والسIن�فقد�جعل�قطر�كل�حرف�ألفا�و�هك

  .أخذ�Sي�توصيف�الحروف�بشكل�يقرب�من�التجريد�الذي�يحدد��طار�العام�للحرف

� ا3قاسات�ال;:�(كما�يمكن�تمثيل�القواعد�qساسية�لرسم�الحروف�و�ا3تمثلة�Sي�سلم�النقاط�

الخاصة�برسم�كل�حرف��Sي�مختلف�أحجامه�ا3مكنة��بحسب�طبيعة�الورق�و�القلم�) وضعها�ابن�مقلة

  :ا3دون�به�كاØتي
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  الشكل�الثالث��مقاييس�حجم�الحروف�العربية�ال`��وضعها�ابن�مقلة

بحسب��. نقاط�5تكون�درجة�هبوط�قوس�الحاء�مث>�عن�السطر�ب

  :نقاط�لحرف�الجيم�ح��حسب�ا3جال�Cتي

�النسب� �لحساب �يستخدم ��نه �qدنى �والحد �qق×±� �معيار�الحد يعت��Hنقطة

عتداBي�Sي�رسم�الحرف،�فيقسم�ا3جاYت�إBى�حدين�حد�أقل�من�ا3توسط�وحد�

الحاء�عن�السطر��ث>ث�نقاط��نه�العدد�

 العربية                                          2021 وانج��2:العدد�1:ا�جلد
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الشكل�الثالث��مقاييس�حجم�الحروف�العربية�ال`��وضعها�ابن�مقلة

  و�لنأخذ�ع�ى�سبيل�ا3ثال�مقياس�حجم�الحروف�التالية

  

تكون�درجة�هبوط�قوس�الحاء�مث>�عن�السطر�ب«يمكن�حساب�ا3جاYت�ال;:�

نقاط�لحرف�الجيم�ح��حسب�ا3جال�Cتي�3ب) القوس(قواعد�ابن�مقلة�و�تكون�درجة�انحداره�

 :أما�Sي�الحاYت�ا3تغHIة�نجد�S«16ي�الحالة�الثابتة

�النسب� �لحساب �يستخدم ��نه �qدنى �والحد �qق×±� �معيار�الحد يعت��Hنقطة

عتداBي�Sي�رسم�الحرف،�فيقسم�ا3جاYت�إBى�حدين�حد�أقل�من�ا3توسط�وحد�ا3تباعدة�عن�التوزيع�� 

الحاء�عن�السطر��ث>ث�نقاط��نه�العدد�تكون�قيمة�الوسيط�Sي�درجة�هبوط�قوس�

  :الوسيط�Sي�النقاط�إذا�رتبت�كاØتي

  3الوسيط��هو�

العربية اللغة حوسبة مجلة

الشكل�الثالث��مقاييس�حجم�الحروف�العربية�ال`��وضعها�ابن�مقلة

و�لنأخذ�ع�ى�سبيل�ا3ثال�مقياس�حجم�الحروف�التالية

يمكن�حساب�ا3جاYت�ال;:�

قواعد�ابن�مقلة�و�تكون�درجة�انحداره�

Sي�الحالة�الثابتة�]]]]5�،3[[[[) = ح(م

�ا3توسط �النسب�: 17 » الحد �لحساب �يستخدم ��نه �qدنى �والحد �qق×±� �معيار�الحد يعت��Hنقطة

ا3تباعدة�عن�التوزيع�� 

تكون�قيمة�الوسيط�Sي�درجة�هبوط�قوس�: أك��Hمنه�كاØتي

الوسيط�Sي�النقاط�إذا�رتبت�كاØتي

1�،2���،3���،4�،5  

↓  

الوسيط��هو�
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-∞ 

+∞ 

�السطر�ب �عن �انحدار�القوس �درجة �Sي �الوسيط �قيمة �النقاط��2.5: وتكون �Sي �الوسيط �العدد ��نه نقاط

  :كاØتي

1�،2�،3   ⇐⇐⇐⇐  

  

  :18ا3جاYت�Cتيةومنه�نحصل�ع�ى�

 :الحاYت�ا3تغHIة�نجد .1

  :ونحصل�ع'ى�جدول�التغpqات�التاoي�]]]]3��،2.5]]]]) = ح(م�  -1

  -∞                             +∞  

  +                                -  )ح(م�

  

  )ح(م�

  

جدول�التغHIات�نستخلص�أن�ا3جال�متناقص�تماما�Sي�رسم�الحرف�يستلزم�أن�الحاء�أصغر�من�درجة��من

  .هبوطها�وانحدارها�عن�السطر

  

  

  

  

  

2  +3  

 =2.5  

2 
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-∞ 

+∞ 

  [[[[3��،2.5]]]]) = ح(م�  -2

  -∞                            +∞  

  +                  0          -  )ح(م�

  

  )ح(م�

  

أي��]]]]3[[[[أي�Sي�درجة�هبوط�قوس�الحاء�عن�السطر�وم�gايد�Sي�ا3جال��]]]]5[[[[مجال�متناقص�Sي�ا3جال�) ح(م�

  .Sي�درجة�انحدار�قوس�الحاء�عن�السطر

  ]]]]3��،2.5[[[[) = ح(م�  -3

  -∞                            +∞  

  +                      0  )ح(م�

  

  )ح(م�

  

+∞ 

+∞ 
+∞ 

-∞ 
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  ]]]]5��،3[[[[مجال�مtuايد�تماما�sي�ا�جال�) ح(م�

  ]]]]3��،2.5[[[[) = ح(م�  -4

  -∞                             +∞  

  +                      0           -  )ح(م�

  

  )ح(م�

  

هذه�ا3جاYت�تمثل�مختلف�qحجام�الخطية��]]]]3[[[[ومتناقص�Sي�ا3جال��]]]]5[[[[مجال�م�gايد�Sي�ا3جال�): ح(م�

�الداخلية� �و�ستجابات �للمثHIات �النظامية �الع>قات �Sي �ا3كونة �الفردية �تتأثر�بالسلوكات �أن �يمكن ال;:

  .والخارجية�لرسم�الخط�اليدوي 

  التمثيل�الهند����لحرف�الباء

لبعض�إ�Yمن�يأخذ�شكل�الباء�Sي�خط�النسخ�شك>�هندسيا�منتظما���Yيختلف�عن�بعضه�ا

�و�تحyzا�و�طريقة�انغ>ق�التاء�ا3ربوطة�ع�ى�نفسها�Sي�آخر� حيث��طرق�توزيع�رسم��النقط�من�فوقها

الكلمة�و�هذا�ما�يتوضح�Sي�ا3قاييس�ا3عتمدة�عند�ابن�مقلة�Sي�رسم�خط�النسخ��بحيث�نجد�أن�رسم�

qد�من�الدائرة�القياسية��ا3رسومة�لحرف�
ّ
لف��ال;:�يتولد�م¬yا�رسم�جميع�حرف�الباء�nي�اشتقاق��مول

  :الحروف��و�منه�نجد�ما�ي�ي�

  
  19"دائرة�قياس�توازنات�الحروف�wبن�مقلة�: الشكل�الرابع�

+∞ 

+∞ 

-∞ 
-∞ 
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  .يرسم�الباء�ا3نفردة�ع�ى�صورتIن

 تموضع�رسم�حرف�الباء:الشكل�الخامس�

فانط>قا�من�قواعد�ابن�مقلة�يمكن�أن��نستخلص�أن�رسم�الحرف�العربي�ينطلق�من��شكل�

النقطة�ال;:�nي�سطح�مربع�يتكون�نتيجة�جرة�قصHIة�للقلم�ع�ى�الورقة،�طوله�مساو�لعرض�منقار�

�طريقة�� » 20القلم �Sي �مختلفة �أحرى �صغHIة �نقطا � �تتابع � �يتم ،ثمّ
ً
�قلي> �صغ�HIمنحرف �مربع فتشكل

ال�Hتيب�،باخت>ف�وتعدد�أشكال�الخط�Sي�فضاء�الورقة�للنقط�ا3رسومة�بشكل�متماسك�،وال;:�Sي�

�للفراغ qصل �قيمة �إعطاء � �±Ýنن� �أن �دون ،� �استدYل �نقاط �الحروف�. nي �تركيب �يع��Hعن الذي

تركيب�الكلمات�ا3ؤلفة�Sي�الخط�و�بذلك�تقوم�هندسة�الخط�ع�ى�النقطة،�باعتبارها�مركز�ا3نفصلة�و 

�حداثيات�فيه،�فتشكل�زوايا��هندسية�مختلفة�Sي�قوالب�متمgIّة،�Cمر�الذي�نراه��جليا�بعد�تحليلنا�

�لنظرية�ابن�مفلة�حول�مقاسات�الحروف�وطريقة�استخراجه�لقواعد�رسم�الحروف�Sي�خط�النسخ�و 

ال;:�نراها��جديرة�باYهتمام�و�الدراسة�،Sي�مجال�التعرف�BCي�ع�ى�الخط�اليدوي�العربي��باعتبارها�

و�ذلك�من�خ>ل�.Sي�وضع�قاعدة�معطيات�معجم�التعرف�BCي�ع�ى�الخط�اليدوي�العربي�qوBىاللبنة�

  :ا3راحل�التالية�

ا3تمثلة�Sي�مصفوفة�ذات�) الورقة(حرف��مراعاة�الخلفية�ا3رسوم�عل´yا�ال فع�ى�ال�Hنامج�الحاسوبي

  :أبعاد�معينة�كالشكل�التاBي�

  
  مربع�مساحة��رسم�الحرف�بأبعاد�مختلفة: الشكل�السادس
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�هو� �القاعدي �بمقياس �سطر�الورقة �يمثل �الذي �qفقي �الخط �يعادل° 30تحديد ما
�

�
�من�(  انط>قا

ع�ى�) )A2، C1    )      ( A1�،C2(و�

شكل�مصفوفة�،�تساعد�كل�خانة�من�ا3ربّع�ا3جزّأ�Sي�تحديد�توجهات�رسم�الحرف��،�بحيث�ينطلق�ابن�

ة�معيارية�أساسية�Sي�القاعدة��الهندسية�لرسم�الخط���تعت��Hنقطة��نط>ق�qساسية�

تكون�هذه�النقطة�ا3عيار�qساÍ±:�أيضا�للدائرة�ا3ركزية�ال;:�تتحدد�بالنسبة�للنصف�الطوBي�

أجل�تحديد�شكل�انحدار�الحرف�ع�ى�

،ثمّ��يتم�ّتحديد��T2وتسم��° 60بالنسبة�

�مركز�ضغط� �تحديد �Sي �يساعد الذي

كما�هو�موضح�Sي�الرسم�). أي�الحرف

 العربية                                          2021 وانج��2:العدد�1:ا�جلد
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�هو� �القاعدي �بمقياس �سطر�الورقة �يمثل �الذي �qفقي �الخط تحديد

  )القواعد�الهندسية�Yبن�مقلة�

  :رسم�مصفوفة�مستطيل�كاØتي�

  
  تحديد�معالم�نقاط�رسم�الحرف�ع'ى�مربع�الورقة

مجزّأة�ع�ى�
�

�
�) D2، B1 D1 B2(من�حيث�الطول�و�العرض��

شكل�مصفوفة�،�تساعد�كل�خانة�من�ا3ربّع�ا3جزّأ�Sي�تحديد�توجهات�رسم�الحرف��،�بحيث�ينطلق�ابن�

ة�معيارية�أساسية�Sي�القاعدة��الهندسية�لرسم�الخط���تعت��Hنقطة��نط>ق�qساسية�

  ) . Tتسم��Sي�الشكل

تكون�هذه�النقطة�ا3عيار�qساÍ±:�أيضا�للدائرة�ا3ركزية�ال;:�تتحدد�بالنسبة�للنصف�الطوBي�

أجل�تحديد�شكل�انحدار�الحرف�ع�ى�،ومن�Tللمستقيم�و�ثلثه�من�العرض�وينطلق�رسمها�من�النقطة�

بالنسبة��OإBى�القاعد�qفقية�Tالدائرة�نرسم�مماس�يمر�ع�ى�النقطة�

� �ا3ماس �مع �تقاطع �نقطة �للمستقيم،بتحديد :±æالعر� �مركز�ضغط��T2الشق �تحديد �Sي �يساعد الذي

أي�الحرف(شكل�الحرف�و�نقاط�تمركزه�فوق�ا3صفوفة�ال;:�تشكل�خلفية�ال

العربية اللغة حوسبة مجلة

�هو� �القاعدي �بمقياس �سطر�الورقة �يمثل �الذي �qفقي �الخط تحديد

القواعد�الهندسية�Yبن�مقلة�

رسم�مصفوفة�مستطيل�كاØتي�

تحديد�معالم�نقاط�رسم�الحرف�ع'ى�مربع�الورقة:الشكل��الثامن

مجزّأة�ع�ى�) أ،ب،ج،د(

شكل�مصفوفة�،�تساعد�كل�خانة�من�ا3ربّع�ا3جزّأ�Sي�تحديد�توجهات�رسم�الحرف��،�بحيث�ينطلق�ابن�

ة�معيارية�أساسية�Sي�القاعدة��الهندسية�لرسم�الخط���تعت��Hنقطة��نط>ق�qساسية�مقلة�من�نقط

تسم��Sي�الشكل( لبداية�رسم�الحرف

تكون�هذه�النقطة�ا3عيار�qساÍ±:�أيضا�للدائرة�ا3ركزية�ال;:�تتحدد�بالنسبة�للنصف�الطوBي�

للمستقيم�و�ثلثه�من�العرض�وينطلق�رسمها�من�النقطة�

الدائرة�نرسم�مماس�يمر�ع�ى�النقطة�

� �ا3ماس �مع �تقاطع �نقطة �للمستقيم،بتحديد :±æالعر� الشق

الحرف�و�نقاط�تمركزه�فوق�ا3صفوفة�ال;:�تشكل�خلفية�ال

  :التاBي�
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�الدائرة� �من �qيمن �الشق �Sي �الحرف �لرسم ��نحدارات �مختلف �مقياس �عتبة �تصبح وال;:

�  D2كما�تعدّ �Oبالنسبة�للقاعدة�

ل�النصف�الث>ثي�من�ا3ستقيم�و�
ّ
فتمث

و�الذي�ي�D2  ���±ÍHتمثل�نقطة�ضغط�الحرف�و�ال;:�nي�أحد�زواياه�ا3تواصل�باYحتكاك�مع�ا3ماس��

ستقيم�ا3رسوم�ع�ى�متّجها�بالتصاعد��إBى�الشق�الث>ثي�qيسر�من�ا3

  :مثل�ما�هو�موضح��ع�ى�الورق�ا3يليم�Hي�Sي�الشكل�التاBي

  �بعاد�القياسية�لرسم�حرف�الباء�ع'ى�الورقة�ا�ليمpuية

�الحاسوب�� �قبل �من �رسمها �قواعد �استخراج �Sي �الكيفية �بنفس �الباء �لحرف �ا3تشا�yة وتمر�الحروف

 العربية                                          2021 وانج��2:العدد�1:ا�جلد
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  [بعاد�القياسية�لرسم�حرف�الباء:الشكل��التاسع

�الدائرة� �من �qيمن �الشق �Sي �الحرف �لرسم ��نحدارات �مختلف �مقياس �عتبة �تصبح وال;:

بالنسبة�للقاعدة�° 30بدرجة�� D3القياسية�بحيث�يصبح�عتبة�قياس�انحدار�الحرف�

� ل�النصف�الث>ثي�من�ا3ستقيم�و���Nنقطة�ا3ماس�Yنحدار�الصورة�ع�ى�ا3ستقيم�أمّا�النقطة�
ّ
فتمث

تمثل�نقطة�ضغط�الحرف�و�ال;:�nي�أحد�زواياه�ا3تواصل�باYحتكاك�مع�ا3ماس��

متّجها�بالتصاعد��إBى�الشق�الث>ثي�qيسر�من�اK �3عليه�حرف�الباء�Sي�النقطة��

مثل�ما�هو�موضح��ع�ى�الورق�ا3يليم�Hي�Sي�الشكل�التاBي

  
�بعاد�القياسية�لرسم�حرف�الباء�ع'ى�الورقة�ا�ليمpuية

�الحاسوب�� �قبل �من �رسمها �قواعد �استخراج �Sي �الكيفية �بنفس �الباء �لحرف �ا3تشا�yة وتمر�الحروف

العربية اللغة حوسبة مجلة

الشكل��التاسع

�الدائرة� �من �qيمن �الشق �Sي �الحرف �لرسم ��نحدارات �مختلف �مقياس �عتبة �تصبح وال;:

القياسية�بحيث�يصبح�عتبة�قياس�انحدار�الحرف�

� نقطة�ا3ماس�Yنحدار�الصورة�ع�ى�ا3ستقيم�أمّا�النقطة�

تمثل�نقطة�ضغط�الحرف�و�ال;:�nي�أحد�زواياه�ا3تواصل�باYحتكاك�مع�ا3ماس��

عليه�حرف�الباء�Sي�النقطة��

مثل�ما�هو�موضح��ع�ى�الورق�ا3يليم�Hي�Sي�الشكل�التاBي°  30الدائرة�بنسبة�

�بعاد�القياسية�لرسم�حرف�الباء�ع'ى�الورقة�ا�ليمpuية: الشكل�العاشر���

�الحاسوب�� �قبل �من �رسمها �قواعد �استخراج �Sي �الكيفية �بنفس �الباء �لحرف �ا3تشا�yة وتمر�الحروف

Bي�كالتا:  
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  هندسة�رسم�حرف�الباء�و�التاء�sي�الكلمة: الشكل�الحادي�عشر��

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مصفوفة�حرف�الثاء:الشكل��الثاني�عشر�

�بدراسة� Yأجيا� �أمدّ �و�إنمّا �فحسب �زمانه �خطاط �يكن �لم �كونه �Sي �تجلت �مقلة �ابن فعبقرية

�التمثيل��رياضيتية نمذجية �طريق �عن �قواعدها �واستنطاق � �استغ>لها �علينا �يتوجب �مما �للخط بحتة

�الحروف� �لجميع �العربي �الخط �ع�ى �BCي �التعرف �Sي �و�اعتمادها �الدقيقة �الحروف �3قاسات � :±æالريا

  .العربية
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� �مقلة �ابن �عند �العربي �الحرف �رسم �لقواعد :±Íالهند� �التحليل �من �Sي��-انط>قا �هو�مضّح كما

فالنقطة�. جرى�تثبيت��أنّ�النقطة�تعت��Hأساس�لبناء�الحرف،�Sي�خلق�توازنه�البصري �- qشكال�السابقة�

�ج �ذلك �ويتّضح ،� �الحرف �لرسم
ً
�بدءا ،Hيعت�� �الذي �الجماBي �تناسبات �ف´yا �تقاس �وحدة �nي ليا�إذن

�والثاء�إذ�تتكون�هذه�العينات�من�أصغر� �معالجة�حرف�الباء�والتاء ��لك�Hوني�Sي بالتمثيل�الحاسوبي

 :وحدة�ضوئية�تمثل�أصغر��صبغة�قلم�ع�ى�الورقة��ع�ى�الشكل�التاBي�

 

 ا�عqن�لدى�الخطاطqن�-شكل�النقطة�

� �بل �اليدوية، �الكتابة �لدى
ً
�سه>

ً
�شك>�دائرا �با�حرى �يتخذ �سيتخذ�و�الذي �ا3ربع �منظر�هذا أنّ

�قيم� �ذات �مصفوفة �هيئة �Sي �تتمثل �الحاسوبي �ا3ستوى �ع�ى �و�ح;� �بعيد، �من �رؤيته �عند �دائرة هيئة

�البال �عن �تغيب �أن �ينبíي Y� �بصرية �أهمية :±Ýوتكت� �شكلية �ليست �ا3>حظة �وهذه سيتابع�. رقمية

رقة�للنقاط�ا3رسومة�وا3رئية�،ال;:�اخت>ف�وتعدد�أشكال�الخط�Sي�ال¬yاية�طريقة�ال�Hتيب�Sي�فضاء�الو 

انتظام�نقاط�حسية�مجتمعة�متناسبة�مع�تفاصيل� ليست�سوى�نقاط�استدYل،�للخطاط�نفسه،�أو

�ظهر �الحسية، �النقطة �انتظمت �إذا �أنه �وذلك �الحروف �البصر أجزاء �لحاسة ف�:� كعنصر الخط

  :متماسك�ع�ى�فضاء�الورقة�الذي�هو�السطح�و�ذلك�من�خ>ل�

  قيمة�الفراغ�إعطاء .1

  شدّة�امت>ء�السطح .2

  )مقاسات�الخط��وزواياه�ولون�الشكل�و�الخلفية��(مقاسات�النسب�الفض�ى� .3

Hتعت��:îف� :±æي�التعريف�الرياSن�الخط�ا3ستقيم� ا3قدار�ذو�البعد�الواحد�وهو�:" فالنقطة�تكوِّ

�مع�السطح��نه��yايته،�فأما�ع�ى��نفراد�
ّ
Yيمكن�رؤيته�إ�Yفإنه�يدرك�بالوهم�فقط،�الطول�فقط،�و

درك�با3خيلة،�فî:�) الوهم(تأخذ�كلمة�. » 21و�yاية�الخط�نقطتان
ُ
���yا�ترد�بمع���أ�yا�ت

ً
مع���استثنائيا

غ�HIمادي��ويبدو�أن�هذه�nي�العتبة�ا3ستعصية�ال;:��وقفت�Sي�وجه�ال�Hامج�Cلية�للتعرف�BCي��ñ±:ء

ه�qبحاث��Sي�مجال�حوسبة�الحرف�العربي�مطلقا،�ع�ى�الخط�اليدوي�العربي�بالرغم�مما�توصلت�إلي

:±Íي�حركة،�فهو�نتيجة�لها�« خصوصا�وأن�الخط�الهندSمرئية،�وأنه�أثر�نقطة��HIولد�من�. هو�كينونة�غ

�للنقطة �ا3متازة �السكونية
ً
�مهدما �الخط�22 »الحركة �ع�ى �للتعرف �حاسوبي �برنامج �تحقيق �فإن وعليه

له�و�أنواعه�و�Sي�مختلف�أوضاع�حروفه�ا3تصلة��وا3نفصلة�م¬yا�اليدوي�والطباaي�العربي�بجميع�أشكا
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�مع� �منطقية�وفلسفية�أوY،�لفهم�أسس�تكوين�النقطة�وماهية�تتابعها �ع�ى�نظريات يستدaي��عتماد

غHIها�من�النقاط�لتشكيل�الحرف�بمختلف�أبعاده�ومقاييسه،وبغض�النظر�ع�ى�تلك�القواعد��اللغوية�

�والقواعد�الرياضية�والهندسية�ا3عتمدة�Sي�التحليل�يستوجب�مجال�ال;:�تضبط�نظام�حركة�ا لخط�

�الخط� �حركة �تحوYت �لدراسة �فgIيائية �نظريات �ع�ى �،�عتماد �العربي �الحرف �ع�ى �BCي التعرف

واشتقاقاته�من�مجموعة�نقاط��إBى�مجموعة�نقاط��أخرى�ذات�أشكال�وأبعاد�وزوايا�جديدة�،Sي�برنامج��

الخط�اليدوي�العربي�الذي�يحتوي�ع�ى�التخمIن�التصويري�Sي�رسم�الحرف�ويعتمد��التعرف�BCي�ع�ى

  .ع�ى�الحدس�الحاسوبي

  :معمارية�معجم�التعرف��oي�ع'ى�الكتابة��العربية

انط>قا�من�ا3عطيات�السابقة�حول�طبيعة�الكتابة�العربية،�وإشكاYت�برامج�التعرف�BCي��ع�ى�

� �آليا �ومعالجyzا �الكتابة �ع�ى �BCي �التعرف �إنجاح �أن �القول �يمكن �اليدوي، �نوع� -الخط �كان �ما كيف

  :من��ما�ي�ي�بحاجة�إBى�معجم�يتض�– خطها�و�حجم�القلم�ا3دوّن��yا،�أو�طبيعة�الورق�ا3دونة�عليه

�واعتمادها� - �العربية �الخطوط �مختلف �Sي �ا3طبعية �الخطية �العينات �من �ممكن حصر�أك��Hعدد

ع��Hا3اسح�الضوئي�(مرجعا�خطيا�Sي�التعرف�BCي�ع�ى�الخط�اليدوي�و�نخز�yا�ضمن�قاعدة�معطيات�

�جعلها�قابلة�للمعالجة�داخل�نافدة�الوور�د ي�نا�ô±ñمن�قواعد�أن�الخط�ا3طب¿�« باعتبار)  و�من�ثم�ّ

qمر�الذي�يسهل�23 »ويتسم�با3قروئية�والوضوح�و�التنضيد�)  أي�مرجعية�الخط�العربي�( خط�النسخ

 .عملية�التعرف�BCي�ع�ى�الحروف�Sي�شكلها�اليدوي 

  :يعتمد�ا3عجم�التعرف�BCي�ع�ى�الكتابة��العربية�ع�ى�ما�ي�ي�

  سم�الحرفقواعد�قياس�احداثيات�أصغر�نقطة�ينطلق�م¬yا�ر �-

  .....)�رتفاع�الطول�درجة�الزوابا(قواعد�القياس�الهندÍ±:�لرسم�حرف�الباء�و�التاء�و�الثاء��-

��م>ئية�و�ع�ى��اانعكاسا¤yقواعد�التحوي>ت��حتمالية�لتوزع�النقط�فوق�الحروف�و�- ع�ى�التغHIات

  مواقع�الحروف�و�أشكالها

  التحليل��لك�Hوني�لرسم�العينة�الخطية�قواعد��-

�من� �معجم �اBى �يحتاج �العربية � �الكتابة �ع�ى �BCي �التعرف �عملية �إنجاح �أن �القول �يمكن � وأخHIا

  .qنظمة��الهجينة�ا3ختلفة�ومتكاملة�مع�بعضها�البعض

  :الهوامش

                                                           
  .91،ص��1993-1413تمام�حسان،�البيان�Sي�روائع�القرآن�دراسة�لغوية�وأسلوبية،�عالم�والكتب�القاهرة،�1
الرباط،�دار�qمان،�ص�) بنية�ا3كونات�أو�التمثيل�الصرSي�ال�Hكيö:�(أحمد�ا3توكل،�قضايا�اللغة�العربية�Sي�اللسانيات�الوصفية�: ينظر2

 .1979النحوي،�بHIوت،�دار�ال¬yضة�العربية�للطباعة�والنشر،�عبده�الراج÷ي،�التطبيق�: وينظر. 177
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 .31ص�س،سان،�اللغة�العربية�معناها�ومبناها،�م�حتمام�3
 .286،�ص�3��،1970شرح�qشموني�ع�ى�ألفية�ابن�مالك،�القاهرة،�مكتبة�ال¬yضة،�ط4
 .116،ص��1993الفعل�Sي�البنية�ال�Hكيبية�مقاربة�لسانية،�ديوان�ا3طبوعات�الجامعية،��التفريعية حساني�أحمد،�Sي�ا3سات5
إبراهيم�أنيس�qصوات�اللغوية،�القاهرة�: ينظر. 1�،1981إبراهيم�أنيس،�مدخل�إBى�علم�qصوات�أو،�تحاد�العربي�للطباعة،�ط: ينظر6

 qم1971ط،�.جلو�ا3صرية،دن،مكتبة�. 
�أح: ينظر7 �ا3توكل �ص �س، �م �الوصفية، �اللسانيات �Sي �العربية �اللغة �قضايا  Noemchomskey structure:وينظر. 85مد،

syntaxiques1969 edition seuil pou rlatraductin 
ص��6العرب،�مجلة�فكرية�ثقافية�اجتماعية،�ص� ديوان العربية،�الكويت،�مكتبة اللسانيات Sي التعمية علماء مHI،علم�إسهامات يح��.د8

16 

  .59-58،�ص1981ا3سعود�حسن�،�الخط�العربي،�دار�نشر�ف>ماريون،�باريس��9
،�خطاط�ایرانیهـ328 \م��939م�وتوSي��yا��886 \ هـ�272ولد�عام�( الشHIازي ابن�مقلة،�وهو�أبو�ع�ي�محمد�بن�ع�ي�بن�الحسIن�بن�مقلة��10

  ينظر�م�س�للخط�العربيوأول�من�وضع�أسس�مكتوبة��العصر�العباÍ±:وكان�من�أشهر�خطاطي�

  
  .82الخط�العربي،�م�س،�ص�ا3سعود�حسن�،�11
  .38حسن�ا3سعود،�الخط�العربي،�م�س،�ص�12
  www.al3ez.net/vb/printthread.php?t=27438ينظر�موقع��13

  .22ال¢yنÝ±:�عفيف،�فن�الخط�العربي،�دار�الفكر�ا3عاصر،�بHIوت،�لبنان،�ص�14
  .268وآدابه،�مرجع�سابق،�ص��محمد�طاهر�بن�عبد�القادر�الكردي�ا3كي�الخطافا،�تاريخ�الخط�العربي: ينظر�15

  .532،ص�2�،1981نا
ي�زين�الدين،��بدائع�الخط،�بغداد،�دار�القلم،�ط: ينظر�16

  
  .53،ص��2002إبراهيم�ع�ي�إبراهيم،�مبادئ�علم��حصاء�،�سكندرية،�بHIوت�،كلية�التجارة�: ينظر�17
  .42،ص��1979عية،�ينظر�محمد�عادل،الرياضيات�العامة،�الجزائر،�ديوان�ا3طبوعات�الجام�18
 hibastudio.com/links/Articles/FA_57.html:ينظر�ا3وقع��لك�Hوني��19

إن�ا3ادة�الرئيسة�للخط�فî:�الح�q�Hسود�العربي�التقليدي�ا3صنوع�من�السخام�والصمغ�العربي�والعفص،�وقد�درج�الخطاطون�20

�ل�شارات�ا3رافقة�للخط�كالنقط�والحركات،�وقد�"الح�q�Hسود،��إBىطوال�قرون�ع�ى�النظر� وكانوا�يستخدمون�الح�q�Hحمر�أحيانا

�الصفحة �ع�ى �القصبة �Ðبراز�أثر�حركة �ا3واضع �بعض �ترك�gIالح�S�Hي �درجة �Sي �التنويع �Sي �الخطاط �الح��Hمادة�"يقوم �كان �وبذلك ،

�) محايدة( �الذي �أثر�الخط �لHIسم �الخطاط �من�يستخدمها �يميل �مركز��هتمام �بدأ �بينما �الورقة، �ع�ى �سHIها �Sي �القصبة سلكته

القصبة�باعتبارها�مركز�الثقل�Sي�الفعل،�إBى��هتمام�با3ادة�كعنصر�أول�Sي�إنجاز�اللوحة،�فمال�الخطاطون�ا3جددون�إBى�استخدام�

�:±Ýح;��يمكن�القول�أننا�ندخل�عصر�) خطوط�ا3صاحبةالخلفية�و�الزخارف�و�ال(أحبار�متنوعة�وتقنيات�إضافية�خارج�النص�الرئي

،�حيث�تنغمس�كل�أجزاء�اللوحة�Sي�الفعل،�ع�ى�عكس�البنية�التقليدية�حيث�النص�والحاشية�الزخرفية،�و�Yع>قة�)خطاطي�ا3ادة(

�م¬yا
ً
�لها�وليس�جزءا

ً
�مضافا

ً
: بولوجية�ا3وقع�ينظر��الحروف�نماذج�طو . لنا�Cن�بظهور�النص�ضمن�لوحة�رسم�حيث�يبقى�جزءا

hibastudio.com/links/Articles/FA_57.html  

��س>مي�: ينظر�21 �الفن �فن �النقطة �عن �ومقاربات �الطفيفةم>حظات �الكينونة �عن
ً
�تعبHIا �بصفyzا ��س>مي �الفن شاكر�لعيö:،النقطةSي

 2000نية�سنة�والنقطة�لدى�كاندينسك´yذه�ا3ادة�نشرت�Sي�مجلة�أبواب�اللند

  .5-3،�صا3رجع�نفسه:ينظر22
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  . 1979ات�الجامعية،محمد�عادل،�الرياضيات�العامة،�الجزائر،�ديوان�ا3طبوع )13
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  .2�،1981نا
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