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1- Introduction:

La problématique des modéles dynamiques du trafic routier
suscite un vif intérét dans la communauté scientifique depuis
les premiers travaux de Lighthill et Whitham ainsi que ceux de
Richards (LWR)[1,2]. D'autres chercheurs ont étudié¢ les
modéles d'écoulement.

La complexité des processus aléatoires de trafic routier
conduit a le modéliser par des systemes d'attente [voir 3,4,5]
Dans ce travail, nous nous sommes intéressés a une autre
stratégie de modélisation du trafic routier. Il s'agit de la classe
des processus aléatoires de risque.

2- Le probléme de la congestion
routiére:

Fig1: Quelques situations de la congestion incidente

3- Le modéle de risque en trafic
routier:

Dans le cadre du risque en trafic routier, le modéle est
renversé par apport au modele de risque en assurance mais
son principe est identique. En effet, on cherche a modéliser
I'évolution de la durée du temps qu'il faut pour qu'un trongon
d'une route retrouve sa fluidit¢ normale en prenant en
compte:

“ La durée de la fluidité initiale,

<+ La baisse de la fluidité due a n'importe quel blocage
naturel (accident, mauvais temps, travaux,...),

“ Les phénomeénes de déblocage pour regagner la fluidité de
la route.

La « ruine » intervient lorsque la durée du temps accumulée
pour que la route retrouve sa fluidité aura dépassé un certain
seuil de référence (I'équivalent du seuil de la congestion
routiere).

Le tableau (1) montre la relation entre le modéle de risque
en trafic routier et le modele de risque en assurance:
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Risque en assurance
La réserve initiale

Risque en trafic routier

La durée de la fluidité initiale
La congestion (La baisse de la fluidité ) Le sinistre (La réclamation)
Les phénoménes de déblocage Les primes d’assurance
L'évolution des durées de la fluidité routiére | L'évolution des réserves
d'assurance

Tab1: La relation entre les deux modéles de risque

4- Le modéle mathématique de
risque en trafic routier:
L'évolution de la durée du temps qu'il faut pour qu'un trongon

d'une route retrouve sa fluidité normale en fonction du temps t
est alors résumé par le schéma suivant:

Le modéle générale de risque en trafic routier:

N N Tint

X)) =X+ > W, — > _fr(X(s),c)d;,
= =

axe)
ds

W) o —H(X(5),0) = —eX(5)
SR X)) =

Le modéle de risque avec élimination de blocage
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Fig 2: Organigramme de modéle de risque en trafic routier.
6- La présentation graphique des
modeéles de risque en trafic routier:
fal (bl

Fig3: [a] [b] La dynamique de la durée de fluidité routiere avec
élimination lineare et exponentielle de blocage.

7- Quelques mesures de risque
en trafic routier:

» La valeur maximale du processus sur [0,T],

» La probabilité de ruine (La probabilité¢ de dépassement
du seuil de référence) sur [0,T] est

P[3s €[0,T]/ X(s) > b]

» L'instant de ruine est
7(u) = sup{t: X (1) > b/ X (0) = u}

» Letemps de la ruine est

r, =inf{r: X(1) > b/ X(0)=u}

On peut s'intéresser a d'autres mesures de risque comme
la sévérité de la ruine, la valeur at risk (VAR),...

8- Conclusion:

Dans ce travail, on a considéré les hypothéses sur les
phénomeénes de déblocage a la construction du :

0 Modele de risque classique en trafic routier (le modéle
de Cramer Lundberg renversé).

0O Modéle de risque avec élimination de blocage
exponentielle.

Une perspective immédiate sera d’appliquer ces modéles
dans des situations réelles, afin d’analyser et d’évaluer
les quantités d’ intérét appropriées .
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