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Résumé Les Web services sont des applications accessibles sur Internet réalisant chacune une tache spécifique.
Pour fournir une solution & une tache complexe, on peut regrouper des Web services pour n’en former qu’un seul ;
on parle alors de composition de Web services. L’objectif des Web services est de faciliter I’acces aux applications
entre entreprises et ainsi de simplifier les échanges de données. Plusieurs algorithmes de compositions ont été
proposés tels que : Les graphes orientés, les réseaux de Petri ou les automates d’état finis, basée sur le concept de
similarité sémantique.

L’évaluation de performances est un procédé qui consiste & déterminer les caractéristiques des systemes obtenus
pour ces entrées/sorties dans le cadre de I’accomplissement de la tiche qui leur a été assignée.

Dans ce travail, on a évalué les performances d’un systéme de composition avec le graphe, en utilisant un
simulateur implémenté sous Matlab.

Mots clés : Web service, Composition des Web services, Evaluation des performances, Graphe.

16.1 Introduction

Actuellement, les Web services sont tres utilisés. L’émergence de ces services a permis
aux applications Web d’étre vues comme un ensemble de services bien structurés et cor-
rectement décrits, plutot qu’'un ensemble d’objets et de méthodes. En effet, cela facilite
les échanges entre les applications d’'une méme organisation, mais permet aussi 1’ouver-
ture vers les applications des autres organisations d’une fagon distribuée; ce qui permet
d’offrir des avantages primordiaux en termes d’interopérabilité et de maintenance de telles

applications.

16.2 Notions de base

Un Web service est dit composé ou composite lorsque son exécution implique des

interactions avec d’autres Web services afin de faire appel a leurs fonctionnalités. La
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composition de Web services spécifie quels services ont besoin d’étre invoqués, dans quel
ordre et comment gérer les conditions d’exception [3, 5.

La découverte des Web services consiste a trouver les mises en correspondance adéquates
entre les éléments de besoin des utilisateurs et les éléments des Web services existants.
Ces besoins peuvent étre couverts par un Web service simple, ou un Web service complexe
issu de la tache de la composition [6].

Pour assurer la qualité d’un systeme, on fait appelle a 1’évaluation de performances.
L’évaluation des performances fait l'objet de discussions sur l'espace informatique. Elle
détermine la qualité d'un systeme a partir des résultats obtenus pour les entrées/sorties
de ce systeme dans le cadre de 'accomplissement de la tache qui leur a été assignée.
L’évaluation de performances s’intéresse au calcul des parametres (indices) de perfor-
mances d'un systeme. Ces derniers sont représentés sous forme de valeurs quantitatives,
comme le débit, le temps d’attente, le temps de réponse, le nombre moyen d’une entité
donnée, le taux d’utilisation, [1, 2, 4, 7).

L’évaluation de performances est basée sur la simulation ou des méthodes analytiques.

Ce papier est structuré de la maniere suivante :
e Dans la premiere section, nous présentons le systeme de composition avec le graphe.

e Dans la deuxieme section, nous présentons la modélisation du systeme de composition

avec le graphe.

e Dans la troisieme section, nous présentons le calcul des performances du systeme proposé.

16.3 Proposition : Evaluation des performances dans la
composition des Web services par un graphe :

16.3.1 Architecture de la composition par un graphe :

Les efforts de recherche et de développement récents autour des Web services ont conduit
a un certain nombre de spécifications qui définissent aujourd’hui le fonctionnement des Web
services. Le fonctionnement d’'un Web service repose sur un modele en couches dont les
trois couches principales sont représentées dans la figure (Fig.16.1). La couche découverte
a pour objectif de rechercher et de localiser un Web service. Ceci est possible grace au

protocole standard de découverte UDDI (Universal Description Discovery and Integration).
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La deuxiéme couche - Description - permet de décrire les interfaces des Web services (c.-
a~d. les parametres des fonctions, les types de données, etc.). L’architecture du systéme

proposé est illustrée par la figure suivante :

5: Invocation
Provider Client
(SOAP)
\ 2: Search /
1: Publication \ /
(OWL-3) \ 4: The optimal Plan Composition

UDDI:
Semantic Network

3: Discovery and Composition

Figure 16.1. Architecture des Web services.

16.4 Modélisation du systeme
16.4.1 La modélisation :

Ce systeme est modélisé par un modele markovien, car on a les deux quantités stochas-
tiques principales ”les temps des inter-arrivées” et ”la durée de service” sont des variables
aléatoires indépendantes, exponentiellement distribuées. La propriété sans mémoire de la
loi exponentielle facilite I’analyse de ce modele. Le systeme est caractérisé par cinq types

de services :

1. Translation : Apres I'affectation des Web services au systeme, le service qui s’ensuit
est la translation de descriptions des Web services de WSDL aux OWL-S. Ce service

s’effectue groupe par groupe.
2. Calcul du graphe : Consiste au calcul du graphe des Web services existants. Ce calcul
se fait groupe par groupe

3. Extraction : Apres I'affectation des requétes au systeme, le service qui suit est 1'ex-
traction des entrés et sorties de ces requétes. L’extraction des requétes s’effectue une
par une (traitement par client)

4. Composition : Consiste a chercher tous les chemins possibles pour satisfaire les

requétes. La composition se fait pour une requéte apres une.
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5. Sélection : Consiste a choisir le meilleur plan qui répond a la requéte, Le service des

requétes dans ce cas s’effectue également pour une requéte apres une.

La discipline de service est FIFO (First In First Out) pour tous les serveurs.

La méthode que I’on développera dans cette étude est basée sur les réseaux de files d’attente.
En effet, le systeme de composition avec le graphe est un systeme que ’'on peut représenter
par un ensemble de demandeurs (qui représentent les requétes et les Web services) d'un
service. Les ressources (le translateur de WSDL aux OWL-S, calcul du graphe, extracteur
des entrés et sorties des requétes, composeur, sélection) permettant de répondre a cette
demande étant en nombre limité, les demandeurs vont devoir attendre la libération d’une
ressource ce qui va provoquer des attentes devant ces ressources. Par conséquent, il apparait

naturel de modéliser notre systeme par un réseau de files d’attente (voir la figure suivante) :

1.P1

Exincteur Composition  Selection

Amrivie des des ea-n_w etsorties

=

P1

il
@@ E

Translateur de WSDL aux OWL-S 1-P

)

Arrivée des
Weh services

— 1 & Y~

Calrulde graphe

Figure 16.2. Modele de composition des Web services par un graphe.

16.4.2 Identification des événements influant sur I’état du systeme :

1. Evénement arrivée

On a deux types d’arrivée :

e Arrivées des requétes : Une arrivée est générée selon le processus stochastique
qui caractérise le phénomene des arrivées dans le systeme. L’arrivée ainsi obte-
nue est affectée au premier serveur, pour effectuer 'extraction des parametres

(entrés/sorties) de la requéte. Ensuite au deuxiéme serveur pour la composition et
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enfin la sélection. Le temps des services est alors généré selon la loi exponentielle.

Dans le cas contraire, cette arrivée est placée dans la file d’attente.

e Arrivés des Web services : Une arrivée est générée selon le processus stochastique
qui caractérise le phénomene des arrivées dans le systeme. L’arrivée ainsi obtenue
est affectée par groupe au premier serveur a chaque temps de latence, pour effectuer
la translation de WSDL aux OWL-S ensuite au deuxieme serveur pour le calcul du
graphe. Le temps des services est alors généré selon la loi exponentielle. Dans le cas

contraire, cette arrivée est placée dans la file d’attente.

2. Evénements fin de service

On distingue cinqg cas (voir la figurel) :

e A la fin d’extraction, la requéte sortante entre directement dans le second serveur

sans attente.

e A la fin de la composition, la requéte sortant rentre directement dans le second

serveur sans attente.

e Alafin de la sélection, on aura la fin de service de la requéte, donc les trois serveurs
sont libérés. Si la requéte n’est pas satisfaite, elle passera a la file d’attente de
requétes pour reprendre le service. La premiere requéte se trouvant dans la file

comimence son service.

e A la fin de la translation, les Web services sortants entrent directement dans le

second serveur sans attente.

e A la fin du calcul du graphe, on aura la fin de service des Web services, donc les
deux serveurs sont libérés. On peut recevoir un autre groupe de Web services et le

résultat de ce service sera en attente d’étre utilisé lors de service des requétes.
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16.5 Calcul des performances

Chaque occurrence d’un événement correspond a un changement de I’état du systeme.
De ce fait, un certain nombre de mesures sont effectuées dans le calcul des performances
du systeme.

Les résultats de la simulation établis apres avoir saisi les différents parametres :

e Le temps maximum de simulation est : 10000us.

e L’intervalle de temps moyen séparant deux arrivées des requétes consécutives 1/A1
est : 1us, Imilli.s, 1s, Iminute, 1heure.

e L’intervalle de temps moyen séparant deux arrivées des Web services consécutives
1/A2 est : 1us, 1milli.s, 1s, Iminute, 1heure.

e La durée moyenne du serveur de 'extraction pl est : 1us, 1000us, 10000us, 100000 us,
1s.

e La durée moyenne du serveur de la composition pu2 est : 1us, 1000us, 10000us,
100000pus, 1s.

e La durée moyenne du serveur de la sélection p3 est : 1us, 1000us, 10000us, 100000us,
1s.

e La durée moyenne du serveur de la translation p4 est : 1us, 1000us, 10000us, 100000 us,
1s.

e La durée moyenne du serveur de calcul du graphe pb est : 1us, 1000us, 10000us,
100000us, 1s.

16.5.1 Enumération des résultats :

Les résultats de la simulation sont résumés dans le tableau suivant :

Table 16.1. Tableau des résultats d’évaluation de performances de composition des Web services avec la graphe.

16.6 Conclusion

Dans ce travail, nous avons évalué les performances d’un systeme de composition des
Web services par un graphe.
Malgré les efforts de recherche et de développement autour de la problématique de la com-
position des services, elle reste une tache hautement complexe et pose un certain nombre

de défis. Sa complexité provient généralement des sources suivantes :
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Figure 16.3. La probabilité de perte des requétes et le nombre de requétes exécutés en fonction du temps de

latence.

— L’augmentation exponentielle du nombre des services web sur le web rend tres difficile

la recherche et la sélection des services web pouvant répondre a un besoin donné.

— Les services sont crées et mis a jour de facon hautement dynamique.
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