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  بحث حول
على سطح الكرة الأرضيةاختلاف وتغير طول النهار   

 وعلاقته بالميل المحوري للأرض
Difference and variation of the daytime on the earth’s surface 

and its relationship with the earth’s axial tilt. 

 سينثقحيسمث:لإعداد

ل

 

 : ملخص

اعتمدتثالدراسةثعلىثالجانبثالتطبيقيثالببحثفيث يانثتغيرثطحوثالنهارثعلىث

سطحثالكرةثالأرضيةثواختلافهثمنثمنطقةثلأخرىثوعلاقةثذلكث الميلثالمبحريث

انطلاقاثمنثمقارنةثطحوثالنهارث ينثأماكنثمختلفةثمنثللأرض؛ثفكانتثالفكرةث

النتائجثالمتبصلثعليهاثتتحافقثمعث قيقةثالميلثالمبحريث،ثفكانتثالأرضثلمدةثسنة

للأرضثوالتيثتعحدثإليهثعدةثظحاهرثطبيعيةثمثلثتعاقبثالفصحوثالأربعةثوالتيث

 .علىثمدارثالعامتتميزث الاختلافثوالتغيرثالمستمرثلطحوثالنهارث

الميلثالمبحريث.لسطحثالكرةثالأرضية.لاختلافثطحوثالنهارثوالليل:كلمات مفتاحية

ل.للأرض

ل



 227-197ص، (2021 )1: العـــدد/15المجلد

Vol 15 / N°: 1 (2021), page197-227 
 

 مجلة الثقافة الإسلامية

Islamic Culture Magazine 
ISSN : 2170-0869 / EISSN : 2773-398X 

 

 198 اختلافثوتغيرثطحوثالنهارثعلىثسطحثالكرةثالأرضية

 

Abstract:The studywasfounded on the applied aspect of scientificresearch in 

explaining the change of the daytime on the earth’s surface, itsdifferencefrom one 

region to another and itsrelationshipwith the earth’s axial tilt. The ideawasbased 

on comparing the daytimebetweendifferent places on the earth for a year ; the 

resultsobtainedwere consistent with the fact of theearth’s axial tilt, to 

whichseveralnaturalphenomenabelong, such as the succession of seasons, 

whichischaracterized by the difference and continuous change in the daytime over 

theyear. 

Keywords :Variation of the daytime. Earth’s surface. Earth’saxial tilt. 

 

مقدمة 

نثفيثالشماوثيخلاوثر لاتيث ينثمدينتيثسكيكدةثوعينثأمناسثالحاقعت

لتثكلم،لا ظ1000ثتفصلث ينهماثمسافةلتانالشرقيثوالجنحبثالشرقيثللجزائرثواو

ثمنثخلاوثتدقيقثالنظرثفيثثذلكوجحدثفارقثفيثطحوثالنهارث ينثالمدينتينثويُلاَ ظ

ثالفجرثوالمغربثوالعشاء،إذثيُلا ظثمثلاثفيثفصلثصلاةثخاصةثصلحاتأوقاتثاو

الصيفثأنثآذانثالفجرثفيثمدينةثسكيكدةثيكحنثقبلثآذانثالفجرثفيثمدينةثعينث

أمناس،أماث النسبةثلآذانثالمغربثفيثسكيكدةثفيكحنثبعدثآذانثالمغربثفيثعينث

أمناسثمماثيجعلثطحوثالنهارثفيثمدينةثسكيكدةثأزيدث ماثيقاربثالساعةثعلىث

طحلهثفيثمدينةثعينثأمناس،أماثفيثفصلثالشتاءثفيُلا ظثالعكسثتمامًاثأيثأنث

لثفكرتثفييهوعل،ثطحوثالنهارثفيثعينثأمناسثيصبحثأكبرثمنثطحوثالنهارثفيثسكيكدة
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لعددثساعاتثالنهارثفيثعدةثمدنثجزائريةث مثفيثمدنثمنثدووثأخرىلومقارنةثالقيامب

 :لوذلكثبهدف

ل.للمعرفةثمقدارثالفارقثفيثطحوثالنهارث ينثهذهثالمدن.ل1

 .دراسةثالكيفيةثالتيثيتزايدثويتناقصثبهاثطحوثالنهارثخلاوثالسنة.ل2

 .ثفيثطحوثالنهاروالاختلافالتفاوتثهذاثمعرفةثسببث.ل3

 

ل من الجزائر مختلفةطول النهار في مدندراسة .ل1

لثمندنبعضثالمكحنثتثمدنثمنثالجزائرث بيحثثثثثثللقيامث التجربةثنبدد

،ثتكحنثمدنثثأقص ىثالجنحب الإضافةثإلىثمدينةثمنثالحسطثأخرىثمنالشماوثو

تقعثعلىثنفسث ينماثعلىثخطحطثطحوثمختلفةثومتباعدةثواقعةثكلثمجمحعةث

ل.خطثالعرضثأوثعلىثخطينثمتقاربين

 إحداثيات المدن

ثدرجةثشمالاثوعلىث36ثو35ثتقعثعلىثخطيثعرضثالمدنثالحاقعةثفيثالشماو

 ل*:خطحطثطحوثمختلفة

،ثوهرانث(شمالا°ل36شرقاثو°ل3)،ثالجزائرث(شمالا°ل36شرقاثو°ل6)سكيكدةث

 .(شمالا°ل35غرباثو°ل0,63)

ل28ثو27ثتقعثعلىثخطيثعرضث(وسطثالصحراء)المدنثالحاقعةثفيثالحسطث

 *:درجةثشمالاثوعلىثخطحطثطحوثمختلفة
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،ث(شمالا°ل27شرقاثو°ل2)،ثعينثصالحث(شمالا°ل28شرقاثو°ل9)عينثأمناسث

 .(شمالا°ل27غرباثو°ل8)تندوفث

 *مدينةثواقعةثفيثأقص ىثالجنحب

 .(شمالا°ل19شرقاثو°ل5)عينثقزامث

ل1لالمدنثمبينةثفيثالصحرةثرقم

لثوقتثشروقثالشمسثووقتثالمغربثفيثكلثمدينةنأخذلمعرفةثطحوثالنهارث

ث بيحثنأخذث،شروقثوغروبثالشمسمحاقيتثثمنثخلاوثمحاقيتثالآذانثووذلك

ثالمدنثثكلثفي2020سنةثوثمنثكلثشهرث21وقتثالشروقثووقتثالمغربفيثاليحمث

ثطحوثالنهارثنبسبث سابثوول،1ثفيثالجدووثرقمثةمحضحالمحاقيتثالمبددة،ث

الفارقث ينثالشروقثوالمغربثأيثنبسبثعددثالساعاتث ينهما،ثوهحثمحضحثفيث

ل.،ث مثنمثلثعددثساعاتثالنهارثلكلثمدينةث منبنياتث يانية2لالجدووثرقم
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خريطة الجزائر : 1الصورة رقم 
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 [1 ]2020  من كلشهر سنة21يمثل مواقيت الشروق والمغرب في مدن من الجزائر في اليوم : 1الجدول رقم 

 2020 من كل شهر سنة 21يمثل عدد ساعات النهار في مدن من الجزائر في اليوم : 2الجدول رقم 

 

  

 سكيكدة

 

 الجزائر

 

 وهران

 

عين 

 أمناس

 

عين 

حصال  

 

 تندوف

 

 عين قزام

 11:12 10:40 10:43 10:39 10:08 10:05 10:03جانفي 

 11:40 11:23 11:24 11:22 11:07 11:04 11:04 فيفري

 12:10 12:08 12:09 12:09 12:10 12:09 12:10 مارس

 12:45 13:00 12:58 12:59 13:17 13:21 13:21 أفريل

 13:11 13:37 13:35 13:39 14:11 14:17 14:18 ماي

 13:22 13:53 13:52 13:56 14:35 14:41 14:42 جوان

 13:12 13:38 13:37 13:41 14:14 14:19 14:19 جويلية

 12:45 13:00 12:58 12:59 13:19 13:22 13:20 أوت

 12:12 12:11 12:10 12:10 12:12 12:13 12:12 سبتمبر

 11:40 11:22 11:23 11:22 11:06 11:04 11:03 أكتوبر

 11:12 10:41 10:43 10:39 10:08 10:03 10:03 نوفمبر

 11:01 10:23 10:26 10:22 09:45 09:39 09:38 ديسمبر
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لل:2منثخلاوثالجدووثرقمث

ل.ثجحان21أطحوثنهارثهحث-ل

ل.ثديسمبر21أقصرثنهارثهحث-ل

ل.ثسبتمبرثيتساوىثالنهارثفيثكلثالمدن21ثمارسثو21فيثاليحمث-ل
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جانفي فيفري مارس أفريل ماي جوان جويلية أوت سبتمبر أكتوبر نوفمبر ديسمبر

ر
ها

الن
ت 

عا
سا

2020سنة 

يمثل عدد ساعات النهار في مدن واقعة شمال ووسط وجنوب  1تمثيل بياني رقم 

2020الجزائر سنة 

سكيكدة الجزائر وهران عين أمناس

عين صالح تندوف عين قزام
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ثلكلثشهرينثمتناظرينث النسبةثلشهرثجحانثأوثشهرث21تساويثالنهارثفيثاليحمث-ل

ل،ثجحيلية21ثمايثيساويثطحوثالنهارثفيث21ديسمبرثوهمثكالتاليثطحوثالنهارثفيث

 .ثجانفيثونحفمبر،ثفيفريثوأكتحبر،ثمارسثوسبتمبر،وهكذاثفيثكلثمنثأفريلثوأوت

ثبعينثيأخذلاثل(ثأوث لاثا نتينكدقيقةثوا دةثأوث)الفارقثالصغيرث:لثملا ظة

ث ينثالتحقيتثالمستعملثفيثالتجربةثوتحقيتثوزارةثاختلافثلأنهثيحجدثالاعتبار

 .الشؤونثالدينيةثالجزائريةثقدثيصلثأ ياناثإلىث لاثثدقائق

 :للل1ثوالتمثيلثالبيانيثرقمث2منثخلاوثالجدووثرقمث

تطا قثمنبنياتثسكيكدةثوالجزائرثووهرانثأيثتساويثعددثساعاتثالنهارث-ل

 فيثهذهثالمدنث

تطا قثمنبنياتثعينثأمناسثوعينثصالحثوتندوفثويعنيثكذلكثتساويث-ل

 عددثساعاتثالنهارثفيثهذهثالمدنث

هذاثيدوثعلىثتساويثعددثساعاتثالنهارثفيثالمدنثالحاقعةثعلىثنفسثخطث

،ث(طحوثالنهارثفيثسكيكدةثيساويثطحوثالنهارثفيثالجزائرثالعاصمة:لمثلا)العرضث

:لمثلا)وتختلفثعددثساعاتثالنهارثفيثالمدنثالحاقعةثعلىثخطحطثعرضثمختلفةث

ثمارسث21طحوثالنهارثفيثسكيكدةثيختلفثعنثطحوثالنهارثفيثعينثأمناسثإلاثفيث

 (.ثسبتمبر21و

ثفيهاثفيثالتحقيتثالاختلافالمدنثالحاقعةثعلىثنفسثخطثالعرضثيكحنث-ل

 فقطث
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ثجحانثتشرقثالشمسثفيثسكيكدةث21يحمث:ل1مثلاثمنثخلاوثالجدووثرقمث

أماثفيثالجزائرثالعاصمةثفتشرقثل(19:55وتغربثعلىثالساعةث)ل05:13علىثالساعةث

يعنيثالفارقث ينثشروقثالشمسثل(20:10وتغربثعلىثالساعةث)ل05:29علىثالساعةث

،ثوطحوث(ثد15وفارقثالغروبث)ثدقيقة،ث16فيثسكيكدةثوشروقهاثفيثالجزائرثهحث

 :ولهذاثنجدثمثلا،ثالنهارثمتساويث ينثالمدينتين

 .تحقيتثالسعحديةثيسبقثتحقيتثالجزائرثبساعتين*ل

 .ثمصرثيسبقثتحقيتثالجزائرثبساعةثوا دةأوتحقيتثفلسطينث*ل

 .تحقيتثالجزائرثيسبقثتحقيتثغرينتشث مقدارثساعةثوا دة*ل

 .تحقيتثالجزائرثيسبقثتحقيتثالمغربثبساعةثوا دة*ل

ل

لنأخذ ماثأنثطحوثالنهارثمتساويثفيثالمدنثالحاقعةثعلىثنفسثخطثالعرضث

ل:دهثالمدنثهيمدينةثمنثالشماوثومدينةثمنثالحسطثومدينةثمنثالجنحبثوه

،ثأيثأنناثنقارنثا،ثعينثصالح،ثعينثقزامثونقارنثطحوثالنهارث ينهثالعاصمةالجزائر

ل.لطحوثالنهارث ينثمدنثواقعةثعلىثخطحطثعرضثمختلفة
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ل:2ثوالتمثيلثالبيانيثرقمث2منثخلاوثالجدووثرقمث

ثسبتمبرثيكحنثطحوثالنهارثفيثالمدنث21ثمارسثإلىث21فيثالفترةثماث ينث-لل

يتناقصثطحوثالنهارثتدريجياثكلماث)الشماليةثأكبرثمنثطحوثالنهارثفيثالمدنثالجنحبية

 (.الجنحبمدنثثالشماوثإلىثثمدنثمناتجهنا

ثمارسثيصبحثطحوثالنهارثفيثالمدنث21ثسبتمبرثإلىث21فيثالفترةثماث ينث-لل

يتزايدثطحوثالنهارثتدريجياثكلماث)الشماليةثأقصرثمنثطحوثالنهارثفيثالمدنثالجنحبيةث

ل(.الجنحبمدنثثالشماوثإلىثثمدناتجهناثمن
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جانفي فيفري مارس أفريل ماي جوان جويلية أوت سبتمبر أكتوبر نوفمبر ديسمبر

ر
ها

الن
ت 

عا
سا

2020سنة 

تمثل عدد ساعات النهار في كل من مدينة الجزائر  2منحنيات بيانية رقم 

2020وعين صالح وعين قزام سنة 

الجزائر عين صالح عين قزام
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 :ثجحان21الفارقثفيثطحوثالنهارث ينثبعضثالمدنفيث

ثمنثالنهارثفيثعينثقزامثبساعةثوا دةثطحولالنهارثفيثالجزائرثالعاصمةثأ*ل

 .ثدقيقة19و

 .ثدقيقة46ثمنثالنهارثفيثعينثأمناسثبثطحولالنهارثفيثسكيكدةثأ*ل

 .ثدقيقة30ثمنثالنهارثفيثعينثقزامثبثطحولالنهارثفيثعينثصالحثأ*ل

 :ثديسمبر21فيث

ل22النهارثفيثالجزائرثالعاصمةثأقصرثمنالنهارثفيثعينثقزامثبساعةثوا دةثو*ل

 .دقيقة

 .ثدقيقة44النهارثفيثسكيكدةثأقصرثمنثالنهارثفيثعينثأمناسثبث*ل

 .ثدقيقة35النهارثفيثعينثصالحثأقصرثمنثالنهارثفيثعينثقزامثبث*ل

لثجحان21فيثالمدنثالشماليةثنجدثهناكثفارقثكبيرث ينثطحوثالنهارثفيث-ل

مثلاثفيثالجزائرث،ث،ثأماثفيثالمدنثالجنحبيةثفالفارقثأصغرثديسمبر21وطحوثالنهارثفيث

ساث05ثديسمبرثبث21ثجحانثأكبرثمنثطحوثالنهارثفيث21العاصمةثطحوثالنهارثفيث

،ثد21ساثو02د،ثوالفارقثفيثعينثقزامث26ساثو03د،ثأماثالفارقثفيثعينثصالحث02و

 معنىثأنثالفارقثيتناقصثتدريجياثكلماثأتجهناثمنثمدنثالشماوثنبحثمدنث

 .الجنحب
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ل من العالم مختلفةطول النهار في مدندراسة .ل2

ل

مقارنةثلطحوثالنهارثفيثمدنثمختلفةثمنثالعالم،ثالمدنثمبينةثفيثالصحرةث

ل2رقمث

:لالمدنثوإ دا ياتها

 .شمالا°ل78وشرقاث°ل15ل(النرويج)سفالباردث

 .شمالا°ل68وشرقاث°ل33ل(روسيا)محرمانسكث

 .شمالا°ل50وشرقاث°ل30ل(أوكرانيا)كييفث

 .شمالا°ل24وشرقاث°ل32ل(مصر)أسحانث

 .شمالا°ل0,3وشرقاث°ل32ل(اوغندا)كامبالاث

 .جنحبا°ل25وشرقاث°ل32(لالمحزمبيق)ما حتحث

.لجنحبا°ل51وغرباث°ل69ل(الأرجنتين)ريحثجاليجحسث
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 العالم مدن من:  2 رقمالصورة

 

ثمدينةث مثنبددثوقتثشروقثالشمسثووقتثالمغربثفيثكلكماثسبقث

ل.نبسبثعددثساعاتثالنهارثونمثلثالنتائجث منبنياتث يانية

 [2[ ]1. ]2021 و2020سنة  مختلفة من العالم يمثل مواقيت الشروق والمغرب في مدن: 3الجدول رقم 
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 .2021 و2020يمثل عدد ساعات النهار في مدن من العالم سنة : 4الجدول رقم 
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ل
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3 والتمثيل البياني رقم 4من خلال الجدول رقم                 : 

اختلافث)ثطحوثالنهارثفيثكلثالمدنثيتساوىلثسبتمبرث21ثمارسثو21فيث-ل

.ل(بسيطثيظهرثفيثمدنثالقطبثالشمالي
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2021و 2020يمثل عدد ساعات النهار في عدة مدن من العالم سنة  3تمثيل بياني رقم 

سفالبارد مورمانسك كييف أسوان كامبالا مابوتو ريو جاليجوس
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ثكمبالاثفيثأوغنداثالحاقعةثعلىثخطثالاستحاءثيتساوىثفيهاثطحوثمدينة-لل

.لالنهارثفيثكلثأشهرثالسنة

 

2020 مارس 21 إلى 2020 جانفي 21من   

،ثكمحرمانسأسحان،ثكييف،ث)لالاستحاءالمدنثالحاقعةثشماوثخطث-

ما حتح،ثريحث)أقصرثنهاراثمنثالمدنثالحاقعةثجنحبثخطثالاستحاءثل(دسفالبار

 .(جاليجحس

ثويتناقصثفيثالاستحاءطحوثالنهارثيتزايدثفيثالمدنثالحاقعةثشماوثخطث-لل

ل.الاستحاءالمدنثالحاقعةثجنحبثخطث

ثوأقربثإلىثالقطبثالشماليثيكحنثالاستحاءكلماثكانتثالمدنثأبعدثمنثخطث-لل

لالاستحاءفيهاثالنهارثأقصر،ث معنىثأنثطحوثالنهارثيتناقصثكلماثاتجهناثمنثخطث

 .نبحثالشماو

ثوأقربثإلىثالقطبثالجنحبيثالاستحاءثكانتثالمدنثأبعدثمنثخطثكلما-لل

لالاستحاءيكحنثفيهاثالنهارثأطحو،ث معنىثأنثطحوثالنهارثيتزايدثكلماثاتجهناثمنثخطث

 .نبحثالجنحب

 

 2020 سبتمبر 21 مارس إلى 21في الفترة ما بين 

ثأطحوثنهاراثمنثالمدنثالحاقعةثجنحبثالاستحاءالمدنثالحاقعةثشماوثخطث-ل

 خطثالاستحاء
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ثجحانث21ثيتزايدثطحوثالنهارثإلىثغايةثالاستحاء النسبةثلمدنثشماوثخطث-لل

 . مثيبدأث التناقصل(أطحوثنهار)

ل21 النسبةثلمدنثجنحبثخطثالاستحاءثيتناقصثطحوثالنهارثإلىثغايةث-لل

 . مثيبدأث التزايدل(أقصرثنهار)جحانث

كلماثكانتثالمدنثأبعدثمنثخطثالاستحاءثوأقربثإلىثالقطبثالشماليثيكحنث-لل

ثنبحثالشماوثيتزايدثطحوثالاستحاءفيهاثالنهارثأطحو،ث معنىثأنثكلماثاتجهناثمنثخطث

كييفثأطحوثنهاراثمنثأسحانثومحرمانسكثأطحوثنهاراثمنثكييفثوسفالباردث)النهارث

 (هيثالأطحول

ثوأقربثإلىثالقطبثالجنحبيثالاستحاءكلماثكانتثالمدنثأبعدثمنثخطث-لل

ثنبحثالجنحبثالاستحاءيكحنثفيهاثالنهارثأقصر،ث معنىثأنثكلماثاتجهناثمنثخطث

 .ما حتحثمنثيتناقصثطحوثالنهار،ثريحثجاليجحسثأقصرثنهارا

ل

  2021 مارس 21 إلى 2020 سبتمبر 21الفترة ما بين 

ل:هيثعكسثالفترةثالسا قةث بيح

ثأقصرثنهاراثمنثالمدنثالحاقعةثجنحبثالاستحاءالمدنثالحاقعةثشماوثخطث-لل

 خطثالاستحاء

ل21ثيتناقصثطحوثالنهارثإلىثغايةثالاستحاء النسبةثلمدنثشماوثخطث-لل

 . مثيبدأث التزايدل(أقصرثنهار)ديسمبرث
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ثديسمبرث21 النسبةثلمدنثجنحبثخطثالاستحاءثيتزايدثطحوثالنهارثإلىثغايةث-لل

 . مثيبدأث التناقصل(أطحوثنهار)

ثوأقربثإلىثالقطبثالشماليثيكحنثالاستحاءكلماثكانتثالمدنثأبعدثمنثخطث-لل

ثنبحثالشماوثيتناقصثالاستحاءفيهاثالنهارثأقصر،ث معنىثأنثكلماثاتجهناثمنثخطث

يعنيثالنهارثفيثسفالباردثأقصرثمنثالنهارثفيث)طحوثالنهارثفيثهذهثالفترة،ث

محرمانسك،محرمانسكثالنهارثفيهاثأقصرثمنثكييف،ثكييفثالنهارثفيهاثأقصرثمنث

 (.أسحان،ثأسحانثأقصرثنهاراثمنثكامبالا

ثوأقربثإلىثالقطبثالجنحبيثالاستحاءوكلماثكانتثالمدنثأبعدثمنثخطث-لل

ثنبحثالجنحبثيتزايدثالاستحاءيكحنثالنهارثأطحو،ث معنىثأنثكلماثاتجهناثمنثخطث

 .(النهارثفيثريحثجاليجحسثأطحوثمنثالنهارثفيثما حتح)طحوثالنهارثفيثهذهثالفترةث

 

ل21هيثعكسثالفترةثمنث2021ثجحانث21ثإلىث2021ثمارسث21الفترةثماث ينث

ل.2020ثمارسث21ثإلىث2020جانفيث

 

 كمورمانسشروق وغروب الشمس في مدينة 

ثيحما،ثتشرقثالشمسثفيثمدينةث40بعدثغروبثطحيلثدامث حاليث

ثدقيقةثأيث44ث مثتغربثبعدث12:34ثعلىثالساعةث2020ثجانفيث12محرمانسكثيحمث

ثكلثالشمس،ثويستمرثشروقثوغروبث(ثدقيقة44طحوثالنهارث)ل13:18علىثالساعةث
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ثوالذيثيكحنثطحوث2020ثمايث20يحمثمعثتزايدثفيثطحوثالنهارثكلثيحمثإلىثغايةث

لاث)ثمايثتشرقثالشمسثولاثتغربث21دثوفيثاليحمثالمحاليثوهحث05ساثو23النهارثفيهث

ثلمدةثتزيدثعنثالشمس،ثيعنيثلاثتغربث2020ثجحيلةث22إلىثغايةثل(يحجدثغروب

 (.شهرينثويحمثوا د)الشهرين

ثجحيليةثويكحنثطحوثالنهارثفيثهذاث22يعحدثالشروقثوالغروبثمنثجديدثفيث

ثالذيث2020ثنحفمبرث30د،ثويبدأثطحوثالنهارث التناقصثإلىثغايةث23ساو23اليحمث

ثدقيقة،ثوبعدثغروبثالشمسثفيثهذاثاليحمثلاثتشرقث57يكحنثطحوثالنهارثفيهث

ثدقيقةث مث32ثلمدةث2021جانفيث11ثيحما،أيثأنهاثتشرقثيحمث41مجدداثإلاثبعدث

تغرب،ثويستمرثالشروقثوالغروبثكلثيحمثمعثتزايدثفيثطحوثالنهارثإلىثغايةثشهرث

 ل.....ماي

 

سفالبارد شروق وغروب الشمس في 

ثشهحر،ثتشرقثالشمسثفيثسفالباردثيحمث3بعدثغروبثطحيلثدامثلأزيدثمنث

ثدقيقة،ثوتستمرث17ث مثتغربثبعدثساعةثو11:23ثعلىثالساعةث2020ثفيفريث15

ثأفريلث18فيثالشروقثوالغروبثكلثيحمثمعثتزايدثفيثطحوثالنهارثكلثيحمثإلىثغايةث

ثدث مثتشرقثالشمسثبعدهثولاث32ثساثو22ثالذيثيكحنثطحوثالنهارثفيهث2020

ثيعحدثالشروقث2020ثأوتث24ثأيام،ثوفيث4ثشهحرثو4تغربثلمدةثطحيلةثتقدرثبث

د،ث مثيبدأث14ثساثو23والغروبثمجدداثكلثيحمثويكحنثطحوثالنهارثفيثهذاثاليحمث

ل26طحوثالنهارثفيث)ثأكتحبرثمنثنفسثالسنةث26طحوثالنهارث التناقصثإلىثغايةث
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ثشهحرث3وهحثاليحمثالذيثتغربثالشمسثفيهثولاثتشرقثإلاثبعدثل(ثدقيقة40أكتحبرث

ل48ثفيفريث14طحوثالنهارثفيث)ل2021ثفيفريث14ثيحما،ثأيثأنهاثتشرقثفيث19و

ويستمرثتعاقبثالشروقثوالغروبثمعثتزايدثفيثطحوثالنهارثكلثيحمثإلىثغايةثل(دقيقة

 (......د44ساثو22ثأفريلث18طحوثالنهارثفيث)ل2021ثأفريلث18

 

 21 جوان و21 يمثل طول النهار في بعض المدن في كل من :5الجدول رقم 

 2020ديسمبر 

 المدن  جوان21  ديسمبر21
 سفالبارد  سا24  سا0

 مورمانسك  سا24  سا0

 كييف  د27 سا و16  سا8

 أسوان  د38 سا 13  د39 سا 10

 كامبالا  د19 سا 12  د17 سا 12

 مابوتو  د33 سا 10  د47 سا 13

 ريو جاليجوس  د49 سا 7  د40 سا 16

 

 

 

ل:مما سبق نستخلص

إذاثكانثالنهارثطحيلاثفيثالمدنثالحاقعةثشماوثخطثالاستحاءثفإنهثسيكحنث-لل

 .لقصيراثفيثالمدنثالحاقعةثجنحبثخطثالاستحاءثوالعكسثصحيح



 227-197ص، (2021 )1: العـــدد/15المجلد

Vol 15 / N°: 1 (2021), page197-227 
 

 مجلة الثقافة الإسلامية

Islamic Culture Magazine 
ISSN : 2170-0869 / EISSN : 2773-398X 

 

 218 اختلافثوتغيرثطحوثالنهارثعلىثسطحثالكرةثالأرضية

 

ل21ثجحانثوأقصرهث21 النسبةثلمدنثشماوثخطثالاستحاءثأطحوثنهارثهحث-لل

ل21ثديسمبرثوأقصرهث21ديسمبر،ثأماثمدنثجنحبثخطثالاستحاءثأطحوثنهارثهحث

 .جحان

ل21لثاليحمثيقلثالفارقثفيثطحوثالنهارث ينالاستحاءكلماثاقتر ناثمنثخطث-ل

لثالنهارثأيثأنثديسمبرث تىثينعدمثالفارقثعندثخطثالاستحاء21لاليحمجحانثو

 .ثالسنةثأيامواثطحالاستحاءثعندثخطثيعتدو

ل اختلاف النسبةثلمناطقثالدائرةثالقطبيةثتختلفثمدةثشروقثالشمسث-لل

الشروقثأوثالغروبثالذيث)وكذلكث النسبةثللغروبث،ثبُعدثهذهثالمناطقثعنثالقطب

كلماثكانتثالمنطقةثأقربثإلىثالقطبثكانتثمدةثالشروقثأوث،ث(يدومثأيامثأوثشهحرل

 .الغروبثأطحول

مدةثغيابثالشمسثفيثسفالباردثأكبرثمنثمدةثغيابهاثفيثمحرمانسك،ث:لمثاو

 .ث النسبةثللشروقءونفسثالش ي

 

 

لسبب التفاوت في طول النهار بين الشمال والجنوب. 3

انشغلثالعلماءثلعقحدٍثطحيلةٍث تفسيرٍثيحضحث دوثثالفصحوثالأربعةثوفقث

أوقاتٍثمبددةٍثفيثكلثمنطقةٍ،ثلكنهاثتختلفثعنثالمناطقثالأخرى،ث تىثتحصلحاثإلىث

ثلها ثعلميٍٍّ  . قيقةثوجحدثالميلثالمبحريثللأرضثمماثمكنهمثمنثإيجادثتفسيرٍثمنطقيٍٍّ
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افترضثالعلماءثوجحدثمبحرٍثللأرضثتدورث حلهثواعتقدواثفيثالبدايةثأنهث

ثلذلكثعندماثأ بتتث
ٌ
ثمغايرة

ٌ
ثعلىثمدارثالشمس،ث تىثظهرتث قيقة عمحديٌّ

التجاربثالكثيرةثأنثمبحرثدورانثالأرضث حوثنفسهاثيميلثليشكلثمعثمدارثالأرضث

ثقدرهاث
ً
ثدعيتثفيماثبعدث23,5 حوثالشمسثزاوية

ً
الميلثالمبحريثللأرضثبثدرجة

ل[5.ل]وإليهثتعحدثعددٌثمنثالظحاهرثالطبيعيةثمثلثتعاقبثالفصحوثالأربعة

 

 

[5]الميل المحوري للأرض  : 3الصورة رقم   

 

 [5 ]اكتشاف الميل المحوري للأرض وقياس زاويته

بعدثإ باتث قيقةثالميلثالمبحريثللأرضثمنذثزمنٍثطحيلٍ،ث دأتثأولىث

ثقبلث1100مباولاتثقياسثزاويةثالميلانث دقةٍثفيثالصينثوالهندثتبديدًاثعامث
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،ثاعتمدتثفيثأغلبهاث750الميلادث مثتبعتهاثمباولاتٌثلعلماءثإغريقثبعدث حاليث
ً
ثسنة

علىثقياسثطحوثالظلثأ ناءثالانقلابثالصيفيثوالانقلابثالشتحي،ث يحثيكحنث

 .أطحوثيحمٍثفيثالسنةثوأقصرثيحم

اثدونثميلانٍثمنثالمفترضثأنثلاثيظهرثظلٌث فلحثكانثمبحرثالأرضثعمحديًّ

اثعندثخطثالاستحاءثخلاوثفترةثالظهيرة،ثلكنث التجربةث لقضيبٍثمُثبتٍثشاقحليًّ

ثذلكث يحثظهرثظلٌثللقضيبثيتغيرثطحلهثعلىثمدارثالسنة،ثفاعتُبرث
ُ
 دثثخلاف

ثعلىثوجحدثميلانٍثفيثمبحرثدورانثالأرضث حوثنفسها
ً

 .دليلا

ثفيثمنطقةثالمدارثالشماليثأوثكماث لقياسثزاويةثالميلانثوُضعثقضيبٌثعمحديٌّ

تدعىث مدارثالسرطان،ث يحثلمثيتشكلثلهثظلٌثأ ناءثالظهيرةثخلاوثفترةثالانقلابث

عيدتثالطريقةثفيثمنطقةثالمدارثالجنحبيثأوثمدارثالجديثخلاوثفترةث
ُ
الصيفي،ث مثأ

ثأيثلمثيظهرثظلٌثللقضيب،ثوبالاعتمادث
ً
الانقلابثالشتحي،ثفكانتثالنتيجةثمشابهة

 .علىث سا اتٍثرياضيةٍثمعقدةٍثتمكنثالعلماءثمنثقياسثزاويةثميلانثمبحرثالأرض

سادثالاعتقادثلفترةٍثطحيلةٍث ثباتثمبحرثدورانثالأرضث حوثنفسهاثوفقث

زاويةثالميلثالمبحريثذاتها،ث تىثأ بتثالعالمثالفلكيثاليحنانيثهيبارخحسثعدمث

صحةثذلكثعندماثقارنثمشاهداتهثوملا ظاتهثالتيثتحصلثإليهاثمعثملا ظاتثمنث

سبقهثمنثالعلماءثخلاوثعقحدٍثطحيلةٍ،ثفلا ظثاختلافثمحقعثالشمسث النسبةث

للنجحمثفيثالاعتدالينثالربيعيثوالخريفيث المقارنةثمعثمحقعهاثأ ناءثالاعتدالينثقبلث

ثلحركةثمبحرثدورانثالأرضث ركةث150
ً
ثسنةثمضت،ثوعزاثسببثذلكثنتيجة
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ثسنةثلتكملثدورتهاثالحا دة،ث26000جيروسكحبيةثمتذ ذ ةثتستغرقث حاليث

طلقثعليهاثلا قًاثالبداريةثالمبحريةثللأرضث يحثيتغيرثخلالهاثاتجاهثمبحرثدورانث
ُ
وأ

 .لالأرضثبشكلٍثدائمٍثمعث قاءثزاويةثميلانهثذاتها

ل[4ل]الانقلاب الشمس ي

الانقلابثالشمس يثظاهرةثفلكيةثسنحيةثتبدثثمرتينثفيثالعام،ثالأولىث

صيفًاثفيثنصفثالكرةثالشماليثوتسمىثانقلا اثصيفيا،ثوالثانيةثشتاءًثفيثنصفث

الكرةثالجنحبيثوتسمىثانقلا اثشتحيا،ثويحمثالانقلابثالصيفيثيكحنثأطحوثفترةثنهارث

 .وأقصرثفترةثليل،ثوالعكسثفيثنصفثالكرةثالجنحبي

 توقيت الحدوث

ثجحانثفيثنصفثالكرةثالأرضيةثالشماليث21يبدثثالانقلابثالصيفيثيحمث

وتكحنثعمحديةثعلىث،ث يحثتكحنثالشمسثفيثأعلىثارتفاعثلهاثظهراثفحقثالأفق

ل.ثدرجةثشماوثخطثالاستحاء23مدارثالسرطانثوهحثخطثدائرةثعرضث

ثجحانثجنحباثرويداثرويداثخلاوث22تتبركثالشمسثا تداءثمنثيحمث

ث مثتتعداهثجنحباث تىثتصبحث،الصيفثإلىثأنثتصبحثعمحديةثعلىثخطثالاستحاء

ل.ثديسمبر21ثدرجةثجنحباثيحمث23عمحديةثعلىثمدارثالجديثظهراثوهحثدائرةثعرضث

ثجحانث21وعندماثتكحنثأشعةثالشمسثعمحديةثعلىثمدارثالسرطانثأيثفيث

يقاوثإنثالصيفثقدث دأثفيثنصفثالكرةثالشمالي،ثوبالتاليثيكحنث دايةثفصلث

الشتاءثفيثنصفثالكرةثالجنحبي،ثوعندماثتكحنثالشمسثعمحديةثعلىثمدارثالجديث
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ثديسمبرثيقاوثإنثالشتاءثقدث دأثفيثنصفثالكرةثالأرضيةثالشمالي،ثويكحنث21فيث

ل.الانقلابثصيفياثلدىثنصفثالكرةثالأرضيةثالجنحبي

 

 

[3].الانقلاب الصيفي والانقلاب الشتوي : 5 و4الصور رقم   
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. 

يحمثالانقلابثالصيفيث النسبةثللقاطنينثفيثالنصفثالشماليثمنثالكرةث

الأرضيةثأطحوثنهارثوأقصرثليلثخلاوثالسنة،ثفيث ينثيبدثثالعكسث النسبةث

للقاطنينثفيثالنصفثالجنحبيثللكرةثالأرضيةثجنحبثخطثالاستحاءثويكحنثهذاث

فيثالنصفثالشماليث"ليحمثالانقلابثالصيفي"ويتميزث.لاليحمثأقصرثنهاراثوأطحوثليلا

منثالكرةثالأرضيةث الحرارةثالشديدةثنتيجةثتعامدثزاويةثسقحطثأشعةثالشمسث

تقريباثعلىثمناطقثشماوثخطثالاستحاء،ث ينماثيسحدثالعكسثتماماثفيثالنصفث

ثفصلثالشتاءثويكحنثالنهارثأقصرثماثيكحنثيبدأالجنحبيثمنثالكرةثالأرضية،ث يحث

 .والليلثأطحوثماثيكحنل

واقيتثمختلفةثمومنثعامثإلىثآخر،ثيمكنثأنثيبدثثالانقلابثالصيفيثفيث

وفيهثأقصرث)ثأماثالانقلابثالشتحيث،ثمنثشهرثجحان22ثأوث21ثأوث20ليقعثفيثيحمث

 .ثمنثشهرثديسمبر22ثأوث21ثأوث20فإنهثيبدثثعادةثفيثيحمثل(أيامثالعام

فيثخطثالاستحاءثيتساوىثالليلثوالنهارثدائماث صرفثالنظرثعنثالفصلث

ل.السنحي،ثولهذاثيسمىثخطثالاستحاء

ل

 [5 ]الاعتدال
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الزمنثالذيثتتساوىثفيهثساعاتثالليلثوالنهارثفيثجميعثأرجاءثالكرةثهحث

،ثوذلكثعندماثتكحنثالشمسثعمحديةثفحقثخطثالاستحاءث صحرةث(العالم)الأرضيةث

 .مباشرة

فيثنصفثالكرةثالشماليثيأتيثالاعتداوثالربيعيثفيثالعشرينثمنثشهرثمارس،ث

ويأتيثالاعتداوثالخريفيثفيثالثانيثوالعشرينثأوثالثالحثوالعشرينثمنثشهرثسبتمبرث

 .لأماثفيثنصفثالكرةثالجنحبيثفيبدثثالعكسثتمامًا
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[3]الاعتدال الربيعي والاعتدال الخريفي : 7 و6الصور رقم   

ل

الخلاصة       
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ثمنثفكرةثالمقارنةثلطحوثالنهارث ينثأماكنثمختلفةثمنثالأرضثلمدةثسنةثثثثثانطلاقا

فإنثالنتائجثالمتبصلثعليهاثتتحافقثمعث قيقةثالميلثالمبحريثللأرضثوالتيثتعحدث

ل الاختلافإليهثعدةثظحاهرثطبيعيةثمثلثتعاقبثالفصحوثالأربعةثوالتيثتتميزث

ل.والتغيرثالمستمرثلطحوثالنهارثخلاوثالسنة
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لمحاسمثالجغرافياللل[3]

https://youtu.be/taHTA7S_JGk 
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