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، حيث تم SARIMAستخدام نماذج با لمؤسسة نفطال ناحية الشرق  GPL البترول المميعهذه الدراسة إلى التنبؤ بمبيعات غاز  تهدف : ملخص
تباين الأخطاء ليس  أن نتائج تقدير سلسلة المبيعات أظهرت، 2016إلى غاية ديسمبر 2012من جانفي الممتدة لفترة لبيانات شهرية استخدام 

 .التباينات المتغيرة زمنيا والتي يمكنها تتبع سلوك ARCH نماذجب الاستعانةلذا تم  ،ثابتا عبر الزمن
غاز البترول المميع سلسلة مبيعات  تمثيل يمكنههو أفضل نموذج  ARIMA(1,1,2)-GARCH(0,1)النموذج  وأظهرت النتائج أيضا أن   

GPL 2017، ليتم فيما بعد التنبؤ بالمبيعات المستقبلية من جانفي إلى جوان سنة. 
 

 .تقدير ؛ARCHنماذج  ؛ARIMAنماذج  ؛تنبؤ بالمبيعات : الكلمات المفتاح
 JEL  :C01,C13, C51,C53,C87 تصنيف

 

 
Abstract: This study aims at forecasting the sales of GPL to the East Naftal Corporation using 
SARIMA models. Monthly data were used for the period from January 2012 to December 2016. 
The results of the sales chain estimate showed that the variation of errors is not constant over time. 
Which can track the behavior of time-varying variations. 

    The results also showed that the ARIMA (1,1,2) -GARCH (0,1) model was the best model that 
could represent the GPL sales chain, with future sales forecasted from January to July 2017 
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I-  تمهيد :  

 بسهولة يتميز إذ مثالية، وقود مادة في الكثير من دول العالم عموما والجزائر خصوصا كونه يعتبرهم مصادر الثروة أ أحد الغاز يشكل
 الكهرباء، الطاقة توليد في بكفاءة أيضا الطبيعي الغاز للبيئة، ويستعمل صديق يعتبر كما المنزلي، الاستهلاك أغراض في التوصيل والاستعمال خاصة

الواسعة، ومع انتشار استعمال السيارات لغاز البترول المميع كوقود بديل  واستخداماتها الكهربائية أهمية الطاقة بسبب عالميا عليه الطلب تزايد يعني مما
 ، وعليهتوفير هذه المادة لتغطية الطلب ممثلة بمؤسسة نفطال البنزين ازداد الطلب على هذا الأخير بشكل كبير، الأمر الذي يحتم على الدولةعن 

كن أن نميز بين كثيرة ومتعددة، إلا أنه يم  نيات العلمية المستخدمة في هذا المجال، لكن التقالتنبؤ بمبيعاتها المستقبلية ؤسسةالمفي لإدارة ا يتحتم على
  أساليب وصفية كالرأي الجماعي، ورأي الخبرة، وأسلوب دلفي، ورجال البيع، وإجراء الاختبارات السوقية، وبحوث السوق، وأساليب أخرى كمية

و نماذج السلاسل  كالأساليب القياسية عن طريق الانحدار والأساليب القياسية عن طريق السلاسل الزمنية كالمتوسطات المتحركة و التمهيد الأسي
 الزمنية العشوائية الخطية.

I -1 :عات غاز البترول يبمب التنبؤ خلاله من كنيم اسييق نموذج بناء حول تتبلور الدراسة مشكلة فإن تقدم ما على بناء مشكلة الدراسة
 التالي: سييالرئ السؤال ، وعليه يمكن صياغةالمميع

 سلسلة المبيعات الشهرية لغاز البترول المميع؟والتنبؤ بتقدير العلى العشوائية الخطية  ما مدى قدرة نماذج السلاسل الزمنية
 :ةيالتال الأسئلة منه تفرعيو 
  ؟غاز البترول المميعلهل يمكن التنبؤ بالمبيعات المستقبلية  -1
 ؟ لغاز البترول المميع ةيالشهر  عاتيالمب ريلتقد الأفضل النموذج ما هو -2
I -2 اتيالفرض: 
 يمكن التنبؤ بالمبيعات المستقبلية لغاز البترول المميع على المدى القصير. -1
 أن تمثل النموذج الأفضل لتقدير المبيعات من الغاز المميع. SARIMAيمكن لنماذج   -2
I -3 السلاسل الزمنية العشوائية الخطية  ط الضوء على أسلوبراسة كونها تسلتكمن أهمية الد الدراسة: أهميةSARIMA، والذي 

 .  خصوصا إذا تعلق الأمر بسلسلة مبيعات تتميز بثبات التباينفي مجال التنبؤ بالمبيعات،  المتميزة الكمية ساليبمن الأ عتبري
I -4 البعض منها على  نذكر ، يمكن أنةمختلفمن جوانب ولقد تناولت العديد من الدراسات موضوع الدراسة  :السابقة الدراسات

 النحو التالي:    
، من إعداد ناظم عبد دراسة تحت عنوان استخدام السلاسل الزمنية الموسمية للتنبؤ باستهلاك الطاقة الكهربائية في مدينة الفلوجة -

للتنبؤ باستهلاك الطاقة الكهربائية لمدينة الفلوجة لعامي  SARIMAوالتي تم فيها استخدام نماذج ريم طعمه، كالله المحمدي و سعدية عبد ال
 2005مشاهدة تمتد من جانفي  74، وذلك من خلال تقدير سلسلة قيم استهلاك الطاقة الكهربائية لمدينة الفلوجة المكونة من 2012و  2011

، SARIMA(1,1,1)(0,1,1)12طبيق أن النموذج الملائم لتمثيل بيانات السلسلة الزمنية هو نموذج، وأظهرت نتائج الت2010إلى جانفي 
، حيث أظهرت 2012و 2011ووفقا لنتائج تقدير هذا التطبيق تم التنبؤ بكميات الاستهلاك الشهري للفترة من جانفي إلى ديسمبر من سنتي 

       هذه القيم تناسقا مع مثيلاتها في السلسلة الأصلية.
وهي  (،NAFTALتحت عنوان دراسة تخطيطية وتنبؤية لمبيعات الوقود للشركة الوطنية لتسويق وتوزيع المواد البترولية ) دراسة -

إشكالية: كيف يمكن للمؤسسة مواكبة آليتها الإنتاجية ومتطلبات السوق لفترة زمنية  إعداد أمحمد جلال، والتي كانت تعالجرسالة ماجستير من 
، وذلك لكل منتوج مع 2004، إلى غاية نهاية سنة 1998سنوات ماضية، أي ابتداء من سنة  سبعمعطيات شهرية لمدة تم استخدام  مستقبلية،

  SARIMA(0,1,3)(0,1,0)12سلسلتين تتبعان النموذجين التاليين:الأن  خلصت الدراسة إلى ،(EVIEWS)استعمال البرنامج الجاهز 
 مع الثابت، بالنسبة للبنزين العادي. SARIMA(0,1,1)(0,1,0)12بالنسبة لسلسة مبيعات البنزين الممتاز، والنموذج وجود الثابت مع 

 (2007:03 -1988:10)الكهربائية في الجزائر خلال الفترة النمذجة القياسية للاستهلاك الوطني للطاقة  دراسة تحت عنوان -
خلال الفترة من أكتوبر  ، وقد تم التطرق فيها إلى نمذجة استهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر أحمدبن أحمد  إعدادوهي رسالة ماجستير من 

مع خطأ ARMA(12, 12)  ، خلصت الدراسة إلى أن أحسن نموذج يمكنه تمثيل بيانات الدراسة هو نموذج 2007إلى مارس  1988
ARCH(1) لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر.. وخلصت الدراسة أيضا إلى التنبؤ بالقيم المستقبلية 
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II -  : الطريقة والأدوات  

1-II يتمثل مجتمع الدراسة في مختلف وحدات مؤسسة نفطال الخاصة بتوزيع كل أنواع الوقود والغاز المنتشرة عبر كامل : مجتمع الدراسة
 .لدولة الجزائر التراب الوطني 

2-II :سلسلة  ، من خلال(البواقي ، خنشلة، أمولايات تبسة) ناحية الشرق اقتصرت الدراسة على مؤسسة نفطال عينة الدراسة
إلى غاية ديسمبر  2012خلال الفترة الزمنية الممتدة من شهر جانفي  لمجموع الولايات السالفة الذكر (GPL)لغاز البترول المميع  المبيعات الشهرية 

 ((.1)أنظر الشكل )، 2016
3-II ناحية الشرق. في عملية جمع البيانات على السجلات المالية للمؤسسة تمد الباحثوناع: طرق جمع البيانات  
4-II :بغية تقدير السلسلة  أدوات الدراسة(GPL) لمجموعة من الاختبارات كالأتي: أولا يجب إخضاعها 

 4-II-1 :اختبارات الإستقرارية للسلاسل الزمنية 

بدرجة  2التي تتوزع توزيع  ، Box-Pierce الذاتي كمجموعة نستخدم إحصائيةلإجراء اختبار مشترك لمعنوية معاملات الارتباط 
 ونسبة معنوية Kحرية 

2)(إذا كان  - KQ   نرفض فرضية العدم القائلة بأن كل معاملات الارتباط الذاتي مساوية للصفر وهذا يعني أن السلسلة غير
 مستقرة.

2)(إذا كان  - KQ  .نرفض الفرضية البديلة ونقبل فرضية العدم وهذا يعني أن السلسلة مستقرة 
وهي  Ljung-Box statisticالاختبار السابق تسمى بإحصائية كما أنه توجد إحصائية أخرى بديلة تستخدم في إجراء نفس 

المعدلة والتي تعطى بالعلاقة التالية:  Pierce-Boxإحصائية 
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   2التي تتوزع توزيع  بدرجة حريةK  ونسبة

 .1، مع كونها تصلح للعينات كبيرة الحجمQ. ويمكن استخدامها في العينات الصغيرة الحجم لأنها تعطي نتائج أفضل من معنوية 
4-II-2 :اختبارات الجذر الوحدوي للسلاسل الزمنية 
، وسنكتفي في هذه مجموعة من الاختبارات يمكن استخدامها لاختبار احتواء السلسلة الزمنية على الجذر الوحدوي من عدمه توجد

  .اختبار فيليبس وبيرون و(ADF) فولار المطور -ديكي الدراسة بالتطرق إلى اختبار
4-II-2-1 فولار المطور -اختبار ديكيAugmented Dickey-Fuller (ADF) 

فولار البسيط، النموذج -في اختبار ديكي 
t  عبارة عن صدمات عشوائية افتراضيا، أما في حالة وجود ارتباط ذاتي بين الأخطاء طور

 .ADFفولار المطور-اختبار يسمى باختبار ديكي (1981)فولار  -ديكي
1:1تركز على الفرضية  ADFإن اختبارات  H2، وعلى التقدير بواسطة المربعات الصغرى: 
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 .Schwarzأو معيار  Akaikeحسب معيار  pنستطيع أن نحدد القيمة 

−+1، بحيث يستخدم الفروقات ذات الفجوة الزمنية DFيحمل نفس خصائص اختبار  ADFإن اختبار  jtY1+− jtY حيث ،
211 −−− −= ttt YYY ،322 −−− −= ttt YYY .إلخ، ويتم إدراج عدد الفروقات ذات الفجوة الزمنية حتى تختفي مشكلة الارتباط الذاتي...، 

4-II-2-2  وبيرونفيليبس اختبار Philips et Perron (1988): 

، وذلك من أجل تجاوز مشكل الارتباط الذاتي بين Dickey-Fullerيقوم هذا الاختبار على التصحيح غير المعلمي لإحصائية 
إجراء هذا الاختبار عبر أربع الأخطاء العشوائية، مع الأخذ في الحسبان إلغاء التحيزات الناجمة عن المميزات الخاصة بالتذبذبات العشوائية، ويتم 

 :3مراحل هي
 Dickey-Fuller :[Dickey and Fuller (1981)] تقدير معلمات النماذج الثلاثة لاختبار ✓
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  تقدير التباين قصير الأجل، وهو عبارة عن المتوسط الحسابي للأخطاء العشوائية: ✓
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2حساب المعامل المصحح  ✓

1s:والذي يسمى بالتباين طويل الأجل بالعلاقة التالية ،  
                                                     

، والذي يعطى بالعلاقة التالية: lلكن قبل ذلك لابد من تحديد عدد التأخيرات 
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 وذلك استنادا للعلاقة التالية: Philips-Perronحساب إحصائية  ✓

حيث أن: 
2

1
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تتم مقارنتها  PPوالتي تصبح مساوية للواحد ما إذا كانت الأخطاء تمثل تشويشا أبيض، وبعد حساب إحصائية  =

 .Mackinnonمع القيمة الحرجة المستخرجة من جدول ماك كينون 
 

4-II-3  :اختبارات التوزيع الطبيعي 
من دراسة التوزيع الاحتمالي الذي تخضع له أي ظاهرة من أجل  يجب أولاللبدء بدراسة السلوك الدوري لأي سلسلة زمنية مستقرة، 

معدوما و معامل  Skewnessإعطاء نظرة أولية حول طبيعة هذه السلسلة المستقرة. نذكر أنه من صفات التوزيع الطبيعي ينبغي أن يكون معامل 
Kurtosis  ط و باحتمال ضعيف للقيم الشاذة. . فالقانون الطبيعي يتميز بالتناظر بالنسبة إلى المتوس3مساويا إلى 

4-II-3-1  اختبار سكيونس(Skewness) للتناظر واختبار كيرتوزيس (Kurtosis) :4للتفلطح 
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       يكتب من الشكل: Kurtosisأما معامل 
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 ، فإن:n>30إذا كان التوزيع طبيعيا وعدد المشاهدات كبيرا  تمثل المتوسط الحسابي للسلسلة الزمنية المستقرة. mحيث 
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4-II-3-2 بيرا -اختبار جاكJarque-Bera 

 حيث يكتب من الشكل:Kurtosis  والتفلطحSkewness على معاملي التناظر  Jarque-Beraيعتمد اختبار 
 

 
:03يتم إذن اختبار الفرضية التالية:             2
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)ما إذا كانت  - )22

JB  فإننا نقبل فرضية التوزيع الطبيعي للسلسلة عند مستوى معنوية. 
4-II-4  اختبارات الاستقلاليةi.i.d 
 BDS:5اختبار 
اختبار غير معلمي يعتمد على تكامل الارتباط، نختبر الفرضية القائلة  Brock, Dechert and Scheinkman (1987)اقترح 

 بأن السلسلة مستقلة ومتماثلة التوزيع، ضد فرضية الارتباط الخطي أو غير الخطي.
، فرفض هذه الفرضية يمكن أن يكون ناجما عن وجود بنية ارتباط في iidية العدم لسلسلة فرض BDSو بصفة عامة تختبر إحصائية 

للتنبؤ  سيرورة عشوائية خطية أو بنية ارتباط غير خطي )عشوائي بحت أو مشوش(. يمكن القول أن هذا الاختبار يختبر أيضا قابلية السلسلة الزمنية
رجية التي تطرأ على الظواهر الاقتصادية، حيث يعتبر هذا الاختبار أكثر شيوعا في دراسة على المدى القصير أي يدرس طبيعة الصدمات الخا

 السلاسل الزمنية. 
جنكينز في نمذجة السلاسل -( لمجموعة الاختبارات السالفة الذكر يمكن تقديرها وفق منهجية بوكسGPLبعد إخضاع السلسلة  )

 الزمنية العشوائية الخطية:
4-II-5        :نماذج السلاسل الزمنية العشوائية الخطية 

II-4-5-1  وسمي المغير نماذج المتوسط المتحرك(MA)6 : 
معممة بواسطة متوسط مرجح للأخطاء العشوائية التي  1qفي سيرورة المتوسط المتحرك ذو المرتبة  ،Ytتكون ملاحظة السلسلة الزمنية 

qtqttttY ونكتب معادلتها على الشكل التالي: MA(q)يرمز لها ب −−− +++++=  ....22110 
qحيث أن المعالم  ,.....,,, qtttيمكن أن تكون موجبة أو سالبة و  210 −−  ,.....,, هي متوسطات متحركة لقيم الحد العشوائي في  1

 والفترات السابقة.  t الفترة
 4-II-5-2  وسميالمغير نماذج الانحدار الذاتي (AR) 

. مع pمعممة بواسطة متوسط الترجيح للملاحظات الماضية إلى فترة التأخير من المرتبة  tYطبقا لهذه النموذج تكون الملاحظة الحالية 
أي:  p .AR(p)ذو المرتبة  tYالأخذ بعين الاعتبار حد الخطأ العشوائي في الفترة الحالية، ونسمي ذلك بنموذج الإرتباط الذاتي للسلسلة الزمنية 

tptpttt YYYY  +++++= −−− .....22110 

بمعنى:                                  
t

p

i

itit YY  ++= 
=

−

1

0

 
و tتمثل قيمة المتغير في الفترة الحالية  tYحيث 

t  حد الخطأ العشوائي في الفترة الحاليةt  وpttt YYY −−− ,......., تمثل قيم  21
 الحد الثابت. 0المتغير في الفترات السابقة و 

 4-II-5-3  نماذجARMA(p,q) 
توجد سيرورات عشوائية لا يمكن نمذجتها على أنها مجرد سيرورة إنحدار ذاتي أو سيرورة متوسط متحرك فقط، وذلك لاحتوائها على 

لمتوسط خصائص النوعين من السيرورات معا ومنه يمكن التوسع والدمج الحتمي والمنطقي للنوعين، والذي يطلق عليه اسم سيرورة الانحدار الذاتي وا
 ، ونكتب معادلته كما في الشكل التالي:ARMA(p,q)على الترتيب، ونكتبها على الشكل  qو pالمختلطة من المرتبتين المتحرك 

 it

q

i
itit

p

i
it yY

−
=

−
=

 −++=
11

0 
4-II-5-4  نماذج(ARIMA(p,d,q)) 

مرة  d. وإذا تعين الحصول على فروقات السلسلة Integratedإذا كانت السلسلة الزمنية الأصلية غير مستقرة فيقال عليها أنها متكاملة 
 I(d).7، ونرمز لها بالرمز  dحتى تصبح مستقرة، يقال عندئذ أن السلسلة الأصلية متكاملة من الدرجة 

tإذا وجدت  dهي سلسلة متجانسة وغير مستقرة )متكاملة( من الدرجة  tyوبعبارة أخرى نقول أن 

d

t YW =  سلسلة مستقرة
،  ARIMA(p,d,q)هي سيرورة  ty، في هذه الحالة ينتج أن ARMA(p,q)كأنها سيرورة   tWجديدة. ومنه يمكن أن ننمذج السلسلة 

 .dفإنه يتميز بدرجة ثالثة  qو  pي ذلك بنموذج الانحدار الذاتي والمتوسط المتحرك المتكامل، هذا الأخير بالإضافة إلى الدرجتين ونسم



 _______________________________________________________ (305-295ص.ص، )GPLدراسة قياسية لمبيعات وقود غاز البترول المميع 

 

 
- 300 - 

)ويكتب من الشكل:            ) ),,()(1)( qdpARIMALYLL tt

d
+=−  

ttأو :                                 

d LYL  )()( += 

)ونلاحظ أن وسط   ) t

d

t YLW −= المستقر هو  1







−= 

=

p

i

iw

1

1  0، وبالتالي إذا كانت=  فإن السلسلة المتكاملة

tW .سوف يكون لها اتجاه عام محدد البناء 
 5-II-5  النماذج الموسمية المختلطةSARIMA 

، وبالتالي تصعب عملية تقديرها، qو  pتتميز السلاسل الزمنية في الواقع بوجود المركبة الفصلية، الشيء الذي يؤدي إلى ارتفاع كل من 
 ، ويمكن التعبير عنه رياضيا كما يلي: SARIMA(p,d,q)ولأجل ذلك وضع نموذج يسمى بالنموذج المختلط ذو المركبة الموسمية 

t

s

t

D

s

ds LLYLL  )()()()( = 
 حيث :   

qS

q

SSS

pS

p

SSS

LLLL

LLLL





−−−−=

−−−−=

..............1)(

..............1)(

2

21

2

21 

)حيث:  )DsD

s L−=  .Dيمثل الفروقات الموسمية  1
)و:     )dd L−=  .ty، واللذان يستخدمان لتحقيق استقرارية d  يمثل الفروقات المتتالية من الدرجة 1

 .OxMetrix 6.0وبرنامج  GRETL 1.9وبرنامج  EViews9.0الدراسة على برنامج  في هاتهالباحثون اعتمد 
 

III-  ومناقشتها : النتائج  
1-III  الدراسة الوصفية للسلسة الشهرية للمبيعاتGPL  

تمتد  مشاهدة، 60لة وأم البواقي من لولايات تبسة خنش (GPL) تتكون سلسلة المبيعات الشهرية لمبيعات مؤسسة نفطال للغاز المميع
طن (، أما القيمة 763بلغت قيمتها )  2012، وقد تم تسجيل قيمة صغرى في شهر فيفري  2016إلى شهر ديسمبر  2012من شهر جانفي 

(، وتتشتت قيم السلسلة عن 1393.967طن(، بمتوسط قدره )1735والتي بلغت قيمتها ) 2012العظمى فقد تم تسجيلها في شهر جويلية 
 أي أن شكل السلسلة، -=0.989565SK فكان Skewness قيمة معامل التناظر أما (،167.4696اف معياري قدره )متوسطها بانحر 

 =14.54524KUفكان  Kurtosis فلطحقيمة معامل التيسار، أما ملتوي نحو ال هذا يعني أن شكل السلسلة SK<0غير متناظر، وبما أن 
 (2و1)أنظر الشكلين  وهذا يشير إلى وجود قيم شاذة في السلسلة.

2-III دراسة استقرارية السلسلة (GPL)  : 
2-III-1  اختبار الإستقرارية عن طريق التمثيل البياني لدالة الارتباط الذاتي والجزئي للسلسلة لمبيعاتGPL 

معاملات الارتباط بعض أن نلاحظ  (3) والممثلة في الشكل رقم  GPLخلال التمثيل البياني لدالة الارتباط الذاتي والجزئي للسلسلة من 
  .مستقرةغير  ، وعليه فالسلسلة محل الدراسة تكون0,05 معنويا الصفر عند مستوى معنوية أي أنها تختلف ،مجال الثقةخارج  تقع والجزئي الذاتي

2-III-2  اختباراختبار الإستقرارية عن طريق ADF  وPhilips and Perron: 
ومعيار  Akaikeالموافق للمعيار  Pيجب أولا تحديد مستوى التأخيرات  Philips and Perron و ADFقبل إجراء اختبار 

Schwarz  وHannan-Quinn 6، ولأجل ذلك قمنا بتقدير النموذج رقم ( من أجلp=1,2….,12 فتحصلنا على أن قيمة )p  التي
 . (p=7)تجعل المعايير أقل ما يمكن هي 

 ، Philips and Perronو   ADF نتائج اختبارات الجدر الوحدوي لـ( والتي تظهر 1)النتائج الموضحة في الجدول رقم  من خلال
Tقيمة الإحصائية المحسوبة اله في كل النماذج لدينا نلاحظ أن cal  أقل بالقيمة المطلقة من قيمةT tab  والتي تعبر عن القيمة الحرجة المستخرجة
 .مستقرة سلسلة غير قيد الدراسة تحتوي على جذر وحدوي فهي GPLلسلسلة ، وعليه فا%5بنسبة معنوية  Mackinnonمن جدول

تبرز عدم والتي  DSتتبع  نموذج  GPLفإن السلسلة  فولر -حسب منهجية ديكيو  (1)بناء على النتائج الموضحة في الجدول رقم 
 .ويمكننا جعلها مستقرة باستعمال الفروقات استقرارية عشوائية.
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3-III  سلسلة الاختبار إستقرارية (DGPL) 
ه في كل النماذج لدينا قيمة الإحصائية نلاحظ أن ، Philips and Perronـو  ADFنتائج اختبارات الجدر الوحدوي لـ من خلال

Tالمحسوبة  cal  أكبر بالقيمة المطلقة من قيمةT tab والتي تعبر عن القيمة الحرجة المستخرجة من جدولMackinnon  5بنسبة معنوية% ،
  .مستقرة سلسلة تحتوي على جذر وحدوي فهيلا  DGPLلسلسلة وعليه فا

4-III اختبارات الاستقلالية بين مشاهدات السلسلة DGPL: 
ومن  Z- Statisticقيم  نلاحظ أن  DGPLلسلسلةنتائج اختبار استقلالية المشاهدات ل يظهرالذي و  (3) من خلال الجدول رقم
نرفض فرضية السير وعليه  ،الأبعادمن أجل كل  0.05أصغر من   p-Valueقيم  ، ونلاحظ أيضا 1.96أجل كل الأبعاد أكبر تماما من 

  .وعليه فسلسلة المبيعات قابلة للتنبؤ على المدى القصير ، أي أنه يوجد ارتباط بين قيم السلسلة،العشوائي
5-III تحديد وتقدير النموذج 
5-III-1  :تحديد النموذج 

نقوم بعملية المفاضلة  الأفضل لتحديد درجة النموذجا، و إحصائي ةرفوضالمغير   ARIMAيمكن تحديد النموذج الأفضل من بين نماذج 
   : وذلك بتصغير المعايير الثلاثة الآتية

                                          
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

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


 +
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LnBIC .ˆ 2







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                2  C     ,   ( ) ( ) ( ) n

LnTLn

CqpLnqpHQ ++= 2ˆ,                                        
كما أن المقدار   ،أي بقسمة مربعات البواقي على عدد المشاهدات فقط ،حيث  تباين البواقي محسوب بطريقة المعقولية العظمى

( )qp  النموذج المقدر وليس مجموع درجتي النموذج.هنا يشير إلى عدد معالم  +
هو  GPLغاز البترول المميع ، نلاحظ أن النموذج الأمثل الذي يعبر أكثر عن تغيرات سلسلة مبيعات (4رقم ) من خلال الجدول

 .تأخذ القيم الصغرى هاتشير إلى أفضلية هذا النموذج باعتبار   HQو Schwarzو  AICمعايير  كون أن  ARIMA(1,1,2)نموذج
5-III-2 نموذج تقدير ARIMA(1,1,2)   : 

، وما يثبت ذلك هو 0.05 مستوى دلالةالنموذج مقبول إحصائيا عند نلاحظ أن  (5)رقم التقدير المبينة في الجدول  من خلال نتائج
فهي أكبر تماما من القيمة الحرجة لتوزيع فيشر، ويمكن إثبات صحة هذا الطرح عن طريق قيمة  8.7118والتي تساوي   Fقيمة إحصائية فيشر

Prob(F-statistic)  0.05فهي أقل تماما من  0.0000والتي تساوي. 
6-III  لنموذج:اتقدير فحص سلسلة بواقي 
6-III-1  البواقي ةالذاتي البسيط والجزئي لسلسلالتمثيل البياني لدالتي الارتباط عن طريق 

داخل مجال الثقة  معظمهاأن سلسلة البواقي مستقرة حيث أن معاملات الارتباط الذاتي تقع ( 4رقم ) نلاحظ من خلال الشكل








 +−

nn

96.1
,

 تكون مستقرة.، وعليه فسلسلة بواقي النموذج المقدر 0,05 ي تساوي معنويا الصفر عند مستوى معنويةهف 96.1

6-III-2 التوزيع الطبيعي لسلسلة البواقي اختبار  
 احتمالهو إشارة  إلى عدم خطية البواقي و ، و ( يظهر جليا أن سلسلة بواقي التقدير لا تتوزع توزيعا طبيعيا5)من خلال الشكل رقم 

 .ARCH effect) ) وجود أثر عدم نجانس التباين الشرطي 
 
 

6-III-3  اختبار أثرARCH نموذج  لسلسلة البواقيARIMA(1,1,2) :  
يكون التباين ثابتا عبر الزمن، ولكن في الواقع نجد أن ثبات التباين عبر الزمن لا  ARIMAفي نماذج الانحدار الذاتي المتوسط المتحرك 

، وهذا المصطلح هو الأساس في Heteroskedasticityيمكن أن يتحقق دائما، ندعو عملية التغير الزمني للتباينات بمصطلح اختلاف التباين 
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بالبيانات السابقة، مما يعني أن هذا التباين مشروط بتحقق البيانات السابقة بمعنى أن يكون ، كما أن التغير في التباين يتعلق ARCHنماذج 
 .اختلاف التباين شرطيا

بنسبة معنوية  Chi-Squareأكبر من قيمة  10,2285تساوي  Obs*R-squaredأن قيمة  يتبين( 6من خلال الجدول رقم ) 
، وعليه يتم رفض الفرض الصفري 0.05أقل من  0,0000وي والتي تسا Square(1)-Prob Chi، وكذلك قيمة 0.05

0H  وقبول الفرض
 .ARCH، أي أن تباين الأخطاء ليس ثابتا عبر الزمن، أي أن البواقي تخضع لنموذج 1Hالبديل 

7-III  تقدير الأخطاء عن طريق نماذجARCH المتناظرة 
شرطي، لوصف سلوك التباين ال  GARCH(0,1)اختيار نموذج و تحديد قمنا ب ،المتناظرة ARCHبتجريب العديد من نماذج       

 (.7رقم  دول)أنظر الج، أقل ما يمكن  Schwarzو   Akaikeالنموذج الأفضل الذي من أجله معياري  وهو
8-III  المقارنة بين السلسلة(DGPL) عبر النموذج  والمقدرةARIMA(1,1,2)-GARCH(0,1): 

 ومنحنى السلسلة المقدرة (DGPL) لسلسلة الأصليةل نحنينالمبين  طابقتاليمكننا ملاحظة شبه  (6رقم )من خلال الشكل 
(DGPLF) ، أهمية تعبير النموذج المقدر مدى لىعنظرة هذا من شأنه أن يعطينا وARIMA(1,1,2)-GARCH(0,1)   السلسلة لبيانات

 الأصلية.
9-III ( التنبؤ بالمبيعات الشهرية المستقبلية للسلسلةGPL) 

-ARIMA(1,1,1)والقيم المتنبأ بها باستخدام النموذج  DGPLلقيم السلسلة  البيانيلتمثيل با والمتعلق (7يظهر الشكل رقم )

GARCH(0,1)  .بق، يمكن التنبؤ بمبيعات غاز البترول المميع بناء على ما سمن داخل وخارج العينةGPL  انطلاقا من النموذج المستقبلية
 .GPLبيعات لملتنبؤ النقطي با والمتعلق  (8)رقم  دولالجفي  المقترح

 
IV-  لاصة الخ: 

 استخلصنا مجموعة من الاستنتاجات يمكن إيجازها كالأتي: الدراسةهاته من خلال   
لا يُـؤَثر على  الفصول الأشهر و تعاقبلا تحتوي على المركبة الفصلية وهو إشارة إلى أن  GPLغاز البترول المميع سلسلة مبيعات . 1

 .حجم المبيعات
قابلة للتنبؤ على المدى   أنهاو بأنه يوجد ارتباط بين المشاهدات  GPLغاز البترول المميع مبيعات لسلسلة   BDS اثبت اختبار .2

ناظم وبهذا تتفق هذه النتيجة مع معظم النتائج المتحصل عليها في الدراسات السابقة على غرار دراسة  .ما يثبت صحة الفرضية الأولىوهذا  القصير
 و أمحمد جلال وأحمد بن أحمد. هريم طعمعبد الله المحمدي و سعدية عبد الك

تباين الأخطاء ليس ثابتا عبر الزمن، أي أن البواقي أظهر أن  ARIMA(1,1,2)موذج نال لسلسلة بواقي ARCHاختبار أثر  .3
وهذا ما سلسلة المبيعات عاجزة عن تفسير سلوك  SARIMAوعليه تصبح نماذج السلاسل الزمنية العشوائية الخطية  .ARCHتخضع لنموذج 

 .القدرة على نمذجة التباينات المتغيرة زمنيا والتي لهانماذج السلاسل الزمنية العشوائية غير الخطية . في هذه الحالة نلجأ إلى ينفي صحة الفرضية الثانية
-ARIMA(1,1,2)النموذج هو  GPLغاز البترول المميع . النموذج الأمثل الذي يستطيع تتبع سلوك سلسلة مبيعات 4

GARCH(0,1). 
لفترة ستة أشهر التي تلي مباشرة فترة الدراسة، أي من  GPL. وفقا للنموذج المقترح تم التنبؤ بالمبيعات الشهرية لغاز البترول المميع 5

 زمات.الأوعليه يمكن لإدارة المؤسسة توجيه الخطط والبرامج لأجل تجنب حدوث . 2017ة شهر جوان لسنة شهر جانفي إلى غاي
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 : حقملا  -
 Philips and Perron و ADFعن طريق اختبار GPLيوضح نتائج اختبار استقرارية السلسلة (:1)الجدول رقم 

0:0 النموذج الاختبار =H 0:0 =bH 0:0 =CH 
T cal T tab %5 T cal Prob T cal Prob 

 ADFاختبار
6 -1.7240 -3.4969 0.9061 0.3698 1.5251 0.1344 
5 -2.1501 -2.9176 - - 2.1394 0.0379 
4 -0.2389 -1.9471 - - - - 

 Philips اختبار
and Perron 

6 -5.2503 -3.4878 0.2043 0.8388 -5.2262 0.0000 
5 -5.3005 -2.9117 - - 5.3553 0.0000 
4 0.1708 -1.9464 - - - - 

 EViews.9من إعداد الباحثين بالاعتماد على برنامج  المصدر:
 Philips and Perron و ADFعن طريق اختبار DGPL اختبار استقرارية السلسلةيوضح نتائج (:2)الجدول رقم 

0:0 النموذج الاختبار =H  0:0 =bH  0:0 =CH  

T cal  T tab %5  T cal  Prob T cal  Prob 

 ADFاختبار
6 -5.7534 -3.4969 -1.5330 0.1323 1.4438 0.1557 
5 -5.4825 -2.9176 - - 0.1214 0.9038 
4 -5.5499 -1.9471 - - - - 

 Philips and اختبار
Perron 

6 -11.8757 -3.4892 0.7588 0.4512 -0.9780 0.3323 
5 -12.0647 -2.9126 - - -0.6469 0.5203 
4 -12.1116 -1.9465 - - - - 

 EViews.9من إعداد الباحثين بالاعتماد على برنامج  المصدر:
 DGPLعلى السلسلة BDS (: نتائج اختبار3الجدول رقم )

 
 EViews.9من إعداد الباحثين بالاعتماد على برنامج  المصدر:

 النماذج المرشحةالمفاضلة بين (: نتائج 4)الجدول رقم 
 النموذج معيار المفاضلة

13.275 AIC 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1,1,0) 

𝑝 = 1, 𝑞 = 0 13.380 BIC 
13.316 HQ 

13.178 AIC 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1,1,2) 
𝑝 = 1, 𝑞 = 2 

13.318 BIC 
13.233 HQ 

AIC : Akaike Information Criterion 
BIC : Bayesian Information Criterion (Schawrz) 

HQ: Hannan-Quinn Criterion 
 EViews.9من إعداد الباحثين بالاعتماد على برنامج  المصدر:
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 ARIMA(1,1,2)(:نتائج اختبارات تقدير النموذج 5)الجدول رقم 
ARIMA(1,1,2) المعالم 

(2.4110-) 
72010.  C 

 (0.6087-) 
000.00  ̂1

 
(0.6523-) 

0000.  ̂ 2
 

1.8338 DW 

0.2748 R-Squared
 

6.9489 F-statistic
 

0.0004 Prob)F-statistic(
 

 EViews.9من إعداد الباحثين بالاعتماد على برنامج المصدر: 
 ARCH: يبين نتائج اختبار (6)الجدول رقم 

ARCH Test: 

F-statistic                       11,9904                       ProbF(1,1492)                   0,0010 
Obs*R-squared            10,2285                        Prob Chi-Square(1)          0,0014 

 EViews.9من إعداد الباحثين بالاعتماد على برنامج المصدر: 
 ARIMA(1,1,2)-GARCH(0,1)(:نتائج اختبارات تقدير النموذج 7)الجدول رقم 

 
 EViews.9من إعداد الباحثين بالاعتماد على برنامج المصدر: 

 GPL لمبيعات التنبؤ النقطي  (:8)الجدول رقم 

 قيم المبيعات المتنبأ بها الشهر السنة

2017 

87.2814 جانفي  
80.0814 فبراير  
84.9913 مارس  
 1395.83 أفريل
 1394.04 ماي
 1393.24 جوان

 GRETL 1.9المصدر: من إعداد الباحثين بالاعتماد على برنامج المصدر : 
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 (GPL)التمثيل البياني للسلسلة ( : 1الشكل )
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 EViews.9المصدر: من إعداد الباحثين بالاعتماد على برنامج المصدر : 

  GPL بعض المؤشرات الوصفية الخاصة بسلسلة مبيعات : ( 2الشكل ) 
 (حدة: طن)الو 
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Series: GPL
Sample 1 60
Observations 60

Mean       1393.967
Median   1423.000
Maximum  1735.000
Minimum  763.0000
Std. Dev.   167.4696
Skewness  -1.101288
Kurtosis   5.732642

Jarque-Bera  30.79669
Probability  0.000000

 
 EViews.9المصدر: من إعداد الباحثين بالاعتماد على برنامج المصدر : 

التمثيل البياني لدالة الارتباط الذاتي والجزئي للسلسلة لمبيعات  ( :3الشكل )
GPL 

 
 GRETL 1.9المصدر: من إعداد الباحثين بالاعتماد على برنامج المصدر : 

الذاتي والجزئي للسلسلة بواقي تقدير التمثيل البياني لدالة الارتباط  ( :4الشكل ) 
 النموذح

 
 GRETL 1.9المصدر: من إعداد الباحثين بالاعتماد على برنامج المصدر : 

 نتائج اختبار التوزيع الطبيعي  لسلسلة بواقي التقدير ( :5الشكل )
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Series: Residuals
Sample 2 60
Observations 59

Mean       7.770307
Median   10.13284
Maximum  601.0373
Minimum -382.7214
Std. Dev.   158.7453
Skewness   0.520234
Kurtosis   5.538519

Jarque-Bera  18.50301
Probability  0.000096

 
 EViews.9المصدر: من إعداد الباحثين بالاعتماد على برنامج المصدر : 

 والمقدرة (DGPL)للسلسلة  التمثيل البياني(: 6الشكل ) 
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 EViews.9المصدر: من إعداد الباحثين بالاعتماد على برنامج المصدر : 
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