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ه لابض مً الُىم الظي جيخهي فُه 
ّ
اهدبه ،في قل الضّعاؾاث الخضًثت التي جثبذ مدضوصًت اؾخغلاٌ الؿاكاث الخّللُضًت الأخفىعٍت، وؤه

ت ضخمت جدُـ بىا، لىً لم وؿخغلها ؤخؿً اؾخغلاٌ، هي الؿاكاث االإخجضصة التي جخجضص باؾخمغاع  الضّعاؾىن  بلى ؤنّ هىان م هؿُاث ؾاكىٍ

 نلى غغاع  الؿاكت الشمؿُت والغٍّاح التي جيخج الىهغباء، هظلً اهضفاناث االإض والجؼع التي جىّلض الؿاكت، لىً جدخاج هظه الأزحرة  بلى

ض مً اؾخغلالها، في هظا بمياهُاث  لاؾخسلاص الؿاكت، ولا ً دضر هظا بلا مً زلاٌ مػانفت الاؾدثماع  والبدث نً الخلىُاث  التي جؼٍ

 البدث وهالج ؤبغػ مكاهغ الؿاكاث االإخجضصة وجؿىعها في صولت الأعصن بالخّدلُل و الضّعاؾت والأمثلت.

 

 

 

 

 

Abstract   

      In light of recent studies that prove the limited exploitation of traditional fossil 

energies, and that it must be the day that it ends, the scholars have noted that there are 

huge energy data surrounding us, but we have not exploited them well, which are 

renewable energies that are constantly renewed, similar to solar energy and wind that 

produce Electricity, as well as tidal surges that generate energy, but the latter need 

capabilities to extract energy, and this only happens through the multiplication of 

investment and the search for technologies that increase their exploitation, in this 

research we address the most prominent manifestations of renewable energies and their 

development in the State of Jordan through analysis and study And examples. 
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مــــة: -1 ّمقـــد 

ؤصي الاؾخغلاٌ االإفغؽ في الؿاكاث الخللُضًت ) الىفـ( بلى       

الؤغغاع بالبِئت التي ٌهِش فيها الؤوؿان، مما فىغ هظا الأزحر  في 

خجضصة نلى غغاع الؿاكت الاؾخغلاٌ والاؾدثماع في الؿاكاث االإ

الشمؿُت، وؾاكت الغٍّاح، والؿاكت االإائُت، لأنها ضضًلت البِئت 

ومىاؾبت لها ولصخت الؤوؿان، و االإملىت الأعصهُت  نلى غغاع 

غ الؿاكاث االإخجضصة،  حمُو الضّوٌ االإهاضغة التي تهخم بخؿىٍ

فهي ؤًػا حؿعى بلى ججغبتها بيل حضاعة والخدىم فيها، لهظا 

ضة اؾترجُجُاث نلى االإضي البهُض في الاؾدثماع في ؾؿغث ن

الؿاكاث االإخجضصة، خُث تهضف بلى عفو كضعة اللؿام  مً 

رهحز الخسؿُـ والغكابت، وفسح االإجاٌ للشغواث 
ّ
زلاٌ الت

االإخهضصة الجيؿُاث مً ؤحل الاؾدثماع فيها، وزلم الخىافـ، 

 بانخباع ؤن الأعصن بلض آمً و طو مىكو اؾتراجُجي. 

: ما مكاهـــغ اؾخغلاٌ الؿاكاث االإخجضصة في إشكالية البدث -أ

 صولت الأعصن ؟

 : يهضف هظا البدث بلى:أهــــداف البدث -ب

 بُان الأهمُت الىبحرة للؿاكاث االإخجضصة في نطغها الخالي. -

 بقهاع مكاهغ الاؾدثماع في الؿاكاث االإخجضصة في الأعصن . -

 االإخجضصة والخللُضًت.ببغاػ واؾخيخاج الفغق بحن الؿاكت  -

 الخهغّف نلى ؤهم مطاصع الؿاكت االإخجضصة في الأعصن. -

ّمنهـــج البدــث: -ج

انخمضث في هظا البدث نلى االإىهج الىضفي الخّدلُلي لأهني       

عؤًذ مىاؾبخه للمىغىم مً زلاٌ حمو االإهلىماث ومىاكشتها 

 وجدلُلها.

ت االإؿغوخت مً ؤحل الؤحابت نً الؤشيالُ هيكل البدث: -د

 كؿمىا البدث بلى ما ًلي:

 ملــضّمت. -

ّمؿاعي بهخاج الؿاكاث البضًلت في الأعصن. -

 مفهىم الؿاكت االإخجضصة. -

 الؿاكت الشمؿُت.  -

 مشغوم الؿاكت االإخجضصة في الأعصن. -

 مجالاث مشغوم للؿاكت االإخجضصة في الأعصن. -

 ؾاكت الغٍّاح. -

 بضًلت.الابخياعاث الأعصهُت للؿاكت ال -

 صنىة لخؿبُم ازتراناث الؿاكت البضًلت. -

 اوهلاص االإاجمغ الثاوي للؿاكت االإخجضصة في الأعصن: -

ّمساعي إهتاج الطاقات البديلة في الأردن: -2

ًلىم  االإغهؼ الىؾني لبدىر الؿاكت بهلض ؾلؿلت مً      

ؿُت االإبرمجت بشيل شهغي الإضًغي ومهىضس ي  الضّوعاث الخّضعَ

الإطاوو  والفىاصق واالإاؾؿاث الىبري ، هما ًلىم الؿاكت في ا

فُت نً ؤؾالُب اؾتهلان  بشيل صوعي بةضضاع وشغاث حهغٍ

الؿاكت، وجىفحر زضمت"ؾااٌ وحىاب" نً اؾتهلان االإاؾؿاث 

(، لأنّ الضّافو  426،ص.2009الهامّت والخاضت .)ؾُض ناشىع 

الأؾاؽ لاؾخغلاٌ الؿاكاث البضًلت هى الخفاف نلى البِئت  

لبدث نً بضائل للؿاكت الأخفىعٍت  االإهضّصة  بالىػىب وا

والؼواٌ، فالؿاكت البضًلت جللل الانخماص نلى واعصاث الؿاكت 

الخللُضًت  وحؿخسضم  في الىثحر مً الاكخطاصًاث التي جغحو 

 بهائض هبحر.

وكض كامذ وػاعة الؿاكت والثىعة االإهضهُت زلاٌ الفترة     

والخبراث االإدلُت والهاالإُت في   االإاغُت  بمغاحهت  الخّجاعب 

مجاٌ الؿاكت االإخجضصة بهضف الاؾخفاصة منها، وفي مجاٌ 

ف  
ّ
بحغاءاث  الىػاعة لترشُض  الؿاكت ؤوضح  الىػٍغ االإيل

ه  هكغا لأهمُت  جدؿحن هفاءة الؿاكت، فلض جم  في 
ّ
بالؿاكت  ؤه

ت  لهظه الغاًت، هضفذ بلى  2004نام  ُّ بكغاع بؾتراجُجُت وؾى

اث جسفُ ؼ حجم اؾتهلان الؿاكت  صون الخّإزحر  نلى مؿخىٍ

االإهِشت  والؤهخاج وبالخالي جسفُؼ فاجىعة الؿاكت  االإؿخىعصة 

نلى الاكخطاص الىؾني، وجدؿحن اللضعة الخىافؿُت  للطىاناث 

الىؾىُت، هما جم حشىُل لجان فىُت مخسططت هي: " لجىت 
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و الغٍّاصًت، لجىت الػغائب، لجىت االإىاض فاث. )ؾُض االإشاعَ

 (.     426،ص.2009ناشىع 

هشف عئِـ كؿم اللىي الىهغبائُت  في  2006في ؤهخىبغ        

بجامهت الحرمىن نً وحىص نضص هبحر مً  الحجاويّولُت 

االإىاؾم  في الأعصن  جخىافغ فيها الغٍّاح بؿغناث نالُت جطل بلى 

مىً اؾخغلالها لإهخاج الؿاكت  ؾبهت ؤمخاع في الثاهُت  وٍ

بائُت لاؾخسضامها  في وافت مغافم الخُاة االإجزلُت الىهغ 

والطىانُت، والؼعانُت بضلا مً اؾخسضام الىفـ، وكاٌ بنّ 

الأعصن مً الضّوٌ التي جخمخو بةشهام  شمس ي ًمىنها  مً 

اؾخغلاٌ الؿاكت  الشمؿُت في مىاؾم الجىىب والىؾـ. )ؾُض 

 (. 428،ص.2009ناشىع 

دة:    مفهــــــوم الطاقـــة المتجـ -3 ّـد 

هي الؿاكت االإؿخمضة  مً الؿبُهت  مً مىعص لا ًىفظ     

ومخجضصة باؾخمغاع، حهخبر هكُفت وؿبُا، وغحر ملىزت للبِئت، 

هما ؤنّها  جلً الؿاكاث التي ًخىغع وحىصها في الؿبُهت نلى هدى 

جللائي  وصوعي، هما حهغف الؿاكت االإخجضصة، بإنّها الؿاكت التي 

ي لا ًىػب  وهي مخىفغة في ؤي ميان  نلى جىلض مً مطضع ؾبُع

لها بؿهىلت  بلى ؾاكت، جخمحّز   مىً جدىٍ ؾؿذ الأعع، وٍ

الؿاكاث االإخجضصة بإنّها ؤبضًت  وضضًلت للبِئت، وهي بظلً 

زلاف  الؿاكاث  غحر االإخجضصة اللابلت للىػىب  االإىحىصة 

غالبا في مسؼون حامض  في الأعع، لا ًمىً الاؾخفاصة منها  بلا 

 (.133بهض جضزل الؤوؿان لإزغاحها مىه.)نبض االإجُض صث،ص.

وجخمحّز مطاصع الؿاكت االإخجضصة  بلابلُت اؾخغلالها االإؿخمغ     

صون ؤن ًاصي طلً بلى اؾدىفاص مىبهها،  فالؿاكت االإخجضصة  هي 

جلً التي هدطل  نليها مً زلاٌ جُاعاث  الؿاكت التي ًخىغع  

لائي  وحىصها في الؿبُهت نلى هدى جل

 (17،ص.2006وصوعي.)ببغاهُم

ّالطاقـــــــــة الشمسية: -4

حهخبر الؿاكت الشمؿُت مً ؤهم االإطاصع التي ًمىً      

للإوؿان ؤن ٌهخمض نليها لإهخاج الؿاكت، خُث ؤنّ ؤشهت 

ض بــ  مغة نً  500الشمـ الىاضلت بلى وهب الأعع جؼٍ

ت للإوؿان.)  (ramzi2012,p.3الاخخُاحاث الؿاكىٍ

وحهض االإملىت الأعصهُت الهاشمُت مً ؤوائل الضّوٌ بمىؿلت     

الشغق الأوؾـ في جفهُل اؾخسضام الؿاكت الشمؿُت، وجطيُو 

غ السخاهاث  الشمؿُت، والتي جطل وؿبت  وبهخاج وجؿىٍ

مً مجمىم البُىث  الؿىىُت،  بالمئة( 44)اؾخسضامها بلى 

ا ما ًلاعب مً ) غهب فيها ؾىىٍ  (، ؾبلا حهازا 1544وٍ

ت، هظا بالإغافت  بلى اؾخسضاماتها في  ُّ للإخطاءاث الغؾم

االإؿدشفُاث واالإضاعؽ، والفىاصق، والخضفئت وبغن الؿباخت وفي 

الهضًض مً الخؿبُلاث الطىانُت و الخضمُت و الؼعانُت.) ؾُض 

 (. 430،ص.2009ناشىع 

 : شـــوارع الأردن ثضـــاء بالطـــاقــــة الشمسية -4-1

بحغاء  2447وػاعحي الأشغاٌ  والؿاكت نام بضؤث ول مً      

صعاؾاث لخىفُظ مشغوم بهاعة الؿغق الخاعحُت بالانخماص نلى 

الؿاكت الشمؿُت، خُث ؤزبدذ الضّعاؾاث ؤنّ مخىؾـ نضص 

ًىما بالؿىت، وطلً بمهضٌ  316الأًام  االإشمؿت في الأعصن جبلغ 

 ؾاناث ؾؿىم للشمـ بالُىم، بغافت بلى ؤنّ ؾماء الأعصن  8

ت اعجفام  الشمـ جطل بلى   83همىطج للؿماء الطافُت، وػاوٍ

صعحت ضُفا، وجىاؾب وؿبت ؾؿىم الشمـ في الأعصن، 

زطىضا في فطل الشخاء، ؤًػا اؾخسضام الؿاكت البضًلت  

ً الؿاكت  خُث جلىم الخلاًا الشمؿُت  في فطل الشخاء بخسؼٍ

ً، فةطا قهغث الشمـ  نلى  في الىخضاث  االإسططت للخسؼٍ

( ؾاناث فةنها ؾخيىن وافُت لإهاعة الؿغٍم 3-2كل الإضة )الأ

لُلا، وخلائم االإىار في الأعصن مشجهت للغاًت، بط حهخبر مً 

مس ي( وهي 
ّ

الضّوٌ االإثالُت في بؾاع ما ٌؿمى )صوٌ الخؼام الش

حىىبا. ) ؾُض 35شمالا و  35االإىاؾم الىاكهت بحن زؿي نغع 

 (. 431-430، ص .ص2009ناشىع 

ّع الطاقــــة المتجــــــددة فــــي الأردن:مشـــروّ -5

جىمً ؤهمُت نغع الخؿىّعاث التي شهضها اللؿام في       

جىغُذ مؿاع الخّدىٌّ الظي مغث به الؿُاؾاث الخيىمُت في 

مجاٌ الؿاكت االإخجضّصة، وفلا للأهضاف الغئِؿت التي جلغعها 

غث الخيىمت ، والتي ًمىً مً زلالها عضض الخّدضًاث التي ؤز

 ، صص(2018نلى جطمُم هُيل كؿام الؿاكت .)بىؾذ 

) ؾُض  مجالات مشروع للطاقة المتجددة في الأردن: -5-1

ّ(434، ص . 2009ناشىع 



 02-21(، ص ص:0302، )السنة 30، العدد  30المجلد ، مجلة التميز / ودي ــــم محمــــريـــعبد الك
 

21 
 

مجاٌ الخهلُم مً زلاٌ بهاعة  االإضاعؽ الىائُت  و حشغُل  -

ت.  الأحهؼة  الىهغبائُت الػغوعٍ

الؤهاعة  في مجاٌ االإىاكو  واللغي الىائُت للخّؿبُلاث االإجزلُت  و -

ت   ت  وحشغُل الأحهؼة الػغوعٍ االإجالاث الؿبُت  وخفل الأصوٍ

في االإغاهؼ  الصخُت  واالإؿدشفُاث  البهُضة نً مطاصع 

 الىهغباء.

مجاٌ ضخ االإُاه في الأماهً الىائُت باؾخسضام ؤهكمت ضخ  -

 مخياملت مً الخلاًا الشمؿُت ؤو االإغاوح الهىائُت االإُياهُىُت .

ؤبغاج  ومىاكو الاجطاٌ  البهُضة  وجؼوٍضها  مجاٌ زضمت   -

 بالؿاكت اللاػمت  للهمل.

االإجاٌ الهؿىغي نً زلاًا جؼوٍض االإغاكباث الخضوصًت    -

 بالؿاكت الىهغبائُت .

و جؿبُلُت  نلى الؿاكت االإخجضصة ومشغوم الخضمت  - مشاعَ

 االإجزلُت.

يـــــاح: -6 ّطـــــاقــــة الر 

ة مً خغهت الهىاء والغٍّاح، هي الؿاكت االإؿخمض      

واؾخسضمذ ؾاكت الغٍّاح مىظ ؤكضم  الهطىع ؾىاء في حؿُحر 

الؿفً الشغانُت ، وبصاعة ؾىاخحن الهىاء لؿدً الغلاٌ 

والخبىب، ؤو صفو االإُاه مً الآباع، وحؿخسضم  وخضاث الغٍّاح في 

ل ؾاكت الغٍّاح بلى ؾاكت مُياهُىُت، حؿخسضم  مباشغة ؤو  جدىٍ

 (33-32،ص.ص.2012لها  مً زلاٌ مىّلضاث.)ػوٍبضةًخم  جدىٍ

وفي بؾاع الخهاون الضّولي في مجاٌ ؾاكت الغٍّاح، وكهذ       

ىُت نام ت مىدت، جلضم  2003الخيىمخان الأعصهُت  والأمغٍ ُّ اجفاك

ىُت " ًى ب ؽ حي صي بي"  بمىحبها ووالت الخجاعة، والخىمُت الأمغٍ

ل صعاؾت مشغوم ج 179 ىؾهت مدؿتي خىفا ؤلف صولاع لخمىٍ

اح، وجيخج  ت اللخحن جيخجان الىهغباء مً ؾاكت الغٍ ُّ والؤبغاهُم

( مُجاواث مً الؿاكت الىهغبائُت، 1.4االإدؿخان خىالي: )

حؿتهلً في حىىب مدافكت  بعبض، وحؿعى الضّعاؾت بلى الخإهض 

مً صخت االإاشغاث  اللاصمت  مً مدؿاث الؿاكت الهىائُت  

اصتها بملضاع اللائمت، والتي حشحر بم م  30ياهُت ػٍ باالإئت نً ؾغٍ

جغهُب مىلضاث حضًضة حهمل بالؿاكت الهىائُت. ) ؾُض 

 (438، ص . 2009ناشىع 

اصة           وبسطىص  اهجاػاث وػاعة الؿاكت في مجاٌ ػٍ

مؿاهمت الؿاكت االإخجضصة  لدؿاهم وفلا للإؾتراجُجُت بما 

باالإئت  10و  2010باالإئت في زلُـ الؿاكت الىلي في نام  7وؿبت

و 2020في نام  . فلض جم جدضًض  خؼمت مً مغخلخحن مً االإشاعَ

باؾخؿانت بحمالُت  لخىلُض الؿاكت الىهغبائُت بؿاكت الغٍّاح

مُجاواث (، في مىاكو مخهضصة لُخم ؾغخها  600خىالي )

، 2009(. )ؾُض ناشىع  2010-2008للاؾدثماع زلاٌ الفترة )

 (440ص . 

وؾاكت الغٍّاح ًخم اؾخغلالها  في جىلُض الىهغباء بىاؾؿت       

خم  ؾىاخحن هىائُت، ومدؿاث جىلُض جيشإ  في ميان مهحّن  وٍ

االإدخاحت نبر الأؾلان الىهغبائُت و بالإميان  حغظًت االإىاؾم 

ملُىن  20خؿب جلضًغاث مىكمت االإلاًِـ الهاالإُت جىلُض 

مُغاواؽ مً هظا االإطضع نلى هؿاق نالمي، وهى ؤغهاف كضعة 

 (204،ص.2008الؿاكت االإائُت.) مدمّض

ض      وكض جبحّن ؤنّ  ولفت جىلُض ؾاكت مً الغٍّاح في الأعصن، ؾتزً

ُضه بىاؾؿت الأؾالُب اللائمت خُث جلضع جيلفت نً ولفت جىل

فلؿا، بِىما جلضع ولفت  50جىلُض الىُلىاؽ ؾانت خالُا بدىلي 

فلؿا   100جىلُض الىُلىاؽ ؾانت  بىاؾؿت الغٍّاح  بدىالي 

بضوا ؤنّ الخىحه هدى ؾاكت الغٍّاح جدخمه جؿىّع الخلىُاث  وٍ

لؿاكت الغغبُت في هظا االإجاٌ، ولِـ بؿبب ؤفػلُخه نلى ا

 (151، ص.2011الشمؿُت مً خُث وفغة الؿاكت الأولُت.)هؼاع

ّالابتكـــــارات الأردهية للطاقـــة البديــلة: -7

ــــرباء بالطاقـــة الشمسية: -1.7 ّحهــــــاز لتوليـد الكهـ

" مً ابخياع حهاػ أسامة البورهييجمىً الباخث الأعصوي :        

الؿاكت الشمؿُت بىمُاث لخىلُض الؿاكت  الىهغبائُت  مً 

ًمىىه   " روبوت آلي"،هبحرة، والىمىطج الأوٌّ للجهاػ و هى 

لت وكض جم  ضة  لفتراث ؾىٍ
ّ
ً الؿاكت الىهغبائُت  االإىل جسؼٍ

ت الخابهت لىػاعة التربُت  ازخباعه في مغهؼ الأحهؼة االإسبرً

ضة  ُّ والخهلُم، وواهذ هخائج الازخباعاث الخاؾىبُت  للجهاػ ح

ت هبحرة  مً الؿاكت  الىهغبائُت ملاعهت بالأحهؼة  لإهخاج همُ
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، 2009الخللُضًت  االإؿخسضمت  في هظا االإجاٌ. ) ؾُض ناشىع 

 (446ص . 

ّخقيبة متىقلة لتوليد الطاقة الكهربائية: -2.7 

ؾىّع زلازت ػنماء ؤعصهُحن خلُبت مخىللت لخىلُض الؿاكت       

م الىهغبائُت  باؾخسضام الؿاكت الشمؿُت، ؤؾلم  نليها الفغٍ

ض الظوي"، وحهمل نلى حغظًت الأخماٌ الىهغبائُت  
ّ
اؾم" االإىل

، وجمخاػ الخلُبت بدؿب مىغهها AC/DCاالإخىاوبت و االإؿخمغة 

هُلى غغاما، وبملضوعها حغظًت  25بىػن مهلىٌ لا ًخجاوػ 

ؾانت  خؿب الخاحت، وهي  12ؾانت ؤ  24الأخماٌ نلى مضاع 

بائُت باالإغافم الؿىىُت بالؿاكت ملائمت لخغظًت الأخماٌ الىهغ 

الشمؿُت، هما حؿخسضم في حغظًت االإطاوو بالؿاكت الىهغبائُت  

 (446ص .  2009اللاػمت لدشغُلها. ) ؾُض ناشىع 

فهظه الخلُبت حهمل نلى جىلُض الؿاكت الىهغبائُت اهؿلاكا       

مً الؿاكت الشمؿُت، فالشمـ " جغؾل  ؤشهتها فخبهث 

كض نغف الؤوؿان مىظ اللضم ؤنّ الشمـ الخُلت في الأعع، و 

مطضع الخُاة و اللىّة، ففي مطغ اللضًمت ًغمؼون للشمـ 

بالإله " عم"، و في الضّولت الغّوماهُت اللضًمت، ًغمؼون بليها بالإله 

يا الجىىبُت ًػهىن االإغاًا فىق كمم  " مُترا"، ووان ؾيان ؤمغٍ

مؿافاث الجباٌ في اللُل، وجباصٌ الؤشاعاث الػىئُت نبر 

 (33بهُضة.)نبض الله صث، ص.

فالؿاكت الشمؿُت جخمثل في الؤشهام االإىبهث  مً الشمـ،     

وفي الخغاعة الىاججت نىه، خُث اؾخؿانذ الخىىىلىحُاث 

الخضًثت كُاؽ الؤشهام، وجلضّع همُت الؤشهام  الشمس ي الظي 

باالإئت ومنها جىهىـ نلى ؾؿذ الأعع  15ًطل بلى الأعع بــ 

ئت جمخظ مً كبل الهىاء، واالإاء والتربت.)ؤمُىت باالإ 35و

 (29،ص.2013

ّدعوة لتطبيق اختراعات الطاقة البديلة: -8

م بالللم مً       
ّ
الظي ًضفو الؿىق هدى الؿاكت االإخجضصة ًخهل

حغحّر االإىار، فةميان الؿاكت االإخجضصة ؤن حؿاهم في جإمحن 

اػاث  الخاحت للؿاكت ، وجللظ هفـ الىكذ  مً اهبهار الغ

االإؿببت للاخخباؽ الخغاعي  وكض طهغث نضة مطاصع ؤنّ ؤهثر مً 

نالم، ًخفلىن في الغّؤي نلى ؤنّ  همُت الغاػاث  االإؿببت  2000

للاخخباؽ الخغاعي، هثاوي ؤهؿُض الىغبىن، واالإُثان، جتزاًض في 

اصة  الغلاف الجىي  الغكُم االإدُـ بالىغة الأعغُت وؤنّ هظه الؼٍ

ض مً اعجفام صعحت الخغاعة في الهالم.)نلي  في همُت الغاػاث جؼٍ

 (27مدمّض صث، ص.

شاؽ والاهخمام        
ّ
وؾخػل هظه الؿاكت  ؤخض مداوع الي

الؤوؿاوي نلى مضي الهطىع، فالاوشغاٌ بمطاصعها  وجإمحن 

بمضاصاتها، وجىفحر ؾغق اكخطاصًت  للخطىٌ نليها  والانخماص 

ي، لا ًغجبـ ببلض صون نلى مىاعص لا جسل بالىكام  الاًيىلىج

آزغ، بل هى هم حمعي  ًىبر بغُاب  ػمً الؿاكت الغّزُطت، 

مً هىا جإحي  الخّدضًاث التي جىاحه الهالم بإؾغه مخمثلت في 

 (17، ص.2016كػاًا حغحّر االإىار.)مغوان

في الأعصن  مضًغ نام الشغهت الأعصهُت الغوؾُت للؿاكت      

غوؾُت نمض بلى جؿبُم البضًلت، نػى حمهُت  االإسترنحن ال

ازتراناث  الؿاكت البضًلت  في الأعصن ، وهى خاضل نلى  نشغ 

بغاءاث ازترام  جخهلم باؾخسضاماث  الؿاكت البضًلت ، ومنها 

مً  بالمئة 84السّخان الشمس ي الخضًث، الظي ًىّفغ ؤهثر مً 

مً اؾتهلان  بالمئة 74اؾتهلان الؿاكت للأغغاع الطىانُت، و 

اع الخضفئت، وهظلً حسخحن بغن الؿباخت وبهاعة الؿىلاع  لأغغ 

ؤهفاق الؿغق، وجىُُف البُىث باؾخسضام  الؿاكت الشمؿُت، 

وبغامج خاؾىب خضًثت لخؿاب مؿخىي الؤهاعة  وفم االإىار 

الػىئي  في الأعصن، هما ازترم مشاعهت  مدؿت جىلُض للؿاكت 

 .ت الىهغبائُت والخضفئت و الخىُُف باؾخسضام االإطخاث الخغاعٍ

 (447، ص . 2009) ؾُض ناشىع 

جم جىكُو اجفاكُت الخهاون في مجاٌ  2009في ماًى       

ت للأغغاع الؿلمُت بحن عوؾُا و  اؾخسضام الؿاكت الظعٍ

الأعصن، وحشاعن ماؾؿت ) عوؽ آجىم(  الغوس ي اؾدىاصا بلى 

هظه الاجفاكُت  في االإىاكطاث الخاضت بةوشاء االإفانلحن الىىوًٍ 

بي في الأعع.) مجلت صعاؾاث الطىاعي وال -61، .ص2010خجغٍ

62) 

ًػاف بلى هظا الخهاون اللائم بحن عوؾُا و نضص مً       

الضّوٌ الهغبُت في مجاٌ جىىىلىحُا الفػاء، ؤهمها الجؼائغ 

خػمً طلً بؾلاق ؤكماع ضىانُت  والؿهىصًت واالإغغب، وٍ

ش  للاجطالاث، واالإلاخت والاؾدشهاع نً بهض بىؾاؾت ضىاعٍ
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ؾُت، وكض  جمّ في هظا الؤؾاع بؾلاق اللمغ الطىاعي الجؼائغي) عو 

، وهظلً ؾبله ؤكماع ضىانُت  2002( في هىفمبر 1-الؿاث

ش الغوؾُت بلى مضاع خىٌ الأعع. )  ؾهىصًت بىاؾؿت الطىاعٍ

 (62، .ص.2010مجلت صعاؾاث 

دة في اّلأ -9 ّردن:اوعــــقــــــاد المؤثمر الثاهــــي للطاقــــة المتجــــد 

نلض" االإاجمغ الؤكلُمي الثاوي للؿاكت االإخجضصة لضوٌ شماٌ      

ؼ اؾخسضام مطاصع  لُا، والبدغ االإخىؾـ" بهضف حهؼٍ بفغٍ

الؿاكت االإخجضصة همطضع بضًل، وهكُف للؿاكت، وهكمه االإغهؼ 

الىؾني لبدىر الؿاكت الأعصوي بالخهاون مو وػاعة البِئت الأالإاهُت 

و كض خػغه نضص هبحر مً صوٌ  2005 في الهاضمت الأعصهُت نام

 (449، ص.2009االإىؿلت.) الؿُض نشىع 

وجغهؼ البدث في االإاجمغ نلى الخىىىلىحُا الخضًثت في      

مىغىم جدلُت االإُاه بالؿاكت الشمؿُت االإغهؼة، وهظلً جىلُض 

الؿاكت الىهغبائُت بالأؾلىب طاجه، هما حغي نلى الترهحز نلى 

خطاصًت التي ؾبلذ للهضًض مً الضّعاؾاث الفىُت، والاك

و في نضة مىاؾم منها مشغوم جؼوٍض مضًىت ضىهاء  االإشاعَ

م الؿاكت الشمؿُت االإغهؼة. ) الؿُض  الُمىُت بالخّدلُت نً ؾغٍ

 (449، ص.2009نشىع 

ت الشمؿُت االإغهؼة      هي اؾخسضام  (scp)والؿاكت الخغاعٍ

خىلُض االإغاًا لترهحز غىء الشمـ لدسخحن مائو ًضًغ مدغوا ل

ش ؤوٌّ مدؿت للؿاكت الشمؿُت االإغهؼة بلى  الىهغباء، ٌهىص جاعٍ

هُلى  55، نىضما جم جغهُب مدؿت ضخ مُاه بلضعة) 1913نام 

ت الشمؿُت االإغهؼة باؾخسضام  واؽ(، حهمل بالؿاكت الخغاعٍ

ت  مغاًا ميافئت في مطغ، ازىان مً جطمُماث الؿاكت الخغاعٍ

ؿخسضمت الُىم هما االإغاًا الأؾاؾُت االإ (scp)الشمؿُت االإغهؼة

ل، والظي ٌؿخسضم الهضًض مً  التي جغهؼ الػىء نلى ؤهبىب ؾىٍ

 (331، ص.2021االإغاًا االإخدغهت.) مطهب 

ّخـــــــــاثــــمــــــــة:  -9

حهخبر الؿاكت االإخجضّصة هي االإدغن الأؾاؽ لهملُت الخىمُت      

اث الاكخطاصًت، وجدلُم الىّمى الاكخطاصي، وهظلً بزب

الغّفاهُت الاكخطاصًت، نىضما حؿخغل نلى ؤهمل وحه مو مؼحها 

بالخىىىلىحُاث الخضًثت ؤزىاء بصاعة الؿاكت  والخدىم  في 

ه ليي هدافل نلى خم 
ّ
اؾخمغاع جضفلها، وجغشُض اؾتهلاهها، وؤه

الأحُاٌ اللاصمت في اؾخغلاٌ الؿاكت الخللُضًت لابض مً  

ت نىضما هجض مطاصعها الاؾدثماع في الؿاكت االإخجضصة، زاض

مخىفغة مثل  ما هى مىحىص في صولت الأعصن، خُث ؤن اؾخغلاٌ 

الؿاكاث االإخجضصة فيها حهلها جخلضم في كؿام الؿاكت، فبلغ 

مُغاواث(، 1000جىلُض الىهغباء مً الشمـ و الغٍّاح ما ًلاعب )

وهظا لىكىم  االإملىت فُما ٌؿمى بضّوٌ الخؼام الشمس ي، هظا 

 زغه نلى االإىاػهت الهامت واالإالُت الهامت.الخلضّم قهغ ؤ

ـــمـــــة المصـــــادر والمــراحــــــــع: -12  قائــــ

(. االإاء والأمً اللىمي االإطغي، 2010ؤخمض نلي ؾلُمان. ) (1

هدى عئٍت مىهجُت لخل االإشيلت. هخاب الجمهىعٍت، 

ّمطغ. 

ؤمُىت مسلفي، ؤزغ جؿىع ؤهكمت الىفـ نلى الطاصعاث،  (2

لت الجؼائغ بالغحىم بلى بهؼ الخجاعب الهاالإُت صعاؾت خا

ؤؾغوخت لىُل شهاصة الضهخىعاه في الهلىم الاكخطاصًت، 

 ، وعكلت.2013غحر ميشىعة، حامهت كاضضي مغباح

ػعػوع ببغاهُم، االإؿإلت البُئُت والخىمُت االإؿخضامت، االإلخلى  (3

الىؾني خىٌ اكخطاص البِئت والخىمُت االإؿخضامت، مههض 

 .06/07/2006ر، االإغهؼ الجامعي باالإضًت: نلىم الدؿُح

الؿُض ناشىع ؤخمض، الؿاكت االإخجضصة والبضًلت وآفاق  (4

 ، مطغ. 1، ؽ2009اؾخسضامها في الىؾً الهغبي،

ت،  (5 نلي مدمض نبض الله، الؿاكاث االإخجضصة) الؿاكت الخغاعٍ

اح، الؿاكت الشمؿُت(،  . 2015ؾاكت الغٍ

غ، مدمض خم (6 ى، الاكخطاص كضي نبض االإجُض، مىىع ؤوؾغٍ

 .1البُئي ، صاع الخلضوهُت لليشغ والخىػَو، صث، ؽ

مجلت صعاؾاث شغق ؤوؾؿُت، مغهؼ صعاؾاث الشغق  (7

، االإاؾؿت 53، الهضص2010الأوؾـ، فطلُت مدىمت، 

 الأعصهُت للبدىر و الهملُاث.الأعصن.

ً، الؿاكاث االإخجضصة هألُت  (8 مدؿً ػبُضة، خمؼة بً ػٍ

الجؼائغ، مظهغة ملضمت لخدلُم الخمىُت االإؿخضامت في 

لىُل شهاصة االإاحؿخحر في الهلىم الاكخطاصًت، جسطظ 

 .2011/2012اكخطاص الخىمُت، حامهت باجىت، 

ت  (9 مغوان نبض اللاصع ؤخمض، الؿاكت االإخجضصة، الجىاصعٍ

 .2016، 1لليشغ و الخىػَو، ؽ
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مطهب كاؾم نؼاوي، كبل فىاث الأوان، الىضاء الأزحر كبل  (10

ُت اليىهُت، مغخلت اللا نىصة، حهغٍب صزىٌ الياعزت البُئ

م صاع الأواصمُت،  .1، ؽ2021فغٍ

(، اهؿلاكت بمؿخلبل 2030واشىؿً بىؾذ  نً عئٍا ) (11
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