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 ملخص   معلوماث الملال

خج  االإلاٌ:  اسٍ

 سظاٌ:الؤ 

 االإشاحعت:

:  اللبىٌ

بي للمعهذ الأهجضث هزه الذساظت   ( بعؼيف، ورلً ITGCخلني للمحاصيل الىبري )على معخىي االإىكع الخجشٍ

عىذ اللمح الصلب االإخعذد الصـاث على جحعين االإخؼيراث االإذسوظت  الؤهخلاءلذساظت جلييم مذي جأزير جؼبيم 

(Triticum turgidum var. durum) بييذ دساظت جحليل الخؼير وحىد جباًً هبير بين الأبلاء  .في االإىاػم الشبه الجاؿت

وان ؿعاٌ حيث بخؼبيله جحعيذ عذة صـاث  (SWI)على أظاط االإؤشش  الؤهخلاءمً اللمح الصلب. االإخصالبت 

ىلىحيت هئهخـاض دسحت حشاسة الؼؼاء الىباحي )-مىسؿى ادة االإشدود DSI( ومؤشش االإلاومت للإحهاد االإائي )TCVؿيزً (، صٍ

لت الحبيت والؤكخصادًت بـ م في الشؿع مً الؼ(، بالإطاؿت إلى رلً ظاهTRE( واالإحخىي االإائي بها )RDTecالؤكخصادي )

هامت ًمىً أن حعاهم في جحعين الؤهخاج النهائي، وعليه ًمىً إعخباس  ادةصٍ على الترجيب. وهي  خؼيغ/م 56,3و 36,3

على أظاط االإؤشش أداة ؿعالت حذا في االإىاػم شبه الجاؿت، جمىً مشبي الىباث مً إظخيباغ الأهماغ  الؤهخلاءأن 

ت محذدة لذي الخؼىغ  الىسازيت  .االإذسوظتالأهثر إهخاحا وملاومت في أن واحذ، وعضٌ صـاث مظهشٍ

 الكلماث المفخاحيت: 

 كمح

 ملاومت

 إحهاد

 جحعين

 حشاسة

 

Abstract   

This study was carried out at the Field Crops Technical Institute (ITGC) of Sétif, with the 

aim of determining the effectiveness of multi-traits based selection on the improvement of 

measured variables of durum wheat (Triticum turgidum var. durum) genotypes in semi-arid 

regions. The analysis of variance showed a significant dissimilarity between the durum 

wheat parents crossed. When applied, the selection based on the simple-weighted index 

(SWI) was effective; several morpho-physiological characteristics were improved, such as 

the decrease in canopy cover temperature (TCV) and drought susceptibility index (DSI), the 

increase of economic yield (RDTec) and relative water content (RWC). In addition, it has 

significantly contributed to improve the grain and economic yields by 36.8 and 56.3 g/linear 

m respectively, which could enhance the final production. Therefore, the index-based 

selection (SWI) can be considered to be a very effective tool in semi-arid regions which 

allows breeders to, simultaneously, develop more productive and resistant genotypes and 

isolate new specific phenotypes within selected lines. 
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  ملدمت. 1

ـــــخم             ــ ـــــاءًــ ــ ــــت  الؤهخلــ ــ ــ ـــــاداث للملاومـ ــ ـــــذ الؤحهــ ــ ـــلاٌ طــ ــ ــ ـــً خــ ــ ــ مــ

ة لللمــح الصــلب العشــا ش الؤوعضاليــت االإخــأخش  و الخليــيم للعــلا ث 

، وحعذ العلا ث الأهثر الإىاػلىا العا ذة يتىاخاالإجحذ الظشوؾ 

شدود زباجــــا اليــــي كيمــــذ جحــــذ هــــزه الظــــشوؾ واليــــي جخـــــىق فــــي االإــــ

ــــي ال ــ ـــاؾ هــ ــ ــ ــ ـــل الج ــ ــ ـــي وجخحمـ ــ ــ ـــالحبـ ــ ــ ـــا يـ ــ ــ ـــــخم عضلهـ ــ ـً ـــــاءي  ــ ـــــا والؤهخلـ ــ  لهـ

.  ًىصـ   العذًـذ مـً البـاحشين  (Fellahi et al., 2018) معـخلبلا

خعذد ورلً بـالجمع بـين عـذة صــاث مشػى ـت االإ الؤهخلاءبخؼبيم 

فــــي االإىــــاػم الشــــبه الجاؿــــت راث االإىــــار االإخللــــب والؼيــــر معــــخلش، 

ــادة الؤهخاحيــت واالإلاومــت معــا للىبــاث  ,.Bouzerzour et al)  لضٍ

1998).   

في حالت وحىد جـاعلاث الىمؽ الىساسي مع البيئت       

(Genotype x Environment) أخش االإباشش االإخ الؤهخلاء، ؿئن

الؼير مباشش على أظاط الصـاث االإشجبؼت  الؤهخلاءو ذسحت أكل 

باالإشدود الحبي، ًىحي بـعاليت أكل لخحعين االإشدود الحبي الزي 

. في مشل هزه الحا ث ًجب الؤهخلاءٌعخبر الىاجج النهائي لعمليت 

إعؼاء أهثر أهميت للصـاث اليي حعاهم في جأكلم الصىف مع 

 لى الجىاهب االإشجبؼت بالإهخاحيت الىظش ع البيئت، دون ػع

(Benmahammed et al., 2010) . 

تهـــــــذؾ هـــــــزه الذساظـــــــت إلـــــــى جليـــــــيم مـــــــذي ؿعاليـــــــت جؼبيـــــــم         

مشػى ـــت فـــي  ثاالإخعـــذد الصــــاث بـــالجمع بـــين عـــذة صــــا الؤهخلـــاء

اللمــــــح الصــــــلب جحــــــذ الظــــــشوؾ االإىاخيــــــت الشــــــبه  إهخلــــــاءبــــــشامج 

ــــت بصـــــــاث حاؿـــــت، وهــــــزا معشؿـــــت مــــــذي إسجبـــــاغ صـــــــ اث الؤهخاحيـ

 .االإلاومت

 . المـواد وطـزق العمـل2

 الموكـع الخجزيبـي  .1.2

بــاالإىكع  2014/2015أهجـضث الخجــاسلا خــلاٌ االإىظــم الضسا ــي     

بــــــــي الإحؼــــــــت الأبحــــــــار الضساعيــــــــت الخابعــــــــت للمعهــــــــذ الخلنــــــــي  الخجشٍ

الهظــالا ظــؼيف )( الىاكــع بمىؼلــت ITGC)للمحاصــيل الحلليــت 

اليت الشـــشكيت لاجضا ـــش(، الـــزي ًمخـــاص بمىــــار العليـــا بالجهـــت الشـــم

 .كاسي شبه حاؾ

 

 

 المادة النباجيت وجصميـم الخجارب .2.2

جم إظخعماٌ همادة هباجيت زلار جصالباث مً اللمح      

( Ofanto/MBB ،Ofanto/Waha  ،Ofanto/Mrb5الصلب هي )

. جم إهجاص هزه الخصالباث على (F5)الجيل الخامغ جمشل 

 ( بعؼيف. ITGCبحار الضساعيت )معخىي محؼت الأ 

 ، Ofanto ،MBB، Mrb5الآباء االإخصالبت االإضسوعت هي:      

Waha منها االإحليت ومنها اليي جم إدخالها مً االإشهض الذولي .

بعىسٍا، في إػاس  (ICARDA)للبحىر الضساعيت للمىاػم الجاؿت 

الخعاون مع محؼت البحىر الضساعيت بعؼيف. إخخياس الآباء 

الظشوؾ مع الخأكلم  كذستها الىبيرة على على أظاط وان

بين حميع  لخحليلها الخـىق  وهزلً ،الإىاػلىاة االإميز  االإىاخيت

االإشدود الحبي،  الأصىاؾ االإذسوظت ظابلا خصىصا في صـاث

  ػىٌ الىباث، عذد العىابل في وحذة االإعاحت، ....وػيرها.

ب فــي كؼــع مــً اللمــح الصــل F5جــم صساعــت الجيــل الخــامغ        

ـــيل  م  2.5، جخيــــــىن وــــــل كؼعــــــت أوليــــــت مــــــً خؼــــــين بؼــــــىٌ (1)شـــ

ـــين  ـــل كؼعخـ ـــين وـ ـــاؿت بـ  250ظــــم، بىشاؿــــت صسـ جلــــذس بـــــــــ  20واالإعـ

بــزسة فـــي االإتـــر االإشبـــع، وصسعـــذ الآبـــاء فـــي خؼـــىغ بـــىـغ اللياظـــاث 

 .( زلار جىشاساث ليل ألا3مع إظخعماٌ )

 

 خؼىغ اللمح الصلب االإضسوعت صىسة جىض : 1شكل 

 
 

 

 اللياضــاث المنجشة     .3.2

ـــل الخؼـــــىغ )الآبـــــاء و أؿـــــشاد الأحيـــــاٌ(  أهجـــــضث اللياظـــــاث علـــــى وــ

 أزىاء مشحلت الؤظباٌ، حيث جم كياط ول مً:
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  المحخوى المائي النطبي(TRE) :حعب علاكت (DaCosta et 

al., 2004)  : 

TRE (%) = 100(PF-PS)/(PT-PS) 

،  PF،PT(، ًمشل ول مً ℅( = االإحخىي االإائي اليعبي الىسقي )TREحيث )

PS .على الخىالي  الىصن )ملؽ( الشػب، الدشبع، و الجاؾ للعيىاث الىسكيت 

  حزارة الغطاء النباحي درجت(TCV):  ٌجم اللياط خلا

، مشحلت الؤظباٌ بمعذٌ زلار كشاءاث ليل همؽ وساسي

  Thermométrie infrarougeالحشاسة  كياطبىاظؼت حهاص 

 (Modèle AG-42, Teletemp Corp., Fullerton, CA)هىـ 

 .  Gautam et al., (2013) االإعخعمل مً ػشؾ

  المطاحت الوركيت(SF):  كذسث االإعاحت الىسكيت االإخىظؼت

 (Spagnoletti-Zeulli and Qualset , 1990) بالعلاكت: 

SF (cm2) = 0,606 (L x I) 

ؽ ػىٌ = مخىظL (، 2، هي االإعاحت االإخىظؼت لىسكت العلم )ظم  SFحيث 

هى مخىظؽ عشض الىسكت االإعبر عنها بالـ  l الىسكت االإعبر عنها  بالـ ظم ، و 

هى معامل الؤهحذاس للمعاحت االإلذسة مً خلاٌ وسكت  0,606ظم ،  

ت وهي الىاججت عً     .(L x I)مليمترً

  مؤشز الملاومت للإجهاد المائي(DSI):  حعب العلاكت

 :Bajji et al., (2001) االإزوىسة مً ػشؾ 

DSI (%) = 100(EC1/EC2) 

 هى وعبت الخحؼم الخلىي بىاظؼت الؤحهاد االإائي. DSI -حيث:   

        -  EC1  وEC2  هي على الخىالي حعبر عً الىاكليت الىهش ا يت كبل :

   وبعذ االإشوس إلى الحمام االإائي.

  الإهخلــــــاءمؤشــــــز (SWI:)  ـــم ــ ـــم جؼبيـ ــ ـــــاءجـ ــــذد  الؤهخلـ االإخعــ

 Simple Weighted)( SWIالصــاث بحعـالا االإؤشـش )

Index)  لــ Wehner, (1982) :بالعلاكت الآجيت 

SWI = ∑ai (Xi/σp) 

وهــي جمشــل فــي دساظــدىا هــزه:  االإذسوظــت= كيمــت معــاهمت الصـــاث   aiحيــث 

a1=0.4، a2=0.3، a3=0.2 ،a4=0.1، علــــى الخــــىالي لـــــ RDT  ،TRE  ،DSI ،

TCV وجمشــل .Xi كيمــت الصـــت =i ذ.  االإــأخىرة مــً خــؽ واحــσp الؤهحــشاؾ =

 االإعياسي.

 :خ الؤظباٌ جبكير الإضبال ً جاسٍ إبخذاءا  بعذد الأًام جم جذوٍ

مً العىابل مً ػمذ وسكت  ℅50حاهـي إلى خشوج  1مً 

 . (PREC)الإعشؿت دسحت الخبىير للأهماغ الىسازيت  العلم

 عىـــذ الىطـــص جـــم حصـــاد الصـــفاث المزفولوجيـــت والشراعيـــت :

م ليــل كؼعــت أوليــت مــً وــل 1 عيىــاث هباجيــت علــى خــؽ ػىلــه

ــــت والأحيـــــاٌ  ـٍ ــــت لىباجـــــاث الأؿـــــشاد الأبى نيـ ــــىغ الخجشٍ ـــً الخؼـ مــ

ورلـــــً لخلــــذًش: وصن الىخلـــــت الجاؿــــت اليليـــــت اللمــــح الصــــلب، 

(BioM،)  االإـــشدود الؤكخصـــادي(RDTec)( ػـــىٌ الىبـــاث ،HT ،)

ـــــىابل ) ــ ــ ــ ــــذد العـ ــ ــ ــ ــــت NEعــ ــ ــ ــ ـــذس الؼلــ ــ ــ ــ ــ ـــــاحت، جلـ ــ ــ ــ ـــــذة االإعـ ــ ــ ــ ــــي وحـ ــ ــ ــ ( فــ

 هييي للخجش ت. بعذ الحصاد االإييا  (RDT)الحبيت

 ,.Annichiarico et al)  ًلـــذس االإـــشدود يكخصـــادي بــــالعلاكت:

2005) 

((RDTec=grain  RDT    +0,3 * RDT paille. 

 الخحليـل الإحصائي للمعطياث   .4.2

جم جحليل االإخؼيراث االإلاظت بىاظؼت الخحليل الخباًني،     

لت ( وؿم Régression linéaireجحليل معامل الؤهحذاس ) الؼشٍ

 .  (Shaherly and Khoury , 2012)  االإعخعملت مً ػشؾ

الزي  (Gain/XPar)جم حعالا الش ح ملاسهت بمخىظؽ الآباء      

ومخىظؽ الآباء  (’µ) خخاسًمشل الـشق بين مخىظؽ الجضء االإ

(µPar)   لت اليي رهشها  : ALhadi et al., (2013) . وؿم الؼشٍ

Gain/XPar =  µ’- µPar 

   مخىظؽ الآباء. :µPar، الش ح ملاسهت بمخىظؽ الآباء  :Gain/XParحيث 

الزي ًمشل الـشق بين  (RS) للإهخلاءجم حعالا الؤظخجابت     

.   (µpopulation)ومخىظؽ العشيرة  (’µ) االإخخاسمخىظؽ الجضء 

لت اليي إظخعملها  على عشا ش ALhadi et al., (2013) وؿم الؼشٍ

 مً الزسي الصـشاء.

RS =  µ’- µpopulation 

 .االإخخاسةمخىظؽ الخؼىغ : ’µ،  لإهخلاءلالؤظخجابت  :RSحيث 

ذ الخحاليل الؤحصا يت بىاظؼت بشمجياث        ,CropStat أحشٍ

(2009). 
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( ، F5االإخأخش عىذ الجيل الخامغ ) الؤهخلاءجم جؼبيم      

بئظخعماٌ الخلذًشاث الؤحصا يت البياهيت والىصـيت االإبيىت 

 ,.Ahmed et al)وؿم ما ٌعخعشطه الباحشىن )ظابلا. ورلً 

2014; ALhadi et al., 2013) ورلً لإظخؼلاٌ الخباًً والخىىـ .

الىساسي الىبير لللاعذة الىسازيت عىذ الجيل الخامغ، وحمع 

أهبر عذد ممىً مً االإعلىماث حىٌ ظلىن العشا ش والأؿشاد، 

للإهخاحيت  االإخخاسةلخحذًذ وإظخيباغ أحعً الخؼىغ 

 الإلاومت معا.وا

 . النخائج والمناكشت3

المخــــألز علــــا الجيــــل الخــــامظ مــــن اللمــــح  الإهخلــــاءجأثيـــــز  .1.3

 الصلب 

بالشػم مً أن بعع البحىر حشير إلى أن اللاعذة        

جيىن أوظع عىذ الأحياٌ الأولى والجيل  الؤهخلاءالىسازيت عىذ 

ٌ ًىلص الشاوي والجيل الشالث، وأهه ولما إسجـعذ وصادث الأحيا

 Ahmed)الخىىـ الىساسي بين مخخلف الأؿشاد والأهماغ الىسازيت 

et al., 2014) إ  أهه عىذ دساظت جحليل الخؼير لىحظ وحىد ،

(. 1حذوٌ )جباًً هبير بين الأبلاء االإخصالبت مً اللمح الصلب 

عىذ  الؤهخلاءول هزه االإعلىماث واالإلاحظاث جؤشش بأهه ًمىً 

ومخابعت الـشوكاث بينها لإظخيباغ  (F5)خؼىغ الجيل الخامغ 

  أؿشاد جيىن أهثر جأكلما في االإىاػم الشبه الجاؿت.

 

: جحليل الخباين للصفاث الملاضت عند الآباء 1 جدول 

 .F5للجيل الخامظ  المشروعت

Source ddl TCV DSI TRE SF 

rep 2 0,64 26,65 18,1 3,57 

parents 4 10,6** 230,3** 27,5ns 8,97* 

Erreur 8 0,4 28,13 18,83 1,56 

Source HT PREC NE RDT RDTec 

rep 13,06 11,66 54 79,55 7,99 

parents 414** 28,3** 4250** 1527** 2591** 

Erreur 10,73 2,83 97,98 62,25 136,6 

دسحت : TCVليغ معىىي.  ns،  %5، * معىىي عىذ  %1** معىىي عىذ   
 :RDTec، (خؼيغ/ماالإشدود الحبي  ) :RDT، °(حشاسة الؼؼاء الىباحي )م

،  ( %: االإحخىي االإائي اليعبي )TRE(،  خؼياالإشدود الؤكخصادي )اللش( )غ/م
SF( 2ظم: االإعاحت الىسكيت) ،PREC ، الخبىير في الؤظباٌ بـالأًام :DSI :

: عذد NE: ػىٌ الىباث )ظم( ،  HT( ، %مؤشش االإلاومت للإحهاد االإائي )
 ./خؼيالعىابل في االإتر

 
 

   SWIالمخعدد الصفاث بالإعخماد علا المؤشز  الإهخلاء .2.3

االإخعذد الصـاث على أظاط االإؤشش  الؤهخلاءجؼبيم        

(SWI)  بالجمع بين عذة صـاث )معاهمت ول مً: االإشدود الحبي

RDT  االإحخىي االإائي اليعبي 0,4بـ ،TRE  مؤشش 0,3بـ ،

، دسحت حشاسة الؼؼاء 0,2بـ  DSIالحعاظيت للإحهاد االإائي 

( ًشؿع معىىٍا في الؼلت الحبيت والؤكخصادًت 0,1بـ  TCVالىباحي 

على الترجيب. ًتراؿم رلً مع جحعً  خؼيغ/م 56,3و  36,3بـ 

أهمها  F5عىذ الجيل الخامغ  االإخخاسةعذة صـاث لاخؼىغ 

ادة عذد العىابل )+ (، جىاكص مؤشش الحعاظيت للإحهاد %10صٍ

-إهخـاض دسحت حشاسة الؼؼاء الىباحي ) (،%25.1-االإائي )

ٌ )( %11.3(، وصٍادة االإحخىي االإائي بالأوساق )+10.1% ، 2 حذو

  (. هزه الىديجت جىاؿم الىخا ج االإخحصل عليها مً ػشؾ2 شيل

Laala et al., (2009) أن إظخعماٌ االإؤشش في  جم إًجاد، حيث

شدود لعشا ش مً اللمح الصلب ظاهم في سؿع االإ الؤهخلاءعمليت 

ا، وجحعين بعع صـاث االإلاومت  الحبي والؤكخصادي معىىٍ

ادة االإحخىي االإائي بالىباث،  مؤشش الحعاظيت  واهخـاضهضٍ

 للإحهاد االإائي.

جـــضداد  علـــى أظـــاط عـــذة صــــاث مجخمعـــت الؤهخلـــاءمـــً خـــلاٌ     

ــــت  ـــــاءؿعاليــ ـــــذة  الؤهخلــ ـــً عــ ــ ــــلب وجخحعــ ـــــح الصـــ ــــىغ اللمــ ـــى خؼـــ ــ علــ

ـــــاض د-صــــــــاث مىسؿـــــــى ـــــت هئهخـــ ىلىحيــ سحـــــــت حـــــــشاسة الؼؼـــــــاء ؿيزً

ـــــادة االإجمــــــىـ  الىبـــــاحي، جحعـــــً مؤشـــــش االإلاومــــــت للإحهـــــاد االإـــــائي صٍ

علـــى  الؤهخلـــاءالخظـــشي واالإحخـــىي االإـــائي بهـــا. وعليـــه ًمىـــً إعخبـــاس 

أظـــاط االإؤشـــش أداة ؿعالـــت حـــذا فـــي االإىـــاػم شـــبه الجاؿـــت جمىـــً 

مشبــــــــي الىبــــــــاث مــــــــً إظــــــــخيباغ الأهمــــــــاغ الىسازيــــــــت الأهثــــــــر إهخاحــــــــا 

ـت محـذدة لـذي وملاومت في آن و  احذ، وأًظـا عـضٌ صــاث مظهشٍ

ــــىغ  ــــغ االإخخــــــاسةالخؼــ ــــت واحــــــذة  الؤهخلــــــاء. عىــ ـــاط صـــ ــــى أظـــ علــ

مىـــشدة والــزي بــين محذودًخــه فــي هشيــر مــً الأحيــان للىصــىٌ إلــى 

. وبشـيل عـام  (Benmahammed et al. , 2003) الهـذؾ االإشحـى

)بئظــــخعماٌ الجمـــع بـــين عــــذة  االإخعـــذد الصــــاث الؤهخلــــاء بـــين لىـــا

ـــيذحيــــث  هبيــــرة فــــي هــــزه الذساظــــت، ؿعاليــــت صـــــاث( عــــذة  جحعـ

فـــي االإىـــاػم  ًمىـــً أن حعـــهم فـــي الشؿـــع مـــً الؼلـــت الحبيـــت صــــاث

 .شبه الجاؿت
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 .(SWI)للمؤشز  الفعلي والنطبي الإهخلاء، وفزق  F5في الجيل  المخخارة )المخفوكت(مخوضطاث الطلالاث : 2 جدول 
Population F5 

Critères RDT RDTec TRE SF DSI PREC HT NE TCV  

SWI µS 196,4 260,4 69,9 14,6 47,1 119,0 86,0 141,2 25,0  

 µF5 163,1 222,5 67,5 16,5 55,0 118,2 95,9 105,7 25,2  

 µS 199,9 278,8 75,1 17,4 41,2 117,8 111,0 116,2 22,5  

 S=µs-µF5 36,8 56,3 7,6 0,9 -13,8 -0,4 15,1 10,5 -2,8  

 S(%µF5) 22,5 25,3 11,3 5,3 -25,1 -0,3 15,8 9,9 -10,9  

 . (NE)، (HT)، (SF)، (TRE)، (RDTec)، (RDT)أهجض في إججاه الليم االإشجـعت لـ:  الؤهخلاء* 

 .(TCV)، (PREC)وفي إججاه الليم االإىخـظت لـ: 

 

   F5للجيل الخامظ  (i) ارالمخخ، علا الصفاث الملاضت للجشء  (SWI)علا أضاص المؤشز  الإهخلاء: جأثير 2 شكل

(i =10% = 05 lignées) . 

   
 
 

عادة جتراؿم صـخا حجم الأوساق واالإحخىي االإائي       

 اليعبي أزىاء مخابعت إظخجابت الىباث للإحهاداث 

(Chipilsky and Georgiev, 2014) ًمىً إعخباس هاجين ،

الأصىاؾ االإخأكلمت مع  ءللإهخلاالصـخين همعياس هام 

ت  الجـاؾ حيث الأوساق راث االإعاحت االإعخبرة واالإحخىٍ

على هميت هبيرة مً االإاء حعاهم في سؿع ملاومت الىباث 

 Benmahammed et)لإحهاد والشؿع مً الؼلت الحبيت  ل

al., 2008). 

ــــت  الؤهخلـــــاء        ــــى صـــ ــــؤزش بالإًجــــــالا علـ ـً ـــم  ــــذد الصـــــــاث لــ االإخعـ

اليـي لـم جــضداد، بـل علـى العىـغ جــأزشث الأوساق االإعـاحت الىسكيـت 

بدىـــاكص حجمهـــا، ولعـــل هـــزا الخىـــاكص مهـــم فـــي االإىـــاػم الشـــبه 

ـــً  ــ ـــــث ًمىــ ـــت، بحيــ ــ ختـــــــزاٌ وجللـــــــيص معـــــــاحت الأوساق فـــــــي لإ الجاؿــ

ظــــــشوؾ الجـــــــاؾ أن ًشؿــــــع فــــــي كــــــذسة الىبــــــاث علــــــى الخلليــــــل مــــــً 

، لزا  (Sadeghzadeh and Alizadeh, 2005)الؤحخياحاث االإا يت 

ـــ  ـــاحشين  ًىصــ ــــت فـــــي  بالإهخلـــــاءبعـــــع البــ ـــاط هـــــزه الصــ علـــــى أظــ

، (Benmahammed et al., 2008)االإىـاػم االإخزبزبـت الدعـاكؽ 

ـــاط هـــــزه  الؤهخلـــــاءوجدــــيح لىـــــا هـــــزه الخؼـــــىغ االإذسوظـــــت  علـــــى أظــ

 الصـت.

 لاجمت. 4

جحذ الظشوؾ االإىاخيت الشبه الجاؿت ًىص  بعع         

 اٌئظخعب، Bouzerzour et al., (1998) على ػشاسالباحشين 

على أظاط عذة صـاث لإظخيباغ أصىاؾ حذًذة  هخلاءالؤ 

لت في رلً جخمشل في  ت، وأحعً ػشٍ ملاومت للإحهاداث اللاحيىٍ

على أظاط هزه الصـاث مجخمعت، وىن  الؤهخلاء الجمع و
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على أظاط صـت واحذة   ًحلم الىخا ج االإشحىة عادة  الؤهخلاء

  أمشاٌع الباحشين ولزلً ًىص  بع الؤهخلاءمً عمليت 

Benmahammed et al., (2010)  بئخخياس الصـاث االإشػى ت في

لها مجخمعت لخحعين االإلاومت  الؤهخلاء االإىاػم الشبه الجاؿت و

  للىباث.

جبين أن دساظت  ،F5 الجيل االإخأخش عىذ الؤهخلاءخؼبيم ب      

وان أهثر ؿعاليت عىذ عشا ش اللمح ، (SWI)االإؤشش  صـت

ىلىحيت هئهخـاض -حعً عذة صـاث مىسؿىالصلب بخ ؿيزً

ادة  دسحت حشاسة الؼؼاء الىباحي ومؤشش االإلاومت للإحهاد االإائي، صٍ

مً جدبع  رلًمىىىا  االإشدود الؤكخصادي واالإحخىي االإائي، حيث

ت مشػى ت لذي الخؼىغ   .االإذسوظتوعضٌ صـاث مظهشٍ
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