
 103 -33ص ، (2220)(، 02)/ العـــدد:  (04): المجلد
 المجلة الجسائرية للاقتصاد السياس ي

ISSN: 2716 – 7720          EISSN:  2716-8573         
 

39 

طاقة-نمو اقتصادي-بيئة -نتائج الدراسات التجريبية حول اختبارات العلاقة  

Results of experimental studies on relationship tests - environment –  

economic growth - energy 

   
 

  1 * احمد زناقي سيد
       temouchent.edu.dz-sidahmed.zenagui@univ،(لجضائشا) جامعت عين جموصنت 1

 

  31/07/2022جاسيخ النضش:                               28/07/2022جاسيخ قبول النضش:                             15/05/2022: سخلامال جاسيخ 

 : ملخص

GrangerJohansen
VARVECMCO2

EKC 

 ية: كلنات مفتاحال

Abstract:  

The research paper aims to present the empirical studies of the relationship between 

energy consumption-economic growth-environmental degradation by studying one country or a 

group of countries to find out the principle of causation or the negative feedback relationship in the 

short or long term using a set of standard tests such as the Granger causal test, the integration test 

Johansen simultaneous, autoregressive VAR models, VECM error correction model to investigate 

the relationship between CO2 emissions - energy consumption - economic growth where the 

results differed between the fulfillment of the EKC hypothesis and a causal relationship between 

positive, negative and neutral. 
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 مقدمة:  .1

Kuznets (EKC)

Grossman and Krueger 

1991(NAFTA)

(Panel Data)

EKC

 
 البيئي: Kuznetsنخنى عوامل التخديد لم .2

Kuznets

 مرونة الدخل من الطلب على الجودة البيئية:
Pezzy, 1989; Selden and 

Song,1994; Baldwin, 1995
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(Roca,2003)

Beckerman,1992 ; Carson et al, 1997 ; Chaudhuri and Pfaff, 1998 ; 

McConnell,1997

ب. القياس، التكنولوجيا وأثر التكوين:
Grossman and Kruger,1991

Komen et al, 1997

EKCج. التجارة الدولية:

Birdsall and 

Wheeler,1993; Lee and Roland-Holst,1997 ; Jones and Rodolfo, 1995

 نمو اقتصادي وفقا للدول:-ئةبي-ملخص الدراسات التجريبية للعلاقة طاقة .3
Nkengfac and Fotio ;2019 CO2

ARDL
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Omri ;2013 
Simultaneous Equation Model

Alam et al (2011) 

 ثدهور بيئي-نمو اقتصادي-الدراسات التجريبية للعلاقة استهلاك الطاقة (:1الجدول )

 النخائج المنهجيت الذولت الفترة الذساست

Ang 1 
1960-

2000 
 فشنسا

اخخباس الخكامل المتزامن 

 Johansenل 

نمورج جصحيح الخطأ 

VECM 

 النمو القخصادي يسبب استهلاك الطاقت

 ياستهلاك الطاقت يسبب النمو القخصاد

 CO2النمو القخصادي يسبب انبعاثاث 

Soytas et al 2 
1960-

2004 

المملكت 

 المخحذة

اخخباس السببيت ل 

Granger 

 CO2انبعاثاث  استهلاك الطاقت يسبب

 CO2النمو القخصادي لا يسبب انبعاثاث 

Ang 3 
1971-

1999 
 ماليزيا

 اخخباس الخكامل المتزامن

 اخخباس السببيت

 ب استهلاك الطاقتالنمو القخصادي يسب

 )المذى القصير(

علاقت حغذيت عكسيت بين استهلاك الطاقت 

 والنمو القخصادي )المذى الطويل(

 حسبب النمو القخصادي CO2انبعاثاث 

 )المذى الطويل(

Halicioglu 4 
1960-

2005 
 جشكيا

اخخباس مجال الحذود 

 ARDLوفقا لنمورج 

اخخباس الخكامل المتزامن 

 Johansen-Juseliusل 

نمورج جصحيح الخطأ 

VECM 

 حسبب استهلاك الطاقت CO2انبعاثاث 

 CO2علاقت حغذيت عكسيت بين انبعاثاث 

 والنمو القخصادي

علاقت حغذيت عكسيت بين النمو القخصادي و 

 CO2انبعاثاث 
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Jalil and Mahmud 5 
1975-

2005 
 الصين

اخخباس مجال الحذود 

 ARDLوفقا لنمورج 

نمورج جصحيح الخطأ 

VECM 

اخخباس السببيت ل 

Granger 

 CO2النمو القخصادي يسبب انبعاثاث 

 CO2استهلاك الطاقت يسبب انبعاثاث 

Soytas and Sari 6 
1960-

2000 
 جشكيا

 Todaاخخباس السببيت ل 

and Yamamoto 

اخخباس السببيت ل 

Granger 

 حسبب استهلاك الطاقت CO2انبعاثاث 

Zhang and Cheng 7 
1960-

2007 
 ينالص

نمورج النحذاس الزاحي 

 VARللأصعت 

 Toda andمنهجيت 

Yamamoto 

 النمو القخصادي يسبب استهلاك الطاقت

 CO2استهلاك الطاقت يسبب انبعاثاث 

والنمو  CO2لا جوجذ سببيت بين انبعاثاث 

 القخصادي

Chang 8 
1981-

2006 
 الصين

اخخباس الخكامل المتزامن 

 Johansenل 

اخخباس السببيت ل 

Granger 

نمورج جصحيح الخطأ 

VECM 

 CO2استهلاك الطاقت النوويت يسبب انبعاثاث 

استهلاك الطاقت النوويت يسبب النمو 

 القخصادي

Lotfalipour et al 9 
1976-

2007 
 ايشان

 Toda andمنهجيت 

Yamamoto 

اخخباس السببيت ل 

Granger 

 CO2النمو القخصادي يسبب انبعاثاث 

 CO2انبعاثاث استهلاك الطاقت يسبب 

Menyah and 

Wolde-Rufael 10 

1965-

2006 

جنوب 

 افشيقيا

اخخباس السببيت ل 

Granger 

 حسبب النمو القخصادي CO2انبعاثاث 

 استهلاك الطاقت يسبب النمو القخصادي

 CO2استهلاك الطاقت يسبب انبعاثاث 

Menyah and 

Wolde-Rufael 11 

1960-

2007 
 الو.م.ا

اخخباس السببيت ل 

Granger المعذلت 

 CO2استهلاك الطاقت النوويت يسبب انبعاثاث 

جذ سببيت بين الطاقاث المخجذدة لا جو 

 CO2انبعاثاث و 

Ozturk and 

Acaravci 12 

1968-

2005 
 جشكيا

اخخباس مجال الحذود 

 ARDLوفقا لنمورج 

اخخباس السببيت ل 

Granger 

 CO2النمو القخصادي يسبب انبعاثاث 

استهلاك و  CO2نبعاثاث لا جوجذ سببيت بين ا

 الطاقت
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Alam et al 13 
1971-

2006 
 الهنذ

نمورج النحذاس الزاحي 

 VARللأصعت 

 Toda andمنهجيت 

Yamamoto 

علاقت حغذيت عكسيت بين استهلا الطاقت 

 CO2وانبعاثاث 

لا جوجذ سببيت بين استهلاك الطاقت والنمو 

 القخصادي

Pao and Tsai 14 
1980-

2007 
 البراصيل

س الخكامل المتزامن اخخبا

 Johansenل 

اخخباس السببيت ل 

Granger 

نمورج جصحيح الخطأ 

VECM 

 CO2علاقت حغذيت عكسيت بين انبعاثاث 

 والنمو القخصادي

علاقت حغذيت عكسيت بين استهلا الطاقت 

 CO2وانبعاثاث 

Pao et al 15 
1990-

2007 
 سوسيا

مناهج اخخباساث الخكامل 

المتزامن واخخباساث 

 يتالسبب

 CO2النمو القخصادي يسبب انبعاثاث 

 CO2استهلاك الطاقت يسبب انبعاثاث 

Alam et al 16 
1972-

2006 
 بنغلادش

اخخباس الخكامل المتزامن 

 الثنائي Johansenل 

نمورج فتراث البطاء 

 ARDLالموصعت 

 استهلاك الطاقت يسبب النمو القخصادي

علاقت حغذيت عكسيت بين استهلاك الطاقت 

 و القخصادي )المذى الطويل(والنم

)المذى  CO2استهلاك الطاقت يسبب انبعاثاث 

 القصير(

)المذى  CO2استهلاك الطاقت يسبب انبعاثاث 

 الطويل(

Alkhathlan et al 17 
1980-

2008 
 السعوديت

اخخباس مجال الحذود 

 ARDLوفقا لنمورج 

صعاع جصحيح الخطأ 

ECM اخخباس السببيت ،

 Grangerل 

والنمو  CO2يت بين انبعاثاث لا جوجذ سبب

 القخصادي

لا جوجذ سببيت بين استهلاك الطاقت والنمو 

 القخصادي

Azlina and 

Mustapha 18 

1970-

2010 
 ماليزيا

اخخباساث الخكامل 

المتزامن، صعاع جصحيح 

 ECMالخطأ 

 النمو القخصادي يسبب استهلاك الطاقت

 حسبب استهلاك الطاقت CO2انبعاثاث 

 حسبب النمو القخصادي CO2انبعاثاث 

Bloch et al 19 

1977-

2008 

1965-

2008 

 الصين

اخخباساث الخكامل 

المتزامن، نمورج جصحيح 

 VECMالخطأ 

 استهلاك الطاقت يسبب النمو القخصادي

 النمو القخصادي يسبب استهلاك الطاقت

علاقت حغذيت عكسيت بين استهلا الطاقت 

 CO2وانبعاثاث 

Jahangir alam et al 

20 

1972-

2006 
 بنغلادش

اخخباس الخكامل المتزامن 

 Johansenل 

 استهلاك الطاقت يسبب النمو القخصادي

 CO2استهلاك الطاقت يسبب انبعاثاث 
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اخخباس السببيت ل 

Granger 

 حسبب النمو القخصادي CO2انبعاثاث 

Alkhathlan and 

Javid 21 

1980-

2011 
 السعوديت

اخخباس مجال الحذود 

 ARDLج وفقا لنمور

اخخباس السببيت ل 

Granger 

 استهلاك الطاقت يسبب النمو القخصادي

 CO2علاقت حغذيت عكسيت بين انبعاثاث 

 والنمو القخصادي

و  CO2علاقت حغذيت عكسيت بين انبعاثاث 

 استهلاك الطاقت

Kohler 22 
1960-

2009 

جنوب 

 افشيقيا

اخخباس مجال الحذود 

 ARDLوفقا لنمورج 

ل اخخباس السببيت 

Granger 

 CO2استهلاك الطاقت يسبب انبعاثاث 

 CO2علاقت حغذيت عكسيت بين انبعاثاث 

 والنمو القخصادي

 )المذى الطويل(

 CO2استهلاك الطاقت يسبب انبعاثاث 

استهلاك الطاقت يسبب النمو القخصادي 

 )المذى القصير(

Saboori and 

Sulaiman 

1980-

2009 
 ماليزيا

نمورج فتراث البطاء 

 ARDLوصعت الم

اخخباس الخكامل المتزامن 

 Johansen-Juseliusل 

نمورج جصحيح الخطأ 

VECM 

 CO2علاقت حغذيت عكسيت بين انبعاثاث 

 والنمو القخصادي

 CO2استهلاك الطاقت يسبب انبعاثاث 

 )المذى CO2النمو القخصادي يسبب انبعاثاث 

 الطويل(

لا جوجذ سببيت بين استهلاك الطاقت والنمو 

 خصاديالق

 )المذى القصير(

Shahbaz et al 23 
1975-

2011 
 انذونيسيا

نمورج جصحيح الخطأ 

VECM 

اخخباس السببيت ل 

Granger 

علاقت حغذيت عكسيت بين استهلا الطاقت 

 CO2وانبعاثاث 

 CO2علاقت حغذيت عكسيت بين انبعاثاث 

 والنمو القخصادي

Shahbaz et al 24 
1975-

2011 
 ماليزيا

ت ل اخخباس السببي

Granger 

اخخباس مجال الحذود 

 ARDLوفقا لنمورج 

Innovative 

Accounting 

Approach IAA 

علاقت حغذيت عكسيت بين استهلا الطاقت 

 CO2وانبعاثاث 

 CO2علاقت حغذيت عكسيت بين انبعاثاث 

 والنمو القخصادي

FD  يسبب انبعاثاثCO2 

Midakkar et al 25 1975-استهلاك الطاقت النوويت يسبب النمو ل  اخخباس السببيت باكسخان
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2011 Granger القخصادي 

 CO2استهلاك الطاقت النوويت يسبب انبعاثاث 

Azlina et al 
1975-

2011 
 ماليزيا

اخخباس السببيت ل 

Granger 

 حسبب استهلاك الطاقت CO2انبعاثاث 

 حسبب النمو القخصادي CO2انبعاثاث 

حسبب استهلاك الطاقاث  CO2انبعاثاث 

 خجذدةالم

 النمو القخصادي يسبب استهلاك الطاقت

النمو القخصادي يسبب استهلاك الطاقاث 

 المخجذدة

Farhani et al 26 
1971-

2008 
 جونس

اخخباس مجال الحذود 

 ARDLوفقا لنمورج 

 CO2النمو القخصادي يسبب انبعاثاث 

 CO2يسبب انبعاثاث  2)النمو القخصادي(

 CO2 استهلاك الطاقت يسبب انبعاثاث

Hwang and Yoo 27 
1965-

2006 
 انذونيسيا

اخخباساث الخكامل 

المتزامن، صعاع جصحيح 

 ECMالخطأ 

 CO2استهلاك الطاقت يسبب انبعاثاث 

 النمو القخصادي يسبب استهلاك الطاقت

 CO2النمو القخصادي يسبب انبعاثاث 

Lim et al 28 
1965-

2010 
 الفلبين

اخخباس السببيت ل 

Granger 

حيح الخطأ صعاع جص

ECM 

علاقت حغذيت عكسيت بين استهلاك الطاقت 

 والنمو القخصادي

علاقت حغذيت عكسيت بين استهلا الطاقت 

 CO2وانبعاثاث 

 CO2علاقت حغذيت عكسيت بين انبعاثاث 

 والنمو القخصادي

Sbia et al 29 
1975-

2011 
 الو.م.ا

اخخباس مجال الحذود 

 ARDLوفقا لنمورج 

اخخباس السببيت ل 

Granger 

نمورج جصحيح الخطأ 

VECM 

 CO2علاقت حغذيت عكسيت بين انبعاثاث 

 والنمو القخصادي

علاقت حغذيت عكسيت بين استهلا الطاقت 

 CO2وانبعاثاث 

Yang and Zhao30 
1970-

2008 
 الهنذ

اخخباس السببيت ل 

Granger 

Directed Acyclic 

graphs DAG 

 CO2استهلاك الطاقت يسبب انبعاثاث 

 القخصادي يسبب استهلاك الطاقتالنمو 

 CO2علاقت حغذيت عكسيت بين انبعاثاث 

 والنمو القخصادي
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 نمو اقتصادي وفقا لمجنوعة من الدول:-بيئة-ملخص الدراسات التجريبية للعلاقة طاقة. 4
Saboori et al; 2014 CO2

OCDE

Fully modified 

ordinary least squares cointegration approach

Farhani and ben Rejeb ;2012 

Salim and Rafik (2012) 
ARDL

FMOLSDOLS

CO2

 نمو اقتصادي-بيئة-قة طاقة( الدراسات التجريبية للعلا2الجدول )

 النتائج المنهجية الدولة الفترة  الدراسة

Payne 31 
1971-

2004 

دول  06

من أمشيكا 

 الوسطى

نمورج جصحيح 

 VECMالخطأ 

 لبياناث البانل 

 CO2علاقت حغذيت عكسيت بين انبعاثاث 

 والنمو القخصادي

 CO2استهلاك الطاقت يسبب انبعاثاث 

 CO2عاثاث النمو القخصادي يسبب انب

Acaravci 

and Ozturk 
32 

1960-

2005 

دولت  19

 اوسوبيت

اخخباس مجال 

الحذود وفقا 

 ARDLلنمورج 

صعاع جصحيح 

 ECMالخطأ 

 CO2استهلاك الطاقت يسبب انبعاثاث 

)المذى  CO2النمو القخصادي يسبب انبعاثاث 

 الطويل(

 النمو القخصادي يسبب استهلاك الطاقت

استهلاك الطاقت علاقت حغذيت عكسيت بين 

 )المذى القصير( والنمو القخصادي
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Apergis and 

Payne 33 

1972-

2004 
 دولت  11

صعاع جصحيح 

 ECMالخطأ 

 لبياناث البانل

علاقت حغذيت عكسيت بين استهلاك الطاقت 

 والنمو القخصادي

 )المذى الطويل(

استهلاك الطاقت يسبب النمو القخصادي 

 )المذى القصير(

Apergis and 

Payne 34 

1984-

2007 

دولت  19

مخقذمت 

 وناميت

اخخباس الخكامل 

المتزامن ل 

Larsson  لبياناث

البانل، صعاع 

جصحيح الخطأ 

VECM 

اخخباس السببيت ل 

Granger 

علاقت حغذيت عكسيت بين استهلا الطاقت 

 CO2النوويت وانبعاثاث 

Pao and Tsai 
35 

1971-

2005 
 BRICدول 

نمورج النحذاس 

عت الزاحي للأص

VAR 

نمورج جصحيح 

 VECMالخطأ 

علاقت حغذيت عكسيت بين استهلا الطاقت 

 CO2وانبعاثاث 

علاقت حغذيت عكسيت بين استهلاك الطاقت 

 )المذى الطويل( والنمو القخصادي

 حسبب استهلاك الطاقت CO2انبعاثاث 

استهلاك الطاقت يسبب النمو القخصادي 

 )المذى القصير(

Al-Mulali  
1980-

2009 

ول د

MENA 

اخخباساث الخكامل 

المتزامن لبياناث 

 البانل

اخخباس السببيت ل 

Granger 

علاقت حغذيت عكسيت بين استهلا الطاقت 

 CO2وانبعاثاث 

علاقت حغذيت عكسيت بين استهلاك الطاقت 

 والنمو القخصادي

 CO2علاقت حغذيت عكسيت بين انبعاثاث 

 الطاقت  كواستهلا

Hossain 36 
1971-

2007 

ل دو  09

صناعيت 

 حذيثت

اخخباس السببيت ل 

Granger 

 CO2النمو القخصادي لا يسبب انبعاثاث 

 CO2الضشائب لا حسبب انبعاثاث 

الضشائب لا حسبب النمو القخصادي )المذى 

 الطويل(

Wang et al 1995-28  طاقت علاقت حغذيت عكسيت بين استهلاك النمورج جصحيح
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مقاطعت  2007

 صينيت

الخطأ لبياناث 

 البانل

 والنمو القخصادي

 CO2علاقت حغذيت عكسيت بين انبعاثاث 

 الطاقت كواستهلا

Arouri et al 
37 

1981-

2005 

دول  12

من 

MENA 

اخخباساث الخكامل 

المتزامن 

Bootstrap 

 لبياناث البانل

)المذى  CO2النمو القخصادي يسبب انبعاثاث 

 الطويل(

Al-Mulali 

and Che Sab  

1980-

2008 

دولت  30

 افشيقيت

اخخباساث الخكامل 

 المتزامن، 

اخخباس السببيت ل 

Granger  لبياناث

 البانل

علاقت حغذيت عكسيت بين استهلا الطاقت 

 CO2وانبعاثاث 

علاقت حغذيت عكسيت بين استهلاك الطاقت 

 والنمو القخصادي

 CO2علاقت حغذيت عكسيت بين انبعاثاث 

 والنمو القخصادي

Farhani and 

Ben Rejeb 38 

1973-

2008 

دول  15

من 

MENA 

اخخباساث الخكامل 

 المتزامن، 

اخخباس السببيت 

 لبياناث البانل

 النمو القخصادي لا يسبب استهلاك الطاقت

لا حسبب استهلاك الطاقت  CO2انبعاثاث 

 )المذى الطويل(

 النمو القخصادي يسبب استهلاك الطاقت

حسبب استهلاك الطاقت )المذى  CO2انبعاثاث 

 (الطويل

Al-Mulali et 

al 39 

1980-

2008 

دول  32

أمشيكا 

اللاجينيت 

 والكاسيبي

Canonical 

cointegrating 

regression  

علاقت حغذيت عكسيت بين استهلا الطاقت 

 CO2وانبعاثاث 

علاقت حغذيت عكسيت بين استهلاك الطاقت 

 والنمو القخصادي )المذى الطويل(

 CO2علاقت حغذيت عكسيت بين انبعاثاث 

 النمو القخصاديو 

Cowan et al 
40 

1990-

2010 

دول 

BRICS 

اخخباس السببيت 

 لبياناث البانل

علاقت حغذيت عكسيت بين استهلاك الطاقت 

 والنمو القخصادي )المذى الطويل(

Omri 41 
1990-

2011 

دولت  14

من 

MENA 

نمورج معادلاث 

 المحاكاة

علاقت حغذيت عكسيت بين استهلا الطاقت 

 CO2وانبعاثاث 

علاقت حغذيت عكسيت بين استهلاك الطاقت 

 والنمو القخصادي
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 CO2علاقت حغذيت عكسيت بين انبعاثاث 

 والنمو القخصادي

Ozcan 42 
1990-

2008 

دولت  12

من الضشق 

 الوسط

جحليل بياناث 

 البانل

 CO2النمو القخصادي لا يسبب انبعاثاث 

النمو القخصادي يسبب استهلاك الطاقت 

 ()المذى القصير

 CO2استهلاك الطاقت يسبب انبعاثاث 

)المذى  CO2النمو القخصادي يسبب انبعاثاث 

 الطويل(

Ozcan 43 
1971-

2009 

دول   05

من 

مجموعت 

ASEAN 

اخخباس مجال 

الحذود وفقا 

 ARDLلنمورج 

الطاقت  كعلاقت حغذيت عكسيت بين استهلا

 CO2وانبعاثاث 

علاقت حغذيت عكسيت بين استهلاك الطاقت 

 و القخصادي )المذى الطويل(والنم

 CO2علاقت حغذيت عكسيت بين انبعاثاث 

 والنمو القخصادي

Apergis and 

Payne 44 

1980-

2010 

دول  07

من أمشيكا 

 الوسطى

اخخباساث الخكامل 

المتزامن الغير 

خطيت لبياناث 

البانل، اخخباس 

السببيت ل 

Granger 

الطاقت  كعلاقت حغذيت عكسيت بين استهلا

 CO2اث وانبعاث

علاقت حغذيت عكسيت بين استهلاك الطاقت 

 والنمو القخصادي

 CO2علاقت حغذيت عكسيت بين انبعاثاث 

 والنمو القخصادي

Al-Mulali  
1990-

2010 
 دولت 30

اخخباس السببيت ل 

Granger 

استهلاك الطاقاث المخجذدة يسبب النمو 

 القخصادي

استهلاك الطاقاث المخجذدة يسبب انبعاثاث 

CO2 

Farhani et al 
45 

1990-

2009 

دول  09

من 

MENA 

اخخباساث الخكامل 

المتزامن لبياناث 

 البانل

 CO2النمو القخصادي يسبب انبعاثاث 

 CO2استهلاك الطاقت حسبب انبعاثاث 

Kivyiro and 

Arminen 46 

1971-

2009 

دول  06

 افشيقيت

اخخباساث الخكامل 

 المتزامن، 

 اخخباس السببيت

 CO2ي يسبب انبعاثاث النمو القخصاد

 CO2استهلاك الطاقت حسبب انبعاثاث 
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Saboori et al 
47 

1960-

2008 

دولت  27

من 

مجموعت 

OECD 

طشيقت المشبعاث 

الصغشى المعذلت 

FMOLS 

اخخباساث الخكامل 

 المتزامن

علاقت حغذيت عكسيت بين استهلا الطاقت 

 CO2وانبعاثاث 

علاقت حغذيت عكسيت بين استهلاك الطاقت 

 مو القخصاديوالن

 CO2علاقت حغذيت عكسيت بين انبعاثاث 

 والنمو القخصادي

Salahuddin 

and Gow 48 

1980-

2012 

دول 

الخليج 

العشبي 

GCC 

اخخباس السببيت ل 

Granger 

 CO2النمو القخصادي لا يسبب انبعاثاث 

علاقت حغذيت عكسيت بين استهلاك الطاقت 

 CO2انبعاثاث 

 لاك الطاقتالنمو القخصادي يسبب استه

Xue et al 49 
1970-

2008 

دول  09

 بيتو س و ا

اخخباس السببيت ل 

Granger 

علاقت حغذيت عكسيت بين استهلا الطاقت 

 CO2وانبعاثاث 

علاقت حغذيت عكسيت بين استهلاك الطاقت 

 والنمو القخصادي

 CO2علاقت حغذيت عكسيت بين انبعاثاث 

 والنمو القخصادي

 
 خاتمة: .5

Kuznets

UN

CO2
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