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Résumeé:
Cette étude vise a mettre en lumiére
l'impact de la production mondiale
’éthanol issue du blé sur le cours de
cette matiére premiére agricole. A cet
effet, une démarche hypothético-
déductive et une analyse statistique
ont été adoptées a travers
I'élaboration d'un diagramme de
dispersion, I'estimation d’un modéle
de régression et le calcul du
coefficient de détermination.
L'é¢tude a révélé l'existence d'une
relation statistique significative et
d'un lien de causalité entre la
production mondiale de 1’éthanol
issu du blé et le cours du blé sur le
marché international compte tenu du
fait que l'augmentation de la
production mondiale d’éthanol de
blé induit une hausse du prix de cette

céréale sur le marché international.
Mots clés : énergies renouvelables,
biocarburants, éthanol de blé, prix du

blé.

Abstract
This study aims to highlight the
impact of world production of
ethanol from wheat on the price of
this agricultural raw material. To
this end, a hypothetical-deductive
approach and a statistical analysis
have been adopted through the
elaboration of a dispersion diagram,
the assessment of a regression model
and the calculation of the coefficient

of determination.

The findings have revealed the
existence of a significant statistical
cause-effect relationship between the
world production of ethanol from
wheat and the price of wheat in the
international market, in view of the
fact that the increase of the wheat
ethanol production at the world
leads an increase in the price of this
cereal in the international market.
Key-word: Renewable energies,
biofuels, ethanol from wheat, wheat

price.

2018/01/22 il Jas &b 2017/10/23 a1 L =t 2017/06/22 (3&:..3)!\ b



Djeghri Billel
Introduction

Le XXe siecle a été marqué par une surabondance des énergies fossiles
largement dominantes sur le marché énergétique mais disponibles en
quantités finies. L’épuisement de ces énergies fossiles étant inéluctable, il est
devenu primordial de s’interroger sur les conditions du passage a d’autres
énergies alternatives au pétrole. C'est dans ce contexte qu'une forte hausse du
prix du pétrole durant les années 2000 a induit l'utilisation massive des
produits agricoles dans la production des biocarburants de 1 génération
comme substitut aux carburants classiques d’origine fossile avec comme
principal objectif affiché la réduction de la dépendance au pétrole.
Problématique de 1’étude

Au-dela des avantages qu’offrent les biocarburants de 1 génération, ils sont
aujourd’hui I’objet d'une vive polémique et suscitent de nombreux débats.

En effet, méme s’ils représentent une potentielle solution a des problemes
économiques, environnementaux et énergétiques qui se posent en termes
intergénérationnels, ils sont surtout devenus un sujet de controverse majeur
dans le monde avec comme principal mis en cause leur impact sur le prix des
matiéres agricoles qui entrent dans leur production, notamment sur celui du
blé pour ce qui est de la production de I'éthanol issue de cette céréale.

Cet article est centré sur 'analyse du contrecoup de la production mondiale
d’éthanol de blé sur le cours du blé sur le marché international, et traite par
conséquent la question suivante :

La production mondiale d’éthanol de blé a-t-elle un impact sur le cours du
blé sur le marché international ?

Une breve revue de la littérature nous permettra de considérer I'état de la
question, c’est-a-dire les investigations récentes concernant ce domaine, ce qui

nous permettra de poser I’hypothese qui va guider notre recherche.
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La revue de littérature

Afin de synthétiser I'état actuel de la recherche autour de notre champ
d’étude, nous présentons dans ce qui suit les études les plus significatives en
lien avec notre problématique.

- IMPACT 071

Cette étude traite de I'impact de la production mondiale des biocarburants
de 1re génération sur le prix des matiéres premieéres agricoles a travers trois
scenarios élaborés grace au modele IMPACT de I'IFPRI (The International
Food Policy Research Institute). Les deux premiers scénarios ont révélé une
augmentation significative du prix des matiéres premieres agricoles dans le
monde, tandis que le troisieme scénario a révélé un léger gain de productivité
de ces matiéres premieres agricoles dans les pays du sud en raison de la forte
demande générée par 'industrie des biocarburants.

- LEITAP?

Cet article présente une analyse de simulation basée sur une approche
combinée en EP (équilibre partiel) et en EG (équilibre général). Les quatre
scénarios qui se sont dégagés de cette étude ont révélé entre autres des
hausses importantes du prix des matiéres premieres agricoles utilisées dans
la production des biocarburants de 1t génération mais seulement en cas de
soutien de la production de ces biocarburants de la part des pouvoirs publics.

- FAPRP

Dans cette étude en équilibre partiel, les chercheurs du FAPRI (the Food and
Agricultural Policy Research Institute) modélisent I'impact du
développement de la production des biocarburants de 1% génération a travers
quatre scénarios. Les résultats de cette étude ont montré que la production
des biocarburants de 1 génération tend a augmenter avec un prix
énergétique élevé, ce qui a pour conséquence d’entrainer une hausse des prix

de la plupart des produits agricoles.
2018 Ol — 1 50l 5 s 275 L3ladl olulys als



Dijeghri Billel

- CEPII*

Cet article fait une synthése des différents résultats obtenus dans de
nombreux travaux quantitatifs qui ont essayé de mesurer les effets de la
production mondiale des biocarburants de 1r¢ génération sur les marchés
agricoles. En mettant en perspective les résultats obtenus par ces études, cet
article suggere une responsabilité importante des biocarburants de 1re
génération dans la hausse des prix des matiéres premieres agricoles.
Hypothese de I’étude

Comme on peut le constater a travers la revue de littérature, les études
présentées sont unanimes a considérer qu'il existe bien une relation entre la
production mondiale des biocarburants de 1 génération et le prix des
matiéres premieres agricoles.

Pour répondre a la question principale de recherche issue de la
problématique qui vient d’étre explicitée et nous basant sur les études
antérieures ainsi que sur les faits révélés par l'approche statistique, nous
formulons I'hypotheése suivante :

La production mondiale de I'éthanol issu du blé induit une hausse du cours
du blé sur le marché international.

Plan de I'étude

Cet article se structure autour de trois parties :

La premiere partie présente les concepts de base relatifs aux biocarburants ;

La seconde partie s'intéresse a 1'évolution de la production mondiale des
biocarburants de 1t génération, notamment celle I'éthanol de blé, ainsi qu’a
celle du cours du blé sur le marché international et ses principaux
déterminants ;

La troisiéme partie se consacre a mettre en évidence la nature de la relation
qui existe entre la production mondiale de I'éthanol issu du blé et le cours de

cette céréale sur le marché international.
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Méthodologie de I’étude

Pour répondre a la problématique de l'étude, nous avons adopté une
démarche hypothético-déductive pour confirmer ou infirmer 1'hypothése de
départ en se basant sur des données statistiques traduisant ’évolution de la
réalité observée. Ainsi nous avons élaboré un diagramme de dispersion et
estimé un modeéle de régression avant de calculer le coefficient de
détermination.

1- Définition des biocarburants

Les biocarburants sont définis comme étant une source d’énergie
renouvelable et durable issue de matiéres biologiques et pouvant se substituer
aux carburants actuels qui sont presque totalement issus du raffinage du
pétrole.

Ces biocarburants sont de nature biologique ce qui les différencie des autres
sources d'énergies renouvelables telles que le vent ou 1'énergie solaire. IIs
peuvent étre solides, liquides ou gazeux et sont utilisés pour générer de
1'électricité ou comme carburant dans le transport®.

2- Générations des biocarburants

On distingue trois générations de biocarburants :

- les biocarburants de premiére génération issus de cultures destinées a
'alimentation humaine (bl¢, mais, betterave, soja, canne a sucre, etc). Ils sont
les seuls a étre produits actuellement a une échelle commerciale et sont classés
en deux catégories principales : I'éthanol qui peut remplacer l'essence, et le
biodiesel qui est un substitut au diesel”. Il est important de mentionner que
cet article porte sur 1'éthanol qui est le principal type de biocarburant produit
dans le monde, et plus précisément I’éthanol de blé ;

- les biocarburants de deuxieme génération issus de la biomasse
lignocellulosique qui provient des résidus agricoles et forestiers, des sous-

produits de transformation du bois, ainsi que des plantes ligneuses ou
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herbacées®. Ces biocarburants ne sont produits que dans des usines pilotes a
une échelle pré-commerciale? ;

- les biocarburants de troisiéme génération issus de la culture des micro-
algues dans des photobioréacteurs fermés ou dans des bassins ouverts a 1'air
libre de type «raceway». Ces biocarburants de troisieme génération qui sont
appelés également «algocarburants», sont encore en cours d'étude’? et ne sont
fabriqués qu’a une échelle semi-industrielle, mais il n’en demeure pas moins
que leur piste de recherche est tres prometteuse.

3- Principaux producteurs des biocarburants de 1 génération

La figue ci-dessous présente les principaux producteurs des biocarburants

de 1 génération dans le monde.

Figue 1 : production mondiale des biocarburants 1t génération par pays
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Source : Réalisé par le chercheur d’aprés OCDE/FAOQO (2015), Perspectives agricoles de 'OCDE
et dela FAO
http:/ /dx.doi.org/10.1787/agr-outl-data-fr Derniere mise a jour, 22-May-2015
On note que les Etats-Unis et le Brésil occupent respectivement la premiere
etla deuxieme place quant a la production d’éthanol monopolisant a eux seuls
pres des trois quarts de la production mondiale, suivis par la Chine qui occupe
la troisieme place avec 6.57% de la production mondiale. Pour ce qui du

biodiesel, I'Union européenne arrive largement en téte avec plus de 40% de la

production mondiale, suivie respectivement des Etats-Unis et du Brésil.
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En somme, les Etats-Unis et le Brésil se sont spécialisés dans I"éthanol, tandis

que I'Union européenne domine la production de biodiesel. Cependant, cette

tendance devrait changer a I'horizon 2024 comme le montre la figure ci-
dessous.

Figure 2 : Prévisions de la production des biocarburants de 1% génération a
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Source : Réalisé par le chercheur d’apres OCDE/FAO (2015), Perspectives agricoles de 'OCDE
et de la FAO, Statistiques agricoles de 'OCDE
http:/ /www.fao.org/3/a-i4738f.pdf
http://dx.doi.org/10.1787/agr-outl-data-fr Derniére mise a jour, 22-May-2015
On constate dans cette figure I'émergence de nouveaux pays producteurs de
biocarburants de 1 génération a ’horizon 2024 tels que la Chine, 1'Indonésie,
I'Argentine, la Thailande et d'autres pays encore, ce qui ne manquera pas
d’engendrer une érosion de la part de marché des grand pays producteurs de
biocarburants 1t génération tels que les Etats-Unis et 'Union européenne,
excepté le Brésil. En effet, le Brésil sera derriere la plus forte hausse de
production d'éthanol dans le monde en raison de la forte demande intérieure
pour 1'éthanol due a l'obligation d’incorporer ce dernier dans les carburants

classiques d’origine fossile dans les pompes a essences a hauteur de 25% a

27%1, et en raison également d’un parc automobile brésilien composé de
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véhicules dits «flexifuel» qui peuvent accepter jusqu’a 85% d’éthanol contre
seulement 10% pour les autres véhicules!2.
4- Evolution de la production des biocarburants 1% génération
L’évolution de la production mondiale des biocarburants de 1t génération,
notamment celle de I'éthanol de blé, est présentée dans le tableau ci-dessous :
Tableau 1 : Evolution de la production mondiale des biocarburants 1re

génération

Années Biodiesel Ethanol de blé Ethanol Total Biocarburants

(Millions/Gallons)  (Millions/Gallons) (Millions/Gallons) (Ethanol +
Biodiesel)

213 62,184 4732

265 61,283 5139 5139

383 64,905 5803 5803
510 65,145 6 904 6 904
614 66,853 8131 8131

995 65,711 9222 9222

1710 73,116 12063 12063
2775 78,744 15864 15864
4132 95,634 21585 21585
4699 99,927 24016 24016
4893 106,346 27754 27754
5651 107,204 28393 28393
6662 111,674 29473 29473
7488 112,321 30917 30917
7998 119,994 32568 32568
8365 123,778 34047 34047

(1 Gallon US = 3,78541 Litres) (1 tonne de blé permet de produire 97,68 Gallons US d’éthanol)

Source: Réalisé par le chercheur d’apres «Earth Policy Institute» et «Statista»

http:/ /www.earth-policy.org https://fr.statista.com
http:/ /www .fao.org/3/a-i4738f.pdf
http:/ /dx.doi.org/10.1787 / agr-outl-data-en

La lecture de ce tableau permet de relever les observations suivantes :

- La tendance générale de l’évolution de la production mondiale de I’éthanol
de blé est haussiére ;

- La production mondiale de 1’éthanol de blé est restée relativement stable
au début des années 2000 avant de croitre d"une maniére significative allant

jusqu’a doubler en 2015 par rapport a son niveau de 2000 ;
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- La hausse la plus importante de la production mondiale de 1'éthanol de blé
d’une année a l'autre, y compris celle de tous les biocarburants de 1er
génération, a été enregistrée de 2007 a 2008 ou la production totale des
biocarburants de 1¢ génération a connu une augmentation de 5721
Millions/Gallons en une année seulement contre une augmentation moyenne
pour les autres années de 2141.90 Millions/Gallons par an.
5- Evolution du cours mondial de blé

La figure ci-dessous présente I'évolution du prix du blé sur le marché
international :

Figure 3 : Evolution du prix mondial du blé
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Source : Réalisé par le chercheur d’apres OECD/FAO Agriculture statistics (2015)
http:/ /www.fao.org/3/a-i4738f.pdf
http:/ /dx.doi.org/10.1787/agr-outl-data-en

L’évolution du cours mondial du blé sur le marché international montre
que:

- La courbe d’évolution du prix du blé évolue de maniere irréguliére, mais
la tendance générale sur les cours durant les années 2000 est globalement
haussiere tout comme l'est celle de la production mondiale de I'éthanol de
blé;

- Le cours mondial du blé a connu de faibles variations au début des années

2000 ou il est resté relativement bas tel que 1'a été aussi la production de
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I’éthanol de blé durant la méme période, puis a enregistré une forte croissance
pour atteindre son plus haut niveau en 2008 avec un pic de 489%/ tonne, ce qui
représente une augmentation de 1'ordre de 226% par rapport a son niveau de
2000. C’est également durant la méme année 2008 qu’a été enregistré la plus
forte hausse de production des biocarburants de 1¢r génération ainsi que celle
de I'éthanol de blé d'une année a 'autre comme cité précédemment.

On peut méme parler d'une véritable crise céréaliére mondiale en 2008 car
le pic du cours du blé enregistré durant cette année a été également observé
pour le cours des autres céréales utilisées dans la production des
biocarburants'. Aussi, il convient donc de s’interroger dans cette partie sur
les raisons de I'escalade des prix des matiéres premieres agricoles, notamment
sur celui du blé, ainsi que sur les pays les plus affectés par cette hausse des
prix.

De nombreux facteurs structurels et conjoncturels ont été avancés pour
expliquer cette flambée des prix sur les marchés mondiaux, depuis la
croissance chinoise jusqu’aux biocarburants de 1er génération, en passant par
la bourse ou les aléas climatiques. Toutefois, la responsabilité de chacun
d’eux étant délicate a distinguer’4, il s'agira dans cet article d’isoler I'impact
du facteur «éthanol de blé» sur le prix mondial du blé en faisant néanmoins
référence au facteur «offre-demande» étant donné que le blé est un produit de
base largement utilisé et négocié sur un marché régi par la loi de I'offre et de
la demande?’5 et que son prix mondial est donc le résultat de la confrontation
d'une offre et d'une demande en blé sur les marchés agricoles mondiaux’¢ ; on
fera également référence au facteur «prix du pétrole» étant donné que la
production des biocarburants est dictée par le prix du pétrole car cette
production n’est rentable qu'a des prix énergétiques élevés, et en raison
également du role de ce facteur dans la détermination du prix du blé compte

tenu de la grande utilisation du pétrole dans le machinisme agricole, dans le
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fret et dans la fabrication d’engrais qui jouent une role prépondérant dans la
production de blé. Il sera également question dans cette partie de la place que
prend le blé dans I'alimentation humaine afin d’identifier les pays les plus
affectés par la hausse du cours de cette céréale sur le marché international.

6- Relation offre/demande de blé

L'instabilité de la relation offre-demande de blé induit tres naturellement
I'instabilité du prix qui en découle”. Aussi, la figue ci-dessous présente la
relation offre/demande de blé :

Figure 4 : Offre/demande de blé dans le monde
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Sources : Réalisé par le chercheur sur la base des statistiques de :
http:/ /www.grainwiz.com/lab/supply-demand/7/1/1/charts/20

La Figure 4 montre d’une maniere claire que les fluctuations de I'offre de blé
sont beaucoup plus importantes que celles de la demande et qu’il y a donc un
déséquilibre dans la relation offre/demande de blé sur le marché
international.

Ainsi, on enregistre une différence moyenne de I'offre de blé d’une année a
l'autre de I'ordre de 27,87 Millions de tonnes contre 19,02 Millions de tonnes

pour celle de la demande. La raison de cette différence de fluctuation est due
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au degré de volatilitt de l'offre et de la demande de blé sur le
marché international : Contrairement a la demande de blé qui est prévisible
car les tendances géographiques et démographiques sont des tendances
longues’® au point qu’environ deux tiers de l'accroissement de Ila
consommation mondiale de blé est imputable au seul accroissement
démographique’?; l'offre de blé, quant a elle, est fondamentalement aléatoire
car soumise aux aléas climatiques ; d’out le déséquilibre de la relation
offre/demande de blé avec comme conséquence directe de ce déséquilibre du
marché une flambée des prix2.

On peut donc en déduire que le déséquilibre entre une offre de blé tres
fluctuante car sujet a des variations climatiques naturelles, et une demande de
blé beaucoup moins fluctuante et largement supérieur a I'offre a induit depuis
2000 une augmentation du prix du blé.

7- Relation prix pétrole/prix blé

La figure suivante montre I'évolution du prix mondial du baril de pétrole.
Nous avons expressément choisi de présenter la moyenne du panier de
I'OPEP qui regroupe les différents prix du baril de pétrole : Brent, WTI,
Arabian Light, SaharaBlend, etc.

Figure 5 : Evolution du prix mondial du baril de pétrole
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Source : Réalisé par le chercheur d’apres le site : prixdubaril.com
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Cette Figure laisse transparaitre ce qui suit :
- Le contexte générale du cours du baril de pétrole dans la période d’étude est
haussier tout comme 1’est la production de 1'éthanol de blé (Tableaul) et le
cours du blé (Figure 3) ;
- Le cours du baril de pétrole est resté relativement stable et assez bas au début
des années 2000 avant de considérablement croitre a partir de 2006 a I'instar
de ce qui s’est passé avec la production de I’éthanol de blé (Tableaul) et le
cours du blé (Figure 3) ;
- La plus forte hausse de prix du baril de pétrole d'une année a l'autre a été
enregistrée en 2007/2008 avec une croissance de 36,72 %. Il en a été de méme
pour la production de 1'éthanol de blé qui a également connu sa plus forte
hausse d'une année a l'autre en 2007/2008 (Tableau 1) et le cours du blé
(Figure 3).

On note donc une concomitance temporelle frappante entre 1'évolution du
prix de baril de pétrole au cours des années 2000 et I'évolution de la
production mondial de I'éthanol de blé ainsi que le cours du blé durant la
meéme période ce qui laisse supposer que la hausse du prix du pétrole accroit
I'attractivité de I'éthanol de blé et des biocarburants d'une maniére générale
comme substituts aux carburants d’origine fossile et tire la production de ces
biocarburants a la hausse. En outre, les tensions géostratégiques qui résultent
de I'augmentation du prix du pétrole servent de justification au lancement de
programmes de soutien aux biocarburants?! et créent un engouement pour le
développement des biocarburants per¢us comme un substitut au pétrole dont
le prix trop élevé rend rentable la production de ces biocarburants.

Ces dénominateurs communs entre 1'évolution du cours du blé et celui du

pétrole sont observés d’une maniere plus claire dans la figure ci-dessous :
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Figure 6 : Evolution du cours du blé combinée au prix du pétrole
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Source : Réalisé par le chercheur
8- Part du blé dans I’alimentation humaine
L’impact de la hausse du prix du blé sur le marché international n’étant pas
ressenti de la méme maniere et avec la méme intensité d’un pays a l'autre,
nous présentons dans la figure ci-dessous la contribution du blé dans
'alimentation humaine dans le monde :

Figure 7 : Contribution du blé dans l’alimentation humaine

= Alimentation
humaine

100 -

Millions de tonnes

2002-04 | 2012-14

Blé

2002-04 | 2012-14

Bl¢

Pays en développement Pays développés

Source : Réalisé par le chercheur d’aprés OCDE/FAO (2015), Perspectives agricoles de 'OCDE
et de la FAO, Statistiques agricoles de 'OCDE

Cette figure laisse transparaitre une nette disparité dans 'utilisation du blé

dans l'alimentation humaine qui varie en fonction du degré de
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développement des pays. En effet, dans les pays en voie de développement,
durant la période 2012-2014, le blé utilisé pour l'alimentation humaine
représenté 348.46 millions de tonnes, soit 81.22% de son utilisation totale dans
ces pays ; contre seulement 132.4 millions de tonnes dans les pays développés,
soit 49.92% de son utilisation totale dans ces pays?2. Cette tendance devrait
s’atténuer graduellement jusqu’en 2024 comme on le constate dans la méme
figure.

On peut donc en déduire que c’est les pays en voie de développement qui
sont les plus affectés par l'utilisation du blé dans la production des
biocarburants compte tenu du fait que le blé constitue une matiére premiere
majeure dans I’alimentation de ces pays contrairement aux pays développés
qui possedent un régime alimentaire beaucoup moins dépendant des matieres
premiéres agricoles, notamment pour ce qui est du blé.

9- Relation de causalité : Ethanol de blé / Prix du blé

Une tonne de blé permet de produire 370 litres ou 295 kg d’éthanol (soit
97,74 Gallons US). Avec un rendement agricole moyen de (8t/ha), la
production moyenne en éthanol par hectare cultivé en blé est de 293,04
Gallons US (= 3 m3), soit un rendement énergétique brut de 1,5 tep/ha?. Ce
fort rendement tend a encourager l'utilisation massive de blé dans la
production d’éthanol ce qui réduit par la méme occasion son offre sur le
marché et pousse son prix a la hausse. On observe plus clairement cet état de
fait a travers une concomitance temporelle nettement perceptible entre la
faible production d’éthanol de blé et le bas prix du blé au début des années
2000, puis entre la plus forte hausse de la production d’éthanol de blé d'une
année a l'autre enregistrée en 2007/2008 et le pic du cours mondial du blé
enregistré également en 2007/2008, et enfin entre la forte croissance de la
production d’éthanol de blé au cours de la période 2013/2015 et la hausse tres

significative du cours du blé durant la méme période.
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Ceci laisse supposer une éventuelle relation de causalité entre la production
mondiale d’éthanol de blé et le prix du blé sur le marché international. Pour
faire la lumiere cette éventuelle relation de cause a effet entre ces deux
variables, nous utiliserons une représentation graphique tres lisible a travers
un diagramme de dispersion. Ensuite, nous mesurerons le coefficient de
détermination entre la production mondiale d’éthanol de blé et le cours du
blé sur le marché international.

Nous tenons d’emblée a préciser que la production des biocarburants a une
échelle industrielle est récente car, hormis celle du Brésil qui date du premier
choc pétrolier de 1973, cette production industrielle massive ne date que du
début des années 2000. Aussi, les seules données disponibles sont celles
relatives a la période 2000-2015.

Figure 8 : Diagramme de dispersion. Cours du blé / Production mondiale

’éthanol de blé
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Source : Réalisé par le chercheur
On releve dans cette figure que les points forment une ligne étirée le long
d’une droite dans le diagramme. La faible dispersion des points dans ce
diagramme est due aux erreurs du modéle qui, d'apres les hypotheses d'une
méthode de régression linéaire appelée moindre carrée ordinaire, suivent
toujours la loi normale. Autrement dit, ces erreurs sont elles-mémes des

variables aléatoires.
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L’estimation de notre équation de production nous a donné comme résultat
une équation de premier degré en fonction du cours de blé. On en conclut
donc que la relation entre la production mondiale d’éthanol de blé et le cours
du blé sur le marché international est linéaire et qu'il y a par conséquent une
relation ainsi qu'une dépendance entre ces deux variables.

Le diagramme de dispersion peut également nous indiquer si les données
sont réparties ou si elles sont concentrées dans un secteur. Plus les points sont
regroupés en ligne directe allant de la gauche inférieure a la droite supérieure
du diagramme, plus la relation entre les variables est forte, ce qui le cas dans
ce diagramme ot1 I’'on note des valeurs peu dispersées, et donc trés corrélées.

On peut donc en déduire qu’il y a une relation positive entre la production
mondiale d’éthanol de blé et le cours du blé sur le marché international. En
d’autres termes, une croissance de la production mondiale d’éthanol de blé
induirait une hausse du cours du blé sur le marché international.

Pour confirmer la relation existante entre la production mondiale d’éthanol
de blé et le cours du blé sur le marché international, nous avons calculé le
coefficient de détermination sachant d'une part, que le cours mondial du blé
est la variable d’intérét (Y) et que la production mondiale d’éthanol de blé est
la variable explicative (X), et d’autre part, que les unités de mesures n’étant
pas identiques pour la production d’éthanol de blé (en gallon US) et le cours
du blé (en dollar), on ne peut déterminer la relation entre ces deux variables
qu’en homogénéisant et qu’en lissant les courbes en introduisant le LOG pour

chacune de ces variables.

2018 Ol — 1 50l 5 s 289 L3ladl olulys als



Djeghri Billel

Tableau 2 : Production d’éthanol de blé associée au prix du blé

Années LOG LOG Diff (X - M) Sq. Diff (X - Sq. Diff (X
Diff (X - My* M) - My
(Production (Prix du blé)
éthanol de (Production) (Prix) (Prix)
blé) (Production)
2000 1,793678655 | 2,176091259 -0.14 0.02 -0.23 0.05
2001 1,787340017 | 2,201397124 -0.15 0.02 -0.21 0.04
2002 1,812278154 | 2,198657087 -0.12 0.01 -0.21 0.04
2003 1,813881088 | 2,227886705 -0.12 0.01 -0.18 0.03
2004 1,825120901 | 2,309630167 -0.11 0.01 -0.10 0.01
2005 1,817638076 | 2,257678575 -0.11 0.01 -0.15 0.02
2006 1,864012424 | 2,303196057 -0.07 0.00 -0.10 0.01
2007 1,896217472 | 2,457881897 -0.04 0.00 0.05 0.00
2008 1,980612321 | 2,689308859 0.05 0.00 0.28 0.08
2009 1,999682849 | 2,505149978 0.07 0.00 0.10 0.01
2010 2,026721159 | 2,369215857 0.09 0.01 -0.04 0.00
2011 2,03021099 | 2,582063363 0.10 0.01 0.17 0.03
2012 2,047952072 | 2,542825427 0.12 0.01 0.02 0.00
2013 2,050460961 | 2,562292864 0.12 0.01 0.16 0.02
2014 2,079159531 | 2,617000341 0.15 0.02 0.21 0.04
2015 2,092643461 | 2,629409599 0.16 0.03 0.22 0.05
M: 1.93 SS: 0.20 M: 2.41 SS: 0.46

Source : Réalisé par le chercheur

Les résultats de notre régression se présentent comme suit :

Y=-0.255 + 1.381X,
Nous avons estimé 1'équation de la production des biocarburants. La pente
est égale a 1.381 ce qui veut dire que si (X) varie de 1% cela entraine une

variation de (Y) égale a 1.381% ;
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Le coefficient de détermination R? = 0.8039 (R"2= 80%), c’est-a-dire que la

variable explicative, en I'occurrence la production mondiale d’éthanol de blé,
explique a 80% le cours du blé, les 20 % qui restent sont di aux erreurs ;

Calculs des scores de différence

Traitement 1 (Production d’éthanol de blé)
Ni: 16

dfi=N-1=16-1=15

M;i:1.93

S51: 0.2

s =551/(N-1)=0.2/(16-1) = 0.01
Traitement 2 (Prix du blé)

N2: 16

dfz=N-1=16-1=15

My: 2.41

SS2: 0.46

s%=S55,/(N -1)=0.46/(16-1) = 0.03
Calcul de la valeur t

8% = ((df1/ (dfs + df2)) * sz) + ((df2/ (df2 + df2)) * s%) = ((15/30) * 0.01) +
((15/30) *0.03) = 0.02

s2wv1 = s%p/N1 =0.02/16 =0

s2w2 = 8%/N2=0.02/16 = 0
t = (M1 - Ma)/N(s2u1 + s2wp) = -0.47 /N0 = -9.09

La valeur t est -9,08934. La valeur p est <.00001. Le résultat du test est donc
statistiquement significatif étant donné que p<0,05.

La proba de student est inférieur a 10%, ce qui implique que notre variable
explicative (production mondiale d’éthanol de blé) est bien significative pour

notre modele.
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La proba de fisher est également inférieure a 10%, ce qui veut dire que le
modéle est globalement significatif et qu’il est bien spécifié. En d’autres
termes, la variable «production mondiale de 1'éthanol de blé» explique bien
notre modeéle.

Le modele proposé nous fournit des résultats qu'on peut valider du fait que
dans nos deux tests (fisher et student) la proba est inférieure a 10%, d'ou la
significativité (globale et partielle).

Au regard de notre régression et de la significativité des variables, force est
de constater qu’il y a une relation de cause a effet entre la production
mondiale d’éthanol de blé et le cours du blé sur le marché international.

Autrement dit, 'augmentation de la production mondiale d’éthanol de blé
peut étre considérée comme étant un facteur qui occasionnerait une hausse
du prix du blé sur le marché international.

Conclusion

L’objet de cette recherche était de mettre en évidence l'impact de la
production mondiale de 1'éthanol de blé sur le cours du blé sur le marché
international.

Nous avons établi que la relation entre ces deux variables qui évoluent dans
le méme sens est linéaire, forte et positive, c’est-a-dire qu'une croissance de la
production mondiale de I’éthanol issu du blé engendre une hausse du cours
du blé sur le marché international. Toutefois, d’autres facteurs structurels et
conjonctures jouent également un role prépondérant dans la détermination
du prix du blé sur le marché international a l'instar de la relation offre-
demande de blé, du prix du baril de pétrole, etc.

Aussi, cette concurrence entre production alimentaire et production
énergétique pose des interrogations de nature économico-éthique, des
interrogations qui se focalisent sur les retombées négatives de la hausse du

cours du blé sur les pays en voie de développement qui sont les plus affectés
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par l'utilisation du blé dans la production de 1'éthanol de blé compte tenu de
leur régime.

Au regard de ces résultats, nous pouvons formuler les deux
recommandations suivantes, la premiére d’ordre éthique et la seconde
d’ordre économique :

- Les pays producteurs d’éthanol de blé ou des biocarburants de 1er
génération d'une manieére générale doivent développer une vigilance éthique
concernant la production de ces carburants d’origine agricole afin de s’assurer
que cette production ne se fasse plus au détriment de la sécurité alimentaire
dans le monde ;

- Les pays producteurs d’éthanol de blé ou des biocarburants de 1er
génération d'une maniere générale doivent développer impérativement et
urgemment des biocarburants de 2¢me et de 3¢me génération qui n’entrent pas
en concurrence directe avec I'alimentation humaine afin de pallier I'incidence
négative de ces carburants d’origine agricole sur le prix des matiéres premiere
agricoles, notamment sur celui du blé.
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