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 عىىان الملال
 

 الطاكة الشمظية وطسق اطحغلالها لححليم الحىمية المظحدامة في مصس

 

: ملخص

لُ ًخلاغل طىف الوانت اطخسدام ؤن االإخىنؼ مً  الخدَىزل وبًهاف البِئت غلى االإداقظت ومً احل 2050 غام  دحى

لُ حػهدث قهد االإىاخي اًقت وؾاش وقدم هكى مً الاخكىزي الىنى  غلى الاغخما  جهحُل غلى الػالم الـىاعي  و  مؼخهاتهم و

رٍ االإىار او البِئت جاذي لا هظُكت   داثلوبًجا  االإوحىبت الوانت مً 30% جىقس  دُث  االإاثت  الظبػحن طخىقس البداثل وَ

لُ اًقت هجد وخالُا البانُت رٍ االإظخهبحُت لحوانت  مـا زلإًجا  والا خٍازاث البدىر ججسيل الػالم  و  حظخمد االإـا ز وَ

اح الوبُػت يهبىب مً هانتها  البلا  اًقت في بؿصازة هانت الؼمع جىقس َى الػسب  لا  في يهمىا وما الؼمظُت والوانت السٍ

جب حػالى لله والكلل الػسبُت  وؾني (الىكى) الاخكىزٍت  االإـا ز ؾني الػسبي واالإىت قالػالم الكلل َرا غلى غحُىا ػٌسٍ وٍ

 27.5 حظاويل واخدة طىت الػسبُت زلاُ الأزاض ي غلي الظانوت الؼمظُت الوانت  ان غحما الؼمظُت  مـا ز الوانت ؤًلا

 .مً الىكى الػسبي االإسصون ؤحمالي مً كػل

.لالخٌىىلىحُا-لالوانت الؼمظُت-ل الخىمُت االإظخدامت:الكلمات المفحاحية

Abstrat:  

 Globally, the world's energy consumption will double by 2050, and even if substantial improvements 

in fossil fuel use as well as a continuous shift from coal to natural gas can still be made, it will still be necessary 

to make the contribution of fossil fuels to energy production no more than 30% of total energy in 2050 so that 

it is possible to achieve what is required to reduce the emissions of gases that cause global warming, which 

leads to warming of the earth, and increase the amount of ULTRAVIOLET radiation reaching the Earth. 

Energy use is expected to double by 2050 and in order to preserve the environment and stop climate change, 

the industrialized world has pledged to reduce the risk of fossil fuels from oil, gas, coal and all their derivatives 

to provide 30% of the required energy and find clean alternatives that do not hurt Environment or climate and 

these alternatives will provide the remaining 70 percent and currently we find all the countries of the world 

conducting research and innovations to find sources of future energy and these sources derive their energy 

from nature such as wind and solar energy and what we care about in the Arab countries is the availability of 

the sun energy abundantly in all The Arab countries and we must thank him for this credit and mana, the Arab 

world is rich in fossil sources (oil) and also rich in solar energy sources, knowing that solar energy falling on 

Arab lands in one year is equal to 27.5 times the total Arab oil reserves. 
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 :ملدمة

ل الـىزة
اً
لُ ًخلاغل طىف الوانت مً الػالم قاطتهلاى مؼسنت جبدو غاالإُا  بذا وختى ،2050 غام  دحى

ت جدظِىاث ب زاُ ؤمًٌ سٍ لُ بلى  الإكاقت الاخكىزي الىنى  اطخسداماث في حىَ  الؿاش بلى الكدم مً مظخمس جدى

د لا الوانت بهخاج في الاخكىزي الىنى  مظاَمت حػل اللسوزيل مً قظِبهى الوبُعي  الوانت بحمالي مً 30% غً ًصٍ

 الاخخباض ظاَسة حظبب التي الؿاشاث اهبػازاث مً الخد مً موحىب َى ما  حىؽ االإمًٌ مً ًـبذ ختى 2050 غام في

.لالأزق بلى جـل التي البىكسجُت الكىمل الأػػت يمُاث وشٍا ة الأزق، خسازة  زحت ازجكاع بلى جا ي والتي الخسازي،

:  الإشكالية البحث 

اًن لصاما غحيها  هظسا لٍىن مـس حػخمد غلى جحبُت الوحب االإتزاًد في اطتهلاى الوانت غلى االإـا ز الخهحُدًت 

ت  قالؼمع موحت  ا ة الظٍاهُت االإػخبرة وزاؿت لٍىنها مىوهت صخساوٍ البدث غً مـدز حدًد لوانت في ظل الصٍ

ى ما ًهى ها بلى هسح الاطئحت الخالُتبها غلى مداز الظىت   : وَ

ا ة الظٍاهُت -لؤ  ما مدي جإزحر اطخسدام الوانت الؼمظُت غلى جحبُت الخاحاث االإتزاًدة مً الوانت في ظل الصٍ

الٌبحرة في مـس؟   

 اطخسدام الوانت الؼمظُت في جدهُو الخىمُت االإظخدامت في مـس؟ اَمُتلمديلوما-لب 

:  الهدف مً الدزاطة

ا ة مػدُ اطتهلاى الوانت-ل1  شٍ

جدظً جٌىىلىحُاث اطخسدام الوانت الؼمظُت وازجكاع يكاءتها مؼ اهسكاق جٍحكتها   -2

:  الدزاطة أهمية

  الاجكانُاث لحخهُد زثِظُت زُازاث ؤزبؼ طىيل الػالم ؤمام لِع الدؼائم غلى جبػث التي الـىزة َرٍ وؤمام

ل:هي الخسازيل للاخخباض االإظببت الؿاشاث اهبػار مً جهُد التي الدولُت

  سقؼ ذاجه االإظخىيل غلى ب هائٍ الأنل غلى ؤو جهحُـه ًخم زم الوانت غلى لحوحب وؿازمه واضخت مػاًحر وكؼ-ل1

ل.الأطػاز

ل.البدس مُاٍ محىخت وبشالت الٌهسباء لخىلُد الؼمظُت الوانت اطخسدام بلى اللجىء-ل2

لُ في طُما لا االإخجد ة الواناث اطخسدام جوىٍسل-ل3 ل جخوحب لا التي الـىاغاث وبػم والصزاغت االإىاش
اً
ل يما

اً
 يبحرا

ل.الوانت مً

 الأطباب مً  اغخبازٍ الاخكىزي الىنى  اطخسدام مً الىاجج  اغخبازٍ الٌسبىنل ؤيظُد زاوي ؾاش قـل-ل4

ل.الخسازيل للاخخباض السثِظُت

 :الشمظیة الخلایا عً ملدمة:لؤولا

 الػؼسیً الهسنل في الٌبريل الػحمیت االإىجصاث ؤخد ھى يھسباثیت هانت بلى االإباػسة الؼمع ؤػػت جدىیل بن

ل االإظخسدمت الخهىیاث ؤقلل الثاهیت، وھى والألكیت
اً
 مىر الخهىیت ھرٍ  دؤث لهد . االإخجد ة في مجاُ الوانت خالیا
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 ھرا مً الخمظیىاث هھایت في الكلاء  سامج في اطخسدامھا غىد الكػلي الاطخؿلاُ مسخحت  زحذ لٌىھا غدیدة غهى 

 طػسلاهسكم ولهد . الػالیت ًحكخھا ھى الىاض غمىم نِبل ومً واطؼ هوام غلى في اطخسدامھا الػاثو ولًٌ . الهسنل

 لا الظخیىاث، ولٌىھا  دایت في غحیھ اًن غما الخاكس الىنذ في االإساث مئاث( (Photovoltaic Cells الؼمظیت الخلایا

ل مٍحكت جصاُ
اً
 . االإىظىماث ھرٍ اهدؼاز جىطیؼ جمىؼ جهىیت ؿػىباث ؤیت وحى  غدم ھي والخهیهت . الآن خد بلى وظبیا

 في واطؼ جهدم خدر االإىـسمت الأغىام وزلاُ . الٌكاءة وشیا ة الؤهخاج غلى ًحكت یػخمد اطخسدامھا اهدؼاز قمدي

 . االإسبریت الظسوف في 30 % خىالي وؿحذ ؤن بلى يكاءتها مػهىلت، واش ا ث  ٍحكت  الخلایا بهخاج

 . الدظػیىاث  دایت وختى الظبػیىاث هھایت مىر يكاءجھا وشیا ة الخلایا بهخاج طػس جىانف الؼٍل ویبحن

 الوانت بهخاج  إطػاز مهازهخھا غىد الؼمظیت الوانت مً االإىخجت الٌھسباثیت لحوانت الػالیت الٍحكت مً السؾم وغلى

 في االإىظىماث مً الآلاف غؼساث هـبذ وند . یىمى قتئ ما الؼمظیت الخلایا طىمل قةن الخهحیدیت  الوسمل الٌھسباثیت

 مً وؾحرھا الأ ویت زلاحاث البوازیاث، وحؼؿیل االإیاٍ، وشخً والاجـالاث، وضخ اًلإهازة مسخحكت جوبیهاث

 ھي الؼمظیت الخلایا جبهى خیث الىاثیت االإىاهو في جوبیهھا ًخم  الؼمظیت الخلایا جهىیاث  ومػظم. الاطخسداماث

ل الأقلل
اً
ل.البیئت جحىر في مظاھمتها وغدم مظخمسة ؿیاهت بلى خاحخھا وغدم هـبھا لظھىلت وذلَ اطخسداما

 1992 ولغایة 1978 مً للفترة كفاءثھا وشیادة الشمظیة الخلایا إهحاج ثىاكص طعس: 01الشكل زكم 

 
ل مخىقس الظحیٍىن، وھى ھي الخلایا مىھا جـىؼ التي الأولیت االإا ة

اً
 الخلایا طىمل  وطیىمى. الوبیػت في  اثما

 . الأزسيل االإـا ز مً الىاججت مثیحخھا ًحكت بلى مىھا الٌھسباثیت الوانت بهخاج ًحكت جـل غىدما يبحرة  ـىزة الؼمظیت

وبذا  .ل ولاز 2.5 بلى  ولاز 4.5 مً لحىان  اليظبت الكىلواكىجي الؼمس ي الحىح طػسلاهسكاق الآن خد بلى جم وند

، مىلداث لظػس مىاقظت الؼمظیت الوانت مىظىماث قظخـبذ الىهـان ھرا اطخمس  طػس یـل وغىدما الدیصُ

 بهخاج یمًٌ  رلَل قةهھ وان لٍل  ولاز 3.0 بلى 2.5بظػس الؼمظیت الخلایا مىظىمت طػس ؤو لحىان  ولاز 1.5 بلى الحىح

ل يیحىوان لٍل ؤمسیٍي طيذ 12  ٍحكت يھسباثیت هانت
اً
 6  ٍحكت يھسباء بهخاج ھى االإدد  الخالي الھدف  إن طاغت، غحما

(ل1.)هىیحت شمىیت قترة ذلَ ویخوحب طاغت – يیحىوان لٍل طيذ 9 بلى

ل

ل
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ل

: جعسيف الخلايا الشمظية ومبدأ عملها - أ

الخلاًا الؼمظُت مدىلاث جإزر هانت مً ؤػػت الؼمع وجدىلها بلى هىع آزس مً الوانت خُث جدىُ 

كىكاء ؤو جحىر ل)الخلاًا الؼمظُت هىز الؼمع بلى يهسباء وجوس  يمُت يبحرة مً الخسازة  دون ؤي ؤحصاء مازسة 

ل.ل(..لؤو بػػاع ؤو ؿُاهت 

: مميزات اطحخدام هره المىظىمات 

لا جخوحب مىلداث الهدزة الؼمظُت ؤي -ل2.لَرٍ الخلاًا الؼمظُت بظُوت ولا جخلمً ؤي ؤحصاء مخدسيت -ل1

لا -ل4.للا جخوحب بغا ة خَ  الىنى  -ل3.لؿُاهت جٌىىلىحُت، وبالخالي لا جىحد جٍحكت غمحُت لحـُاهت ؤو الدؼؿُل 

ًمًٌ -ل6.لنا زة غلى الػمل  ٌكاءة وحى ة غالُت في يثحر مً الاطخسداماث -ل5.لجيخج ؤًت غىا م جحىر لحهىاء 

.للا جخإزس  الأخىاُ الجىٍت ؤو حؿحراث الوهع ؤو الأخىاُ االإدُوت-ل7.لاطخسدامها الإدة هىٍحت ؾحر مددو ة 

ب  في االإظخهبل الهسٍ
اً
بن الظبب السثِس ي .لوحػخبر الخلاًا الؼمظُت ؤخد ؤَم الأطالُب االإػسوقت والأيثر جكلُلا

ا،  لػدم اهدؼاز الخلاًا الٌهسوكىثُت االإـىػت مً ؤهـاف الىىانل في الخُاة الػمحُت الأزسي َى ازجكاع ؤطػازَ

اًهذ الٍحكت الىىغُت لإهخاج واخد وان مً الاطخواغت االإسيبت حظاوي 1970خُث ؤهه غام  ؤما في غام ل(ل$ل50ل) م 

 وبكلل جهدم جٌىىلىحُا بهخاج الخلاًا الٌهسوكىثُت وجدظحن هىغُت الػمل قهد اهسكلذ َرٍ الٍحكت 1988

.ل، وفي الىنذ الخالي قةن زمً الخلاًا الٌهسوكىثُت ًىسكم  اطخمساز (ل$ل5ل)ختى 

وحؼحر ؤخدر الخىنػاث بلى ؤن جٍحكت الوانت الٌهسباثُت االإىلدة  ىاطوت الخلاًا الٌهسوكىثُت طخـل 

 بلى ؤنل مً 
اً
با ل1.لللل، وبرلَ طخـبذ مىاقظت بؼٍل يبحر لحٌهسباء االإىلدة  الوسم الخهحُدًت(لKwhل$ل/ل0.10ل)نسٍ

 وجهىم الخلاًا  خدىٍل P-N Junction، (1)طالبت –لوالخلاًا الؼمظُت غبازة غً وؿحت يهسبُت مىحبتل

الوانت الؼمظُت مباػسة بلي هانت يهسبُت ذاث جُاز مظخمس، و حػخبر الخحُت الؼمظُت هي الىخدة الأطاطُت في 

خم ججمُؼ غد  مً َرٍ الخلاًا للخـىُ ,ل قىلذ0.5 واث غىد حهد  1الىظام الكىجىقحوي وجيخج الخحُت خىالي  وٍ

لُ  وحظخسدم الخلاًا الؼمظُت  دون ؤي اهبػازاث كازة ؤو جإزحراث زوحرة  Moduleغلي الىمىذج االإخٌسز ؤو االإى ًى

لل.غلي البِئت

وجخمخؼ مـس  مـا ز َاثحت مً الوانت الؼمظُت مً خُث ػدة الؤػػاع الؼمس ي وطاغاث الظوىع 

الظىىٍت لىنىغها  ازل الخصام الؼمس ي لحٌسة الأزكُت، الأمس الري ًجػل اطخسداماث جٌىىلىحُا الخلاًا 

الؼمظُت َى البدًل االإىاطب في الػدًد مً الظسوف لخىمُت وجوىٍس االإىاهو الىاثُت ذاث الأخماُ الٌهسبُت 

.لالـؿحرة البػُدة غً الؼبٌت

 مُجاواث مىشغت 3.5ل–ل3 ًـل بحمالي حجم اطخسداماث الخلاًا الؼمظُت خالُا في مـس خىالي مً 

ا مً الاطخسداماث  د وؾحرَ لأؾساق الؤهازة  إهىاغها وضخ االإُاٍ وحؼؿُل وخداث الاجـالاث اللاطحٌُت والخبرً

ت والتي نوػذ ػىها يبحرا في  ػخبر َرا الدجم جهدًسي، هظسا لأن َىاى بػم الجهاث الػظٌسٍ الـؿحرة وَ

:لاطخسدام هظم الخلاًا الكىجىقحوُت، َرا ولم ًخوىز الظىم االإدلي ؤيثر مً ذلَ للأطباب الخالُت 
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.للازجكاع الخٍحكت الأولُت لأهظمت الخلاًا الؼمظُت-ل

غدم جىاقس نوؼ الؿُاز  -

.للغدم مػامحت ؤهظمت الخلاًا الؼمظُت  ىكع طُاطت الدغم االإوبو غلي االإـا ز الخهحُدًت-ل

ل2.ازجكاع اللساثب والسطىم الجمسيُت غلي االإهماث االإظخىز ة-ل

 المسكصة الفىلطاطىئیة الخلایا مىظىمات. 2

لُ االإظخسدمت الأزسيل الوسمل مً  جسيحز ھى الكىجىكىثیت الؼمظیت الخلایا مً ؤيثر هانت غلى للخـى

لُ الؼمظیت الخلایا مً ؤنل اطخسدام غد  یمًٌ ؤذ غدطاث ؤو مسایا  اطخسدام الؼمس ي الؤػػاع  هكع غلى للخـى

 آلاف ؤو مئاث بلى مساث غدة مً جتراوح التي التريحز وظبت غلى یػخمد وھرا االإسيصاث، اطخسدام غىد الوانت يمیت

ل. االإساث

اًث وؾالیت مػهدة مخدظظاث حظخسدم الػالي التريحز ذاث والأهظمت  الؼمع خسيت لخػهب طیوسة وؤحھصة ومدس

 االإىظىماث بن . ممًٌ ػمس ي بػػاع ؤغلى اطخهباُ مً الخحیت جخمًٌ ،  دُث(الظمذ وشاویت الازجكاع(مدىزیً  غلى

ل ؤنل  رلَ وجٍىنل واخد مدىزل غلى الؼمع جخػهب الهحیحت التريحز وظبت ذاث
اً
 . حػهیدا

ل:ثطبيلات الخلايا الشمظية  -لب

جسيص الاَخمام غلى ب زاُ الكىلخلىثُاث يمـدز لحوانت االإخجد ة في الخوبُهاث الأزكُت  هـد جوىٍس 

ا مً الخهىُت  ووطاثل الاطخسدام في نواع الظًٌ والصخت والخػحُم والـىاغت والصزاغت والىكى وؾحرَ

 وزـىؿا في االإىاهو االإػصولت والىاثُت خُث جىهف ػبٍاث 
اً
الاطخسداماث الكىلخلىثُاث الجرا ت انخـا ًا

 :ومً الحطبيلات أيظا الٌهسباء الػامت و  رلَ حظاغد في الؤهماء الانخـا ي والخوىٍسالاحخماعي االإدلي

ت  -1 حؿري بػم الاخخُاحاث االإجزلُت يمطخت -ل2.لجإمحن الوانت الٌهسباثُت لهىازب االإلاخت والُسىث البدسٍ

ىن  بكاءة الأزؿكت غلى طىاخل االإُىاء واالإيؼأث -ل4.لالؤمدا   الهدزة لإهازة االإىاشُ -ل3....لاالإاء والىُىن والخحكصٍ

ت غلى الؼاهىء و ازل البدس  في غمحُت الخٌُُل والخدقئت  اطخسدام مباػس لهرٍ الخلاًا مً الوانت -ل5.لالبدسٍ

ت االإوسو ة منها  -ل8.لحؼؿُل هحمباث السي وماء الؼسب -ل7السا ًى ومظخهبلاث السا ًى  ل)في الاجـالاث -ل6.لالخسازٍ

ت  ػت والظٌَ الخدًدًت في الوسم الصخساوٍ .لغلاماث الوسم الظسَ

ل ذات كدزة مىخفظةثطبيلات -لث

ل3الخاطباث والألػاب الؤلٌتروهُت والظاغاث وؤحهصة الؤذاغت االإظمىغت وػاخىاث وطاثى الهدزة االإىسكم

ل ذات كدزة محىططة وعاليةثطبيلات -لر

ت –لضخ االإُاٍ  الىناًت –لمدواث الأنمازالـىـــــاغُت الأزكُت –لمدواث اجـالاث االإىحاث الظىدُمترً

ل . حؿرًت ػبٌت الٌهسباء الػامت–لاالإهبوُت لخماًت ؤها ِب الىكى والؿاشواالإيؼأث االإػدهُت مً الخأًل 

 ؿىؼ زلاًا ػمظُت  هاغدة مخدسيت جدعى الخابػاث الؼمظُت، خُث ؤهه زلاُ قترة النهاز جمس 
اً
وند جم مازسا

ت  حن  الؼمع غبر الخلاًا الؼمظُت في مظاز ػبه  اثسي مخجهت مً الؼسم بلى الؿسب غبر الأقو، لرلَ قةن الصاوٍ
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ت مىحى ة هي غىدما حظهى ؤػػت الؼمع غمى ًت غلى   ؤن ؤقلل شاوٍ
اً
الؼمع والخلاًا جسخحل بؼٍل يبحر غحما

 .الخلاًا

ل:للثطبيلات الخلايا الكهسوطىئية في بعع البلدان الىامية.ل3

اًمحت والوانت الٌهسباثُت االإىلدة مً       في مػظم البحدان االإخهدمت جٍىن الؼبٌت الٌهسباثُت مىشغت  ـىزة 

الوانت الخهحُدًت ذاث ًحكت نحُحت مهازهت  ٍحكت بهخاج الوانت مً مىظىماث الوانت االإخجد ة، ولهرا قةهه مً 

 الخلاًا الٌهسوكىثُت الخىاقع مؼ االإـا ز الخهحُدًت 
اً
.لل4الـػب غلى الوانت االإخجد ة زـىؿا

وفي الدوُ الىامُت وبالأزف في االإىاهو الهسوٍت والىاثُت هجد ؤن الوانت الٌهسباثُت ؾحر مخىقسة، ولهرا 

 لخىلُد الوانت مً الىطاثل الأزسي 
اً
 نىٍا

اً
قةن جىلُد الوانت الٌهسباثُت مً الخلاًا الؼمظُت ًٍىن مىاقظا

ل لٍُ ، زاؿت في البحدان التي جىػم  ةػػاع ػمس ي غا وبن اطخسدام الخلاًا الؼمظُت ًخىطّؼ .لاًطخسدام الدًصُ

ػت في مسخحل الخوبُهاث زاؿت في مجالاث ضخ االإُاٍ، ومىظىماث السي، ومىظىماث مُاٍ   اطخمساز وبـىزة طسَ

ا  ىن والكُدًى وؾحرَ اًلإهازة وحؼؿُل السا ًى والخحكصٍ ت، وفي الأغماُ االإجزلُت والػامت  الؼسب، وحؼؿُل زلاحاث الأ وٍ

.لمً وطاثل الساخت، وبهازة الؼىازع ومىظىماث الاجـالاث 

الىائیة   المىاطم في الشمظیة الخلایا ثطبیلات. 4

ًص ا  اطخسدام الخلاًا الؼمظُت الٌهسوكىثُت خالُا فى الٌثحر مً الخوبُهاث فى مىاهو بػُدة غً لللللل

 الؼىازع بهازة ؤو الجباُ ؤخد غلى زا یىیت جهىیت مدوت  حن الخوبیهاث ھرٍ وجتراوح.مىاهو وحى  الؼبٌت الٌهسباثُت 

ل5.وؾحرھا

 يھسبت ؤو والٌسقاهاث الهىازب لبػم  وازیاث ػاخىاث ؤو الخازحیت الخحكىهیت الىخداث جصوید ؤو

 الٌھسباثیت  الوانت ما مىوهت لتزوید اللاشمت البوازیاث طػت ؤو الؼمظیت الألىاح يمیت الخازحیت والإػسقت الظیاحاث

ل: الخالیت  االإػحىماث الؼمظیت الخلایا مىظىماث مـمم جصوید یخم ؤن یجب

ل. الٌھسباثیت لحوانت والظىىيل والأطبىعي الیىمي الاطخھلاى•ل

 قیھا جىحد التي االإىوهت بلى الىاؿل والظىىيل والؼھسيل والأطبىعي الیىمي الؼمس ي الؤػػاع يمیت•ل

ل. االإىظىمت

 . الخمل  تزوید  ھا البوازیت جهىم ؤن یجب التي االإخٌسزة الؿاثمت الأیام غد •ل

اًث لف مػسقت مٍىهاث مىظىمت الخلایا الؼمظیت اللاشمت لتزوید خمل ما مػهدة، ولھرا قةن مػظم الؼس

االإىخجت للخلایا الؼمظیت ؤهخجذ  سامج خاطىبیّت الإظاغدة االإھىدطحن االإـممحن لخظاب مظاخاث وطػاث 

اًقیت لخؿویت مخوحباث الأخماُ في االإىاهو االإسخحكت   .مٍىهاث االإىظىمت وؤطػازھا  دنت 

: اطحخدام الخلايا الشمظية في مجال الفظاء . 5

 وذلَ في 
اً
ل1958آذاز غام ل(ل17ل)اطخسدمذ الخلاًا الٌهسوكىثُت في مجاُ الكلاء مىر قترة هىٍحت حدا

اًن غلى طوده ل(لvan gard 1الهمس الـىاعي ل)خحن ؤهحو  زلاًا يهسوكىثُت، ولهد ؤزبدذ الخلاًا قػالُتها في ل(ل6)لو

اث الأزسي جىنكذ غً الػمل  َرا االإجاُ قهي ما شالذ حػمل غلى بزطاُ الؤػازاث  ون جىنل في خحن ؤن البوازٍ
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حظخػمل غلى هوام ل(الؼمظُت ل)بػد قترة وححزة مً اهولام الظكُىت، ومىر ذلَ الخحن والخلاًا الٌهسوكىثُت 

ا ة هىُ السخلاث الكلاثُت، قحهد ؤزبدذ ندزتها غلى جإمحن  واطؼ في مجاُ الكلاء خُث طاغد اطخػمالها غلى شٍ

 
اً
لٍُ وظبُا ل.الخؿرًت الٌهسباثُت بؼٍل مظخمس و اثم لسخلاث الظكً الكلاثُت وبىزىنُت غالُت ومس و  غا

 = وانامیـ  =1000  حیؿاوان) حیؿاوان غدة بظػت الٌھسباثیت الوانت لخىلید قلاثیت مدوت هـب انتراح  جم

لُ مداز غلى جىـبل(وان910   جيخجه  الري االإظخمس الخیاز جدىیل ویخم . مسبؼ متر يیحى 30 حػا ُ الأزق وبمظاخت خى

 1 م2ً م/واث 250 مهدازھا ندزة  ٌثاقت وجىحھ ھیتز حیؿا 2.45 مهدازھا  ر ر ت ویل مایٌسول بػػاع بلى الخلایا

ل.الأزق طوذ غلى ھىاجي مسبؼ متر يیحى 100 بلى الكلاء في ھىاجي نوس متر يیحى

 ؤن االإىظىمت ھرٍ هـب مصایا ومً الؼبٌت مؼ مخىاوب، وجسبى جیاز بلى االإظخحمت الوانت جدىیل بػدھا ویخم

 طوذ غلى مسبؼ متر لٍل وان 1000 مً ل دلا مسبؼ متر لٍل وان 1367 بلى یـل الخازجي الكلاء في الؼمس ي الؤػػاع

، ویمًٌ مخىقسة الوانت وھرٍ .الأزق
اً
 ومؼاًل السیاح لاوػدام نحیحت مخاهت وذاث واطػت ھیاًل ازخیاز يرلَ   اثما

 الىلایاث في  زاطت ؤحسیذ لهد . الٍحكت ھي االإدوت ھرٍ هـب جىاحھ التي السثیظیت االإؼٍحت ولًٌ . الأزسيل الجى

 ؤن یمًٌ ولا مسجكؼ االإبحـ وھرا,ل ولاز  حیىنل 15  دىالي  زمث میؿاوان 5 جيخج مدوت هـب ًحكت ؤن مىھا جبحن االإخددة

لُ ؤؾنى جىكهھ ل الػالم  و
لاَّ
ل.الأطلخت غلى الػظٌسيل الؤهكام محزاهیاث مً حصء غً الخسلي آزسث بذا بلا

   وشير هىا أهه یحم
اً
وثىلید  والحبرید والحدفئة المیاه جسخين مجالات في الشمظیة الطاكة اطحخدام حالیا

. الكھسبائیة الطاكة أغساض ثىلید في المظحخدم البخاز

لالشمظیة المجمعات. 6

امخـاؾ  نا حیت ذاث الحىنل طى اء زكیكت ؿكیدت ػٍل ماؾ  غلى لىح مً الؼمظیت االإجمػاث جخٍىنل

الـكیدت،  مؼ جماض  دالت یٍىنل ھىاء ؤو ماء غا ة یٍىنل الري قاالإاجؼ . الؼمظیت  امخـاؾ الأػػت وجهىم غالیت

 الحىح حؿویت یخم . الخسازة لاطخسساج ھىاء  اقػت ؤو مطخت هتض ىا ؤو الوبیعي الدوزان  وسیهت بما جدویسٍ ویخم

 في بػمححن الصحاج ویهىم . والؤػػاع الخمل  ىاطوت الخسازیت الخظاثس لخهحیل الصحاج مً هبهخحن ؤو االإاؾ  وبهت

 ویظمذ . الخمل  ىاطوت الخظاثسالخسازیت خدور االإاؾ ومىؼ الحىح مً االإىػٌع الؤػػاع زسوج مىؼ ھما االإجمؼ

لُ الهـحرة االإىحاث ذاث الؼمظیت الأػػت مً 90 % لخىالي الصحاج  زسوج یمىؼ االإاؾ  یىما الحىح بلى  الدزى

 االإاؾ بػم ھرٍ الحىح مً االإىػٌع)االإاء حسخحن غً االإظئىلت الخسازیت الأػػت)الوىیحت االإىحت ذي الؤػػاع

.لالخـامیم

 : یلي بما الشمظیة المجمعات كفاءة جعسف

 X 100% (  الظانى الؼمس ي الؤػػاع   يمیت ⁄االإكیدة الخسازة يمیت = )الٌكاءة

لُ  الأػػت ججمیؼ یخم بذ االإسيصة الؼمظیت االإجمػاث اطخسدام یجب غالیت خسازیت  زحاث غلى وللخـى

 مخػهبت االإىظىمت جٍىنل ؤن یجب الخالت ھرٍ وفي الؼٍل الاحى غدطاث ؤو مسایا  ىاطوت مػیىت في ههوت الؼمظیت

 مً مكسؾت مىوهت  ازل االإىظىماث ھرٍ االإاؾ في الحىح وكؼ غا ة ویخم (, (Tracking The Sun الؼمع لخسيت

 ؤو الخدقئت ؤؾساق في وحظخسدم مٍحكت الؼمظیت واالإسيصاث . والخمل الخىؿیل  ىاطوت الخظاثس  لخهحیل الھىاء



عبيـــــــــــس محمــــــــــد عبـــــــــــــــد الـــــــــــــسشاق /أ

طامـــــــــــــــــــــــــــــــــــي الظيــــد /يىطــــــــــــــــــــــــــــف د

 وشأت إدوازد هاشد حسحــــــــــــــــــــــــــــش/أ

الطاكة الشمظية  وطسق اطحغلالها لححليم                

 الحىمية المظحدامة في مصس

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 2019ديظمبر  (04) بسيكة                                      العدد السابع –المسكص الجامعي س ي الحىاض - مجلة الدزاطات اللاهىهية والاكحصادية 

 
163 

ل)جىزبحن( غىكت  خدویس البساز یهىم بذ الٌھسباثیت الوانت لأؾساق بهخاج البساز جىلید في الأخیان مػظم في حظخسدم

ل.يھسباجي ومىلد

. الشمظیة بالطاكة الحدفئة والحبريد. 7 

 ؤولاھما : زثیظیخحن  وسیهخحن االإباوي  ازل مىاطبت خسازیت ظسوف لخىقحر الؼمظیت الوانت اطخسدام یمًٌ

  ىاطوت )ؾاش ؤو طاثل) الظازً االإاجؼ (Active Solar Heating) جدویس مىھا یخم والتي الكػالت الخدقئت مىظىمت

 حظمذ ولٌىھا زازحیت هانت حظخسدم لا التي الخمسیسیت ؤو الظحبیت الخدقئت مىظىمت وزاهیخھما مسوخت، ؤو مطخت

(Passive Solar Heating 6 .هبیػیت  وسمل االإبنى بلى  الظسیان للخسازة 

ل االإباوي جبرید في الؼمظیت الوانت اطخسدام یمًٌ
اً
 الكػالت الخبرید مىظىماث الأولى :زثیظیخحن  وسیهخحن ؤیلا

 الؼمظیت، الوانت مـا ز مً الوانت مً خاحخھا  حظخمد بذ الامخـاؿیت الخبرید مىظىماث قیھا حظخسدم التي

اًقت . الظحبي الخبرید ومىظىماث ل الىنذ في میظسة والكػالت الظحبیت الخبرید مىظىماث جهىیاث و ًّ  الٍحكت الخاكس، ولٌ

ل. الخاكس الىنذ في واطؼ هوام غلى اطخسدامھا مً جددّل الكػالت لحمىظىماث الػالیت الأولیت

المیاه  ثحلیة في الشمظیة الطاكة اطحخدام. 8

 االإیاٍ محىخت مً حؼٍى التي واالإىاهو االإجخمػاث لحىھىق  مظخىيل االإیظسة الىطاثل بخدي االإیاٍ جدحیت حػد

 بؼٍل بما الؼمظیت الوانت اطخسدام الوسیهت وقو  وسیهخحن االإیاٍ لخدحیت الؼمظیت الوانت وحظخسدم . االإكسهت

لُ مً حصء لخبسحر الؼمس ي الؤػػاع حظخؿل االإباػسة الخدحیت قوسمل . مباػس ؾحر ؤو زمباغ  . جٌثیكه زم االإححي االإدحى

 موحیت جٍىنل ما ؾالبا  لاطدیٌیت ؤو خدیدیت ناغدة مً غا ة جخإلل والتي البظیوت االإهوساث  اطخسدام ذلَ ویخم

 ماثل شحاجي وؾواء غحیھا الظانى الؼمس ي الؤػػاع مً يمیت امخـاؾ ؤيبر غلى الها حیت لھا  ايىت طى اء  ـبؿت

 االإهوساث غمل هسیهت ػسح  ازخـاز نىویم. الاحى  الؼٍل مىضر ھى يما مثحث ػٍلي غل اججاھحن ؤو واخد  اججاٍ

 غلى یظاغد مما الهاغدة في االإىحى  االإالر االإاء بلى الصحاجي الظوذ زلاُ الؼمس ي الؤػػاع یمسّل : یلي يما الؼمظیت

للخىق   الجاهبیت الهىىاث في االإخٌثكت االإاء نوساث لحصحاج، وجخجمؼ الدازلي الظوذ غلى وجٌثكھا حصیئاجه جبسس

ل.الؼمس ي االإهوس مً مسبؼ متر لٍل الیىم في لتراث 4 االإدلاة االإیاٍ يمیت مخىطى ویبحـ . الخجمیؼ وغاء في لخـب

الصزاعة  في الشمظیة الطاكة اطحخدام. 9

 الؼمع كىء الىباث ویظخسدم .السیكیت االإىاهو وجىمیت لحصزاغت السثیظیت االإخوحباث ؤخد الوانت حػخبر

 الؿراء الخلساء الأوزام جيخج ؤويسجحن، وبرلَ و يسبىھیدزاث لإهخاج البیئت في االإىحى  واالإاء الٌسبىنل ؤيظید وزاوي

 زاوي  ةهلام الىباث یهىم بذ الىھاز في یددر الإا جماما مػايظت غمحیت الىخذ، وھي غمحیت قخخم الحیل في ؤما . لحىباث

 خیث السیكیت االإىاهو بػم مؼاًل  دل االإخجد ة الوانت مـا ز جهىم ؤن یمًٌ . والوانت واالإاء الٌسبىنل ؤيظید

ل خیىيل ؾاش بلى الصزاغیت االإسحكاث جدىیل یػخبر
اً
، يما ؾحر الخدا حر ؤيثر مً واخدا

اً
 اطخسدام یحهى الخهحیدًت ػیىغا

ل الؼمظیت الوانت
اً
ل اھخماما

اً
االإدمیت،  الصزاغت  یىث زلاُ مً وذلَ الصزاغیت للأؾساق الخاكس الىنذ في  متزایدا

ل. الخیىيل الؿاش االإداؿیل، وبهخاج التر ت، وججكیل االإیاٍ، وحػهیم وضخ

ل
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 المحمیة الصزاعة بیىت. 10

ت غلى یػخمد ) شحاج ؤو  لاطدیَ ( ػكاف بؿلاف مدان خحز ھى االإدمي الصزاعي البیذ  ؤػػت خبع هظسٍ

 یخم والتي الؼكاف الؿلاف زلاُ مً جىكر التي( هاهىمتر 700 بلى300 )الهـحرة االإىحه ذاث الظانوت الؼمع

لُ وبھرا . البیذ  ازل االإىحى ة الھىاء، والىباجاث، واالإدخىیاث حصیئاث نبل مً امخـاؿھا  بلى االإباػسة الأػػت جخدى

لُ الخسازة ھرٍ وجمخاش . خسازجھا  زحت ازجكاع بلى جا ي قیھا اًمىت خسازیت هانت  بلى قهداهھا یمًٌ لا  دیث مىحخھا  وى

 زسوج مىؼ ھى الؿلاف ھرا مىاؿكاث ؤنّل بلى  الإكاقت هانخھا للػل الؼكاف الؿلاف زلاُ مً الخازجي االإدیى

 ؤػػت مً الىاججت الخسازة يمیت ما امذ  الازجكاع البیذ  ازل الخسازة  زحت حظخمس االإىحت، وبھرا الوىیحت الأػػت

 الصزاعي الؤهخاج جوىزل بلى الصزاغت مً الىىع ھرا وؤ ي .البیذ مً الخسازيل الكهد مً ؤيثر بلیھ الدازحت الؼمع

 بلى االإداؿیل، ويرلَ وحظىیو حؿحیل  الخىهیى، ووطاثللزيل ؤؾویت، ومىظىماث مً البلاطدیٌیت والـىاغاث

 الانخـا یت االإس و اث وؤؿبدذ . لحمىاهىحن قسؾ غمل زحو غً هاھیَ االإىاقهت الخٌمیحیت الـىاغاث جوىزل

لُ الهىمي الدزل الإٍىهاث الأطاطیت الدغاماث بخدي حؼٍل االإدمیت لحصزاغت  الخاحت ًخإمحن بُ  الإكاقت لبػم الدو

.لهىغیخت وجدظحن الصزاعي الؤهخاج يمیت وملاغكت الؿراثیت

الشمظیة  الطاكة مً الكھسبائیة الطاكة ثىلید. 11

 . االإىسكلت الخسازة  زحاث ذاث الخوبیهاث كمً جدزل االإیاٍ الخدقئت، والخبرید، وحسخحن جوبیهاث بن

لُ قظیخم مسایا  ىاطوت الؤػػاع جسيحز جم بذا ولًٌ  ىاطوخه  یمًٌ  ساز لإهخاج جٌكي غالیت خسازة  زحاث غلى الخـى

لُ  الوانت لإهخاج ومىلد ) جىزبحن( غىكت جدویس ؤو االإیاٍ يطخ لأؾساق مسخحكت حظخسدم میٍاهیٌیت هانت غلى الخـى

 . الٌھسباثیت

ل . مٍافئ نوؼ ذاث مسایا حظخسدم الؼمس ي الؤػػاع جسيحز في االإظخسدمت الاغخیا یت الوسیهت بن  الأػػت وً

ل قدظبب واخدة ههوت بلى جىػٌع االإسآة لإخدازیاث واالإىاشیت الظانوت الؼمظیت
اً
ل ازجكاغا

اً
الخسازة،   زحاث في يبحرا

 غلى الؤػػاع بػٌع جهىم ؤن یمًٌ االإسایا وھرٍ . غالیحن خسازة و زحت كؿى ذي  ساز بلى االإاء جدىیل بلى ذلَ ویا ي

لُ زى ؤو ههوت غىد الؼمظیت الأػػت جسيحز وللمان  الؼٍل مبحن ھى يما زى ؤو ههوت  غالیت يكاءة غلى والخـى

ل الؼمظیت الأػػت حظهى لٍي الأوناث ًل في الؼمع  اججاٍ االإسایا مدىزل جىحیھ یخم ؤن یجب
اً
 طوذ غلى غمى یا

 نوؼ ذي ػمس ي الإجمؼ ویمًٌ.لالتريحز ووظبت االإىظىمت جـمیم حػهید  حن جىاقو وھىالَ . االإسایا مً االإٍافئ الهوؼ

 2500 مً ايثر بلى جـل خسازة  زحت ویيخج 1000 مً ؤيثر بلى قیھ التريحز وظبت جـل ؤن حیدة  ـىزة مـمم مٍافئ

ل. مئىیت  زحت

 مً ؤيثر بلى جـل قیھا التريحز وظبت قةن ؿؿحرة مظاخت غلى الؼػاع حػٌع التي الؼمظیت االإسایا لىانى ؤما

 ؤن ػمس ي مسيص لأي یمًٌ لا  إهه هخريس ؤن ھىا االإىاطب ومً . مئىیت  زحت 200-400  حن ما خسازة  زحت وجيخج 50 %

 الدزحاث ھرٍ جيخج التي ھي ؿؿحرة مظاخت غلى الوانت ھرٍ جسيحز غحیه، ولًٌ الظانوت الوانت مً ؤيثر هانت یىقس

. الػالیت الخسازیت
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ل

 .الشمظیة المسكصات مً مخحلفة أهىاع : 02الشكل زكم

 
ل:ثىليد الطاكة باطحخدام الخلايا الشمظية: ثاهيا

 دؤث ؿىاغت َرٍ الخلاًا في الخمظِىاث وند ؿىػذ الخحُت الؼمظُت الأولى مً الظحٍُىن ومىر ذلَ 

الىنذ وختى الآن ؤ زحذ حػدًلاث غدًدة في يُكُت ؿىاغت َرٍ الخلاًا ويرلَ جىطُؼ ناغدة االإىا  التي جـلر 

.للهرٍ الخلاًا 

ت في َرا االإلماز وذلَ لخسكُم جٍحكت َرٍ الخلاًا التي لا شالذ غالُت ختى الآن،  ولا شالذ الأ دار حازٍ

 البدث غً هماذج زلاف الخلاًا الظُحٍُىهُت مثل 
اً
خم خالُا دُد الىداض -لاً مُىم طُحُيُىم :ل-لوٍ دُد -ليبرً يبرً

اً مُىم 

:لقهرٍ الوانت جخمحز  مىاؿكاث ججػحها الأقلل  دون مىاشع لجمُؼ ؤهىاع الواناث الأزسي، قهي 

.لهانت َاثحت ًمًٌ اطخؿلالها في ؤي مٍان-ل

 لحىنى  الري لا ًىلب -ل
اً
 مجاهُا

اً
.لحؼٍل مـدزا

.لهانت هظُكت لا جيخج ؤي هىع مً ؤهىاع الخحىر البُئي -ل

ل7.مددو ًت مـا ز الوانت الخهحُدًت -ل

اًن للىء الؼمع الصاثد  وز يبحر في بَماُ الىاض لها ووظُانها، بلا ؤن ؤشمت الوانت الخالُت  وزبما 

والتهدًداث االإوسوخت ؤمام الخلازة الخدًثت في خاُ هلىب الىنى  الأخكىزي ؤغا  الأذَان لحخكٌحر  اطخؿلاُ 

الوانت الؼمظُت، خُث هسي ؤن الأ دار الُىم حا ة لخوىٍس َرا االإـدز الواقي ووكػه نُد الاطدثماز الكػلي 

.لغلى هوام واطؼ، بذ ؤن الػالم الآن  دؤ ًدزى ؤَمُت َرٍ الوانت وبمٍاهاتها الٌبحرة في خل ؤشمت الوانت االإهبحت 

 اطحغلال الطاكة الشمظية فى ثىليد الكهسباء .1

ًمًٌ جدىٍل الوانت الؼمظُت بلى هانت يهسباثُت مً زلاُ جدىٍل الؤػػاع الؼمس ي ؤو اللىجي مباػسة 

،  اطخسدام بػم االإىا  التي جهىم بػمحُت الخدىٍل (الكىجىقىلخُتل)بلى هانت يهسباثُت  ىاطوت الخلاًا الؼمظُت 

ا  اًلظُحٍُىن والجسماهُىم وؾحرَ وند جم ايدؼاف َرٍ الظاَسة مً نبل .لالٌهسوكىجي وحػسف  اػباٍ االإىؿلاث 
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سالؤلٌتروهاث مً  اء قُإوازس الهسن الخاطؼ غؼس االإُلا ي خُث وحدوا ؤن اللىء ٌظخوُؼ جدسٍ بػم غحماء الكحزً

ٌرا  س الؤلٌتروهاث وَ وند .لبػم االإػا ن يما غسقىا ؤن اللىء الأشزم له ندزة ؤيبر مً اللىءالأؿكس غلى جدسٍ

ل .م لاطخواغخه جكظحر َرٍ الظاَسة1921 هاُ الػالم اًيؼخاًً حاثصة هىبل في غام

وند جم جـيُؼ هماذج يثحرة مً الخلاًاالؼمظُت حظخوُؼ بهخاج الٌهسباء  ـىزة غحمُت وجخمحز الخلاًا 

 ولا جحىر الجى وخُاتها هىٍحت ولا جخوحبةلا 
اً
الؼمظُت  إنها لا حؼمل ؤحصاء ؤو نوؼ مخدسيت،وهي لا حظتهحَ ونى ا

.لوخُاتها هىٍحت ولا جخوحب بلا الهحُل مً الـُاهت.لالهحُل مً الـُاهت 

خدهو ؤقلل اطخسدام لهرٍ الخهىُت جوبُهاث وخدة الؤػػاع الؼمس ي ؤي  دون (وخدة ػمظُت)وٍ

مسيصاث ؤو غدطاث كىثُت ولرا ًمًٌ جثبُتها غلى ؤطوذ االإباوي لِظخكا  مىه في بهخاج الٌهسباء وجهدز غا ة 

يما حظخسدم .لؤما الباقي قُمًٌ الاطخكا ة مىه في جىقحر الخسازة لحخدقئت وحسخحن االإُاٍ %ل20يكاءتها  دىالي 

ا لل.الخلاًاالؼمظُت في حؼؿُل هظام الاجـالاث االإسخحكت وفي بهازة الوسم واالإيؼأث وفي ضخ االإُاٍ وؾحرَ

بن ؤقلل الخهىُاث الىاغدة هي التي حسخس هانت الؼمع خُث ٌػخبر الخدىٍل الخسازي االإباػس 

ى ؿىاغت بطتراجُجُت  للإػػاغاث الؼمظُت بلي هانت يهسباثُت غبر الخلاًا الؼمظُت جهىُت حدًدة ومخوىزة وَ

 لحوانت فى االإظخهبل و طٍُىن له الأزس الأيبر في االإداقظت غلى مـا ز الوانت الخهحُدًت  الاكاقت 
اً
ا مـدزا  اغخبازَ

ل.لوهظُل لحوانت ولا ًيخج مىه ؤي مسحكاث ؤو ؤزواز ولا ًىلب الى ؤهه مـدز مجاوي

جعسيف بمحطات الطاكة الشمظية الحسازية   .2

ت حظخسدم االإساًا االإهػسة ؤو االإظخىٍت لتريحز ؤػػت الؼمع االإباػسة قترجكؼ  االإدواث الؼمظُت الخسازٍ

ت وفى . زحه الخسازة فى ؤهبىب مسـف لرلَ وكؼ فى البازة الى ان ًيخج مىه  ساز ًٌكى لأ زازة جىزبِىاث  سازٍ

هكع الىنذ ٌظخكا  مً َرة االإدواث التى جيخج الٌهسباء مً الخسازة الكاثلت منها لخدحُت مُاة البدس واهخاج 

ً انخـا ي الإدة .ليمُاث يبحرة مً االإُاة الـالخت لحؼسب  ً الخسازي االإخاخت خالُا حظمذ  خسصٍ وامٍاهُاث الخسصٍ

وفى خالاث اللسوزة ًمًٌ اػػاُ ؾاش  ٌمُت مددو ة لاحخُاش , طاغه مما ًىقس حؼؿُلا مظخمسا لحمدوت 10-14

ت ت الؿاشٍ ل8.الرزوة قخٍىن  رلَ زىاؾ حؼؿُحها ممازحت لخىاؾ حؼؿُل االإدواث الخسازٍ

اًلُكىزهُا ندزتها  طىه 15مُجاواث وحػمل  ٌكاءة مىر ؤيثر مً 354وند هكرث مدوت  االإساًا االإهػسة فى 

ماث الؼمظُت فى مـس  ىكع الىظام -بػد قترة اهخهاُ نـحرة-للوهىص ى .ويرلَ حازي جىكُر مدوت الٌسٍ

 اطخػماُ االإساًا االإظخىٍت خُث ؤنها ؤززف وجـيُػها فى مـس مخاح بػٌع االإساًا االإهػسة التى ًيخجها مـىؼ واخد 

.لفى الػالم

ت الؼمظُت اللانواث حظخسدم التى الؼمظُت الوانت مدواث حػخبر جهىُت  حظمى والتى االإسيصة الخسازٍ

  يكاءةTechnology Concentrating Solar Power ))االإدواث ؤيثر مً CSP ة االإسيص الؼمظُت الوانت جهىُت"

ا بحمالُت  هدزة االإخددٍ  الىلاًاث ًحُكىزهُا فى الىىع َرا مً مدواث حظػت  ىِذ وند . اغخما ًت وؤغلاَا  مهدازَ

 الؼمظُت  الىظم وحظمى الػالم فى الؼمظُت لحوانت اطخسدام ؤيبر االإدواث َرٍ وجمثل . مُجاواث354 خىالى

 االإٍافئ هىع الهوؼ مً ػمظُت لانواث االإدواث َرٍ وحظخسدم ل,(SEGS) منها مدوت ًل وهانت الٌهسباء لإهخاج
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 جهىم يما ,مسٍ 10- 85مً  غحيها الظانوت الؼمظُت الأػػت  تريحز اللانواث َرٍ وجهىم الؼٍل الخالى  فى واالإبحن

هىم اللانى  ازة فى ًهؼ الحىنل ؤطى  امخـاؾ طوذ بلى االإسيصة الأػػت  خىحُه  الوانت مػظم  امخـاؾ وٍ

هىم. غحُه الظانوت الؼمظُت  ؤها ِب زلاُ ًمس الري الخسازة ههل طاثل بلى الوانت َرٍ مػظم  ىهل الظوذ َرا  وٍ

خٍىن خهل . الامخـاؾ طوذ بلى مثبخت مػدهُت  حػخمد اللانواث َرٍ مً مً مـكىقاث الؼمظُت اللانواث وٍ

ل.لحمدوت الؼمظُت الؤهخاحُت الوانت غلى  الٍحُت مظاختها

 لحٌهسباء االإص وحت االإدواث هىعلمً جٍىنل ؤن االإخىنؼ مً الػسبى لحىهً جـلر التى الؼمظُت االإدواث

 والخسازة لحٌهسباء مص وحت ومدوت الؼمظُت اللانواث لحوانت مً خهل مً جخٍىنل االإدوت , دس اُ مُاٍ وجدحُت

ت  الوانت الخدحُت وخدة  ةمدا  االإص وحت االإدوت وجهىم .البدس وزصان الؼمظُت مُاٍ جدحُت ووخدة   .الخسازٍ

لالشمظية الطاكة مسكصات .3

 مً جبدؤ   جصء  هدزاث الكىُت الىاخخت مً ممٌىت االإسيصة الؼمظُت الوانت جٌىىلىحُا جوبُهاث ؤؿبدذ وند

  الؼبٌت مخـحت الٌهسباثُت مدواث لحوانت بوؼاء الخالى الىنذ فى االإمًٌ ومً َرا .االإُجاواث مئاث بلى الٌُحىواث

مًٌ .مىشغت ؤو الٌهسباثُت  االإجسيل حؼمل مسخحكت ؤهظمت ٣ زلاُ مً االإسيصاث الؼمظُت جٌىىلىحُا حظخؿل ؤن وٍ

 غىاؿس ٤ غلى االإسيصة الؼمظُت الوانت جٌىىلىحُاث حمُؼ  وحػخمد.الوانت وؤ ساج االإٍاقئى الهوؼ ذو وّالوبو

ً ههل مسيصاث،مظخهبلاث، وخدٍ :وهى ؤطاطُت ت ومبا لاث وجسصٍ االإسيصاث  جهىم خُث االإسيصاث الوانت خسازٍ

 ًخم الري كىء الؼمع  ةطخهباُ جهىم خُث االإظخهبلاث بلى  ثه ًخم الري االإباػس الؼمس ي الؤػػاع وجسيحز  ةلخهان

ت الوانت  ىهل وجهىم جسيحزٍ ت االإبا لاث بلى الخسازٍ   .الخسازٍ

ت الوانت مً حصء َىاى قةن الؼمظُت مدواث االإسيصاث بػم في  قُما بطخسدامه ًخم ختى ًسصنل الخسازٍ

لحػٌع لٍي مٍافئ ػٍل نوؼ غلى مساًا االإٍاقئى الهوؼ مسيصاث ذاث الؼمظُت االإصازع وحظخسدم .الؼمع ؾسوب بػد

ى طترلىج  مدسى مصو ة ؤهبام ػٍل غلى الؼمع ؤػػت  ػمس ي مجمؼ زلاُ مً الؼمظُت  خجمُؼ الوانت ًهىم وَ

هىم مٍافئ نوؼ ػٍل غلى ل9.الٌهسباجى االإىلد  دؼؿُل وٍ

را :الطاكة أبساج  ؤػػت الؼمع حػٌع مخدسيت مسآٍ( الهحُىطخاث مً يبحرة ٌظخسدم مجمىغت الىظام  وَ

ل.الاطخهباُ االإسيصيل  سج غلى مثبذ مظخهبل غلى الؼمع ؤػػت  تريحز جهىم لٍي ) البرج بججاٍ في

 ؤن هجد لرلَ .مً االإٍىهاث مٍىنل ًل في الخٍالُل جهحُل بلى الخٌىىلىحُا ؤهىاع مً هىع ؤي في الخوىٍس يهدف

 لحمجمػاث الأوزوبُت الـىاغت ؤن هجد االإسيصة يما الؼمظُت االإجمػاث لخوىٍس نىٍت  سامج لديها االإخددة الىلاًاث

ا االإسيصة الؼمظُت ا جىلي وبًوالُا وؤالإاهُا ؤطباهُا في الػامت في  الخوبُهاث حظخسدم التي وزـىؿاً   البدث يبحر بَخماماً

ا  لخوىٍس والخوىٍس لإزخلاف   وهدُجت طترلىج مدسى وجٌىىلىحُا والهحُىطخاث الؼمظُت الأػػت مظخهبلاث وزـىؿاً

 االإخىنػت  لخٌىىلىحُا الخٍالُل الخالي الؼٍل زلاُ مً وظخػسق قةهىا والخوىٍس والبدىر الأطىام جىحهاث

.ل االإسيصة الؼمظُت االإجمػاث

ل

ل
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ل

. 2025ثكلفة اكامة ابساج اهحاج الطاكة الشمظية افاق  : 03الشكل زكم 

ل
 هظم ؤن االإلاخظ ومً الٌهسباثُتَر، الوانت وجٍالُل االإسيصة الؼمظُت االإجمػاث  ةطدثمازاث الخيبا ػٍل

د جدخاج ولًٌ الىاضجت مً الخٌىىلىحُاث حػخبر ؤنها مؼ جخوىزل ؤن االإمًٌ مً االإٍاقئى الهوؼ ذو االإجسيل  مً االإصٍ

مًٌ .الخٍحكت جىسكم لٍي والأهبام الأ ساج لخوىٍس جٌىىلىحُا والؤ خٍاز والخوىٍس البدث في الجهى   الخٍحكت زكم وٍ

ا ة زلاُ مً ا ة وبالخالي لحمـىؼ الوانت  الأهخاحُت شٍ ا الىكهاث وجهحُل الؤهخاج حجم شٍ ؤ اء   جدظحن زلاُ مً وؤًلاً

ا ة هسٍو غً االإـىؼ ل.الٌكاءة شٍ

: اطحخدام الطاكة الشمظية في محطات الحىليد

:ل الأجُت في االإىظىمت الؼمظُت لخىلُد الوانتالمحطلباتلا د مً جىقس 

.لامٍاهُت الخىلُد الهدزة  ـكه مظخمسة بؿم الىظس غً حؿحر مػدُ طهىن الاػػاع الؼمس ي غلى طوذ الازق-ل1

امٍاهُت جىلُد الوانت في الكترة التي ًىػدم قيها الاػػاع لكتراث هىٍحت وظبُا مثل الاًام التي جٍىن الظماء -ل2

.لمحبدة  الؿُىم او اوناث ما بػد ؾسوب الؼمع

امٍاهُت جىلُد الوانت والخدٌم في مػدلها في اوناث الوىازت والاوناث التي جددر قيها حؿحراث هازثه في ػدة -ل3

 .الاػػاع الؼمس ي

 : الخالُخحن الطسيلحينولخدهُو َرٍ الاَداف ًمًٌ اطخسدام اخد 

ت  دسم الىنى  الػا ي-ل1 .لاطخسدام مـدز اكافي لحوانت الخسازٍ

ت -ل2 ً الوانت الخسازٍ لل10ل.جسصٍ

 CSP– إمكاهات مصس في الطاكة الشمظية : ثالثا

حها للخـىُ غلى مـا ز  دًحت لحوانت  لُ بخدي مـسخُث ؤن ,جمخحَ مـس مهىماث هبُػُت جاَ   و

ىضر الأهحع الؼمس ي الإـس ؤنها جهؼ فى .ل(1)لالؼمظُت الوانتث لخوبُها مىاطبت يثرالا الؼمس ى الخصام مىوهت وٍ

 /ل2م/لض.و. ى2000هوام الخصام الؼمس ي خُث جتراوح ػدة الؤػػاع الؼمس ي االإباػس  حن 
اً
ل3600–لطىت ػمالا
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ل/ل2م/لض.و.ى
اً
 مؼ ؤًام ؾُام مددو ة غلى 11ل–ل9وجتراوح طاغاث الظوىع الؼمس ي  حن ,لطىت حىىبا

اً
 طاغت ًىمُا

ل11.مداز الػام، الأمس الري ٌصجؼ غلى اطخؿلاُ َرا االإـدز فى جىلُد الٌهسباء

لخسيطة المحىطط الظىىي لاشعاع الشمس ى الكلى على مصس:04الشكل زكم 

ل

ل

ل

ل

ل

ل

ل

ل

ل

ل

 بػد قُما  زاطتها جم والتي الٌهسبُت الوانت لخىلُد الخالُت في ػٍل الؤمٍاهاث مـس ؤهحع ٌظخػسق

حُىنل ٧٣,٦٥٦ ب الؤمٍاهاث َرٍ جهدًس وجم الكلاء لػحىم االإسيص الأالإاوي  ىاطوت بمٍاهاث ) طىت/طاغت .واث جسٍ

 طىاء لحىخداث الدسخحن غمحُاث في الؼمظُت الوانت اطخسدام قةن ذلَ بلى وبالإكاقت .(مدههت انخـا ًت

.لالؼمظُت الوانت جىاحه اطخسدام التي الػهباث بشالت هسٍو في َامت ههوت ٌػد الـىاغت نواع في ؤو الظٌىُت

ل:للعسب مشسق  لمظحلبل الفسصة ثخيح الشمظية الطاكة:للزابعا

 % 87 ومنها مسبؼ متر يُحى محُىنل 14 مً ًهازبما الخحُج بلى االإدُى مً مظاختها البالؿت الػسب ؤزق ؤن

 الٌسة غلى الظانوت االإخجد ةلالوانت مً ندز  إغلى الؼمع جخىهج خُث االإدازيل الؼمس ي الخصامللفي جهؼ صخازيل

لاالإسبؼ متر الٌُحى غلى الظانوت الؼمظُت الوانت مخىطى ٌػا ُ منها ػبرلًل في مىز ا لهم ٌؼٍل مما الأزكُت،

ت طاغت يُحىواث  حُىنل 2.35  طىىيل منها الىاخد حُىنل 28623 الػسبُتللحبلا  مجمىغت ما خسازٍ حُىنل)جسٍ  محُىنل = الترً

ت، حػا ُ طاغتل(ليُحىواث ( 1012 = محُىنل  غحما)طىىٍا البتروُلمً  حُىن  سمُل17889الاخكىزٍت فيلالوانت خسازٍ

ت يُحىواث 1600 ٌػا ُ البتروُ  سمُل  إن لُ البتروُ اخخُاهي اغخبرها وبذا ,(طاغت خسازٍ ن  حُى650 الػسبُت لحدو

.ل2006لالاوا َ اخـاثُاث خظب )  سمُل = 109 محُىنل ؤلل = البحُىنل(

را  ت الوانت ان ٌػني  وَ  البتروُ اخخُاهي كػل 27.5 حػا ُ الػسبُت طىىٍا الازاض ي غلي الظانوت الخسازٍ

مًٌ الػسبُت لحبلا  ت لهرٍ الوانت وٍ لُ مظاخت مً % 87 غلي الظانوت الخسازٍ  هانت خىلذ بلى لى الػسبُت الدو

حُىنل 4293 جيخج ؤن يهسباثُت  اغخبرها واذا (قهى 15% جدىٍل  ٌكاءة ) الظىت في هانت الٌهسباء مً طاغت يُحىاث جسٍ
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حُىنل 18 اًن 2006 غام في اطتهلاى الػالم ان حُىنل23.2 و يهسباثُت طاغت يُحىواث جسٍ  مً طاغت يُحىواث  جسٍ

حُىنل32و 2015 غام في جٍىنل ان االإخىنؼ -EIA ) وز  فى يما 2030 غام في جٍىنل ان االإخىنؼ مً طاغت يُحىواث جسٍ

international Energy   outlook ( 2009) ل.

 اكػاف اكػاف جيخج ان نا زة الػسبُت الصخساء غلي الظانوت الؼمظُت الوانتلان وظخيخج َرا مً

اًقُت َرٍ مً نحُحت مظاخت واطخسدام  اطسٍ الػالم اطتهلاى ت مخوحباث لظد الصخساء  ل.الوانت مً البؼسٍ

 مىه ًخدقو والري الىُل نهس : مثل  ازل خدو َا الي الػسبُت البلا  خدو  زازج مً جخدقو انهس َىاى ان والخهُهت

 ٌظاويل يلي  مجمىع في الظىت مٌػب متر يُحى 21.2  ححت ونهس مٌػب يُحىمتر 30 مٌػب ونهسالكساث يُحىمتر 84

مًٌ(ل135 *109للm3)و ا ة الظً في مٌػب يُحىمتر 135 ل.في الظىت طاغت يُحىواث  حُىنل 675  وانت اهخاحها وٍ

 َرٍ ان ولىكترق الخاكس الىنذ في البلا  الػسبُت بػم خاحت لظد اًقُت ؾحر االإُاٍ مً الٌمُت َرٍ ان والخهُهت

 جهىُت اهخاحها  اطخسدام حظخوُؼ الٌمُت َرٍ وؤن البدس مُاٍ مً الٌمُت َرٍ هكع ان  جيخج نسزث الػسبُت البلا 

 االإُاٍ؟ مً الٌمُت َرٍ لاهخاج اليها ًدخاحىنل التي جٍىن الوانت قٌم الىظُكت الؼمظُت الوانت هسٍو غً االإُاٍ جدحُت

 هانت اطتهلاى مخىطى الي ًدخاج االإاء االإهوس مً االإٌػب االإتر ان الػحم مؼ الظىت في جحراواث 675 الي هانت ًدخاحىنل

ل.طاغت يُحىواث 5 يهسباثُت

ايد ًبحن بلُه الؤػازة طبو ما  ًل  الخهُهُت الثروة هي الػسب غلى ؤزق الظانوت الؼمظُت الوانت ؤن وٍ

 مً البتروُ  ٌثحر ؤيبر وهي الػالم في الجدًد االإظخدامت الوانت ٍَُل طُهىم غحيها التي الىظُكت االإخجد ة الوانت مً

د مً ًل بلى والاهدباٍ غلى اطخؿلالها التريحز غحيهم ًىحب يما ؤزكهم، في االإسصوهحن والؿاش  و . ذلَ غً ؿسقهم ًسٍ

.لذلَ ؤزا وا بن الػظُم الساثد الاطتراجُجي  وزَم طبو غلى ما ًايد

بحـ  محُىنل 2334 الػسبُت الصخازيل مً االإسبؼ متر الٌُحى غلى الظانوت الؼمظُت الوانت مخىطوت وٍ

 الػسبُت الصخازيل مظاخت وجبحـ . البتروُ زام مً  سمُل محُىنل 1.5 جٍافئ يمُت وهى  17,22 الظىت في طاغت يُحىاث

را (1)خالُا  15%الٌهسباثُت  الوانت بلى الؼمظُت الوانت مً الخدىٍل يكاءة  وجبحـ.مسبؼ متر يُحى محُىنل 14  ٌػني وَ

 ًيخج قهى 15% جدىٍل  ٌكاءة يهسباثُت هانت بلى االإسبؼ متر الٌُحى غلى الظانوت الؼمظُت الوانت  خدىٍل ؤهه

لل.الظىت في الٌهسباء مً طاغت يُحىاث محُىنل 350 الػسبُت الصخازيل مً االإسبؼ متر الٌُحى

با 2008 غام الأوزبُت البلا  في الٌهسباثُت الوانت مً الوحب  حـ حُىنل3  جهسٍ  . اثُت يهس طاغت يُحىواث جسٍ

با، طاغت يُحىواث  حُىنل 655 والبالـ الػام لىكع الػسبُت البلا  اطتهلاى ذلَ بلى ؤككىا ولى  الوحب حمحت قةن جهسٍ

 قهى مسبؼ متر يُحى 10400 مظاخت  اطخؿلاُ الػسبُت الصخازيل مً جحبِخه ًمًٌ طاغت يُحىواث  حُىنل 3655 البالـ

ل12 .مسبؼ متر يُحى محُىنل 14 البالؿت مظاختها مً  0.07 %الػسبُت الصخازيل مً

 الوانت مً هحبها جىقس ؤن ًمًٌ مجخمػت الػسبُت والبلا  الأوزبُت البلا  في اطتهلاى ؤن هسيل َرا مً

 لدؼؿُل الظانوت الؼمظُت الوانت اطخؿلاُ ا ؤًم ًمًٌ  يما.الػسبُت الصخازيل مً بظُى حصء مً الٌهسباثُت

.لالػسبي الػالم ًىاحهه الري االإُاٍ شر جددي الإجابهت 15 البدس مُاٍ جدحُه مدواث
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 االإاء مً االإٌػب االإتر بهخاج قةن البدس مُاٍ مً لحؼسب الـالخت االإُاٍ بهخاج االإثاُ طبُل غلى ؤزرها ولى

ا الوانت مً يمُت بلى االإخىطى في طُدخاج الىهى  الخىاضر جهىُت  اطخسدام( الٌهسباء مً طاغت يُحىاث 5 مهدازَ

 مً مٌػب متر محُىنل 70 جيخج ؤن ًمٌنها االإسبؼ متر الٌُحى غلى الظانوت الؼمظُت الوانت قةن ذلَ وغلى) 1).(الػٌس ى

 الوانت جمثل  وهى )حالىن ًىمُا محُىنل (42  الُىم في مٌػب متر 192000  مػدُ الػام في لحؼسب الـالر االإاء

ا مً حػاوى الػسبُت والبلا  ل. يبحرة جدحُت الإدوت الؤهخاحُت لُ يؿحرَ  بلى وجدخاج االإىار وحؿحر الخحىر بظبب الدو

ؼ وجىحد . الىظُكت االإخجد ة الؼمظُت الوانت اطخؿلاُ   يمؼسوع الأوزبُت البحدان  دزاطتها نامذ مهترخت مؼازَ

DESERTEC ًٌمخهوػت وؾحر مظخمسة  ـكت الاخخُاحاث حؿوُت جلمً وهي الؼإن َرا في اطخؿلالها ًم ً   خسصٍ

 ؤًلا . الاهخهالُت الكترة زلاُ الخهحُدي الأخكىزي الىنى   اطخؿلاُ ؤو لُلا واطخؿلالها نهازا الظانوت الؼمع خسازة

 800KV). الكىلخُت غالي االإظخمس الٌهسباجي الخُاز ههل  سوىن الػسب صخازيل مً البػُدة، االإظاقاث غبر ههحها ًمًٌ

HVDC)(2)ل

  حـ قهد) ٌالؼمس ي الوانت مدىلاث(ٌ الؼمس ي الوانت مً االإىلدة الكىلخىكىثُت  الوانت ًخػحو وقُما

 مهازهت  110 %همى  حـ وبمػدُ 2008 غام حُجاواث 5.95 الػالم  فيSolar Photovoltaic الاهخاحُت الىاخدث حجم

لُ ػٍحذ ، وند2007 بػام  الوحب همى مػدُ جصاًد الاخـاءاث وؤظهسث الػالمي الوحب مً  82 %وظبت الأوزوبُت الدو

لُ االإسيص لخدخل  285%  مػدُ الأطباوي ل الأو
اً
ٍا زم االإاهُا جحيها غاالإُا  جبحن الُا ان، وبالخدحُل زم اًوالُا زم ًىزٍا زم ؤمسٍ

لُ غد  ؤن   ، حُجاواث 6.85 الاهخاج حجم  حـ قهد الػسق  جاهب ًخػحو  ولت، وقُما 81  حـ الػالم في االإظتهحٌت الدو

 التي  الأزباح ًخػحو  وقُما99 % حـ همى  مػدُ ؤي 2007 غام حُجاواث 3.44  حـ  ذجم مهازهت 2008 غام زلاُ

 .  ولاز محُاز 37.1 هدى 2008 غام  حؿذ قهد اليؼان َرا في الاطدثماز غً هخجذ

 :(العسبية الدول  في الشمظية الطاكة واكع)مدي ثىفس  الطاكة الشمظية فى الدول العسبية : خامظا

 ؤػػت : لأن الأقلل هي الخسازیت الؼمع هانت ؤن هجد الػسبي الػالم في االإخاخت االإخجد ة الواناث مً

ل بلا السخب حػىنها لا التي -        االإباػسة الؼمع
اً
 الوانت قهي لرلَ . الػسبي الىهً ؤهداء في ًل  ىقسة مخاخت– ها زا

 بطخسدام مً بهلانا ًمىؼ لا ذلَ و االإىوهت في الٌهسباء غلى االإتزاید الوحب جحبي ؤن حظخوُؼ التي   الىخُدة الوبُػُت

ت الؼمظُت الوانت وحى   ل  جاهبها، الأزسيل   االإخجد ة الواناث  الوبُػُت الواناث بنخـا ًاث ًسقؼ  ىقسة الخسازٍ

اح مثل االإخهحبت ( 1)(. الكىجىقحوُت)اللىثُت الوانت و    السٍ

ل
اً
 حػوي   ِىما,طىزٍت في الىاخد االإسبؼ الٌُحىمتر في الظاغت في يُحىوان 2300 الؼمظُت الوانت حػوي قمثلا

ػد ؤالإاهُا، في قهى يُحىوان 1000 لُ  حن مظخىيل ؤغلى زاوي َى طىزٍت  في ,الؼمظُت الاػػت مظخىيل وَ . الػسبُت الدو

 ًىم في الظىت قةن مػدُ الؤػػاع الؼمس ي ًهؼ  ددو  300وبما ؤن الؼمع حظوؼ في طىزٍا  مػدُ •ل

ل13.طىىٍا  Kwatt/ mل700 -2000))ل

لُ بػم جهؼ•ل س خد تها التي االإىاهو كمً الٍىٍذ مثل الخحُج  و  غلى االإىانؼ ؤقلل يإخد الدولُت الخهازٍ

سة الؼمظُت لحوانت 28 غسق زى با ؤي, مسبؼ يُحىمتر 863 مظاختها جبحـ والتي  ىبُان قجصٍ  مظاخت مً 5% جهسٍ

ت االإبدثُت الخٍحكت الٍىٍذ، وجهدز لدولت الٌهسباثُت الوانت كػكي مً ؤيثر بهخاج  ةمٍانها الٍىٍذ  لبىاء الخهدًسٍ
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ت الؼمظُت لحوانت مدوت -100 خىالي جبحـ (واث مُجا =1000  واث حُجا1)واث مُجا 100 بظػت الٍىٍذ في الخسازٍ

ل  ًىاز محُىنل 150
اً
 بخخُاج لإهخاج الؼمظُت الوانت جٌىىلىحُا بلى للإهخهاُ االإالُت الخٍحكت جهدًس ًمًٌ غحُه وبىاءا

ظخؿسمل . ًىاز محُاز15 -10  دىالي الػر ت واالإُاٍ (واث حُجا 10 )الٌهسباثُت الوانت مً الخالي الؤحمالي الٍىٍذ   ىاء وَ

ت مدة الؼمظُت االإدواث َرٍ  الؼمظُت االإػداث ؿىؼ ٌظخؿسمل لا خُث الخهحُدًت الٌهسباء  مدواثءلبىا مظاوٍ

ت الوانت مدواث في الخاُ َى يما هىٍل  ونذ . الرزٍ

 ويرلَ  ولاز، محُاز ١٥ خىالي جٍحكخه جبحـ الري(مـدز)مؼسوع في الاطدثماز جم خُث الؤمازاث  ولت• 

 .الؼمظُت الوانت لخىلُد مدوت بوؼاء جم قهد مـس في ؤما .السنُهت الوبهت مـىؼ مؼسوع

لُ َرٍ خرو خرا وند مُجاواث ) ٢٠٠ ) هىة الؼمظُت الوانت لخىلُد مدوت بوؼاء جم االإؿسب وفي•ل  الدو

لُ مً غد  ما والجصاثس، لُبُا :مثل الأزسيل الدو . وؾحرَ

لُ ؤواثل مً الظػى ًت الػسبُت االإمحٌت اًهذ وند•ل  خُث الؼمظُت الوانت مً اطخكا ث التي الػسبُت الدو

ت  يذ ت الأزاض ي وقسة بظبب.الػُِىت في الؼمظُت الهسٍ الؼمع  ؤػػت ان يما الظىت ؤًام ؤؾحب االإؼمظت الصخساوٍ

ل طاغت 12 )الإدة وذلَ الوانت مً وان 7000  ىدى مسبؼ متر ًل جمد
اً
 الؼسمل مً االإمحٌت ازاض ي يما ان بمخدا  ,) ًىمُا

لُ شمىُت لكترة الؼمع بلى ٌػسكها مما الجىىب بلى الؼماُ مً ولِع الؿسب بلى  الوانت بهخاج حظخوُؼ وبالخالي ؤهى

 في مسبؼ متر لٍل واث يُحى وخدة 2200 ٌظاويل االإمحٌت غلى الظانوت اللىثُت الوانت وخداث مخىطى ؤن ؤيثرخُث

ل14.الظىت

لُ ؤَم مً الهاػمُت الأز هُت االإمحٌت حػد  الؼمظُت الوانت اطخسدام جكػُل في الأوطى الؼسمل مىوهت  و

 الظٌىُت، البُىث مجمىع مً % 40 بلى اطخسدامها وظبت والتي جـل الؼمظُت، السخاهاث وجوىٍس وبهخاج وجـيُؼ

سيب  ما قيها وٍ
اً
ل حهاش 15.000 مً ًهازب طىىٍا

اً
 في اطخسدامها بلى  الإكاقت َرا السطمُت، للإخـاءاث هبها

 والصزاغُت، والخدمُت الـىاغُت الخوبُهاث مً الػدًد وفي الظباخت،  سى وجدقئت والكىا م واالإدازض االإظدؼكُاث

 و اثم مظخهل يىظام ؤحجامها بزخلاف غلى الخوبُهاث حمُؼ مؼ ًدىاطب والري السخان الؼمس ي جسيُب ًخم خُث

ت الخدقئت لأهظمت مظاغد يىظام ؤو  15.االإُاٍ حسخحن وؤهظمت االإسيصٍ

لؤَم مـا ز الوانت الجدًدة واالإخجد ة  مـساخد جمثل الوانت الؼمظُت :  الطاكة الشمظية فى مصس               

اح) ًتراوح غد  طاغاث الظوىع فى االإىاهو ول.1991وند جم اؿداز  الاهحع الؼمس ى الإـس غام ل( جاهب هانت السٍ

.ل طاغت طىىٍا 4000 بلى 2300االإثالُت لاطخسدام الوانت الؼمظُت  حن خىالى 

ا ي لىظم الدسخحن الؼمس ى لخىلُد البساز  الازجبان مؼ هظام جسػُد الوانت وند جم جىكُر ل-ل مؼسوع زٍ

هدز الىقس الظىىي  دىالى  اث الدواثُت وٍ  هً  تروُ مٍافئ طىىٍا يما ًا ي الى 1300بؼسيت الىـس لحٌُماوٍ

 .ل هً زاوى ايظُد الٌسبىن طىىٍا3500زكم الاهبػازاث  دىالى 

  وفى مجاُ اطخسدام الخلاًا الكىجىقىلوُت قهد جم فى مـس جىكُر ًل الخوبُهاث الخاؿت  الخلاًا 

ا ًت او جوبُهُت مثل ضخ االإُاٍ، الخدحُت، ؿىاغت الثلج، زلاحاث الامـاُ،  الؼمظُت اما مً زلاُ مؼسوغاث زٍ

ػت  اهازة الخجمػاث البػُدة غً الػمسان، يما ان الخوبُهاث الخاؿت  اهازة الحىخاث الاغلاهُت فى الوسم الظسَ
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ومدواث جهىٍت الازطاُ اللاطحٍى، االإظاغداث االإلاخُت، الخماًت الٍازى ًت لاها ِب البتروُ قهد اهدؼسث بؼٍل 

.لججازيل

ت فى االإىاهو ذاث الاػػاع الؼمس ى الػالى، قهد   وفى مجاُ جىلُد الٌهسباء مً الوانت الؼمظُت الخسازٍ

ت الاولى  اطخسدام مسيصاث الهوؼ االإٍافئ ازجباها مؼ هظام الدوزة االإسيبت  جهسز اوؼاء االإدوت الؼمظُت الخسازٍ

ت  هدزة احمالُت خىالى  ماث حىىب الهاَسة، ومً 150 اطخسدام الخىزبِىاث الؿاشٍ  مُجاواث فى مىوهت الٌسٍ

ل.2008االإسوى الاهتهاء مً جىكُر االإؼسوع فى نهاًت غام 

 الهاَسة يُحىمترحىىب ٩٠ بػد غلى مُجاواث ) ١٥٠ ( هدزة الؼمظُت لحوانت مدوت بوؼاء االإهسزل مً َىاى      بن

لُ االإدوت لهرٍ الدؼؿُل ًخم ؤن ومسوى  وذلَ االإؼسوع لإنامت  الخددًد االإىنؼ  َرا ازخُاز جم وند ٢٠٠٩ غام  دحى

 مإَىلت ؾحر مىوهت ؤنها يما طىه/٢ م/ طاغت.يُحىواث ٤٠٠ ػدجه جبحـ االإىوهت َرٍ في االإباػس الؼمس ي الؤػػاع لأن

بت  الظٍان د جدخاحها التي االإُاٍ ومـا ز الؿاش ؤها ِب وزوىن االإىخدة لحٌهسباء الؼبٌت مً ونسٍ  16.لحخبرً

 الشمظية الطاكة ثصديس إمكاهية♦ 

 حُجا 732 وبما ًهدز الُىم في حُجاواث 24 ٌػني الظاغتوبما في الٌهسباء مً واث حُجا واخد جـدًس جم   بذا

 َرٍ م85ً %طىيل بهخاج ًمًٌ لً ؤهه جم بقتراق ما وبذا الظىت، في واث حُجا 8784  ىدى ًهدز وبما الؼهس في واث

ل الوانت
اً
ل والـُاهتوجم الجىٍت طىء الأخىاُ منها غدًدة لػىامل طىىٍا

اً
 الىاخد الٌُحىواث فى السبدُت ؤن بقتراق ؤًلا

ٍي 2 هي  الخالـت جٍىن السبدُت قػحُه الػملاء بلى الوانت َرٍ وجىؿُل بهخاج جٍالُل ًل خرف بػد قهى طيذ ؤمسٍ

ٍي149.328.000 هي ثوا يُحى محُىنل ٌػا ُ ما) واث حُجا (لىاخد  الجدويل  زاطاث مً الػدًد ؤزبدذ.ل  ولاز ؤمسٍ

 بػدَا طىىاث جخمًٌ وزمع زلار  حن جتراوح قترة زلاُ الؼمظُت الوانت في االإاُ االإظدثمس زؤض اطخػا ة ًمًٌ ؤهه

ؼ االإىكرة الجهت لُ مً الؼمظُت الوانت الإؼازَ لل.هظُكت مىسكلت الخٍحكتة هام غلى  الخـى

 :خاثمة

ً قُه ٌػِؽ الري الىنذ في  االإظاخت مً 96 %حؼٍل التي الصخساء جبهى مـس مظاخت مً 4% غلى االإـسٍ

 طوىع ومؼ وطِىاء، الؿسبُت الصخساء في زـىؿا بها الجىقُت االإُاٍ جىاقس جايد التي الدزاطاث زؾم .مظخسدمت ؾحر

 .طىىٍا طاغت 3600 مـس جدهو الظىت، مداز غلى ًىمُا طاغاث غؼس  ىانؼ الؼمع

 الأغمام هحمباث حؼؿُل زلالها مً ًخم التي الٌهسباء  جىلُد زلاله مً ًمًٌ الظاغاث مً الهاثل السنم َرا

حن ملاًحن جىهحن ًمًٌ وبرلَ الجىقُت، االإُاٍ لاطخسساج ، مـس صخازيل في االإـسٍ
اً
جُا  الٌهسباء لديهم ًخىقس خُث جدزٍ

ما واالإُاٍ، لُ الظٍاوي الخٌدَض ًهل وبالخالي والخػمحر، للخُاة اللاشمان الػىـسان وَ لل.الىُل نهس خى

 :الاطحيحاحات 

ا ة ؤطػاز البتروُ وؤهىاع الىنى •   .االإسخحكت لشٍ

 .مـا ز البتروُ والؿاش الوبُعى لِظذ مخجد ة ومهد ة  الىلىب• 

ا ة الخإزحراث البُئُت اللازة الىاججت مً البتروُ والؿاش الوبُعى•   .شٍ

 ازجكاع ومىاطبت ػدة الاػػاع الؼمس ى غلى صخساء مـس • 
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.لوحى  الصخساء  مظاخاث ػاطػت  ون الاهخكاع بها • 

 .لالوانت الؼمظُت  اثمت ولا حظخىز  وزالُت مً الؤزواز•ل

ُمىتها مً احل الخـىُ غلي •ل اطخسدام الوانت الؼمظُت ٌػني غدم الاغخما  غلى الدوُ الازسي وَ

.لللاللاشم لدؼؿُل االإكاغلاث الىىوٍتل(الُىزاهُىم)الىنى  الىىوي 

.لاطخسدام الوانت الؼمظُت لا ًدخاج بلي جهىُحن ذو زبراث غالُت  ِىما الوانت الىىوٍت جدخاج لرلَ•ل

د  ِىما الوانت الؼمظُت لا •ل ؿػىبت الخسحف مً االإُاٍ االإحىزت مً الؤػػاع التي جم اطخسدامها لحخبرً

.لجحىر االإُاٍ
                                                             

ل:ناثمت الهىامؽ
بُت فى مجاُ الواناث االإخجد ة،  جىوع 1 بُت فى مجاُ الواناث االإخجد ة،  خهُبت حػحُمُت جدزٍ  طحظحت الخهاثب الخػحُمُت الخدزٍ

 .21الكىلواكىثیّت ؾ  الؼمظیت الثالث، الخلایا ،  الكـل2000
اًن . الوانت جدىیل في مخخالیت غمحیاث بلى الٌھسباثیت الوانت جىلید مدواث جدخاج:ل ملخىظه2  قةن االإظخسدمت الوانت ھى الىنى  قةذا 

 طیهىم الؿاش ؤو البساز وھرا ، طازً ؾاش ؤو  ساز لإهخاج غىھ الىاججت ھىاطخسدام الخسازة خسمل طخٍىنل الأولى الخوىة

ل .الٌھسباثیت االإىلداث  خدویس جهىم  دوزھا التي(الػىكاث)  خدویسالخىزبیىاث
بُت فى مجاُ الواناث االإخجد ة،  جىوع 3 بُت فى مجاُ الواناث االإخجد ة،  خهُبت حػحُمُت جدزٍ  طحظحت الخهاثب الخػحُمُت الخدزٍ

ل.66الكىلواكىثیّت، ؾ الؼمظیت الثالث، الخلایا ،  الكـل2000
ا: ملخىظه4 ًُّ الظحٍُىن َى هكع ما ة السمل االإىحى ة غلى الؼىاهئ ل) جـىؼ الخلاًا الٌهسوكىثُت غا ة مً الظحٍُىن االإػالج يُمُاث

، وهي حػمل غلى جدىٍل كىء الؼمع مباػسة بلى هانت يهسباثُت، قػىدما ًهؼ اللىء الؼمس ي (والصخازي في حمُؼ ؤهداء الػالم

، اهظس ػٍل 
اً
ا ًُّ ا يهسب غلى الخحُت الٌهسوكىثُت ًخدسز منها الٌترون، وجُجْمَؼ الالٌتروهاث االإدسزة في ؤطلاى مىؿحت  الخحُت قخيخج جُازاً

ل. االإلخو
س الظىىي 5 .ل2009/2010 َُئه الوانت الجدًدة واالإخجد ة الخهسٍ

.لوان 1000 ٌظاويل و الٌهسباثُت الهدزة مهُاض:لملخىظت الٌُحىوان 

ٍافئ الوانت مهُاض:لطاغت / الٌُحىان ا ندزة اطتهلاى وٍ ل.طاغت واخدة في واخد يُحىان مهدازَ
 هدوة اطخسدام الخلاًا الؼمظُت مً اغدا  الديخىز الػهُد مدمد الهىص ي ل6
 .3مدمد البُلى، جىلُد الوانت  اطخسدام الخلاًا الؼمظُت،  دث ميؼىز ؾ ل7
س (IMC/ PS 217) زنم الػسبُت مؼسوع مـس حمهىزٍت االإخجد ة في الوانت  نواع8 ل٢٠٠٦ النهاجى  ٌظمبر الخهسٍ
لMED-CSP/TRANS-CSP) زاطه )مً 2006مهىدض َاوى الىهساش ى فى ايخىبس .مريسة مهدمه مً  ل9
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س الظىىي ل11 ل2011-2010َُئه الوانت الجدًدة واالإخجد ة الخهسٍ
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 مظاویت جٍىنل لا طىف الىاججت واالإكیدة الوانت یً قةنعم لظبب زسآ بلى ػٍل مً الوانت جدىیل یخم غىدما: الوانت  جدىیل يكاءة

 بلى جـل غالیت ختى الٌكاءة جٍىنل ؤن  ویمًٌ. الٌكاءة جدعى االإخىقسة والوانت الىاججت یً الوانتبواليظبت  ، االإجھصة ؤو االإخىقسة لحوانت

ل.%20بلى  10 % مً  قختراوح  ٌثحر ذلَ مً ؤنل ، جٍىنل 90 % مً ؤيثر
ت  زوَؽ  الوانت الؼمظُت الوانت مهازهت -لالػسبي لحػالم االإظخهبل  هانت13 ذ زمِع مدمد الرزٍ  طحوان  ً الهبِس ي ، غمسان قسٍ

.ل2010االإخددة  الػسبُت الامازاث والوانت ؤ ىظبي  ولت االإُاٍ لاهظمت الدولي مٍاوي،   االإسيص الخلامي،  بؼازٍ
 َاوى الىهساش ى  ، االإسيص االإـسي لا دار الوانت الؼمظُت   / الصخاز الػسبُه مـدز لا نهاجى لحوانت واالإُاٍ  ل14

www.nokraschy.comل 
.لالؼسنُت ؾسقت-والبدىر الدزاطاث  انخـا ًاث الوانت الؼمظُت فى االإمحٌه الػسبُت الظػى ًت،  بغدا  مسيص15
 .2006 نواع الوانت فى مـس 16
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