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 ملخص:
تزايد الاىتمام حاليا بالطاقات الدتجد دة نظرا لارتفاع أسعار النفط في بعض الأحيان والتهديد بنضوب     

الطاقة الأحفورية، فالطاقات الدتجد دة برقق تنمية اقتصادي ة من  خلال إنتاجها و استهلاكها، وبالت الي 
ويعتبر الانتقال الطاقوي  اقة التقليدي ة.أصبحت من أىم الدصادر الرئيسة للطاقة العالدي ة خارج نطاق الط

حاليا ىدف كل دول العالم في تطوير قطاع الطاقات الدتجددة بدزجو بالتكنولوجيا، في ىذا البحث نعالج  
 .ويالطاقكيفية الانتقال و مصادر الطاقات الدتجددة من الطبيعة  

                                                                               الانتقال، الطاقة، الدتجددة، الطبيعة. كلمات مفتاحية:
Abstract: 

       Currently, interest in renewable energies has increased due to the rise in 

oil prices at times and the threat of the depletion of fossil energy. The 

energy transition is currently the goal of all countries of the world in 

developing the renewable energies sector by mixing it with technology. In 

this research, we address the sources of renewable energies from nature and 

how the energy transition. 
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 قد مــــــة:مــ -1
    الاىتمام بالطاقات الدتجددة في العالم خاصة بعد الد راسات الدعاصرة لأن  الطاقة الأحفورية طورت      

ا لا تنضب لا بد وأن تنتهي في يوم ما، فمن الواجب أن برل الطاقات الدتجددة لزل الطاقات القديمة، لأنّ 
ا نظيفة ولا تنفذ ويكون مصدرىا أحد الدوارد الطبيعية كالر ياح والدياه والشمس،  وأىم ما يمي زىا : أنّ 

وصديقة للبيئة، كونّا لا تتًك غازات ضارة كثنائي الكربون، ويسهل استخدامها بالاعتماد على تقنيات 
حديثة وآليات بسيطة، ولا تتطلب تكلفة كبتَة على عاتق الد ولة، فهي تعد  عاملا مهما لو علاقة وطيدة 

رص عمل، وتعمل على الت خفيف من أضرار الانبعاثات الغازية بالتنمية الدستدامة، فهي تعمل على خلق ف
التي نعاني منها حاليا من الطاقة الأحفورية التي تؤدي إلى أضرار وخيمة للبيئة خاصة في الأماكن التي لا 
تستعمل فيها الدكننة بصورة عالية، فالطاقات الدتجددة لذا فوائد عديدة إذا ما استثمرت واستهلكت بطريقة 

 نية.عقلا
 :إشكالية البحثأ.

 يمكن صياغــة الإشكالية لذذا البحـث وفق الت سـاؤل الآتـي :      
 فيما تكمن الألعية الاقتصادية لاستثمار واستهلاك الطاقات الدتجد دة؟ 

 و يمكن طرح أسئلة فرعية بزدم الإشكالية كما يلي:
 الدتجددة؟ما ىي الإمكانيات الاقتصادية والبيئية للاىتمام بالطاقات  -
 ما سبل تشجيع التوجو لضو الاستغلال في مصادر الطاقات الدتجددة؟  -
 ما أىم الالصازات في لرال الطاقات الدتجددة؟  -
 ما مدى إمكانية لصاح الطاقات الدتجددة في أن تكون بديل للنفط؟ -

  يمكن طرح بعض الفرضيات منهاالفـرضيات: ب.
 في لرال الطاقات الدتجددة.بسلك الطبيعة إمكانيات تؤىلها للاستثمار  -
 برتاج أي دولة لبعض الإجراءات لتحقيق الأمثلة في إنتاج واستغلال الطاقات الدتجددة. -
 الطاقات الدتجددة ىي أفضل خيار للمحافظة على عمر الطاقات الأحفورية. -
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 أسباب اختيار الموضــوع:ج.
ا تواكب العصر. ميول الباحث  إلى -  الد راسة والت عمق في مصادر الطاقات الدتجددة لأنّ 
 ضرورة إحلال الطاقة الدتجددة مكان الطاقة الأحفورية.  -
 الإفراط العالدي في الاعتماد على الدصادر الأحفورية للطاقة. -

 أهـمية البحــث:د.
ة في برقيق التنمية الدستدامة للمجتمع يستمد البحث ألعيتو من الد ور الذي تلعبو الطاقات الدتجد د       

الجزائري، وبرقيق العدل بتُ الأجيال الحالية والقادمة في حقها من الطاقة الأحفورية، فالطاقة الدتجددة 
 طاقة بديلة برفظ لشتلكات الأجيال القادمة.

 أهـــداف البحـث:هـ.
ىا موضوعا عصريا وطاقة بديلة عن يهدف ىذا البحث إلى طرح موضوع الطاقات الدتجددة باعتبار        

الطاقة التقليدية، التي تسبب في ىلاك الطبيعة فمصادر الطاقة الدتجددة نظيفة، غتَ ملوثة للبيئة، غتَ 
ناضجة، ومتجددة باستمرار، وىذا ما برققو في لرال التنمية الدستدامة وتطور البلد الذي يلقى الاىتمام 

 عليها.
 منهج البحـث:و.

نا في ىذا البحث على الدنهج الوصفي الت حليلي، لأن نا رأيناه مناسبا للموضوع، حيث نوصف اعتمد      
 الظاىرة وتقديم بعض الدعطيات وعقبنا عليها بالت حليل والشرح والتفستَ.

 ة:ــقـــابــــالد راسات الس  ز.
 توجد عدة دراسات تطرقت لذذا الدوضوع من جوانب لستلفة نذكر منها:      

دراسة)أ. رايس خليفة( بعنوان" واقع وآفاق الاستثمار في الطاقات الدتجد دة في ظل برقيق تنمية  -1
، توصل إلى 2018، 01المجلد 18مستدامة، حالة الجزائر، مقال منشور في لرلة الاقتصاد الجديد، العدد

والطاقات الدتجد دة عن اىتمامات أن و: لا تقل  اىتمامات الجزائر بدشاكل التلوث البيئي والتنمية الدستدامة، 
بقية الد ول، وخاصة الدتقدمة وذلك لامتلاكها إمكانيات ضخمة من الطاقات الدتجددة وعليو فإن  



 

  ـودي ـم محمــــعبد الكري
 

118 

استغلالذا وتطويرىا أصبح ضرورة ملحة وإستًاتيجية مستقبلية تنتهجها الجزائر في ظل الظروف الر اىنة 
 وانعكاساتها على الاقتصاد الوطتٍ.

د.وىيبة خولوفي( بعنوان" واقع الاستثمار في الطاقات الدتجددة وآفاقو مع الإشارة لحالة  دراسة ) -2
، توصل إلى بعض 2021جوان 01، العدد32الجزائر، مقال منشور في لرلة العلوم الإنسانية، المجلد 

سبقتها في لرال  النتائج منها: لا بد على كل دولة تتوفر فيها الإمكانيات أن تستفيد من بذارب الد ول التي
الاستثمار في الطاقات الدتجددة وضرورة إنشاء بنك لدعلومات الإشعاع الشمسي ودرجات الحرارة، وشدة 

 الر ياح وكمية الغبار وغتَىا، من الدعلومات الد ورية الضرورية للاستخدام الطاقة الشمسية في الجزائر.
 هيكـل البحـث:ح.

لدتجد دة والطاقة ثم عر جنا على مصادر الطاقات الدتجددة منها الطاقة تناولنا الت عريف بالطاقات ا        
، متطرقا في متن كل ىذه العناصر إلى عوامل لطاقة الدائية وغتَىا من الطاقاتطاقة الر ياح، ا، الشمسية

 الانتقال الطاقوي.
 تعريف الطاقــة: -2
الطاقة ىي " الدقدرة على القيام بشغل ضمن الاستخدام الاجتماعي، تطلق كلمة )طاقة( على كل       

ما يندرج ضمن مصادر الطاقة، إنتاج الطاقة، استهلاكها، وأيضا حفظ موارد الطاقة، بدا أن  بصيع 
ىتمامات الفعاليات الاقتصادية تتطل ب مصدرا من مصادر الطاقة فإن  توافرىا وأسعارىا ىي ضمن الا

الأساسي ة الدفتاحية، في السنوات الأختَة برز استهلاك الطاقة كأحد أىم العوامل الدسب بة للاجتًار العالدي 
(global warmig ".لش ا جعلها تتحو ل إلى قضي ة أساسي ة في بصيع دول العالم )1      

ا بسث ل المحر ك الأساس لكل النشاطات        فالطاقة مطلب ضروري لدى الشعوب الدعاصرة نظرا لأنّ 
الاقتصادية وغتَىا، حيث توظف ىذه النشاطات الطاقة بكل أنواعها، فهي بدثابة الأكسجتُ لضمان 

ناعي ة في العالم، خاص ة حياة الإنسان، غتَ أن تزايد الاىتمام بالطاقة عموما كان مع بداية ظهور الثورة الص
في الد ول الغربي ة الدتطو رة، لش ا جعلها تهتم بها أكثر وخاص ة في لرال البحث العلمي، الذي أد ى إلى ظهور 
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ما يسم ى في النهاية بالطاقة الدتجد دة التي تزيد ألعي تها مقارنة بالطاقة التقليدي ة والأحفورية، فهي تأخذ 
 طاقة وكذلك أسعارىا تعتبر من ضمن اىتمامات الحضارة الإنساني ة الدعاصرة.أشكال عديدة ومتنو عة، فال

فهي تعتبر أحد الدقو مات الرئيسة للمجتمعات الدتحض رة، و برتاج إليها كافة قطاعات المجتمع        
نع و برريك بالإضافة إلى الحاجة الد اسة إليها في تسيتَ الحياة اليومي ة، إذ يتم  استخدامها في تشغيل الدصا

وسائل النقل الدختلفة، وتشغيل الأدوات الدنزلي ة وغتَ ذلك من الأغراض، وكل حركة يقوم بها الإنسان 
برتاج إلى استهلاك نوع من أنواع الطاقة ويستمد  الإنسان طاقتو لإلصاز أعمالو اليدوي ة، والذىني ة من الغذاء 

في خلايا الجسم ويتحو ل إلى طاقة، ويمكن تعريف الطاقة  الدتنو ع الذي يتناولو كل يوم، إذ يتم حرق الغذاء
ا قابلية إلصاز تأثتَ ملموس )شغل(."                                                                                 2بأنّ 

بريط بنا في حياتنا أي لذا أغراض متعد دة، ولا يمكن رؤيتها، لكن نرى تأثتَىا في برو ل الأشياء التي       
اليومي ة نتيجة استعمال الطاقة، بل حتى أن  الإنسان لا بد  لو من طاقة كامنة في جسمو تعملو على دفع 
جهد والصازه لأعمالو اليومي ة، فمتى انعدمت ىذه الطاقة وتناقصت تظهر في مردوده  الطاقوي مثل 

 الشيخوخة، كذلك العالم الاقتصادي بالنسبة للطاقة.
وتعد  الطاقة أحد" التحد يات الحرجة التي تواجو عالدنا في الوقت الحاضر، فأمور من قبيل مواصلة إنتاج      

النفط بكم يات تتناسب مع تزايد معد لات الاستهلاك والطلب الدتزايد عليو، وما يستتبعو ذلك من 
النفط، لش ا يؤد ي إلى ظاىرة برد يات بيئية  تتمث ل في انبعاثات ثاني أكسيد الكربون، الن اتج عن حرق 

الاحتباس الحراري وتفاقمها داخل الغلاف الجو ي لكوكب الأرض ومؤث را على البيئة في صورة ارتفاع مستمر 
للمتوس ط العالدي لدرجة الحرارة لتظهر لرموعة من الدشكلات الخطتَة: مثل ارتفاع مستوى سطح البحر 

  3مهد دا بغرق بعض الدناطق الدنخفضة."

نستشف من ىذا أن  الطاقة لذا اىتمامات كبتَة ومتنو عة والطلب عليها عالدي ا يزداد فلا يمكن        
الفصل بتُ حياة الإنسان واستعمال الطاقة، وسيبقى المجتمع الإنساني في حاجة ماس ة للطاقة عبر العصور 

 الدتعاقبة.
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    الطاقة المتجد دة: -3 
إن  الدراسات الدعاصرة في ميدان الاقتصاد والطاقة أثبتت بأن  الطاقة التقليدي ة زائلة مهما طال الزمن       

لذذا اجتهد الاقتصاديون وترقبا لذذا الزوال ما لػل لزل الطاقات الأحفورية وىي الطاقات الدتجد دة التي 
مصادر الطاقة التقليدي ة، وتلو ث البيئة الناشئ  تتجد د باستمرار ولا يهد دىا الز وال أي أن " مشكلة نضوب

عن شراىة الد ول الص ناعية في حرق النفط والفحم، ناىيك عن ارتفاع أسعارىا بصفة مستمرة، وما يتًت ب 
ات الدناخي ة  على ذلك من مشاكل اقتصادي ة وخيمة للد ول النامية، ومشاكل بيئي ة متعد دة منها: التغتَ 

كل ىذه الأسباب دعت إلى الاىتمام والالتفات بالطاقة الدتجد دة التي لا لصدىا   4".والاحتباس الحراري
برتوي على ىذه الدشاكل الاقتصادي ة و البيئي ة وارتفاع أسعار النفط أحيانا بالنسبة للد ول التي تفتقر للطاقة 

 5الأحفورية، و الذدف من البحث في الطاقات البديلة ىو:

  أسعار البتًول وطفراتو الحاد ة، على ما في ذلك تداعيات سي ئة التخلص من عبء ارتفاع
 اقتصاديا واجتماعيا وأمنيا.

  منع تكرار استخدام النفط سلاحا اقتصاديا أو سياسيا، وسلب الدول النفطي ة، لا سيما العربية
 وعلى رأسها تلك الدول الدت همة بدعم الإرىاب امتيازا مهم ا ومؤث را.

 تزايد من نضوب البتًول أو نفاذ احتياطياتو.القلق العالدي الد 
  التخل ص من الدشاكل البيئي ة الدتًت بة على إنتاج وحرق الوقود الأحفوري "البتًول والغاز الطبيعي

 والفحم" مثل التلوث وزيادة درجة الحرارة على سطح الأرض.
 لما شارفت على الانتهاء والفرق بتُ الطاقات الأحفورية والطاقة الدتجد دة ىو أن  ىذه الأختَة ك

 تتواجد لرد دا، ويكون كصدرىا الطبيعة.

الطاقات الدتجد دة ىي:" الطاقات التي لضصل عليها من خلال تيارات الطاقة التي يتكرر وجودىا 
في الطبيعة على لضو تلقائي ودوري، وىي بذلك عكس الطاقات غتَ متجد دة الدوجودة غالبا في لسزون 

  6كن الإفادة منها إلا  بعد تدخ ل الإنسان لإخراجها."جامد في الأرض لا يم
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(:" تتشكل الطاقة الدتجد دة من مصادر الطاقة النابذة عن IEAوتعر فها وكالة الطاقة العالدي ة)
مسارات الطبيعة التلقائية كأشعة الشمس والرياح، والتي تتجد د في الطبيعة بوتتَة أعلى من وتتَة 

 7استهلاكها."

(:" الطاقة الدتجددة ىي كل طاقة يكون IPCCوتعرفها الذيئة الحكومية الد ولية الدعنية بتغيتَ الدناخ)         
مصدرىا شمسي، جيو فيزيائي أو بيولوجي، والتي تتجد د بوتتَة معادلة، أو أكبر من نسب استهلاكها 

ية والطاقة الشمسية وطاقة باطن وتتولد من التيارات الدتتالية والدتواصلة في الطبيعة كطاقة الكتلة الحيو 
الأرض، حركة الدياه، طاقة الدد والجزر في المحيطات، وطاقة الر ياح، وتوجد العديد من الآليات التي تسمح 
بتحويل ىذه الدصادر إلى طاقة أولية، كالحرارة الكهربائي ة وإلى طاقة حركي ة باستخدام تكنولوجيا متعد دة 

 8وقود وكهرباء." تسمح بتوفتَ خدمات الطاقة من
(: " الطاقة الدتجد دة عبارة عن طاقة لا يكون UNEPتعريف برنامج الأمم الدتحدة لحماية البيئة)     

مصدرىا لسزون ثابت ولزدد في الطبيعة، تتجد د بصفة دورية أسرع من وتتَة استهلاكها وتظهر في 
 9ح، الطاقة الكهرومائية وطاقة باطن الأرض."الأشكال الخمسة التالية: الكتلة الحيوية، أشعة الشمس، الر يا 

الطاقة الدتجد دة ىي:" الطاقة الدستمد ة من الدوارد الطبيعية التي تتجد د أو التي لا يمكن أن تنفذ       
الطاقة الدستدامة(، ومصادر الطاقة الدتجد دة، ولا تنشأ عن الطاقة الدتجد دة في العادة لسلفات كثنائي )

أو غازات ضار ة أو تعمل على زيادة الالضباس الحراري كما لػدث عند احتًاق الوقود أكسيد الكربون، 
 10الأحفوري أو الدخلفات الذرية النابذة من مفاعلات القوى النووي."

والطاقات الدتجد دة ىي:" وسيلة لنشر الدزيد من العدالة في العالم بتُ دول العالم الغتٍ ودول العالم      
ت حصرا على الذين يعيشون اليوم، فالحد الأقصى من استعمال الشمس والر ياح اليوم لن الفقتَ، وىي ليس

يقل ل من فرص الأجيال القادمة، بل على العكس، فعندما نعتمد على الطاقة الدتجد دة سنجعل مستقبل 
إنتاجها معتٌ ىذا أن و لا يمكن أن نفر ق بتُ دولة وأخرى على أساس  11أولادنا وأحفادنا أكثر أمانا."

للنفط، مثل التفريق بتُ الجزائر وغتَىا من الدول التي لا تنتج النفط، فالطاقة الدتجد دة توظ ف كموارد أولي ة 
موجودة في الطبيعة وليست لذا نّاية، كل أو بصيع الدول برتويها بنسب متفاوتة واستخدام ىذه الدوارد لا 
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ر ياح وغتَىا بدشيئة الله عز  وجل  ويبقى الفضل في يقل ل من الاحتياطي للأجيال القادمة، فالشمس وال
 التيستَ واستغلال ىذه الدوارد.

(:" الطاقة الدتجددة ىي كل طاقة يكون IPCCوتعر ف الذيئة الحكومي ة الد ولية الدعنية بتغيتَ الدناخ)     
أكبر من نسب مصدرىا شمس ، جيوفيزيائي أو بيولوجي، والتي تتجد د في الطبيعة بوتتَة معادلة أو 

استعمالذا، وتتولد من التيارات الدتتالية والدتواصلة في الطبيعة كطاقة الكتلة الحيوي ة، والطاقة الشمسية، وطاقة 
باطن الأرض، حركة الدياه، طاقة الدد والجزر في المحيطات، وطاقة الرياح، وتوجد العديد من الآليات التي 

ة كالحرارة، والطاقة الكهربائي ة وإلى طاقة حركي ة باستخدام تسمح بتحويل ىذه الدصادر إلى طاقات أولي  
   12تكنولوجيات تسمح بتوفتَ خدمات الطاقة من وقود وكهرباء."

فجل التعاريف الس ابقة ترك ز على أن  الطاقة الدتجد دة بكل بساطة ىي طاقة مستمد ة من الدوارد       
وتتجد د مع مرور الزمن وىذه ىي الصفة الإلغابي ة لذا، وىي متوف رة الطبيعي ة تتمي ز بعدم زوالذا أو نفاذىا، 

 بنسب متفاوتة في كل دول العالم، ويمكن إنتاجها من الشمس، الر ياح، الدد والجزر وغتَه من الدصادر.
  د دة:ــــــات المتجــــــممي زات الطاق -4

 من أىم لشيزات الطاقة الحيوية ما يلي
ا" )صديق        ا تؤم ن الطاقة الدستدامة وتفيد الاقتصاد أنّ  ة للبيئة( وذات انبعاث كربوني قليل كما أنّ 

القومي للبلاد التي تتبتٌ ىذه الدصادر، كما برسن من البيئة المحلي ة، و تتزايد حاليا الدول التي تتجو 
تجددة برافظ على البيئة فالطاقة الد  13لاستخدام مصادر الطاقة الدتجددة والبديلة لدصادر الوقود الحضري."

وعلى المجتمع السك اني من الأمراض التي تنبعث من خلال الغازات السامة النابذة عن الطاقة التقليدي ة، 
 فهي صديقة للبيئة والإنسان معا، بدعتٌ لا تضر ىا صحي ا بقدر نفعها في بصيع المجالات.

نيا، أي أن " اقتصاد معظم الدول وخاص ة أن  ىذه الطاقة تستهلك بصفة مستمرة وغتَ منقطعة زم      
الدول الص ناعية مبتٌ على وجود مصادر مستمرة ومتجد دة للط اقة، ومع وجود طلب متزايد للدول النامية 
على مصادر الطاقة، حيث براول أن تزيد من لظو ىا الاقتصادي عن طريق الصناعة والزراعة وغتَىا، فإن  

الفعلي الدوجود من البتًول والفحم والغاز والذي يؤدي حتما في وقت  ىناك استهلاك متزايد للاحتياطي
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ىذا ىو الفرق الجوىري بتُ الطاقة الدتجددة و التقليدي ة،   14قريب إلى نفاذ ىذه الدصادر بشكل شبو تام."
 حيث ترقب نفاذ الطاقة الأحفورية دفع إلى الاىتمام بالطاقة الدتجددة التي لا تنضب ولا تزول.

استغلال الطاقة الدتجددة في أي دولة يساىم في الن مو الاقتصادي من خلال الاعتماد عليها في        
 شتى  المجالات وتقلل من الاستتَاد للطاقة التقليدي ة، فمثلا الولايات الدتحدة تتصد ر 

التنازلي ىي الذند  الدول الدستوردة للبتًول، تليها الصتُ ثم  اليابان ثم ألدانيا، وتليها دول أخرى بالتًتيب
وكوريا الجنوبية وفرنسا واسبانيا وإيطاليا، وقد أدركت الولايات الدتحدة وىذه الدول خطورة أن تضل 
معتمدة على استتَاد البتًول، وخاص ة في ظل النمو السك اني والزيادة الدضطردة في التكنولوجيا، والصناعة، 

 15ورة لستلفة."ووسائل النقل وغتَىا والتي تستهلك الطاقة في ص

فهذا الاعتماد الذائل والدنفرد للطاقة التقليدية في العديد من الدول وعلى رأسها الدول الصناعية           
الدتقد مة، وكذلك ارتفاع تكاليف ىذا الاستتَاد كان وراء" استخدام الطاقة الدتجد دة وخاصة من الكتلة 

يقلل كثتَا من تكلفة استتَاد البتًول أو الغاز أو مصادر الطاقة الحيوية من مصادرىا الدتاحة في كل دولة قد 
التقليدية الأخرى، كما لػافظ على الأمن القومي لذذه الد ول، وعدم التعرض لدشكلات كبرى في حالة 

فليس فائدة الطاقة الدتجد دة الحفاظ   16عدم توفر الطاقة اللازمة التي تستخدمها في كل مظاىر الحياة."
 ئة بل ارتفاع تكاليف الاستتَاد.على البي
تعتبر الطاقة الشمسية مصدرا متجددا غتَ قابل للنضوب، وبلا مقابل، أي بلا بشن لشا يسهل        

  17إمكانية إنشاء الدشاريع الدستدامة التي تعتمد في طاقتها على الطاقة الشمسية .
لتُ، وغتَىم في عمليات إنتاج الطاقة من لا تتطل ب تكنولوجيا معق دة ولا تشك ل خطورة على العام      

 18الشمس كالدخاطر التي توجد في استغلال مصادر الطاقة الأخرى.
تعتبر طاقة لزلية وطبيعية متيسرة لكافة الأفراد والشعوب والد ول بشكل وفتَ وبخاصة في الدناطق الأقل       

 حظ ا من ناحية التطو ر الحضاري.
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البيئي ة ولا تتسبب في إصدار غازات تضر  بطبقة الأوزون أو تؤد ي إلى ارتفاع  تعتبر سليمة من الناحية     
في درجة حرارة الأرض، كغاز ثاني أكسيد الكربون. تناسب الإمكانات البشرية والتكنولوجي ة والاقتصادية 

 لدى الد ول النامية.
    19ة الدركزي ة لتوزيع الطاقة.لا مركزية وبالتالي بسنح لدستخدميها استقلالي ة خاص ة عن الشبك      

الطاقات الدتجددة لزددة الدوقع أكثر من غتَىا، وتستخدم للمعالجة والت طبيق المحلي ولا برتاج في نقلها     
وتوزيعها إلى مسافات طويلة، نظرا إلى تلاؤمها مع واقع تنمية الدناطق الريفي ة،والنائي ة والبعيدة عن الددن، 

ا اقتصادي ة في النقل والتوزيع.من ىنا لا توجد مفقو   20دات تكنولوجية فضلا عن أنّ 

أن  الطاقة الدتجددة ىي طاقة الدستقبل، وذلك لارتباط استخدام الطاقة الأحفورية بعلاقة عكسية       
بالصحة العالدية ومشكلات التلوث، فكل ما ساءت الصحة العالدي ة، الطفض الاعتماد على مصادر الطاقة 

  21وتوس ع إنتاج مصادر الطاقة الدتجد دة. الأحفورية،

أن  أسواقها بشكل عام لا يمكن إخضاعها لأنواع أسواق الاحتكار الشائع في الأسواق الرأسماليـة عدا      
 22صناعة توربينات الر ياح التي بزضع لسوق احتكار القلة.

بسيط ومصنوع من الدوارد  معظم الأجهزة والوحدات الدستخدمة مع الدصادر الدتجددة ذو تصميم     
المحلي ة، والدهارات المحلية، وبواسطة السكان المحليتُ، واستخدام الطاقة الدتجد دة يمكن أن يساعد على توفتَ 

 23العملات الصعبة، ويولد وظائف لزلي ة تقضي على البطالة.

كل بقاع العالم بدون   من خلال ما سبق يمكن تلخيص ما تتمي ز بو الطاقة الدتجد دة ىي وفرتها في      
استثناء ومتجددة باستمرار، لا تساىم في إرسال الغازات التي تلو ث البيئة وكذلك ىذه الطاقة اقتصادي ة 

 وتوظ ف تقنيات غتَ معقدة، كل ىذه الديزات تساىم في رفع الن اتج الوطتٍ، إذا استغلت أفضل استغلال.
 أشكال تواجد الطاقات المتجددة:  -4
تتواجد الطاقات الدتجددة في عد ة أشكال، وكل شكل مصدره مورد في الطبيعة، فكل مورد ينتج طاقة  

 بزتلف عن الأخرى، لكن التشابو يكمن في التجدد، وفيما  يلي نعرض ألعها:
 الطاقة الشمسي ة:  -1 -4
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قام الإنسان بتسختَىا يقصد بالطاقة الشمسي ة" الضوء الدنبعث والحرارة النابذة عن الشمس اللذان      
لدصلحتو منذ العصور القديمة باستخدام لرموعة من وسائل التكنولوجيا التي تتطو ر باستمرار، من الألعية 
لعا أن نذكر أن و لم يتم  استخدام سوى جزء صغتَ من الطاقة الشمسية الدتوافرة في حياتنا، يتم توليد  

ارية أو لزو لات فولتو ضوئي ة، وبدجر د أن يتم برويل الطاقة كهربائية من الطاقة الشمسية بواسطة لزركات حر 
الشمسية إلى طاقة كهربائي ة، فإن  براعة الإنسان ىي فقط التي تقوم بالتحك م في استخداماتها، ومن 
التطبيقات التي تتم باستخدام الطاقة الشمسي ة نظم التسختُ والتبريد خلال التصميمات الدعمارية التي 

فهذه الطاقة لذا استخدامات كثتَة في حياة المجتمع وىي تعتمد أساسا  24الطاقة الشمسي ة."تعتمد على 
 على برويل طاقة الشمس إلى طاقة كهربائية توظ ف ىذه الأختَة في لرالات شتى.

وتعتبر الطاقة الشمسية من أىم مصادر الطاقة الدتجددة في العالم حيث يطلق عليها مصطلح)الشمس      
ات(، كونّا مصدر الحياة والقو ة، وىي متاحة للاستغلال وقابلة للتجد د، مادامت الشمس موجودة أم الطاق

يوتا جول تقريبا ما يعادل  3.4وبقدر الإشعاع الشمسي الذي يصل سطح الأرض خال سنة واحدة ب)
لدقدرة مرة الاستهلاك العالدي السنوي من بصيع الطاقات الأولية، كما يتجاوز مقدار الطاقة ا7500

والدتول دة من بصيع الدصادر غتَ الدتجدد ة الأحفورية والنووية الدتواجدة على الأرض)الدكتشفة وعتَ 
 25الدكتشفة(

 26:ومميزات هذه الطاقة الشمسي ة

 .كونّا أكثر مصادر الطاقة الدعروفة وفرة 
 .توفر عنصر السليكون اللازم لاستخدام الطاقة الشمسية بكميات كبتَة في الأرض 
 ولة برويل الطاقة الشمسية إلى معظم أشكال الطاقة الأخرى، لشا سه 

 لغعلها متعددة أوجو الاستخدام.
 .تعتبر طاقة نظيفة وغتَ ملو ثة، كما لا توجد لسلفات إنتاج ضار ة 
  اختلاف شد ة الإشعاع الشمسي من مكان لآخر، ومن زمان لآخر، وذلك بحسب موقع الدنطقة

 من خط الاستواء.
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فالطاقة الشمسية ىي الطاقة الدستمدة من الشمس" والتي يتم استقطابها كحرارة أو ضوء، ويتم 
برويلها إلى طاقة كيميائي ة بفضل التمثيل الضوئي الطبيعي أو الاصطناعي، وإلى طاقة كهربائي ة 

ئي ة، والث انية باستخدام ألواح الفولطائية الضوئي ة للتحويل الدباشر للكهرباء وتسم ى الطاقة الكهروضو 
عن طريق عدسات أو مرايا لاستقطاب كم يات كبتَة من الطاقة الشمسي ة، وتركيزىا في حي ز فضائي 
أصغر للوصول إلى درجات حرارة عالية لإنتاج البخار، وبالتالي تشغيل لإنتاج الكهرباء، وىذه التقني ة 

  27تسم ى الطاقة الحراري ة الدركزة."
 28لأكثر لصاحا فيما يلي: وتستخدم الطاقة الشمسية

 التدفئة الدنزلية والتبريد والتكييف الدنزلي. -
 التسختُ الشمسي للماء أو الذواء. -
 التقطتَ الشمسي للمياه الدالحة وإنتاج الدياه العذبة والدلح. -
 التجفيف الشمسي للحاصلات الزراعية. -
 الدطابخ الشمسية. -
 المحركات الشمسية لضخ الدياه. -
 الدواد الغذائية. تبريد -
 التحول الفوتوفولتي لإنتاج الكهرباء. -
 الأفران الشمسي ة. -
 توليد الطاقة بالحرارة الشمسي ة. -
 تسختُ العمليات الصناعي ة. -

 29ومن تحد يات وعقبات الخلايا الشمسي ة:ما يلي

 .لا يمكننا إنتاج الطاقة عند انعدام الأشعة الشمسي ة في حالات الدطر وسقوط الثلوج 
  يمكنها إنتاج الطاقة في الليل.لا 
 .تصبح بدرور الوقت أقل كفاءة 
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الطفاض كثافة الشمسية الساقطة على وحدة الدساحات لشا يتطل ب مساحات كبتَة لتجميع كمية  
الطاقة الدطلوبة، وأيضا معدلات وأجهزة أضخم لشا يعتٍ أيضا الدزيد من الخامات و الدعدات 

 30والأيدي العاملة.

 31الفوائد التي برق قها الطاقة الشمسية عندما يتم استغلالذا ما يلي: ومن

 .استمراري ة وجودىا كمصدر متجددة وغتَ قابل للنضوب والحصول عليها بدون مقابل 
 .لا بزضع لسيطرة أي نظم سياسية أو دولية 
 .يمكن استخدامها بطرق مباشرة أو غتَ مباشرة سواء أكانت مركزة أو غتَ مركزة 
 ب ب أضرار للبيئة أو أي تلوث ملحوظ.لا تس 
 .تعتمد حاليا على تكنولوجيا مبسطة يمكن استيعابها من قبل الد ول النامية 

عندما لضلل مظاىر تطبيقات الطاقة الشمسية يت ضح لنا أن  استخدامات الطاقة الشمسية تنقسم إلى      
ياه، التدفئة، تسختُ أحواض السباحة برلية قسمتُ، القسم الأو ل استخدامات حراري ة تتمث ل في تسختُ الد

الدياه الدالحة، أم ا القسم الث اني يظهر في عملي ة توليد الكهرباء من أشعة الشمس باستخدام الألواح الضوئي ة 
حيث عندما تسقط عليها أشعة الشمس على ىذه الألواح، تتحو ل إلى تيار مستمر ثم  بعد ذلك إلى تيار 

في الدنازل وغتَىا مثل الزراعة والري وإدارة مضخات رفع الدياه من الآبار بالط اقة متناوب الذي يستخدم 
الشمسية، وإنارة الأعمدة في الطرقات وكذلك إنشاء لزط ات كبتَة لتوليد الكهرباء بالطاقة الشمسية على 

 مستوى الد ول. 
اقة الضوئية إلى طاقة كهربائي ة والخلية الشمسية تصنع من مواد شبو موصلو، ووظيفتها ىي برويل الط     

 type.Nوالآخر شبو موصلة سالبة type.Pتتكو ن الخلي ة من نصفتُ إحدالعا شبو موصلة موجب
وتتكون عادة في أحد طرفيو شحنات سالبة ومن الآخر شحنات   Injunction P وبينهما لشر

ة مثل السليكون برتوي على موجبة نتيجة لتعر ضها للحرارة العالية، يقوم سطح الدادة شبو الدوصل
الالكتًونات من الانفكاك من الارتباط بالنواة وتسم ى حينئذ بالالكتًونات الحرة، ويسم ى الدكان الذي 

 الالكتًونات الحرة إلى النصف الذي يوجد بو شبو الدوصل  وتت جو  holeتشغلو تلك الالكتًونات ثقب
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لذلك لػدث فرق الجهد بتُ كل من طرفي الخلي ة السالب، وتتجو الثقوب إلى الدوجب، ونتيجة   
 32الشمسية لذلك عندما يتم  توصيل مقاومة بتُ سرى تيار كهربائي عبر تلك الدقاومة.

نلاحظ اىتمام بالطاقة الشمسية من خلال تزايد إنتاجها في لستلف بقاع العالم نظرا لألعيتها         
ق التنمية الدستدامة خاصة إذا اقتًنت بدصادر الطاقة الاقتصادية والرفع من النمو الاقتصادي وبرقي

 الدتجددة الأخرى، لكن عالديا نلاحظ أن  ألدانيا ىي الر ائدة في لرال توظيف الطاقات الدتجد دة.
 اح:ــــــية الر  ـــــطاق -2 -4

إلى طاقة كهربائية أو تعتبر الرياح مصدرا من مصادر إنتاج الطاقة من خلال برويل الطاقة الحركية للرياح      
ميكانيكي ة، فالطاقة الذوائية )طاقة الرياح(ىي " الطاقة الدستمد ة من حركة الذواء والرياح، استخدمت طاقة 
الرياح من أقدم العصور، سوار في تسيتَ السفن الشراعي ة، وإدارة طواحتُ الذواء لطحن الغلال والحبوب أو 

لرياح في برويل طاقة الرياح إلى طاقة ميكانيكية، تستخدم رفع الدياه من الآبار وتستخدم وحدات ا
مباشرة، أويتم برويلها إلى طاقة كهربائية من خلال مولدات، وقد بدأت الاستفادة من طاقة الرياح في 

 33مصر حديثا على شكل وحدات لرفع الدياه الجوفية على السواحل الشمالي ة."

ستعمالذا في توليد الكهرباء بواسطة) طواحتُ ىوائية( ولزطات ويرتبط اليوم مفهوم ىذه الطاقة با        
، ويتم تغذية الدناطق المحتاجة عبر الأسلاك الكهربائية، وبالإمكان حسب  توليد تنشأ في مكان معتُ 

مليون ميغاواط من ىذا الدصدر على نطاق عالدي، وىو  20تقديرات منظ مة الدقاييس العالدية توليد 
                       34الدائية. أضعاف قدرة الطاقة

(  albert betzألبرت بيتزوأول من وضع طواحتُ الذواء لتوليد الطاقة ىو الفيزيائي الألداني )       
الذي تواصل بعد بحوث علمية إلى نتيجة فحواىا أن و كلما زادت قو ة الرياح قل  الدردود، جرت برلرة ىذه 

كلم في الساعة، تتوق ف 80 الساعة إذا بذاوزت سرعة الرياح كلم في  40إلى 30الطواحتُ للعمل من 
من إنتاج الكهرباء في كل  20الطواحتُ عن العمل حتى لا برتًق لزركاتها، وتغط ي ىذه الطواحتُ لضو 

 35من ألدانيا والدلظارك.
 أهمية طاقة الرياح: -أ
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عن شبكة سياسات الطاقة 2011وطبقا لتقرير الوضع العالدي للطاقة الدتجددة الصادر في يوليو    
م، فإن  ألصح الطاقات الدتجد دة، عقب طاقة الدساقط الدائية ىي طاقة الرياح، ويعزى 21الدتجدد ة للقرن 

ذلك إلى كونّا حاليا الأكثر نضجا من الناحيتتُ الفنية والاقتصادية، أم ا من الناحية البيئي ة، فإن  أحد 
م، يقدر مقارنة 2010عنوان " رؤى تكنولوجيا الطاقة" الصادر في تقارير الوكالة الدولية للطاقة برت 

بتأثتَات البيئية الدرتبطة بتكنولوجيات لزطات إنتاج الكهرباء بالطرق الدختلفة، بتُ أن  لزط ات طاقة الر ياح 
ىي الأقل في مستوى انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون الدسبب الرئيس لظاىرة الاحتباس الحراري، بعد 

 36المحطات النووية، ثم المحطات الشمسية ثم لزطات الدورة الدركبة العاملة بالغاز الطبيعي.
 37اح: ـــــواع الر يـــــــأن –ب 

ىي الرياح التي تهب  بنظام ثابت شبو مستقر خلال شهور السنة الدختلفة تقريبا وإن  الر ياح الدائمة:        
تباينت في بعض خصائصها العامة والخاصة فيما يتعل ق بالسرعة ولرال الانتشار من فتًة لأخرى، وفيما 

 يلي دراسة للرياح الدائمة في العالم: الرياح القطبية الرياح العكسية والرياح التجارية.
ىي التي تهب على قارة آسيا ختَ مثال لذذه الر ياح التي تتباين خصائصها خلال الر ياح الموسمية:        

فصلي السنة الشتوي و الصيفي، وينحصر نطاق ىبوبها بتُ الددارين غالبا وتهب في معظمها على الأقاليم 
 الشرقي ة للكتل القارية الدختلفة، وتهب خلال مواسم أو فصول لزددة.

تصاحب ىذه الرياح الدنخفضات الجوية حيث تهب حولذا، وىي تت صف الر ياح المحلية:         
ا تهب خلال فتًات زمني ة لزدد ة وبشكل متقطع لذا أطلق عليها  بدحدودي ة نطاق ىبوبها، بالإضافة إلى أنّ 

ها العامة على النحو اسم الرياح المحلي ة، ويمكن تصنيف الرياح إلى ثلاثة لرموعات فرعية تبعا لخصائص
 التالي: رياح لزلية حارة) الخماستُ، السموم، الستَوكو  الذبوب( 

 ورياح لزلية باردة )نسيم البر ونسيم البحر ونسيم الوادي ونسيم الجبل(
 اح:ـــــــيج ـ تجارب عالمية في إنتاج طاقة الـر  

 * تجربــــة مصر:
برز دور مصر خلال السنوات القليلة الداضية، كدولة رائدة في لرال استغلال طاقة الرياح في توليد      
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الكهرباء، بدنطقة الشرق الأوسط وإفريقيا، وقد كان للتعاون الدولي الدثمر مع ألدانيا والدلظارك واسبانيا 
المحدودة القدرة إلى مشاريع مزارع الرياح  واليابان، دور كبتَ في انتقال مصر من مرحلة الدشاريع التجريبية

 38الكبرى الدرتبطة بالشبكة الكهربائية القومية.
وبستلك مصر موارد ىائلة من مصادر طاقة الرياح والشمس، وىو ما يمكن أن يدعم توجهات الحكومة       

في ىذا الإطار برتل لضو زيادة الاعتماد على تكنولوجيات الطاقة الدتجددة في توفتَ الطاقة مستقبليا، و 
الطاقة الدتجددة مكانة متمي زة في خطط إنتاج الطاقة، وفي ىذا السياق أنشأت ىيئة الطاقة الجديدة، 

لتكون بدثابة نقطة الارتكاز في تقديم وترويج تكنولوجيات الطاقة الدتجددة، كما  1986والدتجد دة عام
ميجاوات بالتعاون  مع  120ة اليابانية،وميجاوات بالتعاون مع الحكوم120بستلك مصر مزرعة رياح 

ميجاوات 7210الحكومة الدلظاركية، ومن الدتوق ع الوصول بإبصالي القدرات الدركبة من طاقة الرياح إلى 
بالدئة من إبصالي الطاقة الكهربائية  20، لتمثل مشاركتها مع باقي الدصادر الدتجددة 2020بحلول 

 39لرياح والباقي من الطاقة الدائية.بالدئة من طاقة ا 12الدولدة، منها 
 دة:ـــــ* تجربة الإمارات العربية المتح

كيلووات( في أبو ظبي، وأن  الوزارة أعد ت 850ثم بناء وحدة كهرباء من طاقة الرياح بطاقة إنتاجية )     
 دراسة جدوى لإقامة وحدة توليد كهرباء بطاقة الرياح في الفجتَة، وأن  

مليون وات من 66إمكانية بناء ثلاث منشآت في الوقت الراىن يمكنها إنتاج الد راسة خلصت إلى 
 40.الكهرباء

 مكونات منظومات الاستفادة من طاقة الرياح: -د
تتعدد أنواع مكو نات منظومات استغلال طاقة الرياح للخيارات والبدائل التكنولوجية التي ترتبط بدورىا      

بنوع التطبيق النهائي، وتتكو ن منظومات طاقة الرياح بصفة عام ة من الجر  الد وار أو الريش، والذي يقوم 
ختلفة، ثم  الدنظومة الفرعية لنقل الطاقة باستخلاص الطاقة الديكانيكية من طاقة حركة سرعات الرياح الد

الديكانيكي ة إلى الحمل النهائي وتسم ى منظومة أو سلسلة الجر أو القدرة كتًبصة للمصطلح الإلصليزي 
(power- drive train)    ا تعمل مثل سلسلة نقل القدرة للحمل النهائي، وتقوم ىذه حيث أنّ 
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يكانيكي ة النابذة عن سرعة الرياح واحتياجات تشغيل الحمل النهائي الدنظومة أيضا بالدوائمة بتُ الطاقة الد
 41وفي حالة توليد الكهرباء، فإن  منظومة الجر أو القدرة تشمل أيضا الدولد الكهربائي.

 اح:ـــــــية الر  ـــــــدام طاقـــــــا استخـــــــ* مزاي
 42يمكن تلخيص مزايا استخدام الر ياح إلى:      

مرونة الاستخدام لأحجام لستلفة بسبب الطبيعة النمطية لوحداتها حيث تتًاوح ىذه الأحجام بتُ أقل  .1
من الكيلوواط إلى عديد من الديجاوات للتوربينة الواحدة، ويتم ذلك بزيادة قطر الريش من أقل من متً 

 متً أحيانا.100واحد إلى ما يزيد عن 
دات الرياح طاقة ميكانيكية يمكن إم ا استخدامها مباشرة في التنوع الكبتَ للتطبيقات، حيث تنتج وح .2

تطبيقات مثل ضخ الدياه وطحن الحبوب، أو يمكن برويلها بكفاءة عالية لطاقة كهربائية مقارنة بالكفاءة 
 الأقل نسبيا للتحويل الحراري للطاقة الكهربائية سواء من الدصادر التقليدية أو الدتجددة للطاقة الأولية.

تصنيع الوحدات الصغتَة من خامات متنوعة للغاية تتوافر عادة لزليا في الأماكن النائية مثل يمكن  .3
 الأخشاب للبرج والدنسوجات للريش.

 43* خصائص طاقة الرياح:
 تتميز طاقة الرياح بالعديد من الخصائص والدميزات الطبيعية والفني ة منها:        

الرياح الطاقة بدون صدور ملوثات للبيئة، وىو يؤدي إلى خفض انبعاثات ثاني أكسيد  تنتج توربينات -
الكربون، وأكسيد النيتًوجتُ، وأكسيد الكبريت، وىو ما لغعل استخدام طاقة الرياح يسهم في خفض 

 التغتَات الدناخية والأمطار الحمضية والدخاطر البيئي ة الأخرى.
توربينات الرياح مساحات شاسعة سواء في الحقول حيث يمكن استخدامها توفر تقنيات تشييد وتصميم  -

ا تقع بعيدة عن النشاطات البشرية الدهمة، وحتى أن و  في الزراعة والرعي، أو في مياه الشواطئ حيث  أنّ 
 يمكن تشييدىا فوق الدباني والسطوح، ىكذا بسيل لأن  تكون مقبولة أكثر للسكان المحليتُ.

اقة لزلية تتحقق الاستفادة منها من خلال إمكانية استخدامها مع بعض وسائل بززين طاقة الرياح ط -
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 الطاقة مثل البطاريات أو شبكات توليد الطاقة الكهربائية الدائية ذات الدضخات.

 * الطاقة الاحتمالية في الهواء:
من الدعلومات التفصيلية عن  إن  التفكتَ باستغلال الطاقة الذوائية يتطلب في البداية معرفة الكثتَ        

حركة الذواء في الدنطقة كوضع الاىتمام، ويقتضي ىذا الأمر القيام بالعديد من القياسات وعلى فتًات 
لستلفة من أجل الحصول على صورة واضحة عن إمكانيات استغلال الطاقة الذوائية، التي ىي ليست في 

أن  حركة الذواء تتأث ر بالعلاقة بتُ الشمس وتأثتَاتها  الواقع إلا  إحدى نتائج الطاقة الشمسية، فالدعروف
على الغلاف الذوائي المحيط بكوكبنا، فعندما تسقط أشعة الشمس في منطقة ما، فإن  ىذا يؤدي إلى 
تسختُ الذواء لكننا نعلم أن  الذواء يتأثر بالحرارة بشكل كبتَ، إذ يزداد حجمو وتقل كثافتو مع ارتفاع 

ذا في النهاية تقليل وزن عمود الذواء على وحدة الدساحة في الدنطقة الدعر ضة للإشعاع الحرارة، ويعتٍ ى
 44الشمسي الكثتَ.

والحقيقة أن  الطاقة الذوائي ة مثلها مثل الطاقة الشمسية وطاقة أمواج البحر وطاقة الدد و الجزر وطاقة         
اقة، لا نستطيع التحك م في مقدار الدخزون فيها الحرارية في البحار والمحيطات كلها مصادر طبيعية من الط

 وإن كان باستطاعتنا أن لضصل على بعض ىذا 
الدخزون، ومن الضروري حتُ نتحد ث عن استغلال مصادر الطاقة التي توف رىا الطبيعة بشكل مستمر ودائم 

 45أن نعتٍ منذ البداية أننا لزكومون بالطبيعة ذاتها وبالقوانتُ التي تتحكم فيها.
 طاقة الكتلة الحيوية: – 3

لقد تطو ر استخدام الكتلة الحيوية وخاصة النباتي ة كثتَا في السنوات الأختَة، وأصبحت من الدصادر       
الدهمة لاستمرار حياتنا الدعاصرة، والحضارة الإنسانية، فالطاقة الحيوية يمكن أن تسد  الفجوة في الطاقة 

، وبالتالي ارتفاع حرارة الأرض، وذلك على مستوى لزلي أو إقليمي الكهربائية وتقل ل من غازات الصوبة
أو دولي، كذلك يمكن أن نستخدم الكتلة الحيوية كمصدر للطاقة لأغراض التدفئة وتوليد الحرارة وإنتاج 

 46الوقود لوسائل النقل بالإضافة إلى توليد الكهرباء.

مثل الأشجار الديتة، وفروع الأشجار وأوراقها  ويقصد بالكتلة الحيوية ما يتم بذميعو من لسلفات،     
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ا تأتي في الدرتبة الرابعة بالنسبة لدصادر الطاقة في الوقت الحاضر      وتكمن ألعية طاقة الكتلة الحيوية في أنّ 
بالدئة من احتياجات الطاقة في العالم وتزداد ألعية ىذه الطاقة في الدول النامية  14حيث تشكل ما نسبتو

الطاقة في تلك الدول وخاصة في الدناطق بالدئة من احتياجات  35حيث ترتفع تلك النسبة إلى حوالي
 49الريفية.

  الطاقة المائي ــة: -4
ا تنتج من تدفق الدياه         تعتبر الطاقة الدائية مصدرا رئيسا لإنتاج الطاقة على الدستوى العالدي، حيث أنّ 

وسقوطها من الشلالات، أو من تلاطم الأمواج في البحار، حيث يمكن برويل طاقة مائية إلى طاقة  
مها يتطل ب ظروفا طبيعية كهربائية، ناىيك على أن  الطاقة الدائية ىي أرخص موارد الطاقة، لكن استخدا

ولسلفات المحاصيل وقطع الخشب، وغتَىا، حيث يمكن الاستفادة من الدخلفات من خلال إجراءات 
وىو ما يمكن أن يؤدي إلى تقليل حجم  (re-use)وإعادة الاستخدام  (recycling)إعادة التدوير 

الدخلفات والقمامة، ويقصد بتدوير الدخلفات إعادة استخدامها لإنتاج منتجات أخرى أقل جودة من 
الدنتج الأصلي، في حتُ يقصد بإعادة استخدام لإنتاج منتجات أخرى أقل جودة من الدنتج الأصلي في 

 47ة للمياه الدعدني ة بعد تعقيمها. حتُ يقصد بإعادة استخدام الزجاجات البلاستيكي  

حيث برتوي طاقة الكتلة الحيوية على مكانة خاصة نظرا لألعيتها القصوى لحاضر ومستقبل الطاقة في       
بالدئة من السكان على الكتلة الحيوية كالخشب، وبقايا  70الدول النامية والدتقد مة، فيعتمد حوالي

لدنزلية وخصوصا كالوقود الطهي، كما أن  طاقة الكتلة الحيوية يمكن المحاصيل والحيوانات للاستخدامات ا
برويلها إلى وقود صلب وسائل غازي، فبدائل البنزين مثلا من الدمكن إنتاجها من الكتلة الحيوية بواسطة 
التخمر والتقطتَ، وعن طريق الدعاملة الحرارية للخشب وبقايا المحاصيل الزراعية ويمكن بغتَ ذلك من 

 48اعلات أيضا إنتاج الوقود من الكتلة الحيوية على نطاق صناعي واسع أو على نطاق لزلي لزدود.التف
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خاص ة تتعلق بالمجرى الدائي، وكمي ة الدياه والدناخ السائد وكذلك التضاريس، ىذا إلى جانب الظروف 
 50الاقتصادية التي تتعلق بقرب الدوارد من السوق وعدم وجود منافسة من الدوارد الأخرى للطاقة.

لى ما قبل اكتشاف الطاقة البخارية في القرن الثامن ويعود تاريخ الاعتماد على الدياه كمصدر للطاقة إ    
عشر، حتى ذلك الوقت، كان الإنسان يستخدم مياه الأنّار في تشغيل بعض النواعتَ التي كانت تستعمل 
لإدارة مطاحن الدقيق وآلات النسيج، ونشر الأخشاب، أما اليوم، وبعد أن دخل الإنسان عصر الكهرباء 

 د الطاقة الكهربائية. بدأ استعمال الدياه لتولي
كما نشهد في دول عديدة مثل النرويج والسويد وكندا والبرازيل، ومن أجل ىذه الغاية، تقام لزطات       

توليد الطاقة على مساقط الأنّار، وتبتٌ السدود والبحتَات الاصطناعية لتوفتَ كميات كبتَة من الداء 
 52ات تطور استعمال الطاقة الدائية ما يلي:ومن معوق 51تضمن تشغيل ىذه المحطات بصورة دائمة.

 صعوبة بناء خزان اصطناعي للاحتفاظ بالداء وىذا قدر كبتَ من الخبرة والدال. -
 الطفاض نسبة توليد الكهرباء وذلك بسبب الجفاف. -
 ظهور الفيضانات بسبب انّيار السدود الدبنية. -

 ة:ــــــراريــــــة الحــــــاقـــــالط -5
تعتمد في الأساس على طاقة الإشعاع الكهرومغناطيسي، كما في الطاقة الضوئية فنحن عندما لصلس       

بجوار نار مشتعلة من مدفأة لصد من الطاقة: الطاقة الضوئية في صورة ضوء والطاقة الحرارية في صورة حرارة 
ع إلى آخر بأسلوب من أساليب منبعثة، فالضوء ينتقل عن طريق الإشعاع فقط، لكن الحرارة تنتقل من موق

 53الثلاثة التالية:

: يعتمد على إشعاع موجات حرارية تنتقل من موقع إلى آخر بأسلوب من الأساليب الإشعاع الحراري –أ
 التالية.

وينتج عن حركة الدائع وتنتقل الحرارة نتيجة انتقال دوران وسريان الدائع أو الذواء الحمل الحراري:  -ب
 54ذه الحركة الدرامية إلى أن يستقر الجميع في درجة حرارية واحدة متساوية.الساخن وتستمر ى
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وفيو تنتقل الحرارة بالتأثتَ الجزيئي، حيث تتحرك الجزيئات الساخنة بسرعة كبتَة  التوصيل الحـراري: -ج
امتصاص وتصطدم يبعضها، وتندفع الجزيئات الساخنة إلى تلك الجزيئات الباردة ويتم تبادل الحرارة معها و 
  55.جزء من سرعة حركتها، ويتم تكرار ىذا الفعل إلى أن تصبح بصيع الجزيئات عند ذات درجة حرارة

 ة:ـــــــة النوويــــــــ الطاق6
ىي أشد أنواع الطاقة فاعلية، يتم توليدىا عن طريق التحطم في تفاعلات انشطار أو اندماج نواة        

توليد الكهرباء النووية لتسختُ الداء لإنتاج بخار الداء الذي يستخدم  الذرة، تستغل ىذه الطاقة في لزطات
 56بعد ذلك لإنتاج الكهرباء.

فيها باستخدام أجهزة تسمى الدفاعلات النووية، كما يتم استعمال  ويتم إنتاج الطاقة النووية و التحكم
 57حة....الطاقة النووية في إنتاج الطاقة الكهربائية، وفي الصناعة  والطب والأسل

 الجزر:طاقة المد و  -7
ىي نوع من طاقة الحركة التي تكون لسز نة في التيارات النابذة عن الدد والجزر النابذة بطبيعة الحال عن       

ا طاقة متجد دة،  جاذبي ة القمر و الشمس، ودوران الأرض حول لزورىا، وعليو تصن ف ىذه الطاقة على أنّ 
الظاىرتتُ باعتماد على التيارات الدخزنة في الدياه خلال فتًة حدوث ظاىرتي الدد ويتم  استغلال ىاتتُ 

 58.والجزر، وتستخدم في كثتَ من الدول لتوليد الكهرباء

نلاحظ أن  الطاقات الدتجددة تتنوع إلى أنواع كثتَة كلها تهدف للتقليل من استهلاك الطاقة         
جلة التنمية الدستدامة وبرقيق لظو الناتج الوطتٍ. لأن  ىناك علاقة الأحفورية و الحفاظ على البيئة ودفع ع

 طردية بتُ الاستثمار في الطاقات الدتجددة  والتنمية الدستدامة لأي بلد. 
 خــاتـمــــــة: -8  

استهدفت ىذه الدراسة موضوع الانتقال الطاقوي واستغلال الطاقات الدتجددة، ومن خلال ىذا         
 لنا إلى بعض النتائج منها:البحث  توص

أن  مصادر الطاقة الدتجددة في العالم الثالث مازالت عبارة عن لزاولات متطورة مع مرور الزمن، وبالتالي  - 
ا تكون بديل للطاقة الأحفورية على الددى القريب أو الدتوسط.  لا يمكن أن نقول أنّ 
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الأحفورية لا يتحقق إلا  باستغلال واستهلاك في أن  الحفاظ على الدوروث البيئي للأجيال من الطاقة  - 
الطاقات الدتجددة والبحث فيها خاصة عندما لصد أن  مصادرىا متوفرة في لستلف الدناطق، يبقى فقط 

 حسن الاستغلال والتنظيم والتسيتَ.
لرال  لابد من استفادة العالم من التجربة الألدانية من خلال نقل وتوطتُ التكنولوجيات الحديثة في -

استغلال الطاقات الدتجددة بتكثيف تبادل البعثات العلمية وجلب الدستثمرين فيها.والاستفادة من بذربة 
 الصتُ في انتشار الطاقات الدتجددة.

الدتجددة ىي أفضل خيار لتجنب الاعتماد على الطاقة التقليدية وىذا ما أثبتتو العديد من  الطاقات -
 الدول الدتقدمة مثل ألدانيا، والصتُ.

تشجيع القطاع الخاص على الاستثمار في الطاقات الدتجددة، مع العمل على تأىيل وتدريب الدوارد  -
 البشرية في لرال الطاقات الدتجددة.

لحكومات في لرال البحث العلمي في الطاقات الدتجددة خاصة في وزارة التعليم العالي ضرورة اىتمام ا -
 والبحث العلمي من خلال فتح بزصصات بزدمها وحث الطلبة على الخوض فيها.

أغلب الد ول بسلك إمكانيات ىائلة في لرال الطاقات الدتجددة خاصة الطاقة الشمسية وطاقة الر ياح،  -
 استغلال تؤىلها لأن تكون قوة اقتصادية مهمة في العالم.إذا استغلت أحسن  

 :ـعـــــالمـراجــة ـــــمـــقائ -9
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