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 2021-1990والتنبؤ بسمسمة الإنتاج الصناعى الجزائرى خلال الفترة تيدف ىذه الورقة إلى تحميل  :الممخص

 .STARىذه الدراسة عمى النماذج غير الخطية والتى من بينيا نموذج  يوبمعطيات فصمية، حيث اعتمدنا ف
مفيد من ناحيتين: فالتنبؤ بحد ذاتو يمثل اليدف الرئيسي ليذه النماذج، أما الثاني  المستقبميةيكون التوقع بالقيم 

 فيخص واضعي السياسات الاقتصادية لاتخاذ الإجراءات اللازمة.
ل ىذا البحث تمثمت فى مقدرة ىذا النوع من النماذج عمى محاكاة القيم النتيجة المتوصل إلييا من خلا

 كأفضل نموذج من حيث القدرة التنبؤية. ESTARالحقيقية، وقد اخترنا النموذج الأسى 
   .STARمؤشر أسعار الإنتاج الصناعي، نماذج العتبة، نماذج مفتاحية: الكممات ال

 .JEL  :C22, C52, E23تصنيف 

Abstract: This article aims to analyze and predict the Algerian industrial 

production Index during the period 1990-2021 with quarterly data. In this study, we 

based on non-linear models (STAR model). Predicting the future values of this 

indicator is useful in two respects: forecasting in itself represents the main goal of 

time series models, and the second goal concerns economic policy makers to take 

the necessary measures.  

The result reached through this research is the ability of this type of models 

to simulate real values. We chose the exponential model ESTAR as the best model. 

Keywords: Industrial Production Price, hreshold Models, STAR Models. 

Jel Classification Codes: E23, C22, C52. 
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 :مقدمة. 1
خصائص الواجب دراستيا عند تحميل العدم الخطية من بين  خاصيةتعتبر 

سمسمة الزمنية والمتمثمة السلاسل الزمنية، بعبارة أخرى يمكن اعتبارىا إحدى مركبات ال
 ,Trendمركبة الاتجاه العام، المركبة الفصمية، المركبة الدورية والعرضية  يأساسا ف

Seasonal, Cyclical, Accidental components شرط ثبات تجانس مكن إضافة وي
، غير أن مسألة عدم الخطية يصعب  Conditional Heteroskedasticityالتباين

ن سمسمة من السلاسل الزمنية الاقتصادية تكون غير خطية عندما معرفتيا إذ يمكن القول أ
تخمف الصدمات الكبرى تأثيراً مختمفاً عن الصدمات الصغيرة، بمعنى أن تأثير الصدمة لا 

حالة اللاخطية يعتمد عمى  يضافة إلى ذلك،  تأثير الصدمات فبالإيتناسب مع حجميا. 
ة، عمى سبيل المثال يكون ىناك اتجاه عام نحو الصعود ما إذا كانت إيجابية أو سمبي

فترات  ويتخممو فى وقت ما تحول كبير نحو الانخفاض بمعنى أن الانخفاض النسبى فى
الركود مثلا يكون بالمعنى المطمق أكبر من متوسط الزيادة فى ىذه الفترة وأن الصدمات 

 السمبية ليا تأثير أكبر من الصدمات الإيجابية.
البحث فى طبيعة الدورة الاقتصادية وبالخصوص دورة الأعمال يتضمن البحث عن 

حدث مستقبلا لتجنب حدوث توقع ما سي يسة الاقتصادية المنتيجة، وبالتالطبيعة السيا
ير المستقبل بناء عمى سموك الأسوأ، والتنبؤ أو التوقع ليس ضربا من الغيب ولكن لتفس

إعطاء الحمول والأدوات المناسبة للأزمات قبل حدوثيا. وىذا ىو اليدف  ي، وبالتاليالماض
ج ومن ضمنيا نماذ ،من دراسة نماذج السلاسل الزمنية سواء الخطية أو غير الخطية

STAR،  بحث فى كيفية تطبيقيا عمى متغيرة ال ىو الدراسةىدف سيكون  بالتاليو
مؤشر  وىي ألا ،للإحصائيات يصدر كل فصل من طرف الديوان الوطناقتصادية كمية ت

 أسعار الإنتاج الصناعى. 
 خاصة العموميقطاع الصناعى قمنا باختيار ىذه السمسمة لما ليا من أىمية فى ال

. من جية اخرى خامفى نمو الناتج الداخمى الالبالغة  لأىميتيايضا نظرا أ، و من جية
يفيد واضعى السياسات وىذا ما  معرفة مرحمة الرواج من مرحمة الركود بالتاليو 

 . الاقتصادية
ؤ بقيمو المستقبمية كيدف معرفة سموك ىذا المؤشر والتنبالى تسعى ىذه الدراسة 

عطاء فكرة عما ستكون أولى، و   .كيدف ثانوي عميو المؤشرات المرتبطة بو مستقبلاا 
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 التالية: الإشكاليةمن خلال ما سبق يمكن طرح 
عمى التنبؤ بقيم مؤشر أسعار الإنتاج الصناعى فى  STARما مدى قدرة نماذج 

 الجزائر؟ 
يندرج ضمن ىذه الإشكالية سؤال فرعى ىو ىل يمكن أن تأخذ سمسمة الإنتاج 

 الشكل الخطى؟
أن تأخذ ىذه السمسمة الشكل الخطى، وبالتالى  نفترضللإجابة عمى ىذا التساؤل 

 قدرة النماذج اللاخطية عمى التنبؤ بقيميا المستقبمية.
 من بين الدراسات السابقة التى تناولت ىذا الموضوع نذكر:

  دراسة لمباحثDaniel Buncic ستوكيولم حيث قام بتطبيق نماذج   من جامعة
ESTAR مسمة سعر الصرف الحقيقى.عمى س(Buncic, 2018)   

  دراسة لمباحثينUsman M. Umer; Tuba Sevil; Guven Sevil  قاموا بدراسة
فعالية ىذه النماذج بالمقارنة مع النماذج الخطية وأثبتوا فعالية النماذج غير الخطية 

  ,FTSE travel.(Usman M, Tuba, & Guvenلبعض المتغيرات مثل مؤشر 
2017) 

  أخيرا نذكر دراسة قديمة نوعا ما ولكن ميمة جدا ىى دراسةØyvind Eitrheim; 
Timo Teräsvirta ما يامرونة وفعالية ىذه النماذج وكذا تقييم دورات اثبتت والتى ،

يميز ىذه الدراسة أن الباحثين أثبتا إمكانية تطبيق ىذه النماذج فى حالة العينات 
 (Eitrheim & Teräsvirta, 1996). الصغيرة

تطور بعض  الى الأولمحور تطرقنا فى ال : محورينم ىذه الدراسة إلى يتم تقس
تطرقنا إلى  المحور الثاني ي، ثم فيالإنتاج الصناعالمؤشرات الكمية ومقارنتيا بمؤشر 

نماذج العتبة وقمنا باختيار النموذج الملائم، لنقوم بتطبيقو بعدىا عمى سمسمة فصمية بداية 
تمثمت فى مؤشر أسعار الإنتاج  2121إلى غاية الثلاثى الثالث من  1991من 

 الصناعى.
 تطور مؤشرات الاقتصاد الوطنى  .2

 . الناتج الداخمى الخام ومؤشرات الأسعار:1.2
حسب الديوان الوطنى للإحصائيات سجل الناتج الداخمى الخام نمو فى الحجم 

 ـبالمقارنة بانخفاض يقدر ب %6.2قدر بحوالى  2121خلال الثلاثى الثانى من سنة 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/0304407695017518#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/0304407695017518#!
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، ىذه الزيادة تفسر بنسبة كبيرة فى نمو قطاع 2121خلال نفس الفترة من  11%
سجل نمو الناتج الداخمى الخام  . كما%9.3وفى قطاع الصناعة ب %11 ـالمحروقات ب

خارج القطاع الفلاحى وىذا  %7.5ونموا قدره  %6.1خارج قطاع المحروقات  نموا قدره 
لنفس الفترة. لكن نشير أن القيمة المضافة فى القطاع الفلاحى عرفت انخفاض طفيف قدر 

ففى الغالب المذكورة أعلاه نسبة الزيادة  الصناعى والذى عرف، أما القطاع الذى %1.3ـ ب
 وارتفاع الأسعار الدولية ليما. يوالغاز  يوالنشاط البترول يالقطاع الطاقو  ينتيجة الزيادة ف

يتم حسابيا من طرف الديوان الوطنى الكمية الاحصائيات  أغمبنشير أن 
وليذا تتسم  يبطرق إحصائية وليس بشكل حقيق 2112للإحصائيات فصميا منذ سنة 

 ن النقائص، عمى عكس مؤشر الإنتاج الصناعى الذى يتم حسابو فصميا منبمجموعة م
يمكن اعتماده لمعرفة طبيعة الدورات الاقتصادية  يتحقيقات يقوم بيا، والتال خلال

 لممؤشرات الكمية.
ناعى مع التالى يمكن محاكاة تطور مؤشر الإنتاج الص 1بالنظر إلى الشكل رقم 

ن وقطاع المحروقات حيث يمك يام، ونمو القطاع الصناعالخ يكل من نمو الناتج الداخم
نمو القطاعات عمى المؤشر والتنبؤ بيا ومن ثم الحكم  يتتبع الانخفاضات والارتفاعات ف

الانخفاض قبل إعطاء الاحصائيات الرسمية التى تصدر سنويا  الأخرى بالارتفاع أو
 كالناتج الداخمى الخام. 

 : تطور مؤشر الإنتاج الصناعى بالمقارنة مع بعض القطاعات11الشكل رقم 

 
 .www.ons.dzللإحصائيات عمى الموقع  يالديوان الوطن المصدر:

http://www.ons.dz/


 مجلة البحوث الاقتصادية والمالية  ...                       لمؤشر الإنتاجالتحليل والتهبؤ بالهماذج غير الخطية 

 601                                                                                                          02/ العدد 09المجلد 

يتضح من الشكل أعلاه ظيور دورات اقتصادية وىذا لا يعنى حدوث اختلال فى 
ميما كانت طبيعة الدورة  .العادة وقوع أزمات ييقصد بيا ف يالتوازنات الكمية والت

الاقتصادية لا بد أن تتسم بقترة انتعاش ورواج مصحوبة بفترة ركود وانكماش، كذلك تتعدد 
تقسيمات الدورة الاقتصادية من حيث طول الفترة وقصرىا إلا أن السمة الغالبة لمؤشرات 

مدتيا بين  تتراوحالتى  business cycle الاقتصاد الكمى ىى ما يعرف بدورة الأعمال
، ليذا يتم الحديث عن دورة يالنشاط الاقتصاد يشير وتعرف تذبذبات ف 51 شير و 41

اسة الدروة الاقتصادية ىو توجيو يكون اليدف من در و النمو كمرادف لدورة الأعمال، 
السياسات الاقتصادية بدافع الاحتياط وتوقع الأزمات قبل حدوثيا، وىذا ما تسعى  صانعى

ودراسة النموذج  .إليو نماذج السلاسل الزمنية التى تبنى توقعاتيا بناء عمى سموك الماضى
تعنى دراسة استقرارية النموذج من خلال محاكاة القيم الحقيقية مع القيمة التى ينتجيا 

 النموذج.
 ر مؤشر الإنتاج الصناعى:. تطو 2.2

يتم حسابو   LASPEYRESمؤشر أسعار الإنتاج الصناعى ىو مؤشر من نوع 
 1989فصميا من طرف الديوان الوطنى للإحصائيات عمى أساس سنة الأساس ىى 
 2121ويشمل السمع الصناعية المباعة فى السوق الوطنية الإنتاج. فعمى سبيل المثال فى 

ـ وب خارج المحروقات %2.7الصناعى لمقطاع العمومى بمقدار  نما مؤشر أسعار الإنتاج
 .12لمصناعات التحويمية. كما يظير من الشكل رقم  2.3%

 2121-2111: تطور مؤشر أسعار الإنتاج الصناعى خلال الفترة 12الشكل رقم 

 
 .www.ons.dzللإحصائيات عمى الموقع  يالديوان الوطن المصدر:

http://www.ons.dz/
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يتسم النظام الاقتصادى والمالى لأغمب الدول بتذبذبات ديناميكية تفسر بتغيرات 
دراستيا من الناحية الاقتصادية يتطمب ىيكمية، ىذه التغيرات والتذبذبات تحميميا والتنبؤ بيا 

الكمية ومن جية أخرى تحميميا من الناحية الإحصائية والقياسية، ىذا التحميل يكون من 
 (Alimi & Rebaï, 2016) خلال ثلاثة أىداف:

 الكشف عن الوضعية الحالية والحركية الاقتصادية لظاىرة ما؛ 

 التحميل الإحصائى لمتذبذبات الاقتصادية؛ 

 .التنبؤ قصير المدى 

غير الخطية لمدورة الاقتصادية من خلال  تسعى ىذه الدراسة إلى النمذجة يوبالتال
، ويمكن تبرير ىذا النوع من النماذج إحصائيا من خلال الشكل التالى STARنماذج 

لمؤشر أسعار الإنتاج الصناعى حيث يظير تغير الاتجاه العام من خلال القيمة الموجبة 
لقيمة واQ1-2021 :Q3: 1990  ذات المعنوية الإحصائية خلال طول الفترة  1.19
 .Q1-1997 :Q3: 1990ذات المعنوية الإحصائية خلال الفترة  1.84السالبة 

 : تقدير الاتجاه العام لسمسمة أسعار الإنتاج13الشكل رقم 

 
 ..E-views 10مخرجات المصدر: 
مرحمة  عدم خطية الدورة الاقتصادية يعتمد عمى طبيعة الاقتصاد فيما إذا كان فى        

 ,Bosserelle)يعتمد عمى أداء الدورة  يالسموك الديناميك أن التوسع أو الركود، بمعنى
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 Recessionالموضح لفترة الركود  ESTARكما سنرى لاحقا مع منحنى  (2000
Periods. 
 The Markov chainأن نماذج سلاسل ماركوف  إليومما يجب التنويو  
models زمن ما تعتمد عمى حالة المتغيرات  يأداء الاتجاه العام لسمسمة ما ف تفترض أن

من خلال متغير  ييمة تعتمد عمى أداء النظام الفعمحين توجد نماذج بد يالمشاىدة، ف غير
المحدد من خلال القيم المشاىدة نسبة  AR يظتو، فأداء نموذج الانحدار الذاتيمكن ملاح
 : ينتج لنا ما يسمى بنماذج threshold valueلقيمة العتبة 

 (threshold autoregressive (TAR  ذا كانت ىذه الأخيرة يمكن تفسيرىا بقيم وا 
   self-exciting TAR   (SETAR) مؤخرة لمسمسمة نفسيا نصبح فى نماذج

(Terence C., 2021, p. 130)  سنتطرق إليو فى النقطة الموالية.ما ، وىذا 

  طريقة والأدواتال .3
 :المنهجية المتبعة 1.3

تمت دراستيا منذ سنوات  business cycle عدم الخطية فى دورة الأعمال
 threshold يأما نماذج العتبة للانحدار الذات (Tiao & Tsay, 1994). عديدة

autoregressive (TAR) model فاستعممت كبديل مع نماذج smooth transition 
autoregressive (STAR) model من قبل العديد من الباحثين وتم تفضيمها 
(Teräsvirta & Anderson, 1992)  لأنيا تسمح لمؤشر دورات الأعمال بالمبادلة بين

 AR كتعميم لنماذج TAR يمكن اعتبار نماذج STAR أدائين، وقبل الحديث عن نماذج
نماذج العتبة، كذلك يمكن تعميم  ييير معممات المتغيرات الخارجية فوالذي يسمح بتغ

 . STAR لمحصول عمى نماذج TAR نموذج
 سنتبع الخطوات التالية: STAR لتحميل منيجية

 :STARنماذج  . أ

 ليكن النموذج التالى:     
 

             (    )(       )                 ( )  
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أنو  ىبمعن Transition variableتسمى بدالة متغير الانتقال  (    ) بحيث          
من شكل الانحدار الذاتى من الرتبة الأولى بمعنى     يمكن وصف المتغير 

، ىذه الأخيرة (       )(    ) بالإضافة إلى المركبة غير الخطية  ( )     
أو تساوى الواحد تبقى المعادلة  AR(1)من نوع  1قد تساوى الصفر فتصبح المعادلة رقم 

ولكن باختلاف المعممات، أو تكون محصورة بين الصفر والواحد  AR(1)أيضا من نوع 
( )   بمعنى    . 

 يمكن تعميميا فتصبح كما يمى: 1المعادلة رقم 
     ∑       

 
     (    )(  ∑       

 
   )            ( )  

 
يتم التمييز بين نماذج السلاسل الزمنية غير الخطية  2من خلال المعادلة رقم       
 التالية:

         
 

√  
∫       

 
  

 (      

  
  

          
 

      ( (      )
      

          {
                    
                    

  
               (  (      )

 )             
 وحروف ىذه النماذج تعبر عن الحرف الأول من كل كممة كما يمى:     

 Smooth Transition AutoRegressive Model (STAR) 

 Logistic Smooth Transition AutoRegressive (LSTAR) Model, 

 Self-Exciting Threshold AutoRegressive Model (SETAR)  

 Exponential Smooth Transition AutoRegressive model (ESTAR). 

 :من أجل كما أن خصائص ىذه النماذج يمكن التعبير عنيا بالشكل التالى
             

 
 
 
 
 
 

 : مختمف أنواع نماذج العتبة13الشكل رقم 
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 Source : ( V. L. Martin, A. S. Hurn and D. Harris. 2013. P.757). 

فتمثل  cتمثل التحكم فى التأخير عند التنقل بين الأنظمة، أما المعممة  dبحيث  
فتعبر عن سرعة التعديل عند التبديل بين الأنظمة، فعندما تساوى   عتبة التبديل، وأخيرا 

 الصفر لا يوجد تبديل مع  النماذج بل يوجد تعديل متماثل بين نظامين.
 ج واختبار عدم الخطية:ذتقدير النمو  . ب

بحيث  Maximum Likelihoodج بطريقة المعقولية العظمى ذيتم تقدير النمو 
   )    تكون 

 ). 
 إلى الشكل التالى: 2ج رقم ذو عدم الخطية فيتم من خلال اختصار النم أما اختبار

 
     ∑       

 
                   ( )  

 
بالاعتماد عمى      ويتم اختبار إذا كان  3و  2تتم المقارنة بين المعادلتين   
غير معرفين، غير أنو توجد منيجية  cو   لكن فى ىذه الحالة  LMأو  Waldاختبار 

غير معروفين ولمعالجة ىذا    و  cوفى ىذه الحالة تكون     أخرى وىى افتراض 
 Luukkonen, R., Saikkonen, P., andالمشكل توجد طريقتين: يقترح 

Ter¨asvirta, T. 1988 (Luukkonen, Saikkonen, & Ter¨asvirta, 1998) 
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 Hansen, B.E. 1996أما  .   عند  Local asymptoticتقارب محمى 
(Hansen, 1996)  فيقترح تقارب محمىLocal asymptotic عند      

 (Martin, Hurn, & Harris, 2013, p. 760)  ويتم الاختبار حسب الخطوات التالية:
 {             }عمى   نقوم بانحدار  :1الخطوة 
 عمى ̂نقوم بانحدار  :2الخطوة 

{                                   
        

            
          

            
 } 

معامل التحديد  R2 و حجم العينة Tبحيث  LM=TR2حساب إحصاءة  :3لخطوة ا
بدرجة حرية  Khi-deuxتتبع توزيع  LM، وتحت فرضية العدم 2لانحدار الخطوة رقم 

3p.  
، وىذه يثم نستخرج البواق Pبمعنى نقوم بتقدير معادلة الانحدار الذاتى من درجة 

، وأخيرا 2المرحة  يلمتغيرات المستقمة ىي المذكورة فالأخيرة تصبح متغير تابع وتكون ا
 . LMنقوم بحساب إحصاءة 

 بعبارة أخرى نختبر الفرضية التالية:
                              

 14لممعادلة رقم 
 Models Specificationتحديد النموذج  . ت

 , .Teräsvirta T)  لتحديد النموذج يمكن اتباع الخطوات المقترحة من قبل
  كما يمي:  (1994

 تحديد نموذج الانحدار الخطى من الرتبة P بمعنى AR(P). 
  اختبار الخطية عند مختمف قيمd إذا تم رفض ىذا  حالة ما يوتحديد قيمتيا ف

 Lagrange  (LM)اختبار اختبار عدم الخطية يكون من خلال الاختبار، و 
Multiplier (Teräsvirta T. , 1994) 

  الاختيار بينESTAR  وLSTAR بعد رفض فرضية العدم المتعمقة بخطية .
وقرار  يار بين النموذج الأسى والموجستيكالخي يالنموذج الخطوة الموالية تتمثل ف

 (. (Teräsvirta, T. 1994الخيار يكون من خلال المنيجية المقترحة من قبل 
 ليكن النموذج التالى:
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                      ∑    

 
            

∑    
 
           

  ∑    
 
           

                     ( )  
  :تحت فرضية العدم    

          
نقارن  LSTAR ومن أجل نماذج ESTAR فرضية العدم نختار نموذج رفض عند     

لا نختار  ESTAR غر نختار نموذجصىى الأ Pمستوى المعنوية فيما إذا كانت قيمة  وا 
 LSTAR. (Franses, 1998, p. 182)  نموذج

 
 ر الفرضيات التالية:اختبيمكن أيضا ا

                                  
                                          
                                           

 
 H01 أما إذا تم قبول LSTAR فقط يكون النموذج المفضل ىو H01 إذا تم رفض

نختار نموذج  H03ورفض  H02و  H01، إذا تم قبول ESTARنختار نموذج  H02 ورفض
LSTAR نستطيع أيضا اختيار النموذج الملائم بالمقارنة بين مستوى معنوية الاختبارات ،
ذا كانت قيمة  FICHERالثلاثة ل  الأصغر من بين الثلاثة  يى H02للاختبار  PValueوا 

لا نختار  ESTARنختار   .LSTARوا 
 المعطيات 3.3

الوطنى  نمن الديوا IPPتم الحصول عمى معطيات مؤشر الإنتاج  الصناعى  
والمعطيات فصمية، وكما رأينا سابقا لدراسة  2121حتى  1991للإحصائيات بداية من 

 IPPنموذج دورات الأعمال من خلال الناتج الداخمى الخام قمنا باختيار ودراسة سمسمة 
مشاىدة وىو ما تتطمبو نماذج السلاسل الزمنية، وغير  127بعدد مشاىدات كبير نوعا 

ن أصبح الديوان متوفر بالنسبة لسمسم ة الناتج الداخمى الخام والذي يتم حسابو سنويا حتى وا 
لكن يبقى عدد المشاىدات  2112الوطنى للإحصائيات يقوم بحسابو فصميا بداية من 

 .قميل
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يوضح كل من السمسمة الخام والمستقرة بعد إجراء الفروق من الدرجة  يالشكل التال        
ونرمز لمسمسمة المستقرة بالرمز  ،ADFالأولى لثبوت عدم استقرارىا من خلال اختبار 

DIPP  داخل الإطار الأحمر( أصبحت أكبر من القيمة حيث نلاحظ أن القيمة المحسوبة(
 الجدولة بالقيمة المطمقة.

 ختبار الاستقرارية: ا14الشكل رقم 

 
 . E-viewsمخرجاتالمصدر: 
 Breakكما يتضح من الشكل أن السمسمة غير خطية لأن ىناك نقطة انعطاف        
Point  1997عندQ3 يل القيام باختبار التغير الييكمويمكن التأكد من ذلك من خلا 

 .CHOWاختبار بونستعين 
 الاختبار والتقدير  4.3
  اختبارCHOW : 

لاختبار وجود تغير ىيكمى قمنا باختيار أفضل نموذج انحدار خطى من خلال  
فتحصمنا عمى أفضل نموذج ىو نموذج  SCو  AICمجموعة من المعايير المعروفة مثل 

  بالنسبة لمسمسمة المستقرة: AR(5)بمعنى  5الانحدار الخطى من الرتبة 

 
 لمتغير الهيكمى CHOW: اختبار 11الجدول رقم 
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 ..E-views 10مخرجات المصدر: 
يتضح من الجدول أعلاه أن أغمب معممات النموذج لدييا معنوية إحصائية، كذلك  

لمنموذج ككل يمكن الحكم بقبول  Ficherوحسب اختبار  %81معامل التحديد يقترب من 
سنة تنا وجود نقطتي تحول الأولى في بفقد أث يأما من حيث اختبار التغير الييكمالنموذج، 
الفصل الأول ونسبة خطأ  2113، وأخرى %11الفصل الثالث عند نسبة خطأ  1997

 مركبة خطية فى ىذا النموذج فى النقطة الموالية.اليمكن اختبار وجود  ي، وبالتال5%
 اختبار عدم الخطية 

المثمى وعند رفض فرضية  dار قيمة تييوضح اختبار الخطية واخ يالجدول التال 
الأقل ويتضح أنو تم رفض  PValueقيمة  نختارواحدة عمى الأقل  dالعدم من أجل قيمة 

H0  من أجل  %5عند مستوى معنويةd=3.  
 : اختبار الخطية12الجدول رقم 

d=4 d=3 d=2 d=1  
4.66 5.62 4.85 5.54 H0 

0.0042 0.0011 0.0018 0.0014 PValue 

 .E-views 10من إعداد الباحثين بالاستعانة ببرنامج  المصدر:
 تقدير النموذج 

 يكون كما يمى: 14تقدير المعادلة رقم         
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والقيم  IPPتعبر عن مؤشر أسعار الإنتاج الصناعى التى رمزنا ليا ب  yبحيث       
نحراف المتغير وىو ابمعنى ( 1)أنظر الممحق  يقوسين تعبر عن الانحراف المعيار  بين

ولدينا  يمكن تقديرهبحيث تقدير نقطة المنتصف للانتقال تعبر عن نمو  ESTARنموذج 
 :قيمة

 ̂       
مؤخرة بثلاثة درجات تساوى  yتعبر عن نسبة النمو بحيث إذا كانت قيمة المتغيرة       

أنيا غير جزء الخطى نلاحظ معممات البالنسبة ل .ذه القيمة يصبح النموذج غير خطىى
 يج والتذانحراف الأخطاء لمنمو  ينشير إليو ىى قيمة معامل بواق يجب أن وما .معنوية
يوضح  15كما أن الشكل رقم  .3.3تساوى  يبتحويل النموذج الخطى إلى اللاخطتسمح 

تقع ضمن الحدود المرصودة لكن  يوى 8.4حيث أن قيمة العتبة تساوى دالة الانتقال ب
الجانب الأيسر من ذيل  ي بمعنى أن أغمب المشاىدات تقع فتبتعد عن المتوسط قميلا
يمكن ملاحظة الانتقال بين فترات الركود  b( كذلك من الشكل aالدالة الأسية )الشكل 

 والانتعاش.
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 ESTAR : دالة الانتقال لنموذج15الشكل رقم 

 
 .E-views 10 مخرجاتالمصدر: 

 تقييم النموذج 

من خلال الشكل التالى يمكن الحكم و تقييم النموذج من خلال قدرتو عمى التنبؤ يتم 
 .عمى قدرة النموذج عمى محاكاة القيم الفعمية بنسبة كبيرة

 : محاكاة النموذج16الشكل رقم 

 
 .E-views 10مخرجات المصدر: 
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وعدم تجانس تباين  يمن حيث الارتباط الذات يمن دراسة البواقكذلك لا بد 
، ويمكن يلمبواق Ljung-Boxاختبار من خلال الأخطاء، وقد أثبتنا عدم وجودىا وكذلك 

بين  يقي حيث يظير عدم وجود ارتباط ذاتالموضح لاختبارات البوا يتقديم الجدول التال
 متجانسة التباين. يوكذلك البواق يالبواق

 : اختبارات البواقى13الجدول رقم 

 
 .E-views 10مخرجات المصدر: 

 التنبؤ 

قا بىدف رئيسى والنموذج المذكور ساالتنبؤ بالنسبة لنماذج السلاسل الزمنية يعتبر  
اجتاز كل المراحل اللازمة لمقيام بيذه العممية، حيث تم اختيار ىذا النموذج من بين عدة 

 نماذج تندرج ضمن نماذج العتبة وبالتالى أثبتنا صلاحيتو لمتنبؤ.
بيا خلال الثلاثة سنوات اللاحقة. نشير فقط أن  يم المتنبأقالقيم التالية توضح ال       

يعبر عن قيم السمسمة المستقرة أي بعد إجراء  14المنحنى الذى يظير تحت الجدول 
 الفروقات من الدرجة الأولى.
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 Q4-2024 :Q4:2021: قيم التنبؤ لمؤشر الإنتاج الصناعى لمفترة 14الجدول رقم 

 
 .E-views 10بالاستعانة ببرمجية  من إعداد الباحثين المصدر:

 
 خاتمة:. 4

 1991دراسة مؤشر الإنتاج الصناعي لمجزائر خلال الفترة ه الورقة حاولنا في ىذ 
 .LMقمنا باختبار التغير الييكمي واختبار الخطية قد وبمشاىدات فصمية، و  2121 -

خطية ، وكذلك أثبتنا عدم يوجود تغير ىيكم CHOWثبتنا من خلال اختبار أ 
نماذج السلاسل الزمنية غير الخطية، وعمى ىذا الأساس إمكانية تطبيق  ينموذج، وبالتالال

معرفة ما إذا كان من المناسب ملاءمة البيانات غير الخطية باستخدام نموذج حاولنا 
STAR .الذي يسمح بالانتقال بين الأنظمة بسلاسة بدلًا من الانتقال المفاجئ 
نموذجًا  ESTARبعد القيام بسمسمة من الاختبارات المتداخمة، أثبتنا أن نموذج  

تساوى  التى cأفضل ويتم استخدامو لإجراء التقدير ومن ثم التنبؤ. من نتائج التقدير، قيمة 
لكن تبتعد عن المتوسط قميلا بمعنى أن أغمب والتي تقع بين النطاقات المرصودة  8.4

، وبالتالي فإن النموذج يتصرف الجانب الأيسر من ذيل الدالة الأسية المشاىدات تقع فى
تعبر عن الانتقال  γالقيمة المقدرة لـ  إلى حد ما. فقط تشير أن LSTARمثل نموذج 
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من  أفضل ESTARالبطيء جدا من نظام إلى آخر. كما تمكنا من استنتاج أن نموذج 
 ضية الاختبار.، ما يعنى تحقق فر نموذج الانحدار الذاتي الخطي

بما أننا أثبتنا قدرة النموذج عمى محاكاة القيم الحقيقية فيمكن استنتاج أن فترة رواج  
مؤشر الإنتاج الصناعي لمقطاع العمومي تحدث في الربع الثالث من كل سنة، وىذا ما 
يفيد صانعي السياسات الاقتصادية بغية اتخاذ القرار المناسبة لزيادة مستوى النشاط 
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 ملاحق:. 6
 ESTAR: تقدير نموذج 11الممحق رقم 

 
 .E-views 10مخرجات المصدر: 


