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 ملخص

جإحي هظه الضعاؾت لدؿخجلي حاهبا مً حىاهب اكخطاصًاث الثىعة الطىاعُت الغابعت. وللىضىٌ بلى الىخاثج االإغحىة اعجىؼث هظه الضعاؾت 

ُت التي حعخبر مدغن الثىعة الطىاعُت الاؾدشغاؿُت على مىهج الخيبا الخىىىلىجي. مىؿللت مً اؾخىشاؾ ؤهم الخىىىلىحُاث االإؿخلبل

الغابعت. زم جدضًض اوعياؾاتها على همـ الخُاة الؤؾلامُت. وضىلا بلى جطىع آلُاث غبـ آزاع الثىعة الطىاعُت الغابعت. ؿىؿم ملاعبت 

ه الأزحرة مً شإنها ؤن اؾخؼلاٌ الـغص وهبظ التهضًضاث، وجؿبُلها على الثىعة الطىاعُت الغابعت، ؿةهىا هجض ؤن هىان ؿغص جمىدها هظ

ض مً الغّؿاه الاكخطاصي والاحخماعي للـغص االإؿلم واالإجخمع الظي ٌعِش ؿُه. وهىان ؤًػا تهضًضاث  جغجلي بىمـ الخُاة الؤؾلامُت، وجؼٍ

ا(؛ ؿهظه جإحي في شيل آزاع ؾلبُت للثىعة الطىاعُت الغابعت، والتي كض حشىه همـ الخُاة الؤؾلامُت، وهىا وحب الخض منها )ؤو غبؿه

  .الآزاع الؿلبُت لها جيالُف اكخطاصًت واحخماعُت باهكت الثمً

 ، غىابـ الاوسجاممىهج الخيبا الخىىىلىجيالثىعة الطىاعُت الغابعت، الخُاة الؤؾلامُت،  : يتاليلماث االإفخاخ

 .JEL : D63, E17, L0جصييف 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Abstract:  
This study comes to explore one aspect of Fourth Industrial Revolution economics. To reach 

the desired results, we chose the prospective method based on Technological Forecasting tool. 

Where we explore the most important future technologies; that are the engines of the fourth 

industrial revolution. Then, we define its implications on the Islamic lifestyle. In order to envision 

mechanisms to control the effects of Fourth Industrial Revolution. According to exploiting 

opportunities, rejecting threats approach, and applying it on fourth industrial revolution. We find 

that there are opportunities granted by the latter that would elevate the Islamic lifestyle and 

increase the economic and social well-being of the Muslim individual and society. Moreover, there 

are threats that come in form of negative effects of Fourth Industrial Revolution, which may distort 

the Islamic lifestyle, and here we must reduce it (or regulate); these negative effects have expensive 

economic and social costs. 
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 ملذمت

خُث بضؤ الأمغ بالثىعة الطىاعُت الأولى التي محزتها  م( زلازت زىعاث ضىاعُت هبري؛ 2020عغؾ العالم بلى ًىمىا هظا )عام 

زلازت جىىىلىحُاث عثِؿُت )االإىىىت؛ اؾخعماٌ االإاء والبساع همطاصع للؿاكت(؛ زم جلتها الثىعة الطىاعُت الثاهُت التي جمحزث هي 

ت جىىىلىحُاث عثِؿُت )وؿغة الؤهخاج؛ زؿىؽ الخجمُع؛ والىهغباء(؛ لىطل في الأزحر بلى الثىعة الطىاعُت الثالثت ثلازب الأزغي 

 التي لا جؼاٌ بلى ًىمىا هظا كاثمت والتي محزتها جىىىلىحُخحن عثِؿِخحن )الىمبُىجغ؛ والأجمخت(.

مُىٌ الثىعة الطىاعُت الغابعت جلىح في الأؿم، ولعل لم ًيخه الأمغ عىض خض الثىعة الطىاعُت الثالثت؛ ؿلض بضؤث بىاصع و 

؛ الىكم - Singularity- ؛ الخـغص الخىىىلىجي- Quantum Computer-ؤهم الخىىىلىحُاث االإطاخبت لها هي: )الخاؾىب الىمي 

اثُت الؿُبراهُت  اع مخىكعت على حمُع (؛ وبيل جإهُض ؿةهه ليل واخضة مً هظه الخىىىلىحُا آز- Cyber Physical Systems-الـحزً

ؤؿغاص االإعمىعة؛ ولعل ما يهمىا ؤهثر هى اؾخىشاؾ آزاع هظه الخىىىلىحُا على همـ الخُاة الؤؾلامُت للـغص االإؿلم بطـت 

زاضت واالإجخمع االإؿلم بطـت عامت؛ ومً االإهم ؤًػا وغع غىابـ جدىم جلً الآزاع االإخىكع بدُث هخمىً مً اؾخؼلاٌ 

 تهضًضاث االإطاخبت.الـغص االإخاخت وهخـاصي ال

 ومىه جمذ ضُاػت الؤشيالُت هما ًلي:

 :الؤشياليت .1

 الدؿائٌ الغثِس ي: .أ 

ا االإخىكعت مع همغ الحياة الؤظلاميت؟ ضبغ جىىىلىحياث الثىسة الصىاعيت الشابعت لخخىافم آثاسَ
ٌ
 هيف ًجب أن ج

 :الـغغُاث .ب 

  ؾلامُت )حعخبر بمثابت ؿغص(، ًجب للثىعة الطىاعُت الغابعت آزاع بًجابُت وخمُضة جخىاؿم وهمـ الخُاة الؤ

 اؾخؼلالها لخدلُم الغؿاه الاكخطاصي والاحخماعي للـغص االإؿلم. 

  ،للثىعة الطىاعُت الغابعت آزاع ؾلبُت على همـ الخُاة الؤؾلامُت )حعخبر بمثابت تهضًضاث(؛ ًجب جدضًضها بضكت

 هم ًجب عؾم آلُت للخدىم ؿيها وغبؿها للخض مً مساؾغها.

 االإىهج: .ج 

( وهى ؤخض ؤبغػ مىاهج الاؾدشغاؾ؛ Technological Forecasting) 1مىهج الخيبا الخىىىلىجي حنخاع الباخثاز

ووؿخسضم هظا االإىهج لـ: اؾخىشاؾ الخىىىلىحُا االإخىبئ بها؛ جلضًم بُان عنها؛ جدضًض ػمً الخيبا وجلضًم بُان عً 

 لامُت.الاخخمالاث االإغجبؿت بها؛ وول هظا في ؾُاق همـ الخُاة الؤؾ

بما ؤهىا هخيلم عً همـ الخُاة الؤؾلامُت ؿُمىً اؾتهضاؾ العالم الؤؾلامي بمـهىمه الىاؾع همجخمع  :خذود البدث .2

عخبر الـغص االإؿلم عُىت مثالُت لخمثُل هظا االإجخمع، ومىه لً هلف عىض خضوص مىؿلت حؼغاؿُت معُىت.  بدث؛ وَ

ؿخلبل، وؾجربؿه ببعؼ الخىىىلىحُاث االإؿخلبلُت )ؿترة خُاة ؤما باليؿبت للمضي الؼمجي ؿهى ؤًػا مـخىح على االإ

.
ً
 الخىىىلىحُا ومضة جإزحرها( التي ؾىضعؾها وهضعؽ آزاعها على همـ الخُاة الؤؾلامُت مؿخلبلا

حؿخمض الىعكت البدثُت ؤهمُتها مً ؤهمُت االإىغىع في خض طاجه ؿالثىعة الطىاعُت الغابعت بضؤث جكهغ مُىلها : الأَميت .3

على مؿخىي الضوٌ االإخلضمت؛ هظه االإُىٌ الىبري حعخبر بشاعاث خاملت للمؿخلبل باليؿبت للعالم الؤؾلامي؛ وبطا واهذ  الىبري 

الضوٌ االإخلضمت هي مً جلىص الغهب وجخدىؽ مً الآزاع االإترجبت عً هظه الثىعة؛ ؿما بالً باليؿبت للعالم الؤؾلامي ؤًً حعخبر 

                                           

 
(، Bahl & Arora, p: 277قبلية )من )هو منهج يعمل على ترشيد عملية اتخاذ القرارات من خلال استكشاف فرص وتهديدات التكنولوجيا المست 1

 بتصرف(.
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ت؛ هما هي ؤًػا مطلخت اكخطاصًت واحخماعُت الإا هخيلم عً الـغص والتهضًضاث.االإؿإلت مؿإلت وحىص ومداؿكت على ا  لهىٍ

تهضؾ هظه الىعكت البدثُت بلى اؾخىشاؾ ؤهم الخىىىلىحُاث االإؿخلبلُت التي حعخبر مدغن الثىعة الطىاعُت  :الهذف .4

دضص آلُاث غبـ آزاع الثىعة الطىاعُت الغابعت، زم جدضًض آزاعها على همـ الخُاة الؤؾلامُت؛ وفي مغخلت ؤزحرة وهي الأهم ه

ض مً الغّؿاه الاكخطاصي  الغابع وؿم ملاعبت اؾخؼلاٌ الـغص التي جخدها والتي مً شإنها ؤن جغجلي بىمـ الخُاة الؤؾلامُت وجؼٍ

بعت والتي والاحخماعي للـغص االإؿلم؛ وفي هــ االإلاعبت هدضص آلُاث الخض)الػىابـ( مً الآزاع الؿلبُت للثىعة الطىاعُت الغا

كض حشىه همـ الخُاة الؤؾلامُت وكض جيىن لها جيالُف اكخطاصًت واحخماعُت باهكت الثمً. 

I.  :مذخل مفاَيمي عً الثىساث الصىاعيت 

مً الػغوعي الخضًث ولى بشيل مسخطغ عً زطاثظ الثىعاث الطىاعُت التي عغؿها عاالإىا وطلً وؿم 

خي.  حؿلؿلها الخاعٍ

 الإدشن البخاسي(الثىسة الصىاعيت الأولى )ا .1

ش عىضما اؾخدضزذ  ثىسة"ولمت " ًلطض بها الخؼُحر االإـاجئ والجظعي؛ وكض خضزذ الثىعاث عبر الخاعٍ

الخىىىلىحُاث الجضًضة ؾغق حضًضة لـهم العالم وؤخضزذ حؼُحرا عمُلا في الىكم الاكخطاصًت والهُاول 

 .(Schwab, 2017, p : 12الاحخماعُت )

ش مدضص بضكت ؾىت  لصىاعيت الأولىالثىسة ا" ؤن حشاٌغٌعخلض " م؛ عىضما ابخىغ  1712اهؿللذ في جاعٍ

عغؿه الؤوؿان؛ وبعض طلً وفي  مدشن بخاسي لضخ االإياٍ" ؤوٌ Thomas Newcomenجىماط هيىوامً "

" واالإلاوٌ الؤهجلحزي James Wattمىخطف اللغن الثامً عشغ كام ول مً االإسترع الاؾىخلىضي "حُمـ واؽ 

غ Matthew Boulton "مازُى بىلخىن  لُطبذ كاصع على ججهحز هيىوامً الخاص بـ:  االإدشن البخاسي " بخؿىٍ

االإطاوع، وحعل عملُت الخطيُع البؿُؿت )مؿخىي حؼجي( جخىؾع لخطبذ على مؿخىي اللؿاع الطىاعي؛ 

ت وهظلً ؤضبدذ ضىاعت الخضًض حؿخسضم الـدم الدجغي بضٌ الـدم الىباحي؛ وحعض هظه االإغخلت بضاًت خلب

ت بلى اؾخسضام الآلت )وهى ما ٌعغؾ ؤًػا بـ:  ت وهي خلبت الاهخلاٌ مً الطىاعت الُضوٍ ش البشغٍ حضًضة في جاعٍ

عخلض ؤػلب االإاعزحن الاكخطاصًحن (Chace, 2016, p : 15" )بالثىسة الصىاعيت الأولى( ومىه عغؿذ "االإىىىت . وَ

 
ً
با ش نهاًت الثىعة الطىاعُت الأولى هى جلغٍ  (.Schwab, 2017, p : 12م ) 1840ؤن جاعٍ

 الثىسة الصىاعيت الثاهيت )وفشة الؤهخاج؛ خعىط الخجميع؛ والىهشباء( .2

ممىىا،  الؤهخاج الضخمم(، خُث حعلذ  1969-م 1870الثىعة الطىاعُت الثاهُت، امخضث ؾىاٌ الـترة )

 على ؤؾاؽ جلؿُم العمل.خعىط الخجميع ، والىهشباءوعؼػ طلً قهىع 

ىىلىحُاث الثلازت صوعا هاما في جدلُم كـؼة هىعُت في همـ خُاة االإجخمعاث والعالم هيل؛ وؤصّث هاجه الخى

ؿلض جم اؾخدضار مىخجاث )ؾلع وزضماث( لم جسؿغ على ؤطهان البشغ مً كبل وبىمُاث هاثلت )عغؿذ ؤًػا 

ها البشغ مً كبل بـ: وؿغاث الؤهخاج والاكخطاص الؿلمي(، بلى صعحت خضور ؤػمت اكخطاصًت عاالإُت لم ٌعغؾ مثل

هى الآزغ  الىهشباءم؛ وواهذ هدُجت شضة الؤؿغاؽ في الؤهخاج؛ ولعل ازتراع  1929وعغؿذ بإػمت الىؿاص لؿىت 

ػحر مـهىم البشغ عً الؿاكت وهمـ الاؾخـاصة منها ؤًػا، ؿهي جىىىلىحُا ؾاهمت في جدؿً معِشت الأؿغاص 

دت التي ؤصث بلخعىط الخجميع بيؿبت هبحرة حضا؛ وؤزحرا  عت وحض مغٍ غ وؾاثل هلل ؾغَ ى ازتراع وجؿىٍ

)الؿُاعة، البازغة، والؿاثغة(، وطلً حغاء ازتزاٌ الىكذ والخيلـت، وعمل الؤوؿان الجماعي، مع جدضًض 

(، بخطغؾ Cloppenburg, et al, 2017( و)Schwab, 2017, p : 12)الىقاثف واالإهام بضكت مخىاهُت )مً: 

 .وػٍاصة(

 الثت )الىمبيىجش والشكمىت(الثىسة الصىاعيت الث .3

بضؤث الثىعة الطىاعُت الثالثت في الؿخِىاث مً اللغن االإاض ي. وعاصة ما ًؿلم عليها زىعة الىمبُىجغ ؤو 
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ت ) غ ؤشباه االإىضلاث والخىاؾِب االإغهؼٍ (، والخىاؾِب 1960sالثىعة الغكمُت لأهه جم جدـحزها مً زلاٌ جؿىٍ

 (.1990s( )Schwab, 2017, p : 12( والؤهترهذ )80sو 1970sالصخطُت )

ووشحر في البضاًت بلى ؤن هاجه الثىعة لم جيخه بعض ؿهي لا جؼاٌ مؿخمغة لُىمىا هظا؛ وجخمحز هظه الثىعة 

حن في عملُت الؤهخاج بجاهب ول مً عؤؽ  االإعلىماث واالإعشفتبساضُت ؤن  ؤضبدا عاملحن ؤؾاؾُحن وغغوعٍ

لمعلىماث كُمت اكخطاصًت )الىثحر مً الاكخطاصًحن ٌعخبرها ؾلعت( االإاٌ، العمل واالإىاص الأولُت؛ ؿلض ؤضبذ ل

 ولها كُمت مػاؿت معخبرة.

(، بن مجخمع ما 1970" )Future Shock"، مالف هخاب "ضضمت االإؿخلبل Alvin Tofflerًلىٌ "ؤلـحن جىؿلغ 

شغ )الصخص ي( باالإىاعص بعض الطىاعت كض ًيشإ عىضما ًلىم ػالبُت العماٌ بإعماٌ العلل بضلا مً الاجطاٌ االإبا

ػُف: همذ الخضماث بلى  ٪ مً الىاجج 50االإاصًت؛ وبعباعة ؤزغي عىضما ًطبدىن حؼء مً كؿاع الخضماث. وٍ

يي كبل ؿترة وححزة مً عام  م، واؾخسضم كؿاع الخضماث ؤوٌ مغة ػالبُت  1940االإدلي الؤحمالي الأمغٍ

ىُحن العاملحن في عام  با )مً  1950الأمغٍ ؛ وهي بشاعة واضخت على ؤن ( وبخطغؾ(Chace, 2016, p : 16)جلغٍ

ش با.اهعلاق الثىسة الصىاعيت الثالثت  جاعٍ  وان مع بضاًت الخمؿِىاث جلغٍ

 

 (4.0الصىاعت الثىسة الصىاعيت الشابعت )أو:  .4

م، مع عغع مباصعة  2011( ؾىت Hannoverلأوٌ مغة في معغع هاهىؿغ ) 4.0الصىاعت قهغ مطؿلح 

هي مباصعة ؤالإاهُت هبحرة ؤهضث على جؿىع ؤهكمت الخطيُع  4.0الصىاعت الإاهُا. وؿىغة " بإ4.0الصىاعت "

اجي اليامل، حؼءا لا ًخجؼؤ مً ؤهكمت جىىىلىحُا  الخللُضي بلى مغخلت ؤزغي خُث ًيىن الاهضماج الـحزً

 االإعلىماث بما في طلً الؤهترهذ.

هبحر مً ؾغؾ الباخثحن والخيىماث في حمُع  باهخمام 4.0الصىاعت وكض خكُذ عملُت جىـُظ ؤالإاهُا لـىغة 

التي ًجب ؤن جدؿم بالؿماث  االإصاوع الزهيتبلى بُان قهىع  4.0الصىاعت ؤهداء العالم. وهضؾ مطؿلح 

الغثِؿُت الخمؿت الخالُت: الشبياث الظهُت، الخغهُت، االإغوهت، الخيامل بحن الؼباثً، وهماطج الأعماٌ االإبخىغة 

 .((Schwab, 2017, p : 13( و)Wang, L. & Wang, X. 2018, p : 38-39غ: )للخـاضُل ؤهػالجضًضة )

العلل الثىعاث الطىاعُت الثلازت الأولى وان الابخياع والىمى الاكخطاصي ؿيها ًإحي مً مع ملاخكت ؤن 

؛ ؤما الثىعة الطىاعُت الغابعت ؿؿخُدضر هللت هىعُت، ؿهي جسخلف عً ؾابلاتها بيىنها الؤوعاوي وخذٍ

)وهى الـغق بحن ؤوٌ ؾُاعة جم ازتراعها وآزغ مىصًل الزواء الاصعىاعي و علل الؤوعان االإعضص خمض على ؾخع

ومىه ؤضبذ  (، بخطغؾ((.Miller, 2012, p : XVIهم/ؾا )مً ) 400التي جـىق ؾغعتها  بىسشامً ؾُاعاث 

سضم ؿيها جىىىلىحُاث ٌشحر لخالت ؾىاعت جىبئ بلغوب خضور زىعة ضىاعُت عابعت حؿخ 4.0الصىاعت مطؿلح 

حضًضة هثحرة، ولعل ؤهمها والتي ٌعخبرها الباخث ؤنها هي الأؾاؽ ما ًلي: الخاؾىب الىمي؛ الخـغص الخىىىلىجي 

اثُت الؿُبراهُت؛ وؾُدىاولها الباخث بص يء مً الخـطُل في العىاضغ الثلازت االإىالُت مً هاجه الىكم و  الـحزً

 الىعكت البدثُت.
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II. 2الحاظىب الىمي Quantum Computer 

 االإفهىم: .1

هى الخاؾىب الظي جسػع عملُاجه للىاهحن مُياهُيا الىم  الحاظىب الىمي )أو الىمىمي(ًمىً اللىٌ بن 

اثُت، ًجب جىغُذ الـغق.  )جلىُاث الىم(. ولىً بما ؤن كىاهحن مُياهُيا الىم جدىم ؾلىن ول الكىاهغ الـحزً

إرا اهحن مُياهُيا الىم، لىىه لِـ حهاػ خاؾىب همي. ٌعمل الخاؾىب االإدمىٌ الخاص بىا بمىحب كى 

الحاظىب الىمي َى الحاظىب الزي ٌعخغل في آليت عمله بعض الخدىلاث الخاصت حذا في خالخه 

. كىاهحن مُياهُيا الىم حؿمذ لهظه الخدىلاث الخاضت ؤن ججغي في قغوؾ ًمىً الخدىم ؿيها بعىاًت الذاخليت

 .(Mermin, 2007, p : 01ؿاثلت )

 بعض خصائص الحاظىب الىمي:

اء الىمم، عىضما بضؤ الاهخمام  1980)الخاؾىب الىمي( قهغ ؾىت  الىهج الجذًذ للحاظىب .أ   بفحزً

وجؿبُلاتها التي واهذ جىبئ باؾخدضار خىاؾِب طاث كىة ؤهبر بىثحر مً جلً االإخعاعؾ عليها )الىلاؾُىُت( 

(Fano & Blinder, 2017, p : 207.) 

(: ٌؿخعمل الخاؾىب الىمي البذ الىمي، وهى Qbit and Cbit) البذ الىلاظيييالبذ الىمي بذٌ  .ب 

لت معالجت البُاهاث؛ ؿةطا وان البذ  ٌشبه ؾؿدُا البذ الىلاؾُيي، لىً ًسخلف عىه عملُا في ؾغٍ

اثُا جُاع ههغباجي  لابل هظا ؿحزً  5ؿىلذ ؤو  0الىلاؾُيي ًدخمل حىابحن ؿلـ )وعم ؤو لا؛ ضـغ ؤو واخض وٍ

( ًىاكش وغعُت البذ في خض طاجه )الىغعُت بً(؛ هجض ؤن البذ الىمي )McMahon, 2007, p : 02( )ؿىلذ

الىمُت(، خُث ًإزظ اللُمخحن ضـغ وواخض في هــ الىكذ )التزامً الآوي( في عضص لا نهاجي مً الاخخمالاث 

ضعى بالتراهب الىمي  ًُ  ,quantum superposition( )McMahonالتي حعخبر جىلُـت زؿُت مً الخالاث )ؤو ما 

2007, pp : 12, 36:وجىخب بالشيل الخالي ) 

 
 بطا اؿترغىا ؤهه لضًىا خاؾىب همي به ازىحن مً البذ؛ ؿؿخإزظ اللُم الخالُت:

(؛ والترحمت هىا لهظا االإىؿم هي: عىضما ًلىم الخاؾب الىلاؾُيي بةحغاء زؿىة 11، 10، 01، 00)

ىمي ًجغي ؤًػا زؿىة واخضة في هــ الىكذ ولىً هظه الخؿىة واخضة في هــ الىكذ. ؿإن الخاؾب ال

ت.  )ًـىق االإىؿم( مً العملُاث االإخىاػٍ
ً
 لانهاثُا

ً
 كض ًيخج عنها عضصا

ً االإعلىماث، جـىق البذ الىلاؾُيي ) (بًالبذ الىمي ) .ج  ( بيلله كضعة هبحرة حضا على جسؼٍ

 (.  Fano & Blinder, 2017, p : 208بىثحر )

ؿةن كىجه  البذ( مً n؛ في الخاؾىب الىلاؾُيي الإا ًيىن لضًىا العضص )ىميكىة الحاظىب ال .د 

( خالت مدضصة ولا جىحض ؤي خالاث متزامىت آهُا؛ ؤما في الخاؾىب الىمي بطا اعخبرها ؤهه ًخيىن nحؿاوي )

اثُا مً ) ( خالت مسخلـت 2nًيخج عىه ) جشاهب همي عشىائي(، ؿهظا ٌعجي ؤهه ًمىً ؤن ٌشيل بً nؿحزً

 ىحض في خالت متزامىت آهُا )وهي معالجت لعضص ؤس ي مً العملُاث(. وج

  

                                           

 
 سوب الكموي أو الكمومي اوقد يطلق عليه اسم: الح  2
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ا االإدخملت: .2  جعبيلاث جىىىلىحيا الحاظىب الىمي وآثاسَ

( لخسطُظ اؾدثماعاث معخبرة في مجاٌ Google, Microsoft, IBMجدؿابم هبري شغواث االإعلىماث )

ة على خل االإشاول العلمُت والؤوؿاهُت العاللت " ؛ وهظا ًلُىا منها ؤن هظه الخىىىلىحُا كاصع الحاظىب الىمي"

 (.Marr, 2017الُىم )

خىكع ؤن حؿخسضم جىىىلىحُا الخاؾىب الىمي في االإجالاث الخالُت ) ( Jackson, 2017( و)Marr, 2017وٍ

 (:Marr, 2017و)

 ٌعخمض جىؿحر الأمان عبر الاهترهذ على كضعة الخدلُل العاملي لعضص ه الدشفحر وجفىيً الشمىص: .أ 
ً
بحر حضا

ؿخؿُع الخاؾىب الغكمي )وسخت مخؿىعة ش يءً ما عً الخاؾىب  له بلى ؤعضاص ؤولُت؛ وَ مً الغمىػ وجدىٍ

الىلاؾُيي( ؤن ًلىم بهىظا عمل، لىً االإشيلت جىمً في الؼمً االإؿخؼغق )وهى ما ٌعغؾ بـ: "ػمً الدشـحر"( 

 وػحر مجضي جؿبُلُا.
ً
 حضا

ً
 والظي ٌعخبر ميلـا

الظي ٌؿخؿُع اللُام بعملُت الخدلُل العاملي وبـاعلُت ؤؾُت ؤهثر مً الىمي الحاظىب ًإحي هىا 

 وفي ػمً كُاس ي.
ً
 الخاؾىب الغكمي، وهى ما ٌعجي مؿخىي ؤمان هبحر حضا

ٌعمل الخاؾىب الىمي على جىؿحر كضعة خماًت  الأمً عبر الاهترهيذ )أو ما ٌعشف بالأمً العيبراوي(: .ب 

ر وؾغعت الاؾخجابت وهظا ما ًؿىع بضعحت هبحرة هكم الأمان على زُالُت مً زلاٌ كضعجه على الدشـح

 مؿخىي الشبياث ؾىاءً االإدلُت ؤو العاالإُت.

اء الجعيماث والىيمياء الحاظىبيت: .ج  كضعة هاثلت على جدبع الجؿُماث الحاظىب الىمي  ٌعؿي فحزً

للعُان على ؤهه ؤمغٌ عاصي ؿهى  االإخىاهُت الطؼغ )جىىىلىحُا الىاهى( االإغهبت للجؼيء والظعة، وهظا عبما ًكهغ 

هي ؤهه ًدبع الىغعُاث  الحاظىب الىميفي مخىاوٌ الخاؾىب الىلاؾُيي؛ لىً االإحزة االإظهلت التي ًلضمها 

االإخعضصة واللانهاثُت لهظه الجؿُماث وفي آن واخض؛ ؿهى ٌؿخؿُع ؤن ًدبع وبضكت هبحرة حمُع الخؼحراث التي 

ا )البروجىن والؤلىترون و ...( وفي آن واخض؛ وهي العملُت التي ؾخيخج جؿغؤ على بيُت الظعة بجمُع مغهباته

اء والىمُاء الخضًثت.     كـؼة هىعُت لخيص ئ ما ًؿلم علُه الآن الـحزً

ت: .د  ش الأدوٍ ئاث والبروجِىاث واالإىاص  جصميم وجعىٍ ًدخاج الىُمُاثُىن بلى جلُُم الخـاعلاث بحن الجؼٍ

ت )االإغهباث الىُمُاثُت( ؾخدؿً قغوؾ معُىت ؤو حعالج ؤمغاع معُىت الىُمُاثُت الإعغؿت ما بطا واهذ الأ  صوٍ

البِئت االإثالُت لإحغاء مثل هظه الازخباعاث  الحاظىب الىمي)وهى ما ٌعغؾ بالىمُاء الىمُت(؛ لظلً ًىؿغ 

ئاث وفي وكذ واخض( وهي االإغخلت التي حعخبر عثِ ؿُت في الىُماثُت )بما ؤهه ٌؿمذ بخدبع عضصا هبحرا مً الجؼٍ

ت؛ هما ٌؿمذ ؤًػا الخاؾىب الىمي بخدبع حُىاث في ؾلاؾل مغهبت وفي آن واخض  غ الأصوٍ ضىع وجؿىٍ

تهم كبل جؿبُلها  )مداواة الىكام الضازلي للئوؿان( وهى ما ٌعؿي ضىاع الضواء بِئت ملاثمت لخجغٍب ؤصوٍ

ئيتعلى الياثىاث الخُت )وهى ما ٌعغؾ ؤًػا بـ:   (.الىمزحت الجضٍ

الأؾىاق االإالُت االإخؿىعة هي مً ؤهثر الىكم حعلُضا،  االإاليت واالإدفظت االإاليت االإثاليت: الىمزحت .ٌ 

هدُجت العضص الىبحر حضا مً العملُاث التي جخم مً مسخلف بلاع العالم وفي اللخكت هـؿها، وهى ما ٌشيل 

 لهظه  يالحاظىب الىمعبء على االإىكىمت االإالُت العاالإُت وجدضي في هــ الىكذ؛ هىا ًلضم 
ً
 مثالُا

ً
خلا

االإشيلت بدُث ًمخلً اللضعة على جدلُل الؿبُعت العشىاثُت للؤؾىاق االإالُت؛ وبظلً ًغض ي ؿػىٌ 

ىهاث التي ًخم   حضا مً الؿِىاعٍ
ً
 هبحرا

ً
ً الظًً ًغػبىن في جلُُم جىػَع الىخاثج في قل عضصا االإؿدثمغٍ

 بوشائها عشىاثُا.
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لت حضا؛ لأن خ ضوص ما ٌؿخؿُع ؤن ًـعله الخاؾىب الىمي لا جؼاٌ ػامػت وعلى هظا واللاثمت لا جؼاٌ ؾىٍ

خض االإخىكع ؿةنها ػحر مدضوصة، هاهًُ عىضما هـىغ في الخىىىلىحُا التي ؾُيخجها والتي ؾخؿىع الخاؾىب الىمي 

 في خض طاجه.

 

 صمً جعبيم وجأثحر جىىىلىحيا الحاظىب الىمي .3

خُث جىكع بعؼ بذاًت الخعبيم، لىلام عً ػمً ؛ وهبضؤ اصمً الخأثحرو صمً الخعبيمهـغق هىا بحن 

م( ؤن جىىىلىحُا الخاؾىب الىمي ؾخيىن حاهؼة للاؾخسضام بدلىٌ عام  2007االإخـاثلحن في العلض الؿابم )

(؛ لىً الخلُلت ؤن الدؿابم والخىاؿـ بحن هبري الشغواث لخجؿُض هظه Mermin, 2007, p : 02م ) 2050

ؼمالخىىىلىحُا كلظ ش يءً ما في ػم " كام باؾخؿلاع لغؤي كغاثه  Futurismً الخؿبُم االإخىبئ به؛ ؿمىكع "ؿُىجغٍ

وؾاالهم عً الؼمً االإخىكع الخؿبُم ؿُه ؿياهذ الىدُجت ؤهه ًخىكع ؤن ًكهغ الخاؾىب الىمي والظي هى ؤكىي 

ىاث مً هظا اللغن )super computerمً ؤي خاؾىب ؿاثم اللىة " بؾاع  ( وهظا في2020s" في ؾىىاث العشغٍ

االإسابغ والخجاعب؛ ؤما للخيىماث والشغواث الىبري ؿؿُيىن بدلىٌ ؾىىاث الثلازُيُاث مً هظا اللغن 

(2030s( ؛ ؤما على الطعُض العام ؿلً ًيىن مخىؿغ للعامت كبل ؾىىاث الخمؿُيُاث مً هظا اللغن)2050s )

(Reedy, 2007.) 

( ؤنها D-Waveُضها؛ ؿلض ؤعلىذ شغهت )ججضع الؤشاعة بلى ؤن ؤولى الخىاؾِب الىمُت كض جم ججؿ

 15( وواهذ جيلـخه خىالي بً 2000( بلىة )D-Wave 2000Qاؾخؿاعذ ججؿُض خاؾىب همي، جدذ مؿمى )

( بً 20( ؤنها اؾخؿاعذ ؤن ججؿض خاؾىب همي بؿعت )IBM(؛ هما ؤعلىذ شغهت )Reedy, 2007ملُىن صولاع )

م البدث الخاص بها مً ججؿُض همىطج ( في خحن اؾبً 5بعض ؤن حؿضث خاؾىب همي بؿعت ) خؿاع ؿغٍ

 (.Miller, 2007( )بً 50لخاؾىب همي بؿعت )

غها في  الحاظىب الىميؿاالإخىكع ؤن ًضوم جإزحر جىىىلىحُا  صمً الخأثحروالإا هخيلم عً   كبل ؤن ًخم جؿىٍ

م( ؤو  2100ت هظا اللغن )شيل آزغ ؤو جإحي جىىىلىحُا مؼاًغة؛ ؿُمىً اللىٌ ؤهه لً ًيخه جإزحرها بلى ػاًت نهاً

ؾىت وهى مخىؾـ عمغ مثل هظا الىىع مً  50و 40ؤكل بللُل )مما ٌعجي ؤن ػمً الخإزحر ًتراوح ما بحن 

 الخىىىلىحُا(. 

 

III.  جىىىلىحيا الخفشدSingularity 

 االإفهىم:  .1

جؿىع له، في ؤكص ى  الزواء الاصعىاعيفي ؤكص ى جؿىع له مع  رواء الؤوعان االإعضص : هى هخاج جؼاوج الخفشد

لُطبذ على الأكل مؿاوي لظواء الؤوؿان و/ؤو طواء الؤوؿان  الزواء الاصعىاعيوهى عخبت ػمىُت ًخؿىع ؿيها 

، ومىه ٌعاص وهى االإؿخىي الظي ٌؿمذ للظواء الاضؿىاعي ؤن ًؿىع هـؿه بىـؿه صون جضزل الؤوؿاناالإعؼػ، 

 ( بخطغؾ(.Miller, 2012, p : Xحشىُل الخػاعة الؤوؿاهُت بشيل حظعي )مً )

عغؾ  ؛ وهى الخفشد وَ ًمىً  آلتبشيل عام بإهه ما ًدضر عىضما ًخم بوشاء الظواء العام الاضؿىاعي الأوٌ

جب ؤن جيىن هظه الآلت كاصعة على مىاضلت جدؿحن  ت ًمىً لصخظ بالؽ اللُام بها. وٍ ؤن جاصي ؤي مهمت ؿىغٍ

ن. زم ًضزل الخؼُحر بلى هظا اليىهب على هؿاق كضعاتها لخطبذ طاث طواء ؿاثم، ؤهثر بىثحر مً طواء ؤي بوؿا

( Chace, 2016, p : 12واؾع وبالؿغعت التي لا ًمىً لأي بشغ مهما وان طوائه ؤن ًـهم طلً الخؼُحر )مً )

 بخطغؾ(.
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غي الخفشد هى هـؿه  الزواء الاصعىاعيوهىا كض ًبرػ ازخلاؾ في الآعاء خىٌ ما بطا وان  ؤم ًسخلـان؛ وٍ

غ الظاث( ؤما الخـغص  العمليتمسخلـان ش يءً ما؛ خُث ٌعخبر الظواء الاكخطاصي هى الباخثان ؤنهما  )جؿىٍ

 )الآلت و/ؤو الكاهغة االإطاخبت للخـغص(. الىديجتالخىىىلىجي هى 

" اؾخسضم هثحرا وؤس يء الخفشد" ؤن مطؿلح "Stuart Armstrongظخىاسث أسمعتروهجخُث ًاهض "

: ؤهه  لىٌ عغؾ الخـغص الزواء الاصعىاعيمً الىاضح ؤهه مغجبـ بسلم "اؾخعماله على مغ الؿىحن. وٍ "، وَ

الخىىىلىجي على ؤهه: الآلاث طاث االإهاعاث االإعغؿُت التي جىاؿـ ؤو جـىق جلً االإهاعاث عىض الؤوؿان 

(Callaghan,Yampolskiy, Miller & Armstrong, 2017, p: 01 .) 

 

 جعبيلاث جىىىلىحيا "الخفشد" .2

مىً حمعها في مجمىعخحن هبحرجحن:لخىىىلىحُا الخـغص ع  مً االإسغحاث ؤو الخؿبُلاث وٍ
ً
 لا نهاثُا

ً
 ضصا

"؛ لىً الزواء الاصعىاعي" هى هـؿه "الخفشدٌعخلض الىثحر مً الباخثحن ؤن " الزواء الاصعىاعي: .أ 

"؛ الزواء الاصعىاعي" ؤوؾع وؤشمل مً مـهىم "الخفشداالإخسططحن ًـغكىن بُنهما؛ على ؤن ًيىن مـهىم "

 ".الخفشدل الخلـ بحن االإـهىمحن ًإحي مً وىن الظواء الاضؿىاعي ؤهم مسغج ؤو جؿبُم لخىىىلىحُا "ولع

عغؾ " ت" خؿب الزواء الاصعىاعيوَ ت وعملُت »على ؤهه:  مىظىعت أهعفىسد للغت الؤهجلحزً هكغٍ

غ ؤهكمت الىمبُىجغ لخطبذ كاصعة على ؤصاء االإهام التي جخؿلب عاصة الظواء البشغي   ,Burgess, 2018« )جؿىٍ

p : 05:دص ى؛ وهظهغ منها على ؾبُل االإثاٌ لا الخطغ
ُ
 (. وؤمثلت الظواء الاضؿىاعي لا جياص ج

 ؤهكمت الخعغؾ على الطىث والطىعة؛ 

 ؤهكمت الخيبا االإسخلـت؛ 

 ( ؤهكمت االإداوعةSiri on the iPhone, Alexa on the Echo …؛) 

  الشبياث السخابُت؛ 

 بلخ 

مىً اللىٌ ؤن ""الخفشد" ججؿُض الخىىىلىحُا" "الشوبىث ٌعضالشوبىث:  .ب  " هى الشيل الشوبىث، وٍ

اجي ؤو االإاصي لـ: " "؛ وهــ الاؾخيخاج الظي ضؼىاه الإا جيلمىا عً الظواء الاضؿىاعي ًطلح مع الخفشدالـحزً

الغوبىث؛ ؿالغوبىث هى زاوي ؤهم مسغج لخىىىلىحُا الخـغص لىً لِـ هى الخـغص؛ ؿالخـغص مـهىم ؤشمل 

 وؾع مً الغوبىث.وؤ

 ,Kiggins, 2018« )البرمجُاث التي حؿخؿُع الإؿً»" على ؤهه: الشوبىث" "Ryan Caloٌعغؾ "عاًً والى 

p : 74:دص ى؛ وهظهغ منها على ؾبُل االإثاٌ لا الخطغ
ُ
 (. وؤمثلت الغوبىث لا جياص ج

 الضعون )الؿاثغاث صون ؾُاع(؛ 

 الؿُاعاث طاجُت اللُاصة؛ 

 الغوبىجاث الطىاعُت؛ 

 الإياوـ الىهغباثُت الغوبىجُتا 

 بلخ 

 صمً جعبيم وجأثحر جىىىلىحيا "الخفشد" .3

: ؤهه في ػُاب بعؼ اليىاعر على هؿاق واؾع، ؾىؾ ًـاحإ بطا لم ًىً Vernor Vingeؿحرهىع ؿُىج ) ( ًلىٌ

 (.Miller, 2012, p : XIII) 2030بدلىٌ عام  جفشدهىان 
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" جىكعاتهم عً Singularity Instituteذ الخفشدمعه"ومىه في صعاؾت مسخُت، ؤعؿى زمؿت مً مىقـي 

٪، في بخضي الؿىىاث 10"؛ خُث كضعوا ؤن هىان اخخماٌ قهىعه بيؿبت الخفشدالؼمً الظي ؾُكهغ ؿُه "

 2045٪، في بخضي الؿىىاث الخالُت: 50؛ و اخخماٌ قهىعه بيؿبت 2040و 2030و 2027و 2025الخالُت: 

الؤحاباث مشغوؾت بعضم انهُاع الخػاعة الخىىىلىحُت الخالُت ؛ وواهذ هظه 2080و 2073و 2060و 2055و

(Miller, 2012, pp : 36-37.) 

ىهاث في ؤػمىت  Chace"، ؿلض وغع "حشاٌـالخفشدوؤما ؿُما ًسظ ػمً جإزحر جىىىلىحُا " " زلازت ؾِىاعٍ

الخإزحر على كؿاعاث  " على االإجخمع وهخاثج طلًالخفشدم( جغؾم جإزحر جىىىلىحُا " 2041، 2031، 2021مسخلـت )

ى ؾىت  م ؿلـ؛ هما ًلي )بخطغؾ؛  2041مدضصة؛ وازخاع الباخثان وؿم ما جدُده الىعكت البدثُت عغع ؾِىاعٍ

 ((:Miller, 2012,pp : 98-108لخـاضُل ؤهثر ؤهكغ:)

البشغ مً الىاصع حضا ؤن ٌؿىكىا ؾُاعة على الؿغق العامت؛ لً جيىن ؿُه مشاول  كؿاع الىلل: .أ 

عهً الؿُاعاث؛ الىثحر مً الىقاثف االإخعللت بالىلل جسخـي )مثاٌ: وعشاث جطلُذ الؿُاعاث؛ الؼخمت ؤو 

 شغواث الخإمحن على الؿُاعاث ...(.

با؛ الؿابعت زلازُت الأبعاص جىاؿـ كؿاع الطىاعت:  .ب  ؤػلب االإطاوع ؾخطبذ زالُت مً الأؿغاص جلغٍ

 بعؼ ؤشياٌ الؤهخاج الىثُف. 

 بجل ؤعماٌ الؼعاعت وجغبُت الخُىان. الغوبىث ًلىمكؿاع الؼعاعت:  .ج 

 ؾُؿغث العملُاث الآلُت. كؿاع االإالُت: .د 

جللُظ جىقُف الاؾتراجُجُحن؛ خُث حشخض االإىاؿؿت بحن الـغص الاؾتراجُجي  كؿاع بصاعة الأعماٌ: .ٌ 

 الؿبُعي والآلت الاؾتراجُجُت. 

ت "آلت مغاكبت ؾبُت هلظ الؿلب على الؿبِب الؤوؿان؛ ؿليل ؿغص في الضوٌ االإخلضم كؿاع الصخت: .و 

 شخطُت".

 ًخم جىؿحر ؤػلب الخعلُم مً زلاٌ الظواء الاضؿىاعي.الخعلُم:  .ص 

 هلظ عضص الؿُاؾُحن؛ وجدلُم الضًمىكغاؾُت مباشغة. الضولت:  .ح 

 

IV. ( ائيت العيبراهيت  (cyber-physical system (CPS)الىظم الفحزً

 االإفهىم: .1

اثُت؛  هـاءة وملاءمت حضًضة في الىكام  CPS ؤًً جػُفهعملُت هي صمج للخؿاباث مع العملُاث الـحزً

اجي، وحؿخىعب: مغاكبت الىكذ الـعلي، الخدىم الضًىامُيي، وزضماث الشبىت في الخؿبُلاث الىبحرة  .الـحزً

اثُت باؾخسضام  هجهاػ هي عباعة عً ؤحهؼة همبُىجغ وشبياث مضمجت، جغضض وجخدىم في عملُاث ؿحزً

اثُت في خللاث الخؼظًت العىؿُت. جازغ الخ اثُت وجخإزغ ؤًػًا بالعملُت الـحزً  .CPSؿاباث على العملُت الـحزً

(Balas et al., 2020, p. 62) 

ائي .2  ؛ الفىشة الشئيعيت وساء الىظام العيبراوي الفحزً

هي عبـ العاالإحن الاؿتراض ي واالإاصي باؾخسضام ؤحهؼة اؾدشعاع كاصعة على حمع البُاهاث وجلضًم الخؼظًت 

ضة بلى هُان ماصي. ومىه ًمىً الاؾخيخاج ؤن الخىىىلىحُاث والعملُاث التي حؿخسضم معضاث الغحعُت االإـُ

ائيالخدىم عً بعض، هي مً جدىٌ عملُت مغاكبت االإعضاث بلى  . خُث جيخلل بُاهاث هظام ظيبراوي فحزً

اثُت عبر بهترهذ الأشُاء وحؿمذ للمشؼل عً بعض بغضض  ومغاكبت االإؿدشعغ االإجمعت مً االإاهُىت الـحزً
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 .(Wang, L. & Wang, X. 2018, p : 72)االإعضاث اؾدىاصا بلى البُاهاث االإؿخلمت. 

ائي وكض جم ضُاػت مطؿلح " " لأوٌ مغة مً Cyber-Physical Systems (CPS)الىظام العيبراوي الفحزً

وطلً للئشاعة  م؛ 2006" في االإاؾؿت الىؾىُت للعلىم في الىلاًاث االإخدضة ؾىت Helen Gillَيلحن حيل ؾغؾ "

اثُت.  ؤًً جلىم ؤحهؼة الخاؾىب والشبياث االإضمجت بغضض العملُاث بلى صمج الخىؾبت مع العملُاث الـحزً

اثُت والخدىم ؿيها، وطلً مً زلاٌ خللاث الخؼظًت الغحعُت في العاصة؛ خُث جازغ العملُاث الـعلُت على  الـحزً

 .(Lee & Seshia, 2011, pp : xii, 01) الخىاؾِب والعىـ بالعىـ.

الخدىم الجضئي ( حعىص بلى ابخياع حهاػ "CPSلا بض مً الؤشاعة ؤًػا بلى ؤن حظوع جىىىلىحُا )

Microcontroller" ( 1980في بضاًاث الثماهُيُاث مً اللغن االإاض يs ؛ لىً جؿبُلاتها الأولُت لم جإحي بلى عىض)

 (.2000s( )Esterle & Grosu, 2016, p: 299نهاًاث العلض الأوٌ مً هظا اللغن )

 

ائيت العيبراهيت"" جىىىلىحياجعبيلاث  .3  الىظم الفحزً

ائيت العيبراهيتًىحض عضص لا نهاجي مً جؿبُلاث جىىىلىحُا   ؛ ًمىً اخطاء ؤهمها هما ًلي الىظم الفحزً

(Lee & Seshia, 2011, pp : 01, 16): 

اء العملُت علُه زم بعض اهتهاء ًدخاج الجغاخىن بلى وكف هبؼ الللب لإحغ  في العاصةحشاخت الللب:  .أ 

العملُت ٌعاص حشؼُل الىبػاث؛ وهي عملُت ممُخت في الىثحر مً الأخُان، ولها آزاع حاهبُت زؿحرة حضا؛ لظا 

ًجب ؤن جخم الجغاخت والللب ًيبؼ ختى ًخم جـاصي الىؿُاث ؤو الآزاع الجاهبُت الخؿحرة. ومىه جىضل 

 عملُاث الجغاخُت على الللب وهى ًيبؼ:بعؼ الباخثحن بلى ؿىغجحن لخل لخىـُظ ال

  م الغوبىث ختى جتزامً خغهتها اؾخعماٌ ؤصواث حغاخت ًمىً ؤن ًخم الخدىم في خغهتها عً ؾغٍ

 مع خغهت هبػان الللب. 

 ( هكام الـُضًى االإجؿمStereoscopic Video System الظي ٌعغع للجغاح خغهت وهمُت للللب )

 هى ًيبؼ. وهى مخىكف )مداواة( لىً في الخلُلت

ومىه لخىـُظ هاجه الىكم الجغاخُت ؿُجب اللُام بما ًلي: همظحت واؾعت الىؿاق لللب الؤوؿان، ؤصواث 

الجغاخت، الأصواث الخاؾىبُت وؤزحرا بغمجُت زاضت وصكُلت التي ًمىنها مؼامىت الخغهت وعص الـعل للُض 

ت والغوبىث االإخدىم في ؤصواث الجغاخت.  البشغٍ

له ؤن هظا الىكام لم ٌعض ًلخطغ على حغاخت الللب ؿلـ بل حعضي طلً لِشمل باقي وما ًجضع الخىبُه 

ت ؤًػا.  ؤعػاء حؿم الؤوؿان الخُىٍ

ت االإىدشغة عبر الشىاعع؛ وفي بعؼ الأخُان هظام االإشوس في مذًىت:  .ب  جخدىم في االإغوع اللىاثذ االإغوعٍ

( هىا الخل CPSلضم جىىىلىحُا )جؼصخم بعؼ الشىاعع لعضم علم الؿاثلحن بالازخُاعاث الصخُدت؛ ج

الأمثل؛ خُث جلىم ؤحهؼة الغضض بخدضًض عضص الؿُاعاث وجىحهاتها زم حعؿي الأوامغ للىاثذ وبشاعاث االإغوع 

لخىحُه خغهت الؿحر هدى مؿاعاث مغػىبت جيخهي بـً الػؼـ عً هلاؽ الاػصخام وهى ما ًػمً جىكُم 

مىً ؤن حؿخع ت وجيؿُم ؤمثل لخغهت االإغوع وخىاصر ؤكل. وٍ مل هــ الخلىُت لخىكُم االإلاخت الجىٍ

 (.CPSاالإؿاعاث؛ وهى جؿبُم آزغ مً جؿبُلاث جىىىلىحُا )
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هىا هجض ؤن الىثحر مً االإخؼحراث التي ًجب العباعت عاليت العشعت لخذمت العباعت عىذ العلب:  .ج 

لخبر، الغؾىبت، الخدىم ؿيها وفي ػمً كطحر حضا؛ خُث ًخم الخدىم في ؾغعت الىعق، لؼوحت وخغاعة ا

هىعُت الىعق، الخغاعة العامت وهمُت الهىاء االإدُؿت ... وبلى ػحر طلً مً االإخؼحراث التي جدخاج بلى ؤحهؼة 

 اؾدشعاع صكُلت جىلل االإعلىماث في ػمً كُاس ي بهضؾ حؼُحر الأوامغ بؿغعت لخكُت هبحرة حضا.

ًت بإصواث جدىم ؤو طاجُت اللُاصة وهي ؾاثغاث عمىص(: Rotorcraftالذسون أو العائشاث العمىدًت ) .د 

، طاث العائشاث مً دون ظياسوهي طاث الأحجام الطؼحرة؛ بلى  الذسون،وجإحي بإحجام مسخلـت )مً 

الدجم الىبحر وؿبُا(؛ والـىغة الأؾاؾُت هي ؤن هاجه الؿاثغاث جمخلً ؤحهؼة اؾدشعاع عالُت الضكت جىلل 

يىن ؿيها اهخلاٌ ؤصق الخـاضُل لخىاؾِب ؾىاء مدمىلت غمنها ؤو  في ؤماهً الخدىم عً بعض، وٍ

للمعلىماث بمضي ػمجي ضؼحر حضا، والهضؾ هى ججاوب خغهت الؿاثغة مع ؤضؼغ حؼحر مً ممىً ؤن ًدضر 

اح، الخىاحؼ، ... بلخ(.  )خغهت الغٍ

؛ وهخىؾعت للمـهىم (CPSهي هىع آزغ مً جؿبُلاث جىىىلىحُا )والشبياث الىهشبائيت الزهيت:  .ٌ 

تCPSهظم )بـ: حعغؾ ؤًػا  لللػاء  أهظمت العاكت واظعت الىعاق؛ والهضؾ منها هى عؿع ؤصاء ( العاكىٍ

على بعؼ مشاول التزوٍض بالؿاكت )الاهلؿاع االإخىغع للىهغباء، جسؿُـ الاكخطاص في اؾخعماٌ الؿاكت، 

الظعوة ...  الخدىم في جللباث شضة الخُاع، عضم هـاًت الجهض الىهغباجي لخؼؿُت الؿلب العالي في ؤوكاث

بلخ(؛ وهظا بالإغاؿت بلى ؤهه هىان جدضي آزغ لهظه الخىىىلىحُا وهى هُـُت بصماج الؿاكاث الىكُـت 

(. وبىــ االإـهىم Rajkumar, de Niz& Klein, 2017, pp: 61-100) واالإخجضصة في شبياث التزوٍض بالؿاكت؟

با هجض ؤًػا "  مثلت جؿبُلُت ؤزغي." ... وهي ؤاالإذن الزهيت" و"االإصاوع الزهيتجلغٍ

ائيت العيبراهيت .4  صمً جعبيم وجأثحر جىىىلىحيا الىظم الفحزً

الأولُت والبؿُؿت بضؤث في نهاًت العلض االإاض ي هما ؤؾلف وطهغها؛  (CPSوشحر بضاًت ؤن جؿبُم جىىىلىحُا ) 

زُت الأبعاص...الخ(، لىً الخؿبُلاث االإخؿىعة )االإضن الظهُت واالإطاوع الظاجُت الخدىم والؿابعاث واالإاسخاث زلا

م؛  2020ؿةن ؤػلب الخىكعاث جطب في ؤهه لً جيىن على ؤعع الىاكع وفي هؿاق واؾع بلا بعض ؾىت 

مخض جإزحرها على مضي الخمؿحن ؾىت التي جليها على ؤكل جلضًغ )مً: )  & Esterleوؾِخػاعف اؾخعمالها وٍ

Grosu, 2016, p: 299.)بخطغؾ وػٍاصة ،) 

 

V. يت الشابعت آثاس الثىسة الصىاع 

ًلضم الباخثان هىا هىعحن مً الآزاع، ووليهما ًازغان على همـ الخُاة الؤؾلامُت؛ خُث هجض الآزاع العامت 

والتي جازغ على همـ الخُاة الؤوؿاهُت بطـت عامت؛ وؿُه بعؼ الآزاع التي كض جازغ على همـ الخُاة الؤؾلامُت 

 بطـت زاضت؛ وهـطلها ؿُما ًلي:

 

 الآثاس العامت .1

هي حملت الآزاع التي جازغ على همـ خُاة الـغص االإؿلم وػحر االإؿلم. وبص يء مً الخـطُل ًمىً حغص و 

( Glenn, Florescu & Team, 2016, p: 01-02بعػها في كؿمحن آزاع بًجابُت وؤزغي ؾلبُت هما ًلي )مً: )

لش، و  (: 2016)بحرغ، بافي وػاها، ( وNicolescu, 2017, p : 156)( و2016)وٍ

 اس إًجابيت:آث

 اصة الؤهخاحُت بشيل هبحر، واعجـاع هطِب الـغص مً الؤهخاج الىلي؛  ػٍ
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 جدؿً هىعُت الؿلع والخضماث وػٍاصة الغّؿاه الاكخطاصي والاحخماعي؛ 

 ت حض مخؿىعة(؛  عالم كلُل الأمغاع )ابخياع ؤهكمت صخُت وؤصوٍ

 اعجـاع مؿخىي الخعلُم وػٍاصة الظواء البشغي )الظواء االإعؼػ(؛ 

 لت ...وج  بلى اللاثمت ؾىٍ

 آثاس ظلبيت: .أ 

 .)جغهؼ عؤؽ االإاٌ والثروة عىض ؿئت كلُلت مً الىاؽ )احؿاع ؿجىاث الضزل 

  جؼاًض معضٌ الىمى الاكخطاصي في قل البؿالت واهسـاع عغع الؿلب على العمل )الآلت جىاؿـ

 الُض(.

 لت الأمض هي الص يء الأهثر جىكع )جىكعاث مشغوع الأ  Millenniumلـُت البؿالت الهُيلُت ؾىٍ

Project ض ؾىت جُا لُطبذ  11م؛ لُطبذ في مخىؾـ ) 2020: معضٌ البؿالت ؾحزً %( زم ًغجـع جضعٍ

 %((. 24م في مخىؾـ ) 2050ؾىت 

 )...مت الؤلىتروهُت )الؿغكت، الازتراق، وشغ الـحروؾاث  .جـاكم الجغٍ

  الخـغص الاكخطاصيEconomic Singularityاص واالإؿخلبل بُض مً ؛ ؾُؿغة الآلت على الاكخط

 .(corona virusًملً الغوبىث )عبما ًكهغ حلُا ؤهمُت الغوبىث في مياؿدت حاثدت وىعوها 

 .)خغب ػحر جللُضًت )خغب ؤهثر ؿخً بالجيـ البشغي وعبما الخغوب البُىلىحُت 

 .ت والثلاؿت واللىمُت  طوبان الهىٍ

  االإسضعاث الؤلىتروهُت ...(. اوعؼاٌ الأؿغاص واهضزاع اللُم والأزلاق )الشظوط، اهدشاع 

 ... لت  وجبلى اللاثمت ؾىٍ

 

 الآثاس على همغ الحياة الؤظلاميت  .2

بن لىمـ الخُاة الؤؾلامُت زطىضُت واضخت وهي ؤن الـغص ؿيها ٌعِش في هىف الضًً الؤؾلامي 

آزغ ؾلبي؛ وغىابؿه؛ ومىه كض جازغ الثىعة الطىاعُت الغابعت في هاجه الخطىضُت ووالعاصة بخإزحر بًجابي و 

 وهـطلها هما ًلي:

 آثاس إًجابيت: .أ 

 .ٌؿخـُض الـغص االإؿلم مً حمُع الؤًجابُاث العامت للثىعة الطىاعُت الغابعت واالإظوىعة ؾابلا 

  حؿهُل بعؼ العباصاث، مثل: الطىم )ججىب الكغوؾ اللاؾُت االإغجبؿت باالإىار(، الدج

م مىكىمت )اؾخسضام الخىىىلىحُا في هلل الدجاج وجىكُمهم ؤزىاء ؤص اء االإىاؾً(، الؼواة )عً ؾغٍ

ت وشـاؿُت جامت( ...  الىتروهُت حؿحر ؤمىاٌ الؼواة في ؾغٍ

  الخلاعب في االإؿخىي الـىغي )الثلافي والخعلُمي( بحن الـغص االإؿلم وػحره )الاؾخـاصة مً مؼاًا

 ؤخضر جىىىلىحُاث الخعلُم بطـت مخياؿئت(.

 آثاس ظلبيت: .ب 

 ًػا بجمُع الآزاع الؿلبُت العامت للثىعة الطىاعُت الغابعت واالإظوىعة ًخإزغ الـغص االإؿلم ؾلبا ؤ

 ؾابلا.

  الؼؼو الثلافي وطوبان شخطُت الـغص االإؿلم في الصخطُت العاالإُت وهى ما كض ًازغ على كُمه

 وؤزلاكه.
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  ًاؾدباخت بعؼ االإدغماث واؾخؼلاٌ الـخاوي الشاطة التي جإحي مً ول ضىب )لا ًخدلم م

 همه الىخُض الخِؿحر والاؾخـاصة مً الخىىىلىحُا(.مطضع الـخىي ؿ

 .ت والاحخماعُت التي ًدغص الؤؾلامي على جىمُتها وععاًتها  جـىً الغوابـ الأؾغٍ

 

VI. جششيذ الخعامل مع اوعياظاث الثىسة الصىاعيت 

ل الأزغ الؿلبي للثىعة الطىاعُت الغابعت على  اة همغ الحيهىا هلضم جطىعا عاما لبعؼ الػىابـ التي جؼٍ

، على ؤؾاؽ ؤن الػابـ للآزاع الؤًجابُت هى جبىيها ولها والاؾخـاصة منها كضع االإؿخؿاع في بؾاع ما الؤظلاميت

عت الؤؾلامُت؛ وهـطل طلً هما ًلي:  جملُه الشغَ

 

 الضابغ الذًني والعلذي: .1

ع الضًً الؤؾلامي منهاج خُاة وامل ومؿخضام وهى مطضع ومأٌ همـ الخُاة الؤؾلامُت؛ وؤوٌ مطا صع الدشغَ

 "؛ وفي ؾُاق االإىغىع ًلىٌ االإىلى عؼّ وحل:اللشآن العظيمللمؿلم هى "

ًَ مَعَ »۞  ظًِ
َّ
ًَ ال

 مِّ
ٌ
ت َـ اثِ

َ
هُ وَؾ

َ
ث
ُ
ل
ُ
هُ وَز َـ لِ وَهِطْ ُْ يِ اللَّ

َ
ث
ُ
ل
ُ
ىٰ مًِ ز

َ
صْو

َ
لُىمُ ؤ

َ
ًَ ج هَّ

َ
مُ ؤ

َ
عْل ٌَ  ًَ لَ بِنَّ عَبَّ ُْ عُ اللَّ ضِّ

َ
ل ًُ هُ 

َّ
ًَ ۚ وَالل

هَاعَ ۚ عَ  ىٰ وَالنَّ غْض َ م مَّ
ُ
ىنُ مِىى

ُ
ي َُ ن ؾَ

َ
لُغْآنِ ۚ عَلِمَ ؤ

ْ
ًَ ال غَ مِ ؿَّ َِ غَءُوا مَا جَ

ْ
اك

َ
مْ ۖ ؿ

ُ
ى ُْ خَابَ عَلَ

َ
دْطُىهُ ؿ

ُ
ً ج

َّ
ن ل

َ
غُونَ لِمَ ؤ

َ
   وَآز

غَءُوا
ْ
اك

َ
هِ ۖ ؿ

َّ
ىنَ فِي ؾَبُِلِ الل

ُ
اجِل

َ
ل ًُ غُونَ 

َ
هِ   وَآز

َّ
ػْلِ الل

َ
ىنَ مًِ ؿ

ُ
بْخَؼ ًَ عْعِ 

َ ْ
ػْغِبُىنَ فِي الأ كُِمُىا  ًَ

َ
غَ مِىْهُ ۚ وَؤ ؿَّ َِ مَا جَ

جِضُوهُ عِ 
َ
حْرٍ ج

َ
ًْ ز

م مِّ
ُ
ؿِى ُـ ه

َ
مُىا لِأ ضِّ

َ
ل

ُ
غْغًا خَؿَىًا ۚ وَمَا ج

َ
هَ ك

َّ
غِغُىا الل

ْ
ك
َ
 وَؤ

َ
اة

َ
و ىا الؼَّ

ُ
 وَآج

َ
ة

َ
لا مَ الطَّ

َ
عْك

َ
حْرًا وَؤ

َ
هِ هُىَ ز

َّ
ىضَ الل

ىعٌ عَّ  ُـ هَ ػَ
َّ
هَ ۖ بِنَّ الل

َّ
غُوا الل ِـ

ْ
حْغًا ۚ وَاؾْخَؼ

َ
مت جغؾم همـ مخيامل 20)الآًت « خُِمٌ ؤ ، ؾىعة االإؼمل(؛ ؿهظه الآًت الىغٍ

للخُاة الؤؾلامُت ؿالعبض ًجب ؤن ًلط ي وكخه بحن كغاءة اللغآن والػغب في الأعع ابخؼاء ؿػل الله واللخاٌ في 

 را الاؾخؼـاع.ؾبُل الله وبكامت الطلاة وبًخاء الؼواة والخطضق )بكغاع الله كغغا خؿىا( وجلضًم الخحر وؤزح

وهظه الىاحباث بطا خغص عليها االإؿلم لً ًساؾ ولً ًجؼع في مىاحهت الثىعة الطىاعُت الغابعت ؤو ما 

ً في الأعع ًبخؼىن مً ؿػل الله  ًليها؛ ؿبالعباصة ًدطً هـؿه مً ؾلبُاتها ومً الػغب في الأعع )مؿاؿغٍ

ن ًدبع ؤؾباب االإياؾب واالإخاحغة في الأعع ( ًخىحب على االإؿلم ؤ-جـؿحر بً هثحر–في االإياؾب واالإخاحغ 

كاؾبت؛ وبمـهىمىا االإعاضغ ًجب ؤن ًدغص على مىاهبت مخؿلباث الؤهخاج والاؾترػاق في عطغها هظا، 

، فالصلاة جىهى عً الفدشاء واالإىىش، واالإخؿلب الغثِس ي هى:  شٍ ا وجعىٍ فً لغض الخىىىلىجي وحعلم ابخياسَ

 ،  والصذكاث جلحن الللىب وجيشش أواصش االإدبت والخيافل في االإجخمع. والضواة جزلل الفجىة في الذخىٌ

 

 الضابغ العلمي والخعليمي: .2

اع،  بن الخعلم مضي الخُاة مع ابخياع هكم حعلُمُت حضًضة )وؾاثل، مىاهج وجلىُاث حضًضة( (، 2017)عٍ

اٌ اللاصمت بإؾالُب وهى زاوي وؤهم غابـ؛ ؿُجب الخدػحر للثىعة الطىاعُت الغابعت مً زلاٌ حعلُم الأحُ

خضًثت ومخؿىعة جخماش ى ومخؿلباث العطغ؛ وؿػل العلم والخعلم للعبض االإؿلم ًبِىه خضًث عؾىٌ الله علُه 

بِي »وعلى آله وصخبه ؤؿػل الطلاة والدؿلُم: 
َ
ًْ ؤ عْمَشِ عَ

َ ْ
ًْ الأ  عَ

َ
ؾَامَت

ُ
بُى ؤ

َ
ىَا ؤ

َ
ز نَ خَضَّ

َ
لا ُْ ًُ ػَ ىَا مَدْمُىصُ بْ

َ
ز خَضَّ

 ًْ مَ ضَالِحٍ عَ
َّ
هِ وَؾَل ُْ هُ عَلَ

َّ
ى الل

َّ
هِ ضَل

َّ
ٌُ الل ٌَ عَؾُى ا

َ
ٌَ ك ا

َ
 ك

َ
غَة بِي هُغٍَْ

َ
هُ ؤ

َّ
لَ الل مًا ظَهَّ

ْ
مِغُ فِيهِ عِل

َ
خ
ْ
ل ًَ ا 

ً
شٍِل

َ
ًَ ظ َ

ًْ ظَل مَ

تِ 
َّ
جَى

ْ
ى ال

َ
ا إِل

ً
شٍِل

َ
هُ ظ

َ
ًٌ  ل  خَؿَ

ٌ
ا خَضًِث

َ
ى هَظ بُى عِِس َ

َ
ٌَ ؤ ا

َ
 (2646)ؾجن الترمظي. عكم « ك

ت على ول مؿلم ومؿلمت؛ والُىم هجض ؤن العلم غغوعة ملخت لىؿب مياهت مغمىكت والعلم والخعلم ؿغٍػ
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وهشي الذوٌ اليىم جدعابم في الخعلم وابخياس وظائل في االإجخمع االإدلي وهؿب مياهت في االإجخمع الضولي ؤًػا؛ 

يت الخعلم وجدىافغ على ضم واظخلعاب العلماء ووله جدضحرا الإا ظيىىن مً مخشحاث الثىسة الصىاع

 .الشابعت

 الضابغ الأخلاقي:  .3

مَ »في خضًث عؾىٌ الله ضلى الله علُه وؾلم: 
َّ
هِ وَؾَل ُْ هُ عَلَ

َّ
ى الل

َّ
هِ ضَل

َّ
ٌَ الل نَّ عَؾُى

َ
هُ ؤ

َ
ؼ

َ
ضْ بَل

َ
هُ ك هَّ

َ
ًْ مَالًِ ؤ عَ

 ٌَ ا
َ
قِ ك

َ
لا

ْ
خ

َ ْ
ًَ الأ مَ خُعْ مِّ

َ
ج
ُ
 لِأ

ُ
ذ

ْ
 (.560، ص: 1627)االإىؾإ، هخاب خؿً الخلم، عكم: « بُعِث

ظا هجض ؤن الؼغب والظي هى الُىم مىخج ومؿتهلً لخىىىلىحُا الثىعة الطىاعُت الغابعت ؤهبر مساوؿه مً في ه

هاجه الثىعة هى الىاػع الأزلاقي، ؿالأمغ باليؿبت للؼغب شبه ًلحن بيىن الثىعة الطىاعُت ؾُيىن لها ؤزغ هبحرٌ 

مً هظا، ؿىخىكع ؤن ؤزغ الثىعة الطىاعُت  ((؛ وبطا وان الؼغب ًخسىؾNicolescu, 2017على الأزلاق )ؤهكغ: )

 الغابعت على ؤزلاق االإؿلم ؾُيىن ؤشض وؾإة ومىه وحب الخدػحر لهظا البعض جدػحرا حُضا.

هىا وعىص بلى خضًث زحر البشغ ضلى الله علُه وؾلم والظي بضؤها به هظا العىطغ؛ ؿلىله ؤهه بعث لإجمام 

مياسم ؤن همـ الخُاة الؤؾلامُت وله مغجبـ بإؾاؽ واخض وهى " مياعم الأزلاق لا ًدخمل بلا معجى واخض وهى:

ت وأن حعض "؛ الأخلاق ومىه وحب على الأمت الؤظلاميت أن جدشص على َزا االإىعب الزي حاء به خحر البرً

عليه بالىىاحذ فهى العبيل الىخيذ الإىاحهت صخم الثىسة الصىاعيت الشابعت ومخشحاتها التي لها أثشٌ حللٌ 

 .قعلى الأخلا 

 الضابغ الىظني: .4

بن الأمت الؤؾلامُت ؤمت واخضة وبن حعضصث الضوٌ والأوؾان؛ وشئىا ؤم ؤبِىا ؿمألها الىخضة ؾاٌ الأمض ؤم 

كطغ؛ وهظا الأمغ ًلحن عىض الباخث. وخب الىؾً والىلاء له واحب على ول مؿلم ومؿلمت وهى مً 

مل ؤؾاس يٌ لغقي الىؾً وخػاعجه. ؿـي الىكذ االإطالح االإغؾلت، ووخضة ؤبىاء الىؾً الىاخض وولائهم له عا

الظي حؿاعع ؿُه الضوٌ بلى هؿب الخىىىلىحُا بخدـحز ؤؿغاصها على الخعلم والعمل الجاص وبؾىاص مهمت 

النهىع بالىؾً بلى خيامها، علمائها ومىاؾىيها؛ هغي الىثحر مً الأوؾان الؤؾلامُت جخلاعـ عً هظ االإهمت، 

لزا وحب خب الىعي باالإؿاولُت االإللاة على ؾبلت العلماء والخيام.  وطلً هما ٌعخلض الباخث لىلظ

ش والععي لىعب الخىىىلىحيا، ولٌ  الىظً، وخب الىظً ًىىن بخدمل الجميع الإعؤوليت البىاء والخعىٍ

في مىصبه ومً مياهه، والالخفاف والىخذة أًضا مً خب الىظً وهي العلاح الىخيذ في مىاحهت أثش 

ت واهذثاس الثلافت اللىميت.الثىسة الصىاعيت الإ  ا هخيلم عً روبان الهىٍ

 الضابغ الاكخصادي: .5

وعالج في هظه العىطغ بعؼ الآزاع الاكخطاصًت الؿلبُت للثىعة الطىاعُت الغابعت في شيل ؤؿياع مسخطغة 

 هما ًلي:

 : ٌعخلض الباخث ؤهه ؤهم ؤزغ ؤععب الؼغب كبل العغب، وخله خؿب اعخلاص الباخثحن ًإحيالبعالت .أ 

مً االإشيل في خض طاجه؛ ؿةطا ؿغغىا ؤهه بةميان الؤوؿان ابخياع آلت ؤو آلُت مً شإنها بصاعة الاكخطاص صون 

جضزل الؤوؿان وبىـاءة عالُت لا ٌؿخؿُع جسُلها الؤوؿان )هلطض: الخـغص الاكخطاصي(؛ ؿُعخلض الباخث 

وبلا ؿلا ًمىً ؤن هلىٌ عنها ؤنها هـاة ؤهه مً الؿهل جيلُف هظه الآلت ؤو الآلُت بةًجاص خل الإشيلت البؿالت 

 ولا ًمىً الخسىؾ منها.

: هىا وصون احتهاص هبحر مً الباخث ؿالخل ؤحى به الؤؾلام كبل ؤعبعت عشغ جشهض سأط االإاٌ والثروة .ب 

ىـي جؿبُله ؿلـ؛ وبالخإهُض ًخدضر الباخث  كغن مً الُىم؛ وهى ؾاعي بلى ًىم الضًً بةطن الله حعالى وٍ
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 "، صون الخىع في جـاضُلها.الصذكاث" و"الىكف""، الضواةعً "

: ٌعخلض الباخث ؤن هظه الكاهغة جبلى ولُضة احتهاص الؤوؿان ولعل ول ما جـعله الخفشد الاكخصادي .ج 

ضه الؤوؿان؛ لظا وحب جىعُت الـغص لُعلم ما ًبخىغ ولا ًاصي بُضه بلى التهلىت بابخياع  الآلت هى اوعياؽ الإا ًغٍ

ؿُه؛ وهىا ؿُه بعؼ الىخاباث الؼغبُت التي حؿعى بلى غبـ بؾاع الخعامل مع الآلت ما لا ٌؿخؿُع الخدىم 

م وغع كىاهحن ؤؾاؾُت عىض البرمجت وؤوٌ كاعضة كاهىهُت هي:  لا ًجب على الآلت الؤضشاس بالإوعان عً ؾغٍ

 . في أي خاٌ مً الأخىاٌ

 خاجمت

ً على زلازت مً ؤهم  تالثىسة الصىاعيت الشابعهاكشىا في هظه الىعكت البدثُت مىغىع  مغهؼٍ

الخىىىلىحُاث، والتي مً االإخىكع ؤن جيىن مدغواث ؤؾاؾُت لها؛ خُث ًمىً اللىٌ ؤن بىاصع هاجه الثىعة بضؤث 

ائيت العيبراهيت" بالكهىع ولعل ؤهم جىىىلىحُا هغاها الآن هي جىىىلىحُا " وجؿبُلاتها زاضت ؿُما الىظم الفحزً

؛ وعػم جإزغ جؿبُم الخىىىلىحُخحن الباكُخحن وهلطض جىىىلىحُا لزهيتالشبياث الىهشبائيت اٌؿمى بـ: 

بُت الخفشد" وجىىىلىحُا "الحاظىب الىمي" " بلا ؤن جؿبُلاتهما الأولُت بضؤث بالكهىع مً زلاٌ الىماطج الخجغٍ

 االإدللت.

ع وغب بلى خضور الثىعة الطىاعُت الغابعت ش يءٌ ماهض، ومىه وحب الخـىحر والعمل على جؿىَ ـ آزاعها وٍ

االإخىكعت غبؿا عاما ًخماش ى مع جدػحراث العالم هيل لها، وغبؿا زاص ًخماش ى وهمـ الخُاة الؤؾلامُت في 

 العالم الؤؾلامي.

ومىه ؾؿغها بعؼ الػىابـ والتي مؼحذ بحن الػىابـ العامت والخاضت في بؾاع الاؾخـاصة مً بًجابُاث 

 ع الؿلبُاث؛ وحاءث ؤهم الىخاثج هما ًلي: الثىعة الطىاعُت الغابعت وضض مع الخسلي عً حمُ

 

 الىخائج  .1

 مً زلاٌ ما جم عغغه في زىاًا هظه الىعكت البدثُت جىضل الباخث بلى الىخاثج الخالي:

للثىعة الطىاعُت هخاثج بًجابُت في مُاصًً شتى )اكخطاصًت، احخماعُت، ؾبُت؛ بُئُت ...( وخمُضة  .أ 

 ًجب جبىيها باليامل.

عها وغبؿها.للثىعة الطىاعُت بع .ب  جب جؿىَ  ؼ الآزاع الؿلبُت وفي شتى االإُاصًً ؤًػا وٍ

ع الخىىىلىحُا بهخاحا واؾخؼلالا. .ج   لىمـ الخُاة الؤؾلامُت زطىضُت ًجب ؤن جغاعى في غبـ وجؿىَ

؛ والعلم بمـهىمه الىاؾع؛ ؿُجب حعلم الخىىىلىحُا العلمبن ؤهم غابـ للثىعة الطىاعُت هى  .د 

لت اؾ جب حعلم ؾغٍ جب حعلم وػغؽ كُم الضًً الؤؾلامي في هـىؽ االإىاؾىحن االإخىكعت وٍ خؼلالها بةًجاب وٍ

طضوا عً االإـؿض االإطاخبت لها.  االإؿلمحن ختى ًدؿىىا بهخاج واؾخؼلاٌ الخىىىلىحُا وٍ

 وول هظا لُيىن ؤزغ هاجه الثىعة االإخىكعت ؾُبا على همـ الخُاة الؤؾلامُت.

 ومىه ؾؿغها حملت مً الخىضُاث هما ًلي:

 صياثالخى  .2

 مً زلاٌ ما جم عغغه في هظا البدث وما جم الىضىٌ بلُه مً هخاثج ًلترح الباخث الخىضُاث الخالُت:

 ًجب جبجي الخىىىلىحُا االإؿخلبلُت وهظا الأمغ خخمُت وكػُت وحىص. .أ 

 على  .ب 
ً
 على اؾخعماٌ الخىىىلىحُا ؿدؿب، بل ًجب ؤن ًيىن كاصعا

ً
ًجب بعضاص حُل لِـ كاصعا
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غها   ؤًػا؛ ولا ًيىن هظا بلا بـ:ابخياعها وجؿىٍ

 الخعلُم االإمخاػ ومضي الخُاة؛ 

 .ؼ طواء الـغص االإؿلم  اؾخعماٌ الخىىىلىحُا االإخؿىعة لخعؼٍ

ت الؤؾلامُت والىؾىُت؛ وطلً بـ: .ج   على الهىٍ
ُ
 الخـاف

  على 
ُ

ؼ كُم وحعالُم الضًً الؤؾلامي الؿمدت في كلب وعوح الجُل الىاش ئ؛ والخث ػعع وحعؼٍ

 مياعم الأزلاق.

  .ػغؽُ الىؾىُت وخب الاهخماء للىؾً في هــ الأحُاٌ اللاصمت 

وعبما الص يء االإهم الظي ًلخظ الخىضُاث هى ؤلا ًلف االإؿلم مً الثىعة الطىاعُت الغابعت مىكف الؼبىن 

االإؿتهلً الإسغحاتها، بل علُه ؤن ٌعيّها زم ًىُـها وؿم ما جملُه علُه علُضجه في الاؾخسلاؾ غابؿا ؾلىهه 

عت الغبّاهُت التي جىكم وحىصه في اليىن.الؤهخاج  ي والاؾتهلاوي والؤبضاعي بما ًيسجم والشغَ
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