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ّـ استكشاؼ جكانب تاريخيّة عف تطكر الكتابة العربيّة منذ بدايتيا مف خلاؿ  :الممخص في ىذه الدّراسة ت
حكسبة  كقد لعبت، الجيكد التاّريخيّة كالمعاصرة  التّي بذليا العمماء مف أجؿ تحسيف كتطكير الكتابة العربيّة

ّـ الكقكؼ، الأحرؼ العربيّة دكرا محكريّا في الدّراسة عمى أبرز النقائص كالإشكالات التي تقؼ حائلا  حيث ت
الأحرؼ العربيّة في الأنظمة  تساعد عمى استخداـ تقّنيات أىّـ المساعي لتطكيرك  أماـ حكسبة الكتابة العربيّة

عمى الكتابة العربيّة ك اسياماتيا الجبّارة في تحكيؿ الخطّ الحاسكبي كتقييـ التقّدّـ في تقنيات التّعرّؼ ، الرّقميّة
ك تحكيؿ الخط المطبكع إلى نص رقمي أ، اليدكم إلى نصّ رقمي عف طريؽ الشّبكات العصبيّة الاصطناعيّة

ذا ككؿ ى، بكاسطة ما يعرؼ بنماذج مارككؼ المخفية  التّي تعدّ نكعا مف المعالجات الرّياضيّة الاحتماليّة 
يبرز أىميّة الكتابة العربيّة كجزء لا يتجزّأ مف اليكيّة الثقّافيّة العربيّة ككيؼ ليا أف تحافظ عمى تراثيا مع 

 مكاكبة التّطكرات التكنكلكجيّة الحديثة.
 .التّعرّؼ الآلي، ات الحاسكبيّةالتقني، الكتابة العربيّة :الكممات المفتاحية

Abstract: This study explored the historical aspects of the evolution of Arabic 

writing since its beginnings by looking at the historical and contemporary efforts 

made by scholars to improve and develop Arabic writing. Computerization of 

Arabic letters played a pivotal role in the study, where the most prominent 

shortcomings and problems hindering the computerization of Arabic writing were 

identified, as well as the most important efforts to develop technologies that help 

use Arabic letters in digital systems. The study also evaluated progress in 

computerized recognition of Arabic handwriting by converting handwritten text to 

digital text using artificial neural networks, or converting printed text to digital text 

using Hidden Markov Models, which are a type of probabilistic mathematical 

processing. All of this highlights the importance of Arabic writing as an 

inseparable part of the Arab cultural identity, and how it can preserve its heritage 

while keeping up with modern technological developments.  
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  مقدمة:
ف الإنساف مف خلاليا أف يرسـ تمكّ ، الكتابة صنع بشرمّ ظير إلى الكجكد متأخّرا إذا قكرف بالمغة 

، إبداعاتو كتصكّراتوك أف يتمثّؿ علاقة الأثر بالفكر كعلاقة المّفظ بالمعنى كأف يضفي عميو الحرؼ المّغكم 
مثميا  كبما أفّ الكتابة ابتكار إنساني فإنّيا لا تخرج  كغيرىا مف منجزاتو عف أرضيّة النّشأة كالتدرّج في  النّمك

مثؿ باقي المكجكدات إذ مرّت بمراحؿ عدّة لتشكّميا بدءا مف المرحمة التّي انطمقت فييا مف البساطة كالعمكـ 
فييا ملامحيا الكجكدية لترتقي فيما بعد سمّـ الففّ كالإبداع ببعد جماليّ غاية  إلى مراحؿ النّضج التي برزت

 في اليندسة كأنكاع الفنكف .
ففي بدايات ظيكر الحكاسيب لـ تكف   كبنفس الخطكات كصؿ الحرؼ إلى مستكل المعالجة الحكسبيّة     
ك ما تميّز بو مف الأشكاؿ المنحنية ك المتصمة  قادرة عمى استيعاب تفاصيؿ الحرؼ العربي اكبرامجي اآلياتي

فكاف ىذا دافعا لمنيكض بيا كرصّ خطكطيا المستقيمة كمنحنياتيا كتقكّساتيا ، التي ترسميا اليد البشرية
لتتكلّد بيذا حكاسيب كبرامج متطكّرة تحاكي إلى حدّ بعيد ، الدّائريّة في مجمكعة مف النقاط كمقاربتيا صناعيّا

حاكتو شريّة لدرجة أنّو يصعب في كثير مف الأحياف التّمييز بيف ما كتبتو الأنامؿ البشريّة كما الكتابة الب
 البرامج الآليّة. 

كبناء عمى ما سبؽ فإفّ ىذه الكرقة البحثيّة ستقؼ عمى مراحؿ نشأة الخطّ العربي منذ نشأتو حتى 
كالتي شكّمت ، عربي عف غيره مف الخطكطحكسبتو كاستكشاؼ أىـ النّقائص كالإشكالات التيّ ميّزت الخط ال

الحاسكبيّة ك التي مف بينيا تقنيات ك أساليب التّعرؼ سيكلة استخداـ الحركؼ العربيّة في الأنظمة عائقا أماـ 
الآلي عمى الحرؼ العربية اليدكم كالمطبكع كتقنية الشّبكات العصبيّة الاصطناعية كنماذج مارككؼ المخفية 

ككذلؾ أىـ المساعي كالمجيكدات المنجزة لحكسبة المحارؼ العربيّة ، ة بترميزات رياضيةالقائمة عمى المعالج
كالإشكاليّة الأساسيّة ليذا ، كمدل تأثير ىذه التطكّرات عمى القراءة كالكتابة بالمّغة العربيّة في العصر الرّقمي
كمدل كجكب ، الكتابة العربيّةالبحث تمثمت أساسا في مدل تأثير التّطكرات التقّنيّة عمى جكىر ك أصالة 

ّـ ، التّكفيؽ بيف الحفاظ عمى تراثيا الثرمّ كبيف التّكيّؼ كمسايرة المتطمّبات التكنكلكجيّة الحديثة كالمعاصرة كقد ت
لمنّشأة الكتابيّة التّعرؼ عمى الأساليب التقنيّة  لمجمع بيف الملامح التاّريخيّة اتبّاع المنيج الكصفي التّحميمي

 كالغرض منو ىك تقديـ رؤية شاممة تغطّي كؿ الجكانب المتعمّقة بمكضكع البحث.، كؼ العربيّةعمى الحر 
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 :الكتابة العربيّة ملامح تاريخيّة لتطوّر :الأولالمبحث 
 المطمب الأوّل: نشأة الكتابة العربيّة:

فأقاـ ، اليمف كتخكـ الشّاـعرفت العرب الكتابة قبؿ الإسلاـ نتيجة اتّصاليـ بالأمـ المتحضّرة في بلاد 
 169ـ في النّاحيّة الشّمالية الغربيّة مف شبو الجزيرة العربيّة )اممالكيـ عمى أطراؼ بلاد الشّ  -مثلا–الأنباط 
، فتأثّركا بيـ كتحدّثكا لغتيـ، ككانت ليـ صلات بالأرامييف، كاتّخذت البتراء "سمع" عاصمة ليا، ـ(106-ؽ ـ 

كالخط  اشتؽّ منو عرب الشّماؿ الخط الأنبارم، خاصّا بيـ عرؼ بالخطّ النبطيكاستنبطكا لأنفسيـ خطّا 
 أك الخط المدكّر كالخط المثمّث.، الحيرم

 : 1في تاريخ الكتابة العربيّة يجد أنّيا قد مرّت بثلاث مراحؿ ىي كالمتأمؿ
حتى بُعيد منتصؼ القرف كمرحمة الاستخداـ الكاسع كتمتدّ ، مرحمة النّشأة التي تمتدّ حتى ظيكر الإسلاـ-

. ككما ىك معمكـ أفّ الإسلاـ في بدايتو شجّع عمى تعمّـ الكتابة داعيا ، ثّـ مرحمة تقعيد الإملاءالثاّني اليجرم
إلييا بشتى الطّرؽ حتى أفّ الرسّكؿ صمّى الله عميو كسمّـ  جعميا مقابلا لفؾّ أسر قريش في بدر لمف عمّـ 

حتّى بمغ عدد كتاب  –صمّى المّو عميو كسمّـ -فراجت الكتابة في عصره  ، عشرا مف صبياف المدينة الكتابة
كثقيؼ ، ك كانت قريش في مكة، الكحي أكثر مف أربعيف كاتبا .كتعدّ الحجاز أكّؿ بلاد العرب معرفة لمكتابة

، -عنو  رضي المّو –فمف أبنائيا اُختير كتاّب صحؼ أبي بكر الصّديؽ ، في الطّائؼ أكثر القبائؿ شيرة بيا
لا يمميف في مصاحفنا ىذه إلّا  :يقكؿ كما ركل جابر بف سمرة –رضي المّو عنو  -ك كاف عمر بف الخطّاب 

، مصاحفو قاؿ: اجعمكا المممي مف ىذيؿ –رضي المّو عنو –كعندما جمع عثماف بف عفّاف ، غمماف ثقيؼ
 . 2كالكاتب مف ثقيؼ

ممّا ، المرحمة التي تأثّرت بالقكاعد الصّرفيّة كالنّحكيةمرحمة التقّعيد كىي ، لتأتي بعد ىذه المرحمة 
، 3يشير إلى قكاعد النّحكييف أكثر ممّا يصؼ كاقعا كتابيّا مممكسا، جعؿ الإملاء العربي في مكاضع كثيرة

: النّظاـ الصّكتي كالنّظاـ 4حتّى رأل بعض الباحثيف المعاصريف أفّ المّغة العربيّة مككّنة مف ثلاثة أنظمة ىي
ك أفّ ىذه الأنظمة تككف معينا ، كقائمة مف الكممات التّي لا تنتظـ في جياز كاحد، الصّرفي كالنّظاـ النّحكم

نظرنا في ىذا المعيف الصّامت فكضعنا محتكياتو في حالة عمؿ ، فإذا أردنا أف نتكمّـ أك أف نكتب، صامتا
 سب قكاعد المّغة .أم بح، فأخذنا منو الكممات كرصفناىا عمى شركط الأنظمة، كحركة

 –لذلؾ لـ يفصمكا قكاعد الإملاء ، كما ىك مؤكّد أفّ الإملائييف العرب أنفسيـ كانكا نحكييف كصرفييف
بؿ إنّيـ أقحمكا ، كلـ يفصمكا قكاعد الإملاء عف قكاعد المّغة، الكتابة عف المّغة –عند كضعيـ لقكاعد الإملاء 
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عؿ الإملاء العربي في مكاضع كثيرة يشير إلى قكاعد النّحكييف أكثر ممّا ج، قكاعد المّغة في الكتابة كالإملاء
 .5ممّا يصؼ كاقعا كتابيّا مممكسا

كما ىك متعارؼ عميو أفّ المّغة العربيّة قدكا جيت إشكالات كثيرة عمى مرّ الأزماف أىمّيا الإشكالات 
الأعاجـ للإسلاـ كالرّغبة الجامحة  خاصّة بعد الفتكحات الإسلاميّة كاعتناؽ، في مسألة الخط الذّم تكتب بو

كنظرا لتفشّي المّحف إرتأل أىؿ العربيّة أف يحسّنكا الكتابة العربيّة مف أجؿ قراءة القرآف قراءة ، لحفظ كتاب المّو
 صحيحة ك مف أجؿ جماليّة الخطّ .

 مراحل إصلاح الخط العربي منذ ظهور الإسلام: :المطمب الثاني
 : 6لخط العربي منذ ظيكر الإسلاـ بثلاث مراحؿ أساسيّة تمثّمت فيبناء عمى ىذا مرّ إصلاح ا

كيرجع الفضؿ في ذلؾ إلى ، : تمثّؿ أساسا في كضع الحركات الإعرابيّة في أكاخر الكمماتالإصلاح الأوّل-
، أبي الأسكد الدّؤلي الذّم كضع النّقط عمى الحركؼ لمدّلالة عمى الفتحة كالكسرة كالضّمة في أكاخر الكممات

ك بقي ، كالتي كاف الغرض منيا حفظ ألسنة غير العرب مف المّحف في قراءة القرآف الذّم يفسد المعنى كيغيّره
 فكضع نظاما جديدا لمحركات.، الأمر كذلؾ إلى أف جاء الخميؿ بف أحمد الفراىيدم

ّـ إعجاـ الحركؼ المتشابية :الإصلاح الثاّني- مركاف في أكاخر  ككاف ذلؾ في خلافة عبد المّو بف، كفي ت
إذ قاـ يحي بف يعمر ك نصر بف عاصـ بكضع الإعجاـ بمعنى النّقط عندما كثر ، القرف الأكّؿ اليجرم

حينئذ فزع الحجّاج بف يكسؼ إلى كتاّبو كطمب منيـ أف يضعكا ليذه الحركؼ ، التّصحيؼ في العراؽ
كنقطت ، الإعجاـ )النّقط(فكضع نصر ك يحي ، المتشابية في الرّسـ علامات تميّز بعضيا عف بعض
 الحركؼ بنفس مداد الكتابة لأفّ نقط الحرؼ جزء منو .

جاء ىذا الإصلاح بعد أف اختمط الأمر عمى القارئ بيف نقاط الإعجاـ كنقاط الحركات  :الإصلاح الثالث-
في الرّسـ إلى إذ بدّؿ شكؿ الحركات مف النّقاط المتشابية ، فأكجد الخميؿ فكرة إبداؿ نقاط الحركات، القصيرة

فالضّمة صارت عبارة عف حرؼ كاك صغيرة تكضع في أعمى الحرؼ ، صكر مأخكذة مف أشكاؿ حركؼ العمّة
كجعؿ ياء صغيرة تحت الحرؼ مباشرة لمدّلالة عمى ، لئلّا يمتبس بالكاك الطكيمة الاعتيادية، المطمكب ضمّو

كجعؿ ، ضع فكؽ الحرؼ المطمكب فتحوكجعؿ الفتحة حرؼ ألؼِ منبطحة أك مائمة تك ، الكسرة أك الخفض
.كىكذا أخذ الخط العربي 7مأخكذة مف حرؼ الميـ، علامة السّككف أك الجزـ دائرة صغيرة مفتكحة الكسط

 .8يتطكّر باستمرار عمى يد الخميؿ بف أحمد فيك أكّؿ مف كضع اليمز كالتّشديد
المتعاقبة إنّما كاف اليدؼ منو تسييؿ كميما يكف فإفّ التطكّر الذم عرفو الخط العربي عبر الأزماف 

كتابتو كقراءتو عمى الأعاجـ كىذه الإصلاحات جاءت نتيجة لما تميّز بو الخطّ العربي مف نقائص ك 
كلا يزاؿ إلى يكمنا بحاجة إلى إصلاحات ، إشكالات حاكؿ أف يتخمّص مف بعضيا خلاؿ حقب زمنيّة مضت
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كلكف ىذه المرّة السبب ، ة محاكلات لإصلاح الخط العربيكقد ظيرت عدّ ، جديدة خاصّة في عصرنا الحاضر
 الدّاعي للإصلاح ىك ظيكر آلة الطباعة كما تبعيا مف حكاسيب كغيرىا .

 مسانيات : تعريف الكتابة العربية وأهميتها في الّ الثاّنيالمبحث 
 :المطمب الأول: تعريف الكتابة العربية

كىي بمفيكميا المغكم كما جاء في معجـ ، المستخدمةح حسب ترتيب المصطمحات تعدّ أقدـ مصطم
كالباء." أصؿ صحيح كاحد يدؿّ عمى جمع شيء إلى ، كالتاّء، رس في مادة كتب" الكاؼمقياس المغة لابف فا

كالجمع كُتُبه ، كتب: الكتاب: معركؼ" كفي لساف العرب لابف منظكر 9شيء. مف ذلؾ الكتاب كالكتابة".
. كتب الشّيء يك ككتَّبو: خطّو؛ كيقاؿ اكتتب فلاف فلانا أم سألو أف يكتب لو ، تبو كتْبان ككِتابان ك كتابةن ككُتْبه

كقيؿ: كتبو خطّو؛ كاكتتبو: استملاه؛ كفي التنّزيؿ العزيز: اكتتبيا فيي تممى عميو بكرة ، كتابا في حاجة
ة الصمة بالمعاني المغكية كفي الاصطلاح فقد كرد ليا أكثر مف تعريؼ كميا كثيق 10كأصيلا؛ أم استكتبيا".

كيعرّفيا الشّييدم بأنّيا "الصّكر  11لكممة الكتابة فيي" مف خكاص الإنساف التّي يتميّز بيا عف الحيكاف "
الذّاتيّة كالرّسكـ الرّمزية كالأشكاؿ الحرفيّة التي تكافؽ الأكائؿ لكضعيا في بدء نشأتيـ لمدّلالة عمى ما كاف 

بو لسانيـ مف الكممات المسمكعة التّي كانت تدؿّ عمى ما في أنفسيـ مف كما كاف ينطؽ ، يدكر بخمدىـ
 12الإحساسات كالتّصكرات العقميّة كالنّقميّة "

الكتابة العربية ىي نظاـ الكتابة المستخدـ في المغة العربية كالذم يستخدـ الأبجدية العربية المككنة ك 
حيث تـ تطكيرىا في الجزيرة ، الكتابة العربية مف بيف أقدـ أنظمة الكتابة في العالـ حرفنا. كتعتبر 28مف 

 .العربية في القرف الخامس الميلادم

فإف الكتابة العربية ، كفقنا لما ذكره الأستاذ محمد صابر الراكم في كتابو "المغة العربية: تاريخيا كتطكرىا"
منا متعدد الأبعاد يمكف استخدامو في الكتابة عمى المستكل الأدبي كتعد نظا، تمتاز بالدقة كالكضكح كالتفصيؿ

 13.كالعممي كالتجارم كغيرىا مف المجالات

حيث إنيا تستخدـ في العديد مف المغات كالثقافات ، كما تعد الكتابة العربية مف أىـ النظـ الكتابية في العالـ
اث العربي كالإسلامي. كتمتاز الكتابة العربية بتنكع كما أنيا تعد أساسية في الديف الإسلامي كالتر ، المختمفة

 كما أنيا تتميز بقدرتيا عمى تمثيؿ المغة العربية بدقة كفعالية.، أنكاعيا كأشكاليا الفنية المتنكعة
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 :مسانياتالمطمب الثاني: أهميتها في الّ 
سانيات" تتحدث عف اكم بعنكاف "الكتابة العربية كأىميتيا في المّ صابر الرّ  مدفي دراسة لمباحث مح

الأىمية الكبيرة لمكتابة العربية في دراسة المسانيات التطبيقية. سعى الدراسة إلى تسميط الضكء عمى أىمية 
كذلؾ مف خلاؿ تحميؿ مختمؼ النصكص العربية ، الكتابة العربية في دراسة المغة العربية كفيميا بشكؿ أفضؿ

حيث يستخدـ المغة العربية في الكثير مف المجالات ، 14اريخيةكالتركيز عمى الجكانب المغكية كالمغكية الت
 .كغيرىا، كالترجمة، كالإعلامية، كالقانكنية، المتعمقة بالتطبيقات المسانية مثؿ المغة الطبية

مف أىـ العكامؿ التي تمكف المغة العربية مف البقاء حية  دّ كيشير الباحث إلى أف الكتابة العربية تع
حيث يتـ الاحتفاء بالكتابة العربية في العديد مف المجالات الفنية كالثقافية. كما ، كالاستمرارية عبر العصكر

 .لثقافييؤكد الباحث عمى أف الكتابة العربية تعد أداة حيكية لتكثيؽ المغة العربية كالحفاظ عمى تراثيا المغكم كا
ّـ  حيث يتـ تحميؿ النصكص العربية ، ف الكتابة العربية تستخدـ بشكؿ كاسع في البحكث المسانية التطبيقيةإث

كفيميا كتفسيرىا كترجمتيا كتدكينيا باستخداـ الكتابة العربية. كيشير الباحث إلى أف استخداـ الكتابة العربية 
ثراء البحث المساني التطبيقيفي ىذه البحكث يعد ميما جدا لتكثيؽ المغة العرب  .ية كا 

شكالات الكتابة العربيّة:ص و : نقائــــالمبحث الثاّلث  ا 
ك أىـ الاقتراحات كالتعديلات التي تنادم ، نتناكؿ فيو أىـ الإشكالات ك النّقائص التّي ميّزت الكتابة العربية

 .بإصلاح الكتابة العربية كالتّي انقسمت بيف مؤيّد كمعارض
 الأول: مشكلات الكتابة العربيّة المطمب

فمف المشكلات ، اعترل الرّسـ الكتابي العربي مشكلات متعدّدة ك أخطاء شائعة عند الاستعماؿ
البارزة غياب الحركات كعدـ اندغاميا في بنية الكممة العربيّة المكتكبة كىي تزكّد مف الذّاكرة بناء عمى الخبرة 

كتمفظ الكممة في النّصكص غير ، كعمى السّياؽ المّغكم الذم يحصر المعنى، المستكنة في الذّىف ةالمّغكيّ 
 .مّا يصعّب لمحاسكب التّعامؿ معيام، المشككلة كما تفيـ مف السّياؽ ككما يحدّدىا الحسّ المّغكم

عمكما لا يعترؼ إلّا  Consonantalإفّ النّظاـ الكتابي الحالي لمغة العربيّة ىك نظاـ صامتي 
كلا يعترؼ بالحركات حركفا . فكؿّ ما ليس لو رمز في الألفباء ، حيحة كحركؼ المدّ كالمّيفبالحركؼ الصّ 

كىي ، إفّ الحركات أبعاض حركؼ المدّ كالمّيف، عمى الرّغـ مف قكؿ عمماء العربيّة، العربيّة لا يعدّ حرفا
كات في التّمييز بيف الألفاظ ك إدراكيـ قيمة الحر ، كلكف تختمؼ عنيا مف حيث الك ّـ، تماثميا مف حيث النّكع

ك قد استعيض عف دمجيا في بنية الكممة المكتكبة  بكضع ، المعجميّة كالصّيغ الصّرفية  كالحالات  الإعرابيّة
 فكؽ الحركؼ أك تحتيا.، كتب خارج الكممةت  Diacriticsعلامات ليا 
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مجيئيا أكلا أك كسطا كمف المشكلات أيضا: رسـ اليمزة الذّم يختمؼ حسب مكضعو مف الكممة أم 
كحركتيا ىي أك سككنيا . كيتّصؿ بيذا الجانب التباس ىمزة القطع بيمزة ، كحركة ما قبميا أك سككنو، أك آخرا

كىي تختفي إذا   Utteranceالكصؿ التّي يُؤتى بيا تكسّلا إلى النّطؽ بالسّاكف في أكّؿ المجمكعة الكلاميّة 
تنبييا عمى أفّ ىذا ، مع ذلؾ نظؿّ نحتفظ برسميا في ذلؾ المكضعك ، سبؽ السّاكف بحركة في درج الكلاـ

ك كاضح ما تدخمو ىمزة الكصؿ مف ، المكضع ىك ممّا يستكجب إدخاؿ اليمزة عندما لا تككف ىناؾ حركة
 تغيير في النّمط المقطعي لمكممة .

)   غير قائمة كتابة الألؼ في نياية الكممات مف أفعاؿ ك أسماء قائمة أك  :كمف المشكلات كذلؾ
ة ) كما ػػػػكالتفّريؽ بيف ىاء الضّمير) كما في لو كعنده( كالتاّء المربكط، أم مقصكرة في الاصطلاح الشّائع (

ك كذلؾ التفّريؽ بيف التاّء ، في طالبة ( إذ يحدث المّبس فييما عندما لا تكضع نقطتاف لمتاّء المربكطة
فاطمو( كالتاّء المفتكحة التّي يكقؼ عمييا بالتاّء ) كما في قالت ك المربكطة التي يكقؼ عمييا بالياء ) مثؿ 

 أكقات( .
لأنّو يجعؿ مف الكممة كحدة إملائيّة لا كحدة ، كقد يعدّ مف المشكلات كصؿ الحركؼ بعضيا ببعض

 كيصعب تحميؿ كممات )سألتكو( إلى عناصرىا الأكلى مف صرفيّة كمعجميّة .، معجميّة أك صرفيّة بحتة
ىما ، ك أفّ الياء تمثّؿ حرفيف كذلؾ، ىما كاك المدّ ك كاك المّيفكمف المشكلات أفّ الكاك تمثّؿ حرفيف 

 مع أفّ المّيف ذك طبيعة صامتة كالمدّ ذك طبيعة صائتة .، ياء المدّ كياء المّيف
ضي ك  كمف المشكلات: زيادة حركؼ لا تنطؽ كزيادة ألؼ بعد كاك الجماعة التّي يُسند  الفعؿ الما

لف تدعُكا( ك ربّما كانت ىذه الزّيادة ذات فائدة في ، لـ يَدْعُكا، المضارع المجزكـ أك المنصكب إلييا ) دَعَكْا
التّمييز بيف كاك الجماعة التّي أسند إلييا الفعؿ ك الكاك الأصميّة التّي ينتيي بيا الفعؿ النّاقص غير المسند 

بعد كاك الفعؿ غير المسند ) لأخطاء الشائعة إدخاؿ ىذه الألؼ يرجك(. إلّا أنّو صار مف ا، مثؿ ) يدعك
بعض الحركؼ كعكس ذلؾ نقص  كبعد جمع المذكّر السّالـ المرفكع المضاؼ) ميندسكا المشركع(.، (يدعك

كنقص الألؼ في أسماء الإشارة ) مثؿ ىذا ك ىذه( كقد أصبحت ىذه الكممات ك أشباىيا بحكـ الشّيكع ك 
خلا بعض الصّعكبات في مراحؿ التّعميـ الأكلى. ، معتادا لا يثير في نفس العربي أية مشكمةالإلؼ بيا شيئا 

 -نطقا –ك كاختفاء لاـ التّعريؼ ، كربّما كانت ىذه الكممات ك أضرابيا مشكمة لدل المتعمّميف مف الأجانب
 قبؿ الحركؼ الشّمسيّة كىك مف قبيؿ الإدغاـ .

لكي( ك الخطأ في كتابة " ابف" بيف ، كمف الأخطاء الشائعة كضع ياء بعد ياء المخاطبة) قرأتي
كالتّي كالذّم ، عمميف ك الطريقة التي تكتب بيا بعض الألفاظ مئة بالألِؼ ك " داككد" ك " طاككس" بكاك كاحدة

 ك الذّيف  بلاميف فتمتبس بمفظي المثنّى المّتيف كالمّذيف.
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نّما ك  ك، لئف :كمسائؿ الفصؿ ك الكصؿ في أمثاؿ، ابة الاسـ المنقكصكالخطأ في كت لئلّا ك طالما كا 
بكضع ضمّة قبؿ كاك المدّ ك ، كالياء المديّة كالياء المّينة، ثلاثمئة. كيمكف التفّريؽ بيف الكاك المديّة كالكاك المّينة

 . 15كما فعؿ القدماء، كسرة قبؿ ياء المدّ 
كبيّنت ما يعانيو الطّباعكف في ، ا بيف الحرؼ العربي ك تقنيّة الطّباعةىذه المشكلات خمقت صراع

ليتجدّد الصراع مع ظيكر الحاسب الآلي كما ، محاكلة تطكيع الحرؼ العربي مع مستمزمات الطّباعة كتقنياتيا
لنتمكّف مف الحفاظ عمى الحرؼ العربي كالتّراث ، يقتضيو مف إعادة النّظر في صياغة منظكمة الكتابة العربيّة

 .16العربي 
 اقتراحات حديثة لتعديل الكتابة العربيّة: :المطمب الثاّني

ظيرت إصلاحات أخرل في العصر الحديث تنادم بتيسير  الكتابة ك ، نتيجة ليذه الإشكالات كغيرىا
، ر المعمكماتيّة ك انتشار الحكاسيبإصلاحيا كفؽ ما يحتاجو ىذا العصر خاصة مع ظيكر الطّباعة ك تطكّ 

ما أكقع الدّاعيف إليو في صراع بينيـ كبيف المحافظيف الذيف لا يركف بدّا ليذا الإصلاح خكفا عمى العربيّة 
كربّما الكجو الأخير كاف المحرّؾ الأقكل ، لأفّ ىذا الصّراع اتّخذ كجكىا ثقافيّة أك لغكيّة أك دينيّة أك سياسيّة

ّـ إفّ النّظر في إصلاح الكتابة العربيّة مرتبط أشدّ الارتباط الذّم يسعى ل تحقيؽ أىدافو بأقنعة مختمفة . ث
فأمّ تفكير في الإصلاح عميو أف يبقى حيّز المعيكد الذّم ألفو العربي منذ قركف " كيجب أف ، بأمنيا المّغكم

كأمّ تفكير في إصلاح ، بو تراث ضخـفقد ذاع ىذا الخطّ كانتشر ككتب ، لا يبتعد كثيرا عف نماذجو الحاليّة
 .  17عيكبو لا يصحّ أف يغفؿ ىذا التّراث"

، ـ إلى إصلاح الخطاطة العربيّة1938أماـ ىذا الكضع سعت المجامع المّغكيّة العربيّة منذ  
كمكتب تنسيؽ التّعريب الذّ نظّـ ، كبخاصّة مجمّع القاىرة الذّم أجرل مسابقة حكؿ إصلاح الخط العربي

 فجاءت النتائج مكزّعة عمى ثلاثة آراء:، استفتاء حكؿ المكضكع ذاتو
ك أف يثبت الصّائت بعد الصّامت ، أف ترسـ الحركؼ العربيّة منفصمة بعد تغيير الحركؼ المتشابية-أ

الأمر الذم دعا إلى  ، كىك اقتراح لـ يجد حلّا حتى يكمنا ىذا، . مع مراعاة الشّدة كالتنّكيف كالمد18مباشرة
 قتراح نمكذج لمكتابة العربيّة المشككلة ذات المحارؼ المنفصمة.ا

ارتضاء الخط اللّاتيني كاستبداؿ الحركؼ العربيّة بالحركؼ اللاتينية كقد تبنّى ىذا الرّأم بعض  -ب
 .19كىك تكجّو لا يخدـ المّساف العربي بقدر ما يطمس تراثو كيشكّه ىكيتو الحضاريّة ، المستغربيف

ك ، شع( أم العربيّة المعياريّة المشككلة لمشّفرة العربيّة المكحّدة -ع المحارؼ المنمّطة ) العمـتبنّي مشرك  -ج
ـ ثـ تطكّرت لتتلاءـ مع التقّدّـ التقّني في الحاسكبات 1954عاـ ، قد  اقترح ىذه الطريقة أحمد الأخضر غزاؿ

كقد صمّمت لتأليؼ النّصكص  كىي مجمكعة مف المحارؼ القارة التي يتطمّبيا نصّ كامؿ، ـ1974عاـ 
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ك إرساؿ المعطيات ، العربيّة ك إرساليا حسب الأساليب كالتقّنيات المكجكدة في مياديف الطّباعة كالرّقانة
كنظمة "العمـ " قابمة للاستعماؿ في التّصنيؼ الطّباعي اليدكم أك في آلات التأّليؼ ، كالمكاصلات البعديّة

كما تمكّف مف تأليؼ النّصكص بنفس الشّركط كالميارات التي تنظّميا ، عتادالمعياريّة كذلؾ دكف تغيير في ال
ك أعطت نتائج ، . ك قد جرّبت ىذه التقّنية  بمكتب تنسيؽ التّعريب بالرّباط20 بيةك الأكر نسّاقات المحارؼ 

كمع ذلؾ ، المعركفةإلّا أنّيا التزمت بأشكاؿ المحارؼ العربيّة اليدكيّة المتّصمة ك بحركات الشّكؿ ، جيّدة
. كبذلؾ أصبح العدد الإجمالي للأشكاؿ بما فييا 21استطاعت أف تقمّؿ مف تعدّد أشكاؿ الحرؼ الكاحد 

أصبح ىذا ، غير أفّ مازف الكعر يرل أنّو مع تطكر الإلكتركنيّات، علامة 84المحارؼ ك الأرقاـ ك الرّمكز 
يما آخر عرؼ بػػػػػ" معالجة السّياؽ" أم استنباط ممّا جعؿ بعض الباحثيف يضع تصم، التّصميـ غير كاقعي

لتظير بعدىا ما يسمى بالشّفرة العربيّة المكحّدة لمكتابة ، الحرؼ مف سياؽ الحركؼ كليس مف سياؽ المعنى
 التّي أقرّتيا المنظّمة العربيّة لممكاصفات كالمقاييس سنة، العربيّة التّي تعرؼ بػػػػػ" الشّفرة السّباعيّة العزكـ "

 ـ.1983
كذكر محمّد مراياتي أفّ ثمّة  إشكاليّة تستدعي مضاعفة الجيكد لكضع تعامؿ الحرؼ العربي مع الأجيزة 

 :22كالمعدّات مثؿ
 ترميز الحرؼ العربي كتقييسو. -
 ترميز الحرؼ المنطكؽ. -
 تكزّع الحركؼ العربيّة عمى لكحة الملامس. -
 الشّاشات كالطّابعات .تقييس الأقلاـ العربيّة ك إظيارىا عمى  -
 تحرير النّصكص كتنضيدىا . -
 معاممة الحرؼ العربي عمى شبكات الاتّصاؿ مف حيث نقؿ المعمكمات أك أمنيا. -
 ضغط النّصكص العربيّة بغية خزنيا في ذاكرة الحاسكب اقتصاديّا . -
 تحاكر أصحاب الاحتياجات الخاصّة مع الآلة بالمغة العربيّة. -

 :العربيّة المحارف وسبةلح : جهود ومساعيراّبعالمبحث ال
يتـ في ىذا المبحث التطرؽ إلى أىـ الجيكد كالمساعي الجادة لتمثيؿ المحارؼ العربيّة حاسكبيّا ك كذا  

 الآليات كالأساليب التي كفقيا يمكف لمحاسكب التعرّؼ عمى الكتابة بأنكاعيا.
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 :حوسبة المحارف العربية :المطمب الأوّل
 كقد  كالعمكـ كالثقافة لمتربية العربية المنظمة أكؿ مف أبدل الاىتماـ  بحكسبة المّغة العربيّة  ىكإفّ 

 أك المغة أىؿ مف يككنكا لـ أنيـ كبما، بالمعمكماتية المختصيف مف عدد بيا قاـ بدراسات المكضكع ىذا حظي
 لتظير، المتعددة باختصاصاتيـ العرب المغكييف مع جيكدىـ تتحد أف الضركرم مف كاف فقد، بيا العامميف
 تشخيص حدكد المحاكلات ىذه تتجاكز لـ لكف العربيّة المغة حكسبة مسألة في التفكير حكؿ أخرل محاكلات
 أفّ  كما يجب التنكيو إليو .الآلية كالمفتاحيةـ المعج مثؿ مككناتيا حكسبة إلى العربية المغة حكسبة إشكالية
 ككتابة البرمجيات كصياغة المعدات تصنيع في كاعتمادىا العربية الحركؼ تشفير أجؿ مف العربيّة التجربة

 الثاني النصؼ مطمع خلاؿ، 449ASMO مكاصفة مع البداية كانت حيث، مراحؿ بعدّة مرّت  المحتكيات
 المتفرقة المعيارية المحاكلات بيف التقارب بضركرة العربي الإقرار مع، العشريف القرف مف السبعينات مف

 لمنظر بالمغرب عربي اجتماع كؿأ، القرار ذلؾ إثر عمى ك، ـ  1975  سنة لينعقد .العربية الرقمية لممحارؼ
 الحد كجكد مع الأبجدية فييا تعتمد العربية بالمغة البيانات لنقؿ مكحدة معيارية مكاصفة إنشاء إمكانية في

 كمطابقة 5 قـر  الدكلية الأبجدية مع يتكافؽ بشكؿ، التشكيؿ كعلامات، الكظيفية الرمكز مف الأدنى
 عربي معيار أكؿ إلى، ـ1976 بداية في التكصؿ تـ كقد، ISO / IEC646 الدكلية المكاصفة لخصكصيات

ّـ   كالذم  CODAR 1 البيانات لنقؿ مكحد  .ASCII   لمعيار عربي كنظير اعتماده ت
 عمؿ استراتيجية عمى خلالو اتفؽ، بتكنس بنزرت بمدينة عربي إقميمي اجتماع انعقد السنة نفس كفي

 مسألة تناكلكا كما، CODAR1 لمعيار مكازم بمشركع العراؽ فيو تقدّـ، مكحدة عربية تكنكلكجية كسياسة
 التنقيحات بعض إدخاؿ ضركرة عمى المقاء أسفر .الرقمية العربية الأبجدية في عدميا مف الحركؼ تشكيؿ
 العرب الكزراء مؤتمر عمى عرضو بعد تبنيو كقع كالذم، CODAR 2 ليظير CODAR1 المعيار عمى

 نفس مف المغرب في بالرباط CASTARAB التنمية أجؿ مف كالتكنكلكجيا العمكـ تطبيؽ عف المسؤكليف
 بنيركبي كالمنعقد المذككرة السنة خلاؿ عشر التاسعة دكرتو في لميكنسكك العاـ المؤتمر كعمى، السنة
 قصد IBI لممعمكماتية الدكلي المكتب أنشأىا مختصة لجنة ركما في معتتاج، 1977 سنة كفي .23فيكينيا
 الخلافات تقريب خلالو كتـ، COARIN الكمبيكتر أجيزة في العربية المغة لاستخداـ مشترؾ معيار تأسيس
 التكافؽ تـ الذم CODAR-U المعيار كىك، جديد مكحد معيار إلى كالتكصؿ العربية الحركؼ تقنيف حكؿ
 ا بينو مف كالدكلية العربية الييئات مف العديد إلى كالمراجعةكقدـ لمدراسة   الأيزك بمنظمة كتسجيمو حكلو

 .        ASMO كالمقاييس لممكاصفات العربية كالمنظمةATU  للاتصالات العربي الاتحاد
 تقدمت، العربية لمحركؼ المعيارية لمشيفرة الملائمة النيائية الحمكؿ تبني في الحاصؿ البطء كأماـ          

 لدل الحاسكبية لمرمكز تسجيؿ سمطة بكصفيا، ـ 1982 سنة ECMA الحكاسيب لمصنعي الأكركبية الرابطة
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 المقترح ىذا دفع .العرب لشركائيا الرقمية المغكية لمحاجيات يستجيب متكامؿ لمعيار بمقترح، الأيزك منظمة
 عمى الاتفاؽ أجؿ مف 1982 سنة بالرباط اجتماع لعقد الألكسك ك كالمقاييس لممكاصفات العربية المنظمة
 إصدار عف المقاء ىذا أسفر كقد، بيةعر ال الرقمية الحركؼ لتشفير النيائي الحؿ بمثابة يككف آخر مكحد معيار
 مف لسمسمة بداية المبادرة تمؾ شكمت .النيائي شكميا في مكحدة عربية كمكاصفةCODAR-UF/DF معيار

، Octet 8 بطكؿ تشفيرية رمكز مف المككنة ASMO 662 المكاصفة جممتيا كمف المتفرعة العربيّة المعايير
 كقع كقد، ISO/IEC 646 الدكلي المعيار مع يتكافؽ عربي معيار عمى تصميميا في المكاصفة كترتكز

 المعربة الكمبيكتر أنظمة بيف العربية بالمحارؼ حصريا البيانات لترميز متكامؿ جدكؿ صياغة في اعتمادىا
 أحادم عربي كمبيكتر جياز لتصميـ يييئ، اللاتينية الرمكز عف مستقؿ عربية رمكز جدكؿ إنشاء قصد كذلؾ
 إلى الحاجة دكف الخاصة المغكية الاحتياجات أساس عمى العربية الحركؼ جدكؿ تكسيع إمكانية مع، المغة

، كاللاتينية العربية الأحرؼ بيف المشتركة الجداكؿ استخداـ عف ينجـ قد الذم التكرار كتفادم، مسبؽ تصميـ
 في الشائعة المزدكجة العلامات لبعض الاتجاىية لتحديد السياؽ تحميؿ برامج استخداـ تجنب الى إضافة

 كمبيكتر جياز تصنيع أجؿ مف العربية السياسة ىذه تنفيذ الممكف مف يكف لـ لكف. كاللاتينية العربية الكتابات
 كاف فما، الدّكلي الرقمي السياؽ في تكاجدىا لضماف كذلؾ داعمة لاتينية بمغة المركر عبر أحادم المغة إلاّ 

 المحارؼ مف مجمكعتيف يض ّـ، بتات 8 مف مكسع تشفيرم معيار اعتماد نحك التكجو إلا حؿ مف العربية لمغة
 ISO العاـ المعيار تحت المصنفة المعايير سمسمة في لاحقا ضميا كقع كالتي العربية كثانييا اللاتينية أكليا

 بيف المغكية الثنائية عمى مؤسسال ASMO 708 العربي المعيار صياغة تمت التكجو كبيذا . 8859
 ASMO 449 معيار في المحددة كالعربية، حرفا 128 ذات ISO/IEC646  لمكاصفة المطابقة اللاتينية

24 لممكاصفات كفقا الجداكؿ تكسيع تقنيات تطبيؽ إمكانية مع حرفا 50 ذات
SO/IEC 2022I 4873 

ISO/IEC  الكحيد المعرؼ تحت الحكاسيب لمصنعي الأكركبية الجمعية قبؿ مف المعيار ىذا اعتمد كقد 

ECMA 114 ،تحت 5588المكسعة المعايير مف الجديدة سمسمتيا إطار في الأيزك منظمة اعتمدتو كما 
 الفرعية المكاصفة ىذه ينقص ما لكف .العربية كالكتابة بالمغة الخاص ISO/IEC 8859-6 الفرعي المعرؼ

 ىذه في تجد أف ليا يمكف لا، كتاباتيا في العربية الحركؼ عمى تعتمد كالتي العربيّة غير الأخرل المغات أف
 .25المغكية متطمباتيا كافة المكاصفة
 أصبح العربية البرمجة في كمتخصصكف المسانيات في خبراء فييا شارؾ التي الجيكد كبفضؿ إنّو  

 يككف أف شرط، الحكاسيب أنكاع جميع بيف العربية بالمغة المعمكمات تبادؿ اليكـ العربي المستخدـ إمكاف في
 إلييا المشار ASMO إصدارات إحدل كانت سكاء العربية المحارؼ شفرة WINDOWS بيئة إلى أضاؼ قد
. حيث نتج عف جيكد ترميز كتشفير المحارؼ العربيّة أف أصدرت ىذه المنظّمة   Unicode اليكنيككد أك
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 الحركؼ منيا ظيرت كقد، الحية لمغات حرفا 34000 حكاليخصّص منيا ، حرفا 65536)اليكنيككد( 
 كحرؼ المربكطة التاء حرؼ يتخمميا كالعشريف الثماني الأبجدية كالحركؼ الستة ة اليمز بأشكاؿ العربية
 في المستعممة الأرقاـ إلى إضافة، التشكيؿ كأدكات، الكصؿ ة كىمز ة الخنجرم كالألؼ ة المقصكر الألؼ

 .26مختمفة بخطكط العربية لمكتابة جميمة أشكاؿ ظيرت كما، العربي المشرؽ
 INTERNET WORLD العالمية الانترنيت إحصائيات منظمة قدمتياي الت الإحصائيات أشارت كقد

STAT ،القدرات كتطكّرت تنامت، كالاتصاؿ المعمكمات تكنكلكجيا عمى المتزايد العالمي الإقباؿ إطار في أنو 
 مف الرابعة لمرتبةـ ا 2013 سنة العربية المغة احتمت حيث، العنكبكتيّة الشبكات عمى حضكرىا في العربية
 نمك معدؿ أفّ   يتبيف، 2013 ك 2000 سنة أرقاـ بيف المقارنة كبمجرد، للأنترنيت المستخدميف عدد حيث

  2013 عاـ مميكف135ؽ ليفك ، 2000 عاـ مميكف 2.5 مف تحكؿ قد الشبكة عمى العربية المغة مستعممي
 الرقمية الاتصالات كشبكات لممعمكمات الحديثة التقنيات مجالي لتنامي حتميّة نتيجة الأمر ىذا ك يعدّ  ـ.

 عربية رقمية ثقافة إرساء أجؿ مف العربي الفضاء ذلؾ في بما العالـ أنحاء كافة في الخمكية اليكاتؼ كانتشار
 سع.أك 
 : تصنيفات التّعرّف الآلي عمى الكتابة العربيّة: المطمب الثاّني 

إفّ التّعرؼ البصرم عمى الحركؼ ييدؼ إلى اكساب الحاسب ميارة قراءة المحارؼ قراءة   
تقكـ بتقطيع كتجزمء ، قكاعد خكارزميّة صكريّةيعتمد عمى ، سكاء منيا المطبكعة أك المكتكبة باليد، صحيحة

كيكاجو ىذا البرنامج مشكمة اعتماد المّغة العربيّة عمى الحركات كتعدّد ، الكتابة بغية التّعرّؼ عمى الحركؼ
ّـ إفّ قراءة الحاسب لمحركؼ يتطمّب نجاح برنامج رسـ المحارؼ العربيّة بالحاسكب كما يتكقّؼ ، الضّمائر ث

يانات الصّرفي التّي ترشد القارئ الآلي ) الحاسكب( إلى طريقة تقطيع الكممات في الكاقع عمى قكاعد الب
 الكرقي أك الحاسكبي.

 تمثيل الكتابة من منظور حاسوبي و تصنيف أنماطها: أوّلا:
إلى  Analogالكتابة أم تحكيميا مف حالتيا الأصميّة التنّاظريّة (Digitization)  تجرم رقمنة 
مف أجؿ إدخاليا بكاسطة   مف أجؿ إدخاليا ك معالجتيا بكاسطة الحاسبات الرّقميّة Digitalالرّقميّةالحالة 

ّـ تمثيميا حاسكبيّا حسب ظركؼ إنتاج الكتابة المستيدفة كىذا ما يمخّصو الشكؿ ، الحاسبات الرّقميّة كمف ث
 الآتي:
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 معها حاسوبيّا.تصنيف أنماط إنتاج الكتابة حسب التّعامل  :127الشكل

 
 

ّـ التعرّؼ عمييا آليّا إلى ثلاثة أقساـ  كبناء عميو فقد صنّؼ الحاسكبيّكف أنماط الكتابة العربيّة التّي يت
ك الكتابة المطبكعة كالكتابة المخطكطة يدكيّا . كالتي سنتعرؼ عمييا كعمى ، كىي:  الكتابة بتعقّب خط اليد

ّـ التّعرؼ عمييا  :بيا فيما يمي أىـ الأساليب التي يت
ففييا يجرم تعقّب حركة اليد أثناء مركر الإصبع أك قمـ خاص عمى لكح حسّاس  الكتابة بتعقب خط اليد: - أ

ّـ ىذا  لمّمس سكاء أكاف لكح كتابة أـ شاشة لحاسب كفّي أـ ىاتفا ذكيّا أـ شاشة لحاسب لكحيّ... كيت
إلى  التعقّب عف طريؽ تعييف كالتقاط المكضع النّسبي لميد عمى المّكح الحسّاس لمّمس كؿ لحظة ك إرساليا

 :ذاكرة الحاسب ك يشكّؿ تتابع ىذه المّقطات التّمثيؿ الرّقمي لمكتابة اليدكيّة  كما يبيّف الشّكؿ الآتي
 
 
 
 
 



 

 الكتابة العربيّة تيسيرملامح تاريخية و تقنيات حاسوبية لعنوان المقال: 
 

66 

 

 .: الكتابة بالحبر الرّقمي2الشكل

 
 

كالتّي تعدّ أىّـ   Writing Contoursكىذا ما يسمح بتككيف المنحنيات المناظرة لمسار الكتابة 
.  كقد تدكّف الكتابة كىي مف أيسر الحالات لمتعرّؼ عمييا  في عمميّة التّعرؼ عمى ىذه الكتابة معمكمة

اليدكيّة باسترساؿ ك بحركؼ متّصمة كما ىك معيكد في الكتابة العاديّة الحرّة كىذا مف أعقد الحالات أثناء 
 التّعرؼ عمييا .

ّـ تحكيميا إلى صكرة ، ىناؾ صفحات تحتكم عمى نصكص مكتكبة باليد :الكتابة المخطوطة يدويّا-ب يت
كفي ىذه الحالة يؤخذ بالمعيار الأكسع   Scannerبكاسطة جياز الماسح الضكئي  Digital Imageرقميّة 

ك الأشمؿ قبكلا لعمميّة المسح الضّكئي بتبايف أحادم المّكف )بالأبيض كالأسكد ( كبتحميؿ طكلي يساكم 
كيعد ىذا النّكع مف ، ثلاثمائة كستيف ألؼ نقطة في البكصة المربّعة( نقطة في كؿّ بكصة طكليّة ) أم ستمائة

كالشكؿ الآتي يبيّف ىذا النّكع مف الكتابة الذّم يحكم  الكتابة مف أصعب الحالات أثناء التّعرّؼ عمييا آليّا.
 :28مربّعات صغيرة كؿٌّ منيا يمثّؿ إحدل نقاط ىذه الصكرة

 .: صورة رقميّة ممسوحة ضوئيّا لكتابة يدويّة3الشّكل 

 
ّـ كتابة الحركؼ ك الأرقاـ بشكؿ منظّـ كمنسّؽ :الكتابة المطبوعة -ج فتككف متساكية في  ك التيّ فييا تت

كما يميّزىا عف الكتابة الخطيّة أفّ حركفيا متساكية الحجـ كالشكؿ بدقة كبخطكط متكازية ، الحجـ كالشّكؿ
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" كيتصاعد ، كتعدّ مف أيسر الكتابات المتعرّؼ عمييا آليّا، المسافة ذات شكؿ ىندسيّ دكف انحراؼمتساكية 
تحدّم التّعرؼ عمى النّص عندما تتعدّد الخطكط ) الأبناط( المستخدمة في طباعتو عماّ إذا كاف مطبكعا 

 .كيمكف تكضيح ىذا النكع  بالشّكؿ الآتي:29بخط كاحد فقط"
 ة ممسوحة ضوئيّا لنص مطبوع: صورة رقميّ 4 الشكل

 
 :آليّات التّعرف عمى الكتابة العربية حاسوبيّا ثانيا:

 ليات التعرف عمى الكتابة العربيّة بتعقّب خط اليد: / آ1
خلاؿ العقديف الماضييف تحققت أفضؿ النتائج في قضيّة التّعامؿ مع ىذه المسألة عبر المعالجات الرّياضيّة 

( الذم سنعرض  Hedden Markov Modelsمنيجيّة )نماذج مارككؼ المخفيّة ، كفؽ إحدل المنيجيتيف
كالتي     ( Artificial Neural Networksكمنيجيّة )الشّبكات العصبيّة الاصطناعيّة ، لو في النكع الثاني

 تمخص مفيكميا  بشكؿ عاـ " في استعماؿ ميكانيزمات المخ البشرم لبناء أنظمة حساب أكثر قدرة عمى حؿّ 
كالاختلاؼ الأساسي كالجكىرم بيف شبكة العصبكنات كالدّماغ الإنساني ، نكع مف المشاكؿ بشكؿ دقيؽ كسريع

يكمف في نمط الأنظمة الدّاخميّة كذلؾ قصد تحقيؽ كظيفة التّعرّؼ عمى معمكمات معيّنة سبؽ كقد قُدّمت 
كف تستقبؿ المعطيات المرسمة  إلييا عف فخلايا النّكر ، لمدّماغ عمى شكؿ معطيات معيّنة لتسييؿ ىذه العمميّة

ثّـ نصؿ إلى ، كتتّـ عمميّة التدريب في العمميّة في العمبة السّكداء المتكاجدة فييا خلايا النكركف، طريؽ المدخؿ
أك أف تككف عكس ذلؾ كفي ىذه الحالة تقكـ بعمميّة ، فإمّا أف تككف مطابقة لمقاعدة النّظريّة، النّتيجة الفعميّة

كتركّز ، لمعرفة مدل استيعاب خلايا النكركف لتمؾ القكاعد المخزكنة لديو في قاعدة بيانات محدّدة اختبار
خلايا العصبكنات عمى تغيير كترتيب للأكزاف عمى قاعدة المقارنة بيف الخركج الفعمي كالخركج النّظرم إلى 

قاعدة المعطيات ) دخكؿ /خركج( ك غالبا ما تستعمؿ ، غاية أف يصبح التبايف بينيما أقؿ مف قيمة معيّنة
بمعنى آخر أفّ ىذه الشبكات العصبيّة الاصطناعية " تستميـ آليات عمؿ الخلايا   . 30لتدريب الشبكة"

العصبيّة الحقيقيّة مف حيث الاستثارة كالاستجابة ك ارتباطاتيا معا في شبكات كثيفة حيث تقكـ كؿّ مف ىذه 
لدّالة ) أم العلاقة( الرّياضيّة التقّريبيّة  التي تربط بيف المدخلات ) الشّبكات العصبيّة الاصطناعيّة بدكر ا

كىي ىنا الحركؼ( إلى الظّاىرة /النّظاـ/ العمميّة قيد الدّراسة ) كىي ىنا عمميّة الكتابة العربيّة بتعقّب خط 
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أفّ المعالجة الآليّة  . غير31( كبيف الملاحظات المرصكدة نتيجة ىذه العمميّة ) ك ىي الكتابة المرقمنة (اليد
لصكرة الحرؼ ليا طرؽ متنكّعة كمراحؿ متعدّة يمكف أف يتـ إجراؤىا باستعماؿ إحدل البرامج الحاسكبيّة 

سكاء في ، كالذّم يحتكم عمى عمبة حسابيّة لكؿ مرحمة إجرائيّة  Matlabالرّياضيّة مثؿ برنامج  مطمب 
 .32كمعيّنةالمعالجة أك التّعرؼ باستعماؿ خكارزميّات خاصة 

كتتعمّـ الشبكة العصبيّة عف طريؽ إدخاؿ أكبر عدد ممكف مف نماذج الأشكاؿ الخطيّة لتعزيز سرعة تعمّـ رسـ 
كما تنقسـ طرؽ تعميـ شبكة ، تمؾ الأشكاؿ مف قبؿ ميكانيزمات الشبكة فتسمّى ىذه النّماذج بفئة التّدريب

، لشّبكة كىما:" التّعميـ دكف إشراؼ كالتعميـ بإشراؼعصبيّة إلى قسميف حسب فئة التّدريب التّي تعرض عمى ا
دكف عرض ، ففيو تككف فئة التّدريب ) نماذج الحرؼ الخطيّة( عبارة عف متجّو مف الإدخالات فقط:أمّا الأكّؿ

، أم إدخاؿ عيّنات مف الحركؼ كالخطكط إلى الحاسكب عف طريؽ الماسح الضّكئي، اليدؼ عمى الشّبكة
كتسمّى ىذه ، يجب عمييا أف تنتج مف النسخة المطبكعة لمخط المرغكب تحكيميا إليو كدكف عرض أمثمة لما
حيث تبني الشّبكة العصبكنيّة الاصطناعيّة أساليب التّعميـ عمى أساس قدرتيا عمى ، الطّريقة بالتّعميـ الذّاتي

دسيّة كأنساؽ اكتشاؼ الصّفات المميّزة لأشكاؿ الحركؼ العربيّة مف طكؿ كحجـ كعرض كاتّجاىات ىن
انطلاقا مف قاعدة المعطيات المخزّنة لدييا أك ما ، كقدرتيا عمى تطكير تمثيؿ داخمي ليذه الأشكاؿ، مختمفة

أمّا الثاني كالذّم نقصد بو " التّعميـ بإشراؼ" فيككف   .33يمكف تسميتو بذخيرة ضكابط رسـ الحركؼ العربيّة
جكّة إخراجيا ك إنتاجيا مف قبؿ الشّبكة العصبيّة المدرّبة عمييا بكجكد أمثمة ك نماذج مف العيّنات الخطيّة المر 

ّـ إمّا بتصحيح ال  .أك بالاعتماد عمى الذّاكرة، خطإمسبقا كيت
المعالجات الرّياضيّة القائمة عمى نماذج  تستعمؿ فييا: آليات التعرف عمى الكتابة العربيّة المطبوعة/2

نماذج "مارككؼ" ىي نكع مف النماذج الاحتمالية ف  Hedden Markov Modelsمارككؼ المخفيّة 
المستخدمة في تحميؿ النصكص كتكليد النصكص الجديدة. تتميز ىذه النماذج بأنيا تعتمد عمى فكرة "الحالة 

حيث يتـ تحديد الحالة الحالية بناءن عمى الحالة السابقة. في سياؽ تعرؼ الكتابة ، القائمة عمى الحالة السابقة"
يمكف استخداـ نماذج مارككؼ لتحميؿ النصكص المطبكعة بالمغة العربية كتكليد نصكص ، طبكعةالعربية الم

يمكف ، عمى سبيؿ المثاؿ .الحركؼ كالكممات التي تـ رصدىا في النصكص المدخمة يجديدة بناءن عمى تكال
عة في التكاليات استخداـ نمكذج مارككؼ لتحميؿ النصكص المطبكعة بالمغة العربية كاكتشاؼ الأنماط الشائ

الحرفية كالكممات. ثـ يمكف استخداـ ىذه الأنماط لتكليد نصكص جديدة تشبو النصكص الأصمية. يعتمد أداء 
حيث يحتاج النمكذج إلى معرفة ، ىذه النماذج عمى حجـ كجكدة البيانات التي تـ استخداميا في تدريبيا

تسعى رغـ أفّ ىذه المعالجات الرّياضيّة " أم نى.تكاليات الحركؼ كالكممات المتكررة لتكليد نصكص ذات مع
الأرجح احتماليّا )المجيكلة لدينا(   Inputs Sequenceاختلاؼ تنكيعاتيا إلى استنباط تسمسؿ المدخلات
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)عمميّة طباعة الكتابة في حالتنا ىذه( إلى تسمسؿ النّظاـ/ العمميّة قيد الدّراسة      / الذّم يؤدّم عبر الظاىرة
كيناظر تسمسؿ المدخلات في حالتنا ىذه ، المعمكمة لدينا() Observations Sequence الملاحظات

أمّا تسمسؿ الملاحظات فيك تسمسؿ ، المطبكعة المراد التّعرّؼ عمييا ترميزات )أككاد( حركؼ الكممات
داخؿ نافذة منزلقة عمى  يصكغ كؿّ منيا رياضيّا بعض خصائص المحتكل الرّسكمي  Vectorsمتّجيات

 .34المرقمنة الجارم التّعرّؼ عمييا" سطكر الصكرة الممسكحة ضكئيّا ك
 أساليب التّعرّف عمى الكتابة العربيّة المخطوطة يدويّا:/ 3
قد ك تحدينا صعبنا كيتطمب خبرة كميارة كبيرة.  يشكّؿ عرؼ عمى الكتابة العربية المخطكطة يدكينا لا يزاؿف التّ إ

كمع ىذا فإفّ أفضؿ ، ةىناؾ حاجة لتطكير المزيد مف الأدكات كالتقنيات لتحسيف دقة ككفاءة ىذه العمميتككف 
المحاكلات التي جرت لمتعرّؼ عمى ىذا النّكع مف الكتابة ىي التي ارتكزت عمى المعالجات الرّياضيّة القائمة 

 السّالؼ الذكر.عمى نماذج مارككؼ المخفيّة بأسمكب مشابو لما تـ عرضو في النّكع 
، كاف ىذا باختصار جمع لأىـ التقنيات المتطكّرة التي استخدمت لمتعرؼ الآلي عمى الكتابة بأنكاعيا

حتى تتصدر الكتابة العربية غيرىا مف الخطكط كالكتابات مجاؿ الاستخداـ الأسيؿ كالأمثؿ في التكنكلكجيا 
 المعاصرة.
 :مجمكعة مف النتائج يمكننا حصرىا فيما يميفي ختاـ ىذه الدّراسة تكصمنا إلى   :الخاتمة

عجاـ كت- ، شكيؿإدراؾ أفّ الكتابة العربيّة قد مرّت بمراحؿ تطكر متعدّدة أىميا الإصلاحات الأكلى مف نقط كا 
ك ، أف ترسـ الحركؼ العربيّة منفصمة بعد تغيير الحركؼ المتشابيةثّـ الإصلاحات الحديثة التي تدعك إلى 

كىك اقتراح لـ يجد حلّا حتى يكمنا ، بعد الصّامت مباشرة مع مراعاة الشّدة كالتنّكيف كالمد  أف يثبت الصّائت
الخط  أك اعتماد الأمر الذم دعا إلى اقتراح نمكذج لمكتابة العربيّة المشككلة ذات المحارؼ المنفصمة. ، ىذا

كىك تكجّو لا ، لرّأم بعض المستغربيفاللّاتيني كاستبداؿ الحركؼ العربيّة بالحركؼ اللاتينية كقد تبنّى ىذا ا
. فالكتابة العربيّة ليست مجرّد كسيمة يخدـ المّساف العربي بقدر ما يطمس تراثو كيشكّه ىكيتو الحضاريّة

 لمتّكاصؿ بؿ ىي انعكاس لجكانب ثقافية غاية في الأىميّة تمثّؿ حضارة الأمة العربيّة.
الحكسبة التّي يسّرت سبؿ استخداـ الحرؼ العربي في الأنظمة الكقكؼ عمى مدل التقّدّـ في مجاؿ تقنيات  -

آليّات التّعرّؼ عمى إضافة إلى ، الرّقميّة كجعؿ الكتابة العربيّة أكثر قابميّة للاستخداـ في مجالات متعدّدة
في كمدل مساىمة ذلؾ ، الخطكط العربيّة كالتّعرّؼ عمى الكتابة اليدكيّة كالمخطكطة كتحكيميا إلى نصّ رقمي

 .تحسيف كفيـ كتحميؿ النّصكص العربيّة 
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في الثقّافة كالتاّريخ مؤكدة عمى ثرائيا كممّا سبؽ يتبيّف  لنا الدّكر الحيكم المنكط بالكتابة العربيّة 
ك أفّ ما خضعت لو مف تحكلات ممحكظة عمى مرّ العصكر ما ىك إلّا عمى ، كطكاعيتيا كنظاـ لغكّم ك فني

بغضّ النّظر عف التّحدّيات التّي كاجيتيا كلا زالت تكاجييا ، بة التّغيرات الثقافيّة كالتقّنيّةتكيّفيا المستمّر لمكاك
، خاصّة في مجاؿ المّغكيات كالحكسبة كالذّكاء الاصطناعي . كما ينبغي تأكيده ك أخذه بعيف الاعتبار دائما

لمتطكرات التكنكلكجيّة كىذا ما يعزّز  ىك الحفاظ عمى اليكيّة الثقافيّة لمكتابة العربيّة مع ضماف مكاكبتيا
 كيعمي منزلتيا لأنّيا جسر يربط الماضي بالحاضر كمصدر إلياـ لممستقبؿ. مكانتيا 
 المراجع:المصادر و  قائمة
 المؤلفات: أوّلا: 

 ـ. 2004غانـ قدكرم الحمد، عمـ الكتابة العربيّة، دار عمّار، عماف،  -
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 ـ.2013، تاريخيا كتطكرىا. الييئة العامة لقصكر الثقافة، المغة العربيةر، الراكم محمد صاب -
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أبحاث في حكسبة  مأمكف صبحي الحطّاب، حكؿ نظاـ تمثيؿ الحرؼ العربي، الحرؼ العربي كالتقنيّة، -
-ق1436، الرّياض، 1العربيّة، مركز الممؾ عبد المّو بف عبد العزيز الدّكلي لخدمة المّغة العربية، ط

 .ـ2015
 .ـ1982، 1رمضاف عبد التّكاب، بحكث كمقالات في المّغة، مكتبة الخانجي، القاىرة، ط -
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