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 مقدمة.1
من الأسالیب الإحصائیة التي اكتسبت دقة وأھمیة ) Box-Jenkins(نماذج بوكس جینكیز 

صادیة إذ أسھمت في تحلیل السلاسل الزمنیة والتنبؤ بالقیم المستقبلیة خاصة في الدراسات الاقت
  .إسھاماً كبیراً لواضعي السیاسات والخطط في اتخاذ القرار

  مشكلة الدراسة 1.1
السودان یواجھ تحدیات كبیرة خاصة بعد خروج عائدات النفط من الموازنة وارتفاع العجز 

ت في السنوات الأخیرة نسبة لقلة الإنتاج والإنتاجیة وبما أن اقتصاد السودان یعتمد على الصادرا
الزراعیة إلا أن إھمال المشاریع الزراعیة الكبیرة من قبل الدولة إذ لم تكن مثل ما كانت علیھ في 
الأعوام السابقة، ویعتبر محصول السمسم واحد من أھم المحاصیل التي لعبت دوراً كبیراً في 

لشيء المطلوب الصادرات السودانیة لاستخداماتھ المختلفة إلا أن معدل نمو الصادرات فیھ لم یكن با
  .مقارنة مع المساحات الموجودة نسبة لعدم استغلال ھذه المساحات وتذبذب ھطول الأمطار

  أھمیة الدراسة 2.1
یعتبر التنبؤ ذو أھمیة كبیرة في الجوانب الاقتصادیة إذ یحفز واضعي السیاسات ومتخذي 

 ARن الانحدار الذاتي القرار من رسم السیاسات المناسبة وتمت ھذه الصیاغة من خلال الدمج بی
  .MAوالمتوسطات المتحركة 

  أھداف الدراسة 3.1
تركیز الدولة في الآونة الأخیرة على القطاع الزراعي عبر برنامج النھضة الزراعیة 
المعلن لزیادة الصادرات لذلك ھدفت الدراسة إلى التنبؤ بصادرات السمسم باستخدام أفضل نموذج 

  .الدراسة لبوكس جینكیز حسب السلسلة موضع
  فرضیة الدراسة 4.1

نموذج بوكس جینكیز یعتبر أفضل نموذج للتنبؤ ببعض الصادرات ومنھا صادرات السمسم 
  .في السودان

  منھجیة الدراسة 5.1
بناء نموذج عبر الانحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة وفق بوكس جینكیز وعبر برنامج 

E-views 9.  
 

  جینكیز –الإطار النظري لمنھجیة بوكس . 2
  

بجمع بعض التقنیات المستعملة في السلاسل  Box & Jenkins 1976اھتم في عام 
الزمنیة للمساعدة على تحدید درجة النموذج وتقدیر معالمھ، ثم اقترح بعض الطرق للتأكد من 

  ).2011شیخي محمد، (صلاحیة النموذج لأخذ شكلھ النھائي 
وھنا لا بد  Arima (p,d.q)ھا على شكل إن السلاسل الزمنیة غیر المستقرة یمكن دمج

أي لتحدید شكل ھذا النوع من النماذج، فنقوم باختبار  p,d.qالبحث في كیفیة اختیار القیم الثلاثة 
فیھا من أجل  dدالتي الارتباط الذاتي البسیط والجزئي للسلسة والتي لا بد من تحدید درجة التكامل 

في ھذه السلسلة یقترب  p(k)بد أن یكون الارتباط الذاتي  الحصول على السلسلة المستقرة والتي لا
  ). 2011شیخي محمد، ( kتدریجیاً من الصفر كلما كبر عدد التباطؤات 

النموذج الأول یمثل نموذج . حیث تجمع ھذه المنھجیة بین نموذجین في معادلة واحدة
المشاھدات الماضیة لنفس المتغیر التابع كدالة في  ، حیث یعبر عن المتغیر ARالانحدار الذاتي 

  ):2015شادي إسماعیل، یوسف التلباني، (كالتالي  
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  :ھو Arima (p,d,q)كما أن الشرط الضروري لاستقرار السیرورة 

 
  ):2011شیخي محمد، (بحیث یكون متوسطھا ثابت عبر الزمن ویعطى النتیجة التالیة 

 
لأن السلسلة الزمنیة  Stationaryیجب أن تكون السلسلة مستقرة ولتطبیق النماذج أعلاه 

    ).2018سلوى المحمد، وابتسام جاسم، (غیر مستقرة تمتاز بعدم ثبات التباین والاتجاه 
ویقصد بالاستقراریة ھنا من الناحیة الإحصائیة بأن یكون الوسط الحسابي والتباین ثابتین 

عن استقراریة أو عدم استقراریة السلسلة الزمنیة ولإجراء وتستخدم دالة الارتباط الذاتي للكشف 
  ). أحمد حسین بتال( Price & Boxاختبار معنویة معاملات الارتباط الذاتي ككل تستخدم إحصائیة 

  :في مراحل منھجیة بوكس جینكنزتتمثل 
  : Identificationمرحلة التعریف -

ة من الشروط الواجب توفرھا في تبدأ ھذه المرحلة بالتأكد من سكون السلسلة الزمنی
 PACFودالة الارتباط الذاتي الجزئي   ACFالسكون من إجراء الرسم البیاني لدالة الارتباط الذاتي 

   ).2015شادي إسماعیل، یوسف التلباني، . (من الزمن  باستخدام الرسم البیاني تسلسل 
  :Diagnostic Checkingمرحلة التشخیص  -

یجب التأكد من صحة وكفاءة النموذج من قبل استخدامھ في التنبؤات المستقبلیة عن طریق 
  ).نرجس ھادي أرھیف(استخدام معاملات الارتباط الذاتي للبواقي 

  :Estimationمرحلة التقدیر  -
شادي إسماعیل، (أي تحدید معالم القسم الانحداري وقسم المتوسط المتحركة معاً أو لوحدھا 

  ).2015یوسف التلباني، 
  :Forecastingمرحلة التنبؤ  -

إن الھدف من التنبؤ ھو استعمال النموذج الحالي والمقدر في فترة زمنیة معطاة، من أجل 
 Arimaتقدیر القیم المستقبلیة كسلسلة زمنیة تبعاً لأصغر خطأ یمكن ویتم بعد تقدیر معالم النموذج 

(p,d,q)2011شیخي محمد، (ف مراحل الاختبارات السابقة ، والذي یكون قد تجاوز مختل.(  
  
  2016 – 1990تطور صادرات السمسم في السودان خلال الفترة من . 2
  

لم تشھد صادرات البلاد نمواً یذكر في السنوات الماضیة وفي كثیر من السنوات شھدت   
نویع الصادرات الصادرات عدم استقرار وتدھور شروط تبادل التجارة لغیر صالح البلاد لعدم ت

وربط التسویق وحصره في أسواق محدودة وترتب على ذلك مزید من التدھور في الحساب الجاري 
إلى ذلك ھدفت سیاسات القطاع الخارجي إلى إزالة الاختلالات والتشوھات المتمثلة في القیود على 

لصادرات افسیة الخارجیة لحركة الصادر ونظام سعر الصرف وذلك بھدف زیادة القدرة التن
  ).2011عبد الوھاب عثمان، (الوطنیة

ویعتبر محصول السمسم من أھم المحاصیل النقدیة التي یعتمد علیھا السودان في الحصول على 
  ). 2010عثمان إبراھیم السید، (إیرادات من العملات الأجنبیة 

  :ویمكن توضیح التطور في صادرات السمسم في السودان من الجدول الآتي  
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  2016حتى  1990تطور صادرات السمسم في السودان خلال الفترة : )1(جدول رقم 
)القیمة بآلاف الجنیھات(  

صادرات   السنة
  السمسم

صادرات السمسم   المیزان التجاري  الصادرات
  %إلى الناتج

صادرات السمسم 
  %إلى الصادرات

1990  274  3526  1464-  2%  7,8%  
1991  866  5083  8471-  4%  17,0%  
1992  4192  25141  74753-  9%  16,7%  
1993  7499  49656  142779-  8%  15,1%  
1994  14893  111464  257014-  8%  13,4%  
1995  32081  350075  267781-  8%  9,2%  
1996  103471  539069  787042-  9,8%  19,2%  
1997  156271  769528  1800863-  9,6%  20,3%  
1998  196180  1006928  3060147-  8,9%  19,5%  
1999  295668  1853219  2077523-  10,9%  15,9%  
2000  339566  4832563  620814-  10,0%  5,4%  
2001  253071  4687155  208360-  6,2%  3,1%  
2002  164921  5287200  482364-  3,4%  3%  
2003  193916  6450880  749854-  3,4%  3,9%  
2004  345906  8735308  890143-  5,3%  2,3%  
2005  240291  10601781  6019634-  2,8%  2,7%  
2006  311495  11575244  7236820-  3,1%  0,9%  
2007  168202  17893359  1225138-  1,4%  1,4%  
2008  355987  24612008  1247171-  1,4%  2,6  
2009  326866  17135786  1803142-  2,6%  1,9%  
2010  470250  26822278  1444891-  2,9%  1,7%  
2011  503166  23937092  1794734-  2,7%  2,1%  
2012  734598  10862065  13957449-  3,3%  6,8%  
2013  1515516  20025389  20403429-  4,9%  7,5%  
2014  2425233  24535400  22644672-  5,4%  9,9%  
2015  5059421  22357709  28407674-  9,9%  22,6%  
2016  2351024  42262083  34442084-  3,8%  10,5%  

  

  ).2016 – 1990(إعداد الباحث من بیانات، الجھاز المركزي للإحصاء : المصدر
  

 2000نلاحظ من الجدول أعلاه أن صادرات السمسم كانت في زیادة مستمرة حتى العام 
إلى  1990في العام % 2مما أسھمت في زیادة نسبة صادرات السمسم والناتج الإجمالي بنسبة من 

أسھمت ھذه الصادرات إسھاماً كبیراً في العائد الإجمالي وتحقیق م مما 1999في العام % 10,9
  .الأمن الغذائي للإنسان والحیوان وتوفیر المادة الخام لبعض الصناعات

وبعد ذلك تذبذبت الصادرات ما بین الارتفاع والانخفاض إلى أن وصلت أدنى نسبة لھا من 
إلى الصادرات كانت ما بین الارتفاع  م كذلك نسبتھا2008م و 2007الناتج الإجمالي في العام 

نسبة لتعرض ھذا المحصول في % 22,6م حیث بلغت 2015والانخفاض إلى أن ارتفعت في العام 
كثیر من الأحیان لنفس الظروف التي تواجھھا المحاصیل الزراعیة الأخرى وخاصة أن معظم 

بذب ھطول الأمطار أیضاً المساحات المزروعة من ھذا المحصول تعتمد على الرى المطري ومع تذ
إضافة إلى اعتماد الصادر على فائض الإنتاج الشيء الذي أدى إلى تذبذب . تذبذبت الكمیات المنتجة

الصادرات حجماً ونوعاً مع عدم استقرار الأسعار عالمیاً ومحلیاً، كذلك ضعف التمویل التسویقي 
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مالة الیدویة في القطاع المطري الآلي وأھمیتھ في زیادة الصادرات السودانیة، أیضاً عدم توفر الع
  .والتقلیدي وخاصة المحاصیل التي تعتمد في مصادرھا على العمالة خاصة محصول السمسم

  
  الجانب التطبیقي لنماذج بوكس جینكنز . 3
  

. 2016وحتى  1990تم الحصول على البیانات من الجھاز المركزي للإحصاء منذ العام 
  E-views-9برنامج  عبر 2028والتنبؤ حتى العام 

 
  الرسم البیاني لسلسلة صادرات السمسم: )1(شكل رقم 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .E-Views-9إعداد الباحث، من برنامج : المصدر
  

من الشكل أعلاه أن صادرات السمسم متذبذبة ما بین الارتفاع والانخفاض وانخفضت في 
  .2016العام 

  
  سعنتائج اختبار دیكي فولر المو: )2(جدول رقم 

  مستوى استقرار المتغیر  إحصائیة المتغیر  %5مستوى المعنویة   المتغیر
SE.  -2,986225 -4,366508 الفرق الأول  

  .E-views-9إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر
  

من خلال نتائج اختبار دیكي فولر الموسع والموضحة في الجدول أعلاه اتضح أن 
  %.5الأول عند مستوى معنویة صادرات السمسم مستقرة في الفرق 

  ARنتائج الانحدار الذاتي : )3(جدول رقم 
Variable  Coefficient  Std. Error  t-Statistic  Prob. 
AR(1) 1.126820 0.079215 14.22486 0.0000 

  .E-views-9إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر
R-squared = 0.49% 
D-W = 1.84 
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كما أن القوة % 5عند مستوى معنویة ) 0,000(أن مستوى المعنویة للانحدار الذاتي بلغ من الجدول أعلاه 
إلى خلو النموذج من مشكلة الارتباط الذاتي لذلك  D-W 1,84وبلغت قیمة  R2من خلال قیمة % 49التفسیریة بلغت 

  .یمكن تطبیق نماذج بوكس جینكنز
  

  Correlogram of Residuals: )4(جدول رقم 

  .E-views-9إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر
  

لذا قبول فرضیة العدم أي أن  PACنلاحظ أنھ لا توجد مشكلة ارتباط ذاتي من خلال قیم   
  .معامل الارتباط الذاتي یساوي صفر

  
  Correlogram of Residuals Squared: )5(جدول رقم 

 

  .E-views-9إعداد الباحث باستخدام برنامج : صدرالم
  
  
  

Autocorrelation Partial Correlation  AC PAC Q-Stat Prob 
       
       .**|  .   | .**|  .   | 1 -0.219 -0.219 1.4009  

.  |  .   | .  |  .   | 2 0.069 0.021 1.5433 0.214 

.  |  .   | .  |  .   | 3 0.040 0.062 1.5941 0.451 
.  |* .   | .  |* .   | 4 0.153 0.183 2.3729 0.499 
. *|  .   | .  |  .   | 5 -0.097 -0.033 2.7001 0.609 
.  |* .   | .  |* .   | 6 0.126 0.084 3.2825 0.657 
.  |  .   | .  |  .   | 7 -0.023 0.005 3.3028 0.770 
.  |  .   | .  |  .   | 8 0.062 0.036 3.4563 0.840 

.**|  .   | .**|  .   | 9 -0.311 -0.316 7.6053 0.473 
.  |* .   | .  |  .   | 10 0.151 -0.017 8.6461 0.471 
.**|  .   | .**|  .   | 11 -0.228 -0.209 11.169 0.345 
.  |* .   | .  |* .   | 12 0.118 0.083 11.897 0.371 

              

Autocorrelation Partial Correlation  AC   PAC  Q-Stat  Prob 
       
            .  |  .   |      .  |  .   | 1 0.011 0.011 0.0034 0.953 

     .  |  .   |      .  |  .   | 2 -0.028 -0.028 0.0274 0.986 
     .  |  .   |      .  |  .   | 3 -0.002 -0.001 0.0275 0.999 
     .  |  .   |      .  |  .   | 4 -0.028 -0.029 0.0535 1.000 
     .  |  .   |      .  |  .   | 5 -0.030 -0.029 0.0843 1.000 
     .  |  .   |      .  |  .   | 6 -0.017 -0.018 0.0951 1.000 
     .  |  .   |      .  |  .   | 7 -0.057 -0.059 0.2201 1.000 
     .  |  .   |      .  |  .   | 8 -0.051 -0.052 0.3239 1.000 
     .  |* .   |      .  |* .   | 9 0.188 0.185 1.8295 0.994 
     .  |  .   |      .  |  .   | 10 -0.021 -0.031 1.8489 0.997 
     .  |  .   |      .  |  .   | 11 -0.002 0.005 1.8490 0.999 
     .  |  .   |      .  |  .   | 12 -0.023 -0.030 1.8754 1.000 
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بھ سكون  PACتبین من الجدول أعلاه أن الارتباط الذاتي الجزئي للنموذج ومن خلال قیم 
  .خلال فترة الدراسة إلى قبول فرضیة العدم إلى معامل الارتباط الذاتي الجزئي یساوى صفر

  
  نتائج اختبار شوارتز واكایكي: )6(جدول رقم 

 AIC SC 
AR MA (0,0,1) 27,12 27,23 
AR MA (0,1,1) 25,50 25,93 
AR MA (1,0,1) 32,10 32,19 
AR MA (2,0,1) 33,17 33,27 
AR MA (4,1,2) 26,14 26,22 
AR MA (4,2,5) 31,14 31,24 
AR MA (4,3,5) 30,41 30,56 
AR MA (5,3,5) 25,36 25,51 

  .E-views-9امج إعداد الباحث باستخدام برن: المصدر
  

فإن أفضل نموج ھو نموذج ) SC(وشوارتز ) AIC(من الجدول أعلاه وفقاً لمعیار أكایكي 
AR MA (5,3,5).  

  
  تقییم النموذج الأفضل: )7(جدول رقم 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
AR(5) -0.974483 0.464932 -2.095968 0.0497 
AR(3) 2.131972 0.407880 5.226962 0.0000 
MA(5) 0.859775 0.049045 17.53041 0.0000 

  .E-views-9إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر
D-W = 2.04 

ھو أفضل  AR MA (5,3,5)من خلال مستوى المعنویة وقیم دیكي وشوارتز أن نموذج 
خلو النموذج من أي ارتباط  نموذج للتنبؤ بصادرات السمسم وفق منھجیة بوكس جینكنز كما نلاحظ

  .p,d,qكذلك معنویة كل من  2.04والتي بلغت  D-Wذاتي كما ذكرنا سابقاً ومن خلال قیمة 
  

  وفق منھجیة بوكس جینكنز 2028وحتى  1990التنبؤ بصادرات السمسم خلال الفترة من ) 2(شكل رقم 
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  .E-views-9إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر
  

-40,000,000

-30,000,000

-20,000,000

-10,000,000

0

10,000,000

20,000,000

30,000,000

40,000,000

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

S EF ± 2 S.E.

Forecast: SEF
Actual: SE
Forecast sample: 1990 2028
Adjusted sample: 1991 2028
Included observation s: 26
Root Mean Squared Error 300149.7
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  .الشكل أعلاه یشیر إلى زیادة صادرات السمسم مستقبلاً
  

  ARMA (5,3,5)نتائج تنبؤ نموذج : )8(جدول رقم 
  

 
   

      
 

     
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .E-views-9إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر
  

وفقاً لمنھجیة بوكس جینكنز  E-views-9تم التنبؤ بالقیم المستقبلیة باستخدام برنامج 
والتي أوضحت أن القیم  2028م وحتى 1990لصادرات السمسم في السودان خلال الفترة ) 5,3,5(

م إلا أن بعد ذلك أصبحت القیم المتنبأ بھا أكبر من 2001المتنبأ بھا أقل من القیم الفعلیة حتى عام 
تقبلیة وبناءاً على كذلك أن القیم المتنبأ بھا في زیادة مستمرة حیث تشیر التنبؤات المس. القیم الفعلیة

 .المعطیات الموجودة إلى ارتفاع صادرات السمسم مستقبلاً
  

 النتائج. 4
  

  نتائج التحلیل الوصفي 1.4
م ولكنھا بعد ذلك أصبحت متذبذبة ما 2001صادرات السمسم كانت في ارتفاع حتى عام  -

  .بین الارتفاع والانخفاض ولكنھا انخفضت في الأعوام الأخیرة
  لیل الكمينتائج التح 2.4

مستقرة بعد أخذ  SEأكدت نتائج اختبار دیكي فولر الموسع إلى أن متغیر صادرات السمسم  -
  %.5الفرق الأول عند مستوى معنویة 

بعد الفحص والتحلیل والتفاضل وفق نموذج بوكس جینكنز أكدت نتائج أن أفضل نموذج  -
  .AR MA) 5,3,5(للتنبؤ بصادرات السمسم ھو نموذج 

 القیم المتنبأ بھا
2010 532154.5 
2011 599642.5 
2012 675689.4 
2013 761380.5 
2014 857939.0 
2015 966743.1 
2016 1089346. 
2017 1227497. 
2018 1383168. 
2019 1558582. 
2020 1756242. 
2021 1978969. 
2022 2229943. 
2023 2512745. 
2024 2831412. 
2025 3190492. 
2026 3595111. 
2027 4051044. 
2028 4564799. 

 القیم الفعلیة
2010 176874 
2011 170038 
2012 175268 
2013 243949 
2014 277052 
2015 260008 
2016 547346 
2017 NA 
2018 NA 
2019 NA 
2020 NA 
2021 NA 
2022 NA 
2023 NA 
2024 NA 
2025 NA 
2026 NA 
2027 NA 
2028 NA 



جینكیز للتنبؤ بصادرات السمسم في السودان  –استخدام منھجیة بوكس 
  وراق علي وراق ناصر 2028 –1990خلال الفترة 

 

 216  
 

م نتیجة 2001ج إلى أن القیم الفعلیة كانت أكبر من القیم المتنبأ بھا حتى العام أشارت النتائ -
للإصلاحات الاقتصادیة التي تمت في تلك الفترة وبعد ذلك أصبحت المتنبأ بھا أكبر نتیجة 

  .للمعطیات الموجودة والتي تشیر إلى ھذه الإنتاجیة
  :كتوصیات

لتزام بكافة التقاوي الموجھ بھا وتطبیق خطط لا بد من توفیر التقاوي المحسنة للسمسم والا -
  .الإرشاد الزراعي لزیادة الإنتاجیة ومحاولة تخفیض تكالیف الإنتاج

تطویر العلاقات الاقتصادیة الخارجیة والبحث في سبل تعزیزھا لتساعد في تسویق  -
  .المنتجات

ي من التنبؤ ورسم إتباع الدراسات القیاسیة التطبیقیة لتساعد المسؤولین في القطاع الزراع -
  .الخطط المستقبلیة
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Abstract:  

This study uses Box–Jenkins method to predict sesame exports in 
Sudan. After analysis discriminating via the various statistics it is found that 
AR MA (5,3,5) model is the best model to measure this phenomena. This 
model was used to predict till 2028. The results indicate that the predicated 
values is less than the real values till 2001. Then the predicted value is 
bigger. 

The study recommended that the foreign economic relationship and to 
search in how to apply it to help in marketing of products. 
Keywords: Box–Jenkins, Prediction, Sesame Exports, Sudan Economic.  
JEL Classification: F10, F17. 
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