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 مستخلص:

تهــــــــــــــــــــدف هذه الدراسة إلى نمذجــــــــــــــــة تقلبــــــــــــــات مـــــعدلات 

التضخم الشهرية في الجزائر للفترة الممتدة من جانفي 

، وذلك بإستخدام نماذج 2022إلى ديسمـــــــــبر  2010

الإنـــــــــــــحدار الذاتي والمــــــــــــــتوسـطات المتحركــــــــــــة التــــــــــكاملية 

الـــــــتي تعتبر أحــــــــــــــــد أبرز  ARFIMA (p,d,q) الكسريــــــــــــة

 .ل الزمنيةالنماذج الحديثة في تحليل السلاس

نموذجا من نماذج  225بـــــــــــــعد تقدير وفحص حوالي 

ARFIMA أظهرت نتائج الدارسة أن النموذج الأفـــــــــــضل ،

والأنسب لتمثيــــل بيــانات الظاهـــــــــرة محل الـــدراسة هــــــــــــــــــــو 

المــــــــــــتوسطة  ذو الذاكرة ARFIMA(9,-0.57,8)  نمــــــــــــــــوذج

 والاختباراتوالذي نجــــــــــــــح في اجتيـــــــــــــــــــــــــــــــــاز كــــــــــــل الفحوصات 

التشخيصيـة، ليتم في الأخير استخدامه في التنبؤ بالقيم 

 شهر قادم. 12المستقبلية لــــ 

 ؛ التضخمARFIMAالتنبؤ؛ نماذج كلمات مفتاحية: 
 

Abstract:  

This study aims to model fluctuations of 

the monthly inflation rates in Algeria for 

the period from January 2010 to December 

2022, using Autoregressive Fractionally 

Integrated Moving Average models which 

are considered one of the most prominent 

modern models in time series analysis. 

After estimating and diagnosing about 225 

ARFIMA models, the results of the study 

showed that the most appropriate model for 

representing the data of the phenomenon 

under study is the ARFIMA (9,-0.57,8) 

model with Intermediat memory, which 

succeeded in passing all the examinations 

and diagnostics tests, to ultimately be used 

for forecasting future values for the next 12 

months of the year 2023. 
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 مقدمة

قتصادي منذ زمن بعيد. بحيث العلماء والباحثين وصانعي القرار الإهتمام إن هاجس التضخم لم يفارق إ

ن العناية الخاصة التي حظي بها التضخم كظاهرة تنبع بصفة أساسية من تلك الآثار السلبية المترتبة عنه والتي أ

 بذلك على مدى جودة الأ 
ً
فبغض  قتصادي داخليا وخارجيا.داء الإوتمس مختلف نواحي البنية الاقتصادية مؤثرة

ن الحقيقة المؤكدة إقتصادية بخصوص التضخم ومسبباته، فالنظر عن الجدل القائم بين مختلف المدارس الإ

ستثمار، تعوق النمو دخار والإ ن معدلات التضخم العالية والمتقلبة تشوه الأسعار النسبية، تثبط الإ أهي 

 والسياس ي. ن تحفز على عدم الاستقرار الاجتماعيأقتصادي والتنمية ويمكن الإ

ستخدام تحليل السلاسل الزمنية إتجاهات المستقبلية لظاهرة التضخم بن توقع الإأومما لا شك فيه 

الذي يتعبر أحد أبرز الأساليب الإحصائية، سيُمَكن متخذي القرار وراسمي السياسات الاقتصادية من بناء 

 تضخم عند مستويات منخفضة.نها الإبقاء على معدلات الأخطط قائمة على أسس علمية متينة من ش

نحدار ومن أهم النماذج الحديثة المستخدمة في تحليل السلاسل الزمنية، نجد ما يعرف بنموذج الإ 

 لنموذج الإ إوالذي يعتبر  ARFIMAالذاتي والمتوسطات المتحركة التكاملية الكسرية 
ً
نحدار الذاتي متدادا

 .ARIMAوالمتوسطات المتحركة التكاملية 

 الدراسةإشكالية 

سـتخدام إما مدى مساهمة  شكالية الدراسة في التساؤل الجوهري التالي:إنطلاقا من ما سبق تتـــــبلور إ

ـتكاملة كسريا نموذج الإ 
ُ
التنبؤ بمعدل التضخم  في ARFIMA(p,d,q)نحدار الذاتي والمـتوسطات المتحركة الم

 ؟ 2010-2022للفترة الشهري في الجزائر 

 فرضيات الدراسة 

 رتأينا وضع الفرضيات التالية:إللإجابة على إشكالية الدراسة 

  تعتبر السلاسل الزمنية الخاصة بمعدلات التضخم من بين السلاسل التي تمتاز بخاصية الذاكرة

 الطويلة.

 ـتـكاملة كسريا ستخدام نماذج الإ إ
ُ
التنبؤ  في ARFIMA(p,d,q)نحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة الم

جل للسلسلة الزمنية من خلال م الشهري في الجزائر سيسمح بنمذجة التصرفات قصيرة الأ بمعدل التضخ

جــل من خلال مـعلمـة طويلة ومتوسطة الأ وأيضا التصرفات  ،نحدار الذاتي والمتوسطات المتحركةمعلمات الإ 

 .رضيةلى الحصـول على نتائج تنبؤية جد مُ إمما سيفض ي  ، dالتـكامـل الكـسري 

 ـــ جنكينز سمح ببناء نماذج إحصائية غاية في الدقة، لكنه أهمل تلك إ ن التحليل الذي جاء به بوكس ــ

الذاتي  نـحدارستخدام نماذج الإ إن إفذو قيم كسـرية، وبالتي  dالحالات التي يكون فيها معامل التفاضل 

ـتـكاملة كــسريا 
ُ
يُمكن من سســاســا لـسد هـذه الفجوة، أالـتي تم تطـويرها  ARFIMAوالمتوسطـات المتحركة الم
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و  SARIMA(p,d,q) (P,D,Q)sول على نتائج تنبؤية أكـثر دق مقارنة بـكل من الـنموذجـين صالح
ARIMA(p,d,q). 

 أهمية الدراسة

ن الأهمية التي تكتسيها الدراسة تكمن في بناء نموذج احصائي يسمح بإعطاء قيم تنبؤية دقيقة تــتيح إ

نها الإبقاء أالقرار توقع الاتجاهات المستقبلية لظاهرة التضخم، ومن ثم رسم سياسات اقتصادية من شلمتخذي 

 على معدلات التضخم عند مستويات منخفضة.

 هداف الدراسةأ

 لى تحقيق الأهداف التالية:إتسعى هذه الدراسة 

  من حيث كونها قصيرة المدى فحص نوعية الذاكرة التي تمتاز بها سلسلة التضخـــم الشهرية في الجزائر

 و طويلة المدى.أو متوسطة المدى أ

  مثل من بين نماذجتحديد النموذج الأ ARFIMA .للتـــــنبؤ بمعدل التضخم الشهري في الجزائر 

 ستخدام النموذج الاحصائي الأمثل. إب التــــنبؤ بالقيم المستقبليـة لـمعدل التضخم الشهري في الجزائر 

 منهجية الدراسة

عتماد على المنهج الوصفي في الجانب هداف الدراسة تم الإ أللإجابة على الإشكالية المطروحة وتحقيق 

نحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة هم المفاهيم والأسس النظرية المتعلقة بنماذج الإ أالنظري وذلك بالتطرق الى 

ستقرائي مدعوما عتماد على المنهج الإ فقد تم الإ ما في الجانب التطبيقي أ ،ARFIMA(p,d,q)الــمُـتـكاملة كسريا 

التي تعتبر بيئة تطوير مفتوحة المصدر ومصممة  Rحصائية، مستخدمين في ذلك لغة البرمجة إبأدوات قياسية و 

 خصيصًا للتحليل الإحصائي والحوسبة.

 الدراسات السابقة

بمعدلات التضخم المستقبلية  لى تنبؤ إهناك العديد من الدراسات السابقة التي سعى فيها الباحثون 

 مستخدمين في ذلك مختلف الأساليب وأدوات الكمية، ومن بين هذه الدراسات نذكر ما يلي:

  دراسة(Alexander Boateng and others, 2016) ة بعنوان: الذاكرة الطويلة ونمذجة ــــالموسوم

ARFIMA "معدل تضخم مؤشر أسعار المستهلكين في غانا"، في هذه الدراسة قام الباحثون بتقسيم  حالة

 2014الى أكتوبر  1971للفترة الممتدة من جانفي  (GHCPI)سعار المستهلكين في غانا أالسلسلة الزمنية لمؤشر 

متدت من إلومات و الى سلسلتين جزئيتين، بيانات السلسلة الأولى كانت قبل تطبيق سياسة تكنولوجيا المع

 2014جوان الى  2007متدت من إما بــيانات السلسلة الجزئية الثانية فقد أ 2007الى ماي  1971جانفي 

ستخدام كل إكتوبر وهي فترة تم خلالها تطبيق سـياسة تـكنولوجيا المعلومات من الطرف الدول الغانية. بعد أ

ـــر أسعار المستهلكـن السلاسل الجزئية لمؤشألى إتم توصل  EMLو  Whittleختبارين الإحصائيين من الإ  ـــــ ين في ـ
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ن النموذجين الأكثر ملائمة لنمذجـة سلوك ألى إغانا تتضمن خاصية الذاكرة الطويلة. وخـــلصت الدراسة 

ـــــام  (GHCPI)السلسلة الزمنية  ـــــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ــــعد إدخال سياسة تكنولوجيا المعلومات في عــــ همــــا       2007قبـل وبـــ

(2،0.499،1) ARFIMA (3,0.427,1)وARFIMA .على الترتيب 

  دراسة(Nyoni Thabani, 2019) ستـخـدام إالـموسـومـة بـعنـوان: التـنبــــؤ بالتضخم في الجزائـر ب

ـــ ـــاذج نمـ ـــ لى نمذجة سلوك السلسلة الزمنية السنوية لمعدلات التضخم في إ، سعت هذه الدراسـة ARIMAـ

ن النموذج ألى إجنكينز. وتوصلت الدراسة  –ستخدام منهجية بوكس إب 2017الى  1970الجـزائر الممتــــدة من 

    .ARIMA (1,1,1)نسب هو نموذج الأمثل والأ

  دراسة(Evgenii V.Gilenko and Daniil V.Smelkov, 2019) ــــــالموسوم ـــ ـــــــ ـــــ ـــ ـــ ــ عنوان: التنبؤ ـة بـ

اد على نموذج خطي ــعتما "، في هذه الدراسة تم الإ ــبالتضخم بناءا على تأثير الذاكرة الطويلة " حالة روسي

ن الباحثين قاما كذلك بنمـذجة أكما  هم المتغيرات الاقتصادية المؤثرة في معدلات التضخم.أمتعدد يتضمن 

ــــــسلوك السلسلة الزمنية الشهرية لأسعار المستهلك ـــ ـــ ـــــ ــ  2018الى  2000في روسيا للفترة الممتدة من  (CPI)ين ـ

ـــستخدام نإب ـــــ كدت أبعدما  ARFIMA(p,d,q)نحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة الـمُـتـكاملة كسريا ماذج الإ ــ

                              ن النـمـوذجأنها تمتـاز بخـــــــاصية الذاكرة الطويلة، وأظهرت نــتـائج الدراسـة أحصائية الإ ختبارات لإ ا

(13,0.39,12) ARFIMA والأكثر ملائمة لتوقع الاتجاهات المستقبلية مثل الأ ذو الذاكرة الطويلة هو النموذج

 للسلسلة الزمنية محل الدراسة.

 الجانب النظري  -1

تكاملة كسريا 1-1
ُ
 ARFIMA نماذج الانحدار الذاتي والمـتوسطات المتحركة الم

ـــنم ــ ـــ  اختصار إوالــتي نرمز لها  "Autoregressive Fractionally Integrated Moving Average"اذج ـ

 Hosking (1981)و  Granger and Joyeux (1980)من هـي نماذج تم تطويرها مـن طرف كل  ARFIMA بــــ

قيما حقيقية  d أين يأخذ معامل التفاضل، Box and Jenkins التي جاء بها ARIMAلنماذج  امتدادإوتعتبر 

قصير الأجل للسلســة الزمنية من  وتــتمثل أهميتها في أنـــها تسمح بنمذجة التـصرفات ، 0.5-)و  0.5)تنحصر بين 

ــــــــخ ــــات الإ ـ لال معلمة التكامل ـل من خــــجنحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة، والتصرفات طويلة الأ لال معلمــ

 .(Lardic & Valerie , 1999, pp. 47-68) الكسري 

 ARFIMAالصيغة الرياضية لنموذج  1-2

ـــت ـــ عداد الكسرية. درجة التكامل ليست من الأ  Brownعتبر هذه النماذج ترجمة في الزمن المتقطع لحركة ـــ

ـــال ـــ , Yt}ن السلسلة أحقيقة. نقول الصحيحة بل ــ t = 1,2 … . T} تخضع للسيرورة ARFIMA(p, d, q)  اذإ 

 :(367، صفحة 2011)شيخي،  كان
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𝜙𝑃(𝐿)(1 − 𝐿)𝑑 𝑌𝑡 = 𝜃𝑞(𝐿)𝜀𝑡  … … … (1)         

 : (Floros , 2009, p. 11) للمعادلة السابقة كما يلي u ةضافإما في حالة وجود الحد ثابت يمكن أ

𝜙𝑃(𝐿)(1 − 𝐿)𝑑 𝑌𝑡 = 𝑢 + 𝜃𝑞(𝐿)𝜀𝑡 … … … (2) 

 :بحيث

d :  التفاضل الكسري، بحيث معاملd ∈ [−0.5; 0.5]. 

: θ(L) و Φ(L)  فييمثلان على التوالي كثيري الحدود L للجزأين AR(p)   و. MA(q)     

: εt  تشويش أبيض، وهو يتبع التوزيع الطبيعي𝑖. 𝑖. 𝑑. (0, 𝜎𝜀
2)   

u  : الزمنية سلسلةالمتوسط  Yt  . 

: (1 − L)d  ـــة التاليـــــه وفق الصيغة الرياضيـــــــن حسابــــذي يمكـــ، والـــــةالكسريالتأخير للفروق معامل ـــــ ـــ  ةـــــ

(Terraza & Bourbonnais, 2010, p. 282) : 

(1 − 𝐿)𝑑 = ∑ 𝐶𝑗
𝑑(−𝐿𝑗)

∞

𝑗=0

 

                  = 1 − 𝑑 𝐿 −
𝑑(1 − 𝑑)

2
 𝐿2− . . .

𝑑(1 − 𝑑).  .  . (𝑗 − 𝑑 − 1)

𝑗!
 𝐿𝑗− . . . 

                 = ∑  πj (𝐿𝑗)

∞

𝑗=0

                     … … … (3) 

 التحقق من خاصية الذاكرة الطويلة  1-3

 مفهوم الذاكرة الطويلة 1-3-1

 
ُ
رتباطات ذاتية عند إنها وجود أعلى  Robinsonعرف من طرف الذاكرة الطويلة في السلاسل الزمنية ت

تستوفي  ρtرتباطات الذاتية تكون ذات ذاكرة طويلة إذا كانت الإ  Ytن السلسلة الزمنية إفترات متأخرة طويلة، 

  :(Rathod, Narain Singh, Kumar Paul, & K. Meher, 2017, p. 104) الشرط التالي

𝑙𝑖𝑚
𝑛→∞

∑ |𝜌𝑖| → ∞

𝑛

𝑖=−𝑛

… … … (4) 

ــــــــ ـــــ ـــ ـــ ــــن وجأ. بشكل عام يمكن القول بو عبارة عن حجم العينةـــه 𝑛 يث ان حـ ود عمليات الذاكرة الطويلة ــ

ن مجموع الارتباطات أرتباطات الزمنية. فالتعريف السابق يوضح ن الإ ـــكونة من الكثير مــــن العملية مُ أتعني ضمنيا 
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لى الصفر ببطء شديد حيث ناتج إن دالة الارتباط الذاتي تتناقص متجهة أق لا نهائي مما يدل ـــالذاتية المطل

 مجموعها لانهائي. 

هي عملية ذات ذاكرة  Yt ن العملية الثابتةأيمكن القول  هناك أيضا تعريف آخر للذاكرة الطويلة اذ

ــــــح a حقيقي ددـــــان هنالك عـــــطويلة إذا ك ـــ 0يث ـ < a < 𝑐حيث  𝑐دد ثابت ـــــوع 1 >  وفق العلاقة التالية 0

(Valérie, 1998, pp. 194-195) : 

𝑙𝑖𝑚
𝑘→∞

𝜌(𝑘)

𝑐. 𝐾−𝑎
= 1     … … … (5) 

انه هو التباطؤ. وما يمكن ملاحظته و أهي درجة التأخير   k هي عبارة عن الارتباط الذاتي و  𝜌حيث 

تتناقص بشكل بطيء جدا )على شكل قطع   𝜌(𝑘) الارتباطات الذاتيةن إفالى اللانهاية  Kعندما يميل التأخير 

ل الزمنية ذات الذاكرة القصيرة التي تتناقص سزائد( في حالة وجود ذاكرة طويلة إذا ما قورنت مع تلك السلا 

 بشكل 
ُ
 وفق العلاقة التالي: متجهة نحو الصفر بسرعة س يأ

𝑙𝑖𝑚
𝑛→∞

∑ |𝜌𝑖| → 𝑘  

𝑛

𝑖=−𝑛

… … … (6) 

 .(Sowell, 1992, p. 279) العملية تتميز بخاصية الذاكرة القصيرةن أفي هذه الحالة نستطيع القول 

 ستخدام الاشكال البيانيةإالتحقق من خاصية الذاكرة الطويلة ب 1-3-2

هناك العديد من الأشـكال البـيانـية التي يـمـكن مـن خـلالها الـتحقق من وجود خاصية الذاكرة الطــويلة في 

لدالة الكثافة  تـقديروالذي هو عبارة عن Periodogram (Periodogram Plot)  رسم سلاسل الزمنية ومنها:ال

ـــم التباينر  ، R/S (R/S plot)ــم ـــــــــرس ، (ACF Plot) رتــبــاط الــذاتـــيرســم الإ  ،الطيفية    (Variance Plot) ســ

   (Variogram Plot Variogram). سم التباينر و 

 ختبارات الإحصائيةستخدام الإ إالتحقق من خاصية الذاكرة الطويلة ب 1-3-3

المعدلة التي جاء   R/Sوإحصائية 1951سنة  Hurstالباحث التي اقترحها  Hurstحصائية إتعتبر كل من 

للكشف عن ما إذا كانت السلسلة الزمنية ستعمالا إختبارات الإ وأكثر  مهأمن   1991 سنة  Lo حصائيبها الإ 

سـتـخـدام إب Hurstيجاد معامل إيضا أنه يمكن ألى إوتجدر الإشارة  الذاكرة الطويلة. محل الدراسة تمتاز بخاصية

طـريقـة تـقديـر غــاوس ي شبــــه بــارامتـريـة لا تتطلب تحديد نموذج بارامتري والذي هــو عبارة عن  Whittleمـقـدر 

 (1987) نما تعتمد فقط على تحديد شكل دالة الكثافة الطيفية للسلسلة الزمنية. وقد كانإللبيانات و 

Künsch قتراح هذا الأسلوب ثم تم تطويره لاحقًا بواسطة إأول من,Robinson (1995) (1999) 

Velasco خرون فرعيون آومؤلفون (Han Lin, 2020, pp. 14-15). 

ـــوق ـــ   Hurst (H)ومعامل dلى وجود علاقة قوية بين معامل التفاضل الكسري إد توصل الباحثون ــــــ

 عاملمُ سب تغير قيم ـــوح (d)ا سمح بتصنيف السلاسل الزمنية بدلالة قيم المعامل ـــــهذا مو  d = H - 1  : بحيث
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 ,Terraza & Bourbonnais, 2010) ،كما يلي(164-163، الصفحات 2017)مدوري و مكيديش،  Hurstالـــ 

pp. 283-288): 

 إذا كان   H =
1

2
d يكون  = ن إه فـــوعلي رتباط بين الأحداث الماضية والحاضر،إ أييوجد  لا  فانه  0

 ARMAنموذج عبارة عن   ARFIMAذاكرة الطويلة ويصبح نموذج ـــبخاصية ال ز السلسلة الزمنية لا تمتا

 عادي.  

 إذا كان 
1

2
< H < 0   يكون  1 < d <

1

2
تكون فإن السلسلة تتميز بذاكرة طويلة، حيث  

  نموذجا مستقر بذاكرة طويلة. ARFIMAمن الواحد. ويصبح نموذج  Hقترب إرتباطات قوية كلما الإ 

  0إذا كان < H <
1

2
− يكون    

1

2
< d < في هذه الحالة لا تكون السلسلة ذات ذاكرة طويلة   0

الحالة يستعرض هذه في ARFIMA نموذج  نفإ وعليه ،ARMAوفي نفس الوقت لا تسلك سلوك نماذج 

تكون الارتباطات الذاتية في حالة  «.ضد الصمود»بـــ  Mandelbrot  يُسميهاخاصية الذاكرة الوسيطة التي 

 نخفاض.إرتفاع متبوعة بمرحل إتبادل إشارات مراحل 

 ARFIMAطرق تقدير نماذج  1-4

  ARFIMAجل تقدير نماذج أهناك العديد من الطرق المقترحة من طرف الباحثين من 
ُ
سمت حيث ق

 :وهمارئيسيين  هذه الطرق الى قسمين

 طرق ذات المرحلتين 

 )الطرق بمرحلة واحدة )طرق الإمكان الأكبر 

 طرق التقدير بمرحلتين 1-4-1

ستخدام طريقة المربعات الصغرى إبd في هذه الطرق يتم في المرحلة الأولى تقدير معلمة التفاضل الكسري 

ستخدام العلاقات المثلثية، إبدلالة الصيغة الرياضية لبيانها الدوري بARFIMA   وذلك بعد كتابة النموذج

عتيادية المستخدمة في منهجية عتماد على الطرق التقليدية الإ بالإ وذلك التقدير  تتم عمليةوفي المرحلة الثانية 

 للسلسة المحولة التي تتميز بالتفاضل الكسري.  ARMAلتمثيل لبوكس جنكينز 

ختبار معلمة إستعمالا لتقدير و إمن بين أكثر الطرق  (Geweke et Porter-Hudak 1983)تعتبر طريقة 

 :ينذكر من أهمها ما يلأخرى هناك طرق تقدير  نأكما . ARFIMAالتفاضل الكسري للنموذج 

 Periodogram Estimator   d ̂p 

 Smoothed Periodogram Estimator  d ̂sp 

 Robinson Estimator   d ̂R 
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 طرق التقدير بمرحلة واحدة )طرق الإمكان الأكبر( 1-4-2

والتي يتم فيها ،  dلتقدير معلمة الذاكرة الطويلة اعليةتعتبر طرق الإمكان الأكبر من بين أكثر الطرق ف

ـــتقدير معامل التفاض ـــــــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ــ ــ ــــــل الكسـ وتتطلب هذه الطرق أن  ،ARFIMAلنموذج ا اتـــبالموازاة مع معلمd  ري ـ

لى سلسلة مستقرة، هناك عدة طرق للتقدير بمرحلة واحدة إرة أو أن يتم تحويلها ـــــتكون السلسلة الزمنية مستق

 :يمن أهمها ما يلذكر ن

 Exact Maximum likelihood (EML) 

 Modified Profile Likelihood (MPL) 

 Conditional sum of square (CSS) 

 ) 2022ر ديسمب – 2010 جانفي(لظاهرة التضخم في الجزائر للفترة  نمذجة قياسية 2-

 :                                                                                                          INFطبيعة ومصادر بيانات السلسلة الزمنية الشهرية لمعدل التضخم  1-2

للفترة  ،(INF)ستخدام السلسلة الزمنية الشهرية لمعدل التضخـم في الجزائر إسيتم في هذه الدراسة 

عتماد عدادها بالإ إتم   (INF) السلسلة الزمنية .مشاهدة 156بواقع  2022ديسمبر لى إ 2010الممتدة من جانفي 

ن المعدل الشهري للتضخم يُعبر أالصادر عن صندوق النقد الدولي، بحيث (CPI) على مؤشر أسعار المستهلكين 

ن معدل التضخم إخر، وبناءا على هذا فآلى إمن شهر  (CPI)سعار عن ذلك التغير النسبي الحاصل في مؤشر الأ 

 لكل شهر يحسب من وفق العلاقة التالية: 

INF𝑡 =  
CPI𝑡 − CPI𝑡−1

CPI𝑡−1
 × 100 

  INFدراسة وصفية لبيانات سلسلة التضخم  2-2

 2022-2010الفترة   السلسلة الزمنية الشهرية لمعدل التضخم في الجزائر خلال: (1) رقم الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 Rعتماد على لغة البرمجة من اعداد الباحثين بالإ  المصدر:
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تسمت إ (INF)السلسلة الزمنية الشهرية لمعدل التضخم ن أ( 1)يظهر جليًا من خلال ملاحظة الشكل 

ن هذه التقلبات التي تتكرر تقريبا إأنماط شبه منتظمة لتقلبات الصعود والهبوط طيلة فترة الدراسة. بوجود 

رجح بقوة إمكانية وجود مركبة موسمية في السلسلة الزمنية 
ُ
ن أسعار وذلك لأ ،  (INF)بنفس الوتيرة كل سنة ت

 ما تتأثر بعوامل موسمية الإ 
ً
نها أفمثلا نجد  ، ) جتماعية، دينية ...إمناخية، تقليدية، (ستهلاك في الجزائر عادة

ـــــق أشهر بداية الصيفإرتفاعا في شهر رمضان في حين تعرف إتشهد  ـــخفاضا كبيرا يوافـ ــ ن أنلاحــظ أيــــضا  ،نـ

ظهـــر أي تأثر بمركبـــــة 
ُ
وفيما يلي جدول يتضمن ملخص لمختلف المؤشرات  العام.الإتجاه السلسلة مبدئيا لـــــم ت

 INF: الوصفية للسلسلة الزمنية  الإحصائية

  INFالوصفية للسلسلة الزمنية  الإحصائية المؤشرات (:1) الرقم الجدول 

Observations Mean Median Minimum Maximum Std. Dev 

156 0.004148 0.004212 -0.019182 0.023117 0.008698 

 Rعتماد على لغة البرمجة من اعداد الباحثين بالإ  المصدر:

على مستوى قد بلغه معدل التضخم الشهري في الجزائر كان أن أنجد ب (1) من خلال ملاحظة الجدول 

حين شهد التضخم أدنى مستوياته  في ،2.31 %قيمة قصوى تقدر بــحوالي  لىإرتفع إوالذي  2012في جانفي سنة 

ـــلاحظ كـــذلــك  .1.91-%مــا يــقارب  لىإحيـــث انــخفض  2018في جويلة سنة 
ُ
المــتــوســـط الحســــابي ن أمـــن الم

السلسلة تـــتشــــتت حول مـــتوســـطها  قيـــمن أكما  ،0.004148 لىإللســلسلة الــزمنية محل الــدراســـة يــســـاوي 

 السلسلة. مستويات تجانس لىإ مبدئيا يشير  الذيمر الأ  0.008698نـــحراف معيــــاري مقداره إب

  INFمُركبات سلسلة التضخم  3-2

  INFالكشف عن مركبات السلسلة  1-3-2

كونة للسـلسة الزمنية محل الدراسة، إبغرض 
ُ
ستعرض الشكل نبراز و من ثم تحليـل مختلف المركبات المـــ

ول من )الأ   INFللسلسلة الزمنية الأصلـية لي: الرسم البياني الممثلينلاحظ من خلاله ما ن أمكن يُ  الذي (2)

)الثالث من الأعلى( و أيضا المركبة العشوائية العام )الثاني من الأعلى( ، المركبة الموسمية الإتجاه الأعلى( ، مركبة 

 )أسفل(.
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ـــلة الزمنـــــية  :(2) رقم الشكل  INFمركبات السلســ

 
 Rعتماد على لغة البرمجة عداد الباحثين بالإ إمن  المصدر:

مثل للمركبة الموسمية يُوضح وجودأنجــد ب (2)مـن خلال ملاحــظة الشكل 
ُ
تقلبــات  ن الرسم البــيــاني الم

 السلسلة تتضمن مركبة موسمية،ن أبقصيرة المدى تتكرر على نفس الوتيرة كل سنة، هذا ما يؤكد مرة اخرى 

 تجاه العام.بمركبة الإ INFتجاه العام يُظهر عدم تأثر السلسلة الرسم البياني الممثل لمركبة الإن أفي حين 

لكنها غير كافية  ،INFن الملاحــظات البيانيــة السابقــة تسمــح بأخذ فكرة أولية عن مركبــات السلسلـــة إ

حصائية بحتة يمكن من خلالها الكشف عن ما إذا إختبارات إ لىإولا تعطي جوابا قاطعا. لهذا، سيتم اللجوء 

 مية في السلسلة. النتائج موضحة في الجدول التالي:المركبة الموسو أتجاه العام كان هنالك فعلا وجود لمركبة الإ

ستخدمة للكشف عن مركبات السلسلة الزمنية : الإ (2) رقم الجدول 
ُ
 INFختبارات الإحصائية الم

 P-value القيمة المحسوبة خـتبارالإ 

 
  القـــرار

 

ختبارات الكاشفة عن الإ 

 تجاه العاممركبة الإ

 

 
Kendall-Mann 

 

 
0.6758 

 

 

 
 

0.4992 

 

الــــــــــــــــفرضــــية الصــــفرية  نقبل

 H0  ــــود ـــــ ــــعدم وجـ ــــة بـ القائلـ

تـــــــجـــــــاه عـــــــام فـــــــي إمـــــــركـــــــبـــــــة 

 INFالسلسلة 

 

ختبارات الكاشفة عن الإ 

 المركبة الموسمية

 

Wallis Kruskall 

 

 

53.43 

 

 

07-1.49e 

 

الفرضــــــية الصــــــفرية  نرفض

 H0  ــــود ـــــ ــــعدم وجـ ــــة بـ القائلـ

 مركبة موسمية في السلسلة
 

rank Friedman 

 

 

43.91 

 

 

06-7.53e 

 

 Rعتماد على لغة البرمجة عداد الباحثين بالإ إمن  المصدر:
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 0.4992 لىإتساوي  Mann-Kendallحتمالية لإحصاءة  النهاية الإ قيمة ن أبتوضح  (2)نتائج الجدول 

خالية من مركبة  INFالسلسلة الزمنية ن أبالقائلة  H0وبالتالي نقبل الفرضية الصفرية  0.05وهــي اكـبر من 

ـــن قيمة النهايـــة الإ ن أالعام. في حــين الإتجاه   Friedman و  Kruskall Wallisحصاءة إحتماليـــة لكــــل مـ

rankنرفض الفرضية الصفرية  جدول، وعليهالكما هو مبين في  0.05ن ـــــــقل بكثير مأ H0 ونقر  ختبارينفي كلا الإ

 . INFضمن السلسلة  مركبة موسمية بوجود

 INFنزع المركبة الموسمية من السلسلة  2-3-2

قدرة  تتطلب عـملية التعديل الموسمي القيام بتقدير المركبة المـــوسمية،
ُ
طرح المركبة الموسمية الم

ُ
ومن ثم ت

 INFSA,فنتحصل بذلك على سلسـلة زمنية جديدة منـزوعة المركبة الموسمية  ،INFمن السلسلة الأصلية 

  ويمكن

 . Rالمتاحة على  ”()decompose“عتماد على دالة السابقة بالإ نجاز العملية إ 

السلسلة الزمنية  نأ قد تمت فعلا، و INF زالة الأثر الموسمي من السلسلة إعملية ن أللتحقق من 

 INFSAالعام، سيتم اخضاع السلسلة الزمنية الإتجاه خالية من المركبة الموسمية ومركبة  INFSAالجديدة 

 دناه:أ (3)النتائج موضحة في الجدول  .الإحصائية السابقة ختباراتللإ 

ستخدمة للكشف عن مركبات السلسلة الزمنية نتائج الإ  (:3) رقم الجدول 
ُ
 INFSAختبارات الإحصائية الم

 P-value القيمة المحسوبة خـتبارالإ 

 
  القـــرار

 

ختبارات الكاشفة عن الإ 

 مركبة الإتجاه العام

 

 

Mann-Kendall 

 

 

 

1.1263 

 

 

 

 

0.26 

 

الــــــفرضية الصفرية  نقبل

 H0  ـــــــــــــــــــــعدم ـــــــــــــــــــــة بـ القائلـ

وجــود مركبة اتجاه العام 

 INFSAفي السلسلة 

 

ختبارات الكاشفة عن الإ 

 المركبة الموسمية

 

Kruskall Wallis 

 

 

 

1.66 
 

الفرضـــية الصـــفرية  نقبل 0.9993

 H0  ـــــــــــــــــــــعدم ـــــــــــــــــــــة بـ القائلـ

وجــــود مركبة موسمية في 

 INFSAالسلسلة 
 

Friedman rank 

 

 

2.44 
 

0.9962 

 Rعتماد على لغة البرمجة عداد الباحثين بالإ إمن  المصدر:

ـــــة الإ قيمة ن أب (3)نلاحظ من خلال نتائج الجدول  تساوي  Mann-Kendallحتماليـــة لإحصـــــاءة النهايـ

ــــي  0.26 لىإ ــ ـــــن أوهـ ـــبر مـ ـــــود   H0نـــــقبـــــل الفــــرضيــــة الصــــفريةوبالتـــــالي  0.05كــ ــــدم وجـ ــــص على عـ ـــتي تنـ ــ مركــــبة الــ
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ـــــامإ ــــاه عــ ــــــلاحـــظ كــــــــذلــــك . INFSAالسلسلة الـــــزمــنيــة في  تجـ
ُ
ــــيـمة الــــــنهــايـــة الإ ن أمــــــــن الم ـــ ــــــن قــ ـــ ـــــل مـــــ حــتـــماليـــــة لكــــــ

ـــاءة إ ـــجالكما هـــو مبين في  0.05من  أكبر Friedman rank و  Kruskall Wallisحــصــــ ـــ ـــ ــ نقبل  ـــــدول، وعليهــ

ــلة ن أبونقـــر  ختبارينفي كـــلا الإ  H0 الفرضية الصـــفرية  الموسمية.خالية من المركبة  INFSAالسلسـ

 INFSA  منزوعة المركبة الموسمية سلسلة التضخمدراسة استقرارية  4-2

ـــــريقة المعقولية العظمـــى ستخدام إفي هذه الدراسة سيتــــم  في عمليــة  (Maximum Likelihood)طـ

 ن أوهي طريقة تتطلب  ،ARFIMAتقدير نموذج 
ً
راد نمذجتها سلسلة

ُ
في  .مستقرةتكون السلسلة الزمنية الم

ـــاد عليهــــــــن الاعتمــــمكيُ حصائية إإختبارات دة ــــــناك عـــه هذا الصدد ـــا لـــ ـــفحص استقراريـ ـــ  ،INFSAة ـــــة السلسلــ

ـــوعـيـثرها شـــوأكختبارات الإ ذه ــــــــهم هأن ـــــوم ـــــ ـــ ـــ ـــد كــــجــــا نــ ــ ـــ ــــــختباريل من الإ ـ ــ ـــنت،  (ADF) و (PP) ن ـ ـــ  ختبارينالإ ائج ـ

 الي:ـــالتدول ــــــموضحة في الج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 Rعتماد على لغة البرمجة عداد الباحثين بالإ إمن  المصدر:

 

 INFSAختبارات جذر الوحدة للسلسلة الزمنية إنتائج  :(4) رقم الجدول 
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بينة في الجدول  PP و  ADFختباريننتائج الإ 
ُ
مــــن  أقل 𝒕𝜙ن القيم المحسوبة للاحصاءة أتوضح ب (4)الم

αعند مستوى الدلالة الإحصائية  Mackinnonالمستخرجة من جدول  𝒕Table القيم المجدولـة = في  0.05

السلسلة استقرارية التي تنص على عدم  H0الفرضـية الصفرية وعليه نرفض  ختبارين،كـل النماذج وفي كلا الإ 

INFSA . 

 INFSAختبار وجود خاصية الذاكرة الطويلة في السلسلة إ 5-2
ستخدم لهناك العديد من الأشكال البيانية والإ 

ُ
تحقق من وجود خاصية لختبارات الإحصائية التي ت

 دبيات التحليل الحديث للسلاسل الزمنية.أفي أغلب الدراسات و  عتمادهاإالذاكرة الطويلة تم 

 الطريقة البيانية للتحقق من وجود الذاكرة الطويلة 1-5-2
  رسم دالة الارتباط الذاتيACF 

رتبــــــاط الذاتي الخاصة بالسلاسل الزمنية ذات الذاكــرة دالة الإ ن أ لىإلقد سبـــق وأشرنا في الجانب النظري 

ـــلاحظة الشكل  لىإالطويلة تتـــــناقص بــبطء شديـــــد متجـــــهة تدريجــــيا  ـــح من خـــلال مـ  (3)الصفر، ولكــن ما يتضـ

ـــتناقـص بـــــشكل سريع مــــقتربة  INFSAرتبــــــاط الذاتي للسلســــــلة معاملات الإ ن أهـــو  الصفر فـي صــــورة  لىإتــ

لى غياب خاصية علذي يدل مبدئيا مر اترددية بين الموجب الســالب وهــذا لا يـــــتوافق مـع التعريف النظري، الأ 

ــــة في السلسلة  ـــ  .INFSAالذاكرة الطويلـ

 INFSAللسلسلة الزمنية   ACF الذاتيرتبــــــاط الإ دالة  (:3) رقم الشكل

 

 

 

 

 Rعتماد على لغة البرمجة عداد الباحثين بالإ إمن  المصدر:

 الـــــــ  رسم دالةPeriodogram 

ــ ـمـن خلال ملاحــظة الرسم البــيــاني  ــ ن الميزة المتمثلة أنجد ب (4)الشكل الموضح في  Periodogramلدالة الــ

غياب خاصية الذاكرة  لىإ وهذا يشير مبدئياغلب البيانات حول نقطة الأصل )الصفر( غير موجود، أفي تمركز 

 .INFSAالطويلــــــــة في السلسلة 
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 INFSAللسلسلة الزمنية  Periodogram دالة الـــــ   :(4) رقم الشكل

 

 

 

 

 Rعتماد على لغة البرمجة عداد الباحثين بالإ إمن  المصدر:

 إختبار وجود خاصية الذاكرة الطويلة إحصائيا 2-5-2
ــــلال ملاحظــــــة النتائج المبينـــــة في   ــ قـــــدر  Hقـــيمة مــــعامل هورست ن أب (5)الجـــــدول يتضح من خـ

ٌ
الم

تساوي  dالقيمة المقدرة لمعلمة التكامل الكسري ن أفي حين  0.4717 لىإتساوي  Whittleطريقـة ستخدام إب

𝑎منهما ذو دلالة إحصائية عند مستوى معنوية  وكل  0.028- لىإ = ـــلاحظ هو ن إفوبالتالي  .0.05
ُ
Hن أالم ∈

[0; d بينما [0.5 ∈ [−0.5; على غياب خاصية الذاكرة الطويلة في المقابل يمكن  وهذا يؤكد ويدل [0

 .Intermediat memory نها سلسلة ذات ذاكرة متوسطةأعلى  INFSAتصنيف السلسلة الزمنية 

 INFSAللسلسلة الزمنية  (H)لتقدير معامل هورست   Whittle إختبارنتائج  (5): رقم الجدول 

 

       

 

 

 

 Rعتماد على لغة البرمجة الباحثين بالإ عداد إمن  المصدر:

 ARFIMAنماذج  ستخدامإب INFSAنمذجة قياسية للسلسلة الزمنية  6-2

مستقرة عــــند المستوى وتمتاز بــذاكرة  INFSAالسلسلة ن أ لىإفض ى تحليل النتائج السابقة ألقد 

 :مراحلربعة أذو ذاكرة متوسطة وفق  ARFIMAمتوسطة، وعـــليه سيتم بناء نموذج 
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 مرحلة التعرف والتقدير 1-6-2
ورتبــة  Pوالمعروفة بالرمز  ARنحدار الذاتي تحديد رتبة الجزء الخاص بالإ  لىإتهدف مرحلة التعرف 

ويـــتم ذلك  ،ARFIMA(p,d,q)لـلـنموذج  q والمعروفة بالرمـز MAالجزء الخاص بالمتــوسطات المتحركة 

عملية التعرف ن أالذاتي البسيطة والجزئية، غير رتبــــــاط الإ عتـــماد على السلـــوك الذي تسلكه كل من دالتي بالإ 

غير مألوف كما هو الحال مع  PACFو  ACFعلى النموذج الأمثل تصبح صعبة جدا عندما يكون شكل دالتي 

ـــتى الـــرتبة  .INFSAالسلسلة  ـــقدير وفحص أأي  ،15لذلك قمنا بتقدير جميع تباديل الــــنموذج حـ ـــم تـ  225نــــه تـ

المجال لا ن أ وبما .MLمُــــــستخدمين في ذلك طريـــــقة المعقوليـــــة العظمى ARFIMA(p,d,q)نـــــموذج من نماذج 

ستعراض نتائج التقديرات الخاصة بكل نموذج من النماذج السابقة سوف نكتفي بعرض نتائج يتسع لإ 

 الجدول التالي: مبين فيالتقديرات المتعلقة بأهم نماذج كما هو 

INFSAلنمذجة سلوك السلسلة المرشحة  ARFIMAنماذج هم أمفاضلة بين  :(6) رقم الجدول 

 
 Rعتماد على لغة البرمجة عداد الباحثين بالإ إمن  المصدر: 
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ــــح  (6)رقم ــتائــج الـــــــــجــدول ـــــن ـــــل حـســب معـيـــارن أبتوضـ ــ ـــــمــوذج الأمـثــ ــ ـــــمــوذج Log-likelihood النــ ـــــ   هــو نـ

ARFIMA(13,-0.75,10)   ـــن أحــين في ـــهـ BICثل حــسب مــعيار ــالــــنموذج الأمـ ـــــ ـــ  ARFIMA(4, 0.24,4)و ــ

المرشحين السابقين يتـــضمن على الأقــــل معلمة  كـــل نمـــوذج من النموذجينن أليه هــــو إولكن ما تـــجدر الإشــــارة 

ـــير معنويــــة إ ل يعتبر النموذج الأفـــض ARFIMA(9,-0.57,8)النموذج ن إفحصائيا. ومن ثـــم إنحدار واحــدة غـ

ما يمكن،  أقل لىإ AICلكونه يسمح بتدنية قيمة معيار  INFSAوالانــسب لنمذجة سلوك السلسلة الزمنية 

ـــــلاحــظ كــــذلك ن أذلك  لىإأضف 
ُ
ــــوذج ن أكل معاملاته ذات دلالـــة إحـــصائـيــة. مــــن الم ــ  ARFIMA(9,-0.57,8)نمـ

 ARIMA(2,0,0) و  SARIMA(2,0,1) (2,0,0)12  ذو الذاكرة المتوسطة يـــتـفـــوق عـــــلى كـل مـن الـــنمـــوذجــــين

بنمذجة التصرفات متوسطة وطويلة الأجل للسلسة التي تسمح  dلأنه يتضمن معلمة التكامل الكسري  وذلك
INFSA. 
 مرحلة تشخيص النموذج 2-6-2

ــــعتبر
ُ
ختبار ما مــــدى إالنمـوذج لــكونها تـــسمح بــ لبنــاءالمتبعـة المراحـل وأخـطر أهــم مــــن مـــرحلة التشـــخيص  ت

تجاهاتها المستقبلية، إصـــلاحية ومـــلائمة الـــنموذج المـــقترح لـــنمذجة بـــيانات الــــظاهرة المــــدروسة ومـن ثـــم تنبؤ ب

ـــالذي تم التعرف عليه وتقدير معالمه في المرحلة السابقمثل الأ النموذج المبدئي سيتم إخضاع  وفيما يلي ـــ ــ  لىإة ـ

 ختبارات التشخيصية الغرض منها هو تحقق من مدى صلاحيته.مجموعة من الفحوصات والإ 

 التطابقإختبار  1-2-6-2

هناك تطابق كبير ما بين قيم السلسلة الزمنية الأصلية ن أ( 5)يظهر جليًا من خلال ملاحظة الشكل 

(INFSA)  ـــــقدرة، اذ يــــمكن
ُ
ــــولدة بن أنـــلاحظ وبـــــــوضوح كيــف ن أوقيم السلسلـــة الم

ُ
ستخـــــدام إللـــسلسة الم

ــــقترح 
ٌ
لهــــا القــدرة ن أالـــقدرة عـــلى تــقـــفي أثـــــر السلسلــــة الأصليـــة كـمــــا  ARFIMA(9,-0.57, 8)النــــمـــــوذج الم

ته للنموذج المقترح ونجاع الإحصائيةنعطافها بسلاسة، وهذا ما يعطينا فكرة حول الجودة إعلى تتبــــع نقـــاط 

 في التعبير عن بيانات السلسلة الزمنية محل الدراسة.

ــــولدة بمقارنة تطابق بيانات السلسلة الأ  :(5) رقم الشكل
ُ
 ستخدام النموذج المقترحإصلية وتلك الم

 

 

 

 Rعتماد على لغة البرمجة عداد الباحثين بالإ إمن  المصدر:
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 التوزيع الطبيعي لبواقي النموذج إختبار  2-2-6-2

ـــلاحظ من خلال نتائج 
ُ
بينة في الجدول  (Jarque- Bera) ختبارإالم

ُ
ـــة قيمة ن أهو  دناهأ (7)الم ــ النهايـ

p‑value)  لىإختبار تســـاوي حتماليـــة لإحصـــــاءة الإ الإ  = وبالتالي نقبل الفرضية  0.05كـبر من أوهــي (0.2088

 نموذج المقدر تتبع التوزيع الطبيعي.السلسلة بواقي ن أبالقائلة  H0الصفرية 

 ختبار التوزيع الطبيعي لسلسلة بواقي النموذج المقدر  إنتائج  (:7) رقم الجدول 

 

 

 

 Rعتماد على لغة البرمجة عداد الباحثين بالإ إمن  المصدر:

 الذاتي لسلسلة البواقيرتبــــــاط الإ تحليل دالة  3-2-6-2

 ARFIMA(9,-0.57,8)النموذج الأمثل المقدر   لسلسلة بواقي ACF رتباط الذاتيدالة الإ  :(6) رقم الشكل

 

 

 

 Rعتماد على لغة البرمجة عداد الباحثين بالإ إمن  المصدر:

 رتباط الذاتــي لسلسة البواقي تقع داخل مجال الثقةكل قيم معاملات الإ ن أ (6)نلاحظ من خلال الشكل 

 ائيـــــــالإحصار ـــــختبنتائج الإ ن أما ــــــ. كالنموذج رتباط ذاتي بين مُقدرات بواقيإوهــذا دليــل ومؤشر على عدم وجود 

(Ljung – Box)  بينة في الجدول
ُ
ـــوضح ب دناهأ (8)  الم

ُ
ـــــة الإ قيمة ن أت ـــاءة الإ النهايـ ختبار تســـاوي حتماليـــة لإحصــ

p‑value)  لىإ = القائلة بعدم معنوية  H0وبالتالي نقبل الفرضية الصفرية  0.05بكثير من  كـبرأوهــي (1

 سلسلة البواقي ككل.لرتباط الذاتي معاملات الإ 

 لــــــــسلسلة الـــــــــبواقيLjung – Box ختبار إنــــــتائج  (:8)الجدول رقم 

 

 

 Rعتماد على لغة البرمجة عداد الباحثين بالإ إمن  المصدر:
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 ARCH ثرأختبار وجود إ 4-2-6-2

ـــلاحظ من خلال نتائج ا
ُ
بينـــــة في  (ARCH) ختبارإلم

ٌ
ـــــة الإ قيمة ن أهو  (9)الجـــــدول الم حتماليـــة النهايـ

p‑value) لىإ ختبار تســـاوي لإحصـــــاءة الإ  = وبالتالي نقبل الفرضية الصفرية  0.05وهــي اكـبر من   (0.5502

H0  بثبات تباين الأخطاء خلال فترة الدراسة. ونقر 

ـــــبواقي ARCH نــــــتائج اختبار  (:9) رقم الجدول  ـــ          لــــــــسلسلة الـ

 

 

 Rعتماد على لغة البرمجة عداد الباحثين بالإ إمن  المصدر:

 مرحلة التنبؤ 3-6-2
نموذج يسمح بإعطاء قيم تنبؤية  لىإن الهدف النهائي المرجو من تحليل السلاسل الزمنية هو الوصول إ

القيم الحقيقية للظاهرة المدروسة، مما يُمَكن متخذ القرار من بناء خطط قائمة  لىإدقيقة تكون أقرب ما يمكن 

ـــس علمية متينة بعيدا عـــعلى أس ـــ ــ ــــــن الـ ـــ ـــــــ ـــــ ـــرؤى والتصورات الشخصية خصوصـ ـــــ ــ ـــا عندما يتعلــ ـــ ـــــ ـــ بتلك مر الأ ق ــ

ـــالمتغيرات الاقتصاد التي ل ـــ ـــ ــ ــــ ـــــ ــــــها تأثير مباشر وبليغ على حياة الفرد مثل التضخم، وعليه بعد نجـ ـــ ـــــــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ــ ــــــاح نمـ ـــ ــ  وذجـ

ARFIMA(9,-0.57, 8)،النـمـوذج الأمثل من بين كل النماذج المقترحة، في اجتياز مختلف يعتبر  الذي

في التـــــنبؤ بالقيم المستقبليـــة لـمعدل التضخم الشهري ستخدامه إختبارات التشخيصية، سيتم الفحوصات والإ 

ـــ  ((INFSA)عتماد على المعلومات المتوفرة لدينا )ماض ي السلسلة الزمنيةوذلك بالإ  في الجزائر  ــ  12مكتفين بـ

 قيمة مستقبلية فقط حتى لا يفقد التنبؤ مصداقيته والنتائج موضح في الجدول التالي:
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عتماد على النموذج شهر مقبل بالإ  12لــ معدلات التضخم المتوقعة في الجزائر  :(10) رقم الجدول 
ARFIMA (9,-0.57, 8) 

 
 Rعتماد على لغة البرمجة عداد الباحثين بالإ إمن  المصدر:

ـــــتائــج الموضحة في  تحصلالتوقعات المستقبلية نجد بأن قيم  (10)رقم الـــــــــجــدول من خلال النــ
ُ
عليها  الم

شير 
ُ
ليصل بحلول  2023سنة  نيرتفع معدل التضخم  في الجزائر خلال الأشهر الأولى من أأنه من المتوقع  لىإت

وهذا راجع إلى زيادة الطلب على السلع  0.81 % مستوى له والذي سيكون في حدودعلى أ لىإ شهر مارس

معدل التضخم تراجعا  يشهدن أبينما من المتوقع شهر رمضان الكريم، الاستهلاكية و الغذائية تزامننا مع دخول 

هذا ما يتوافق مع الواقع ويعكس بالفعل و %،  0,017ما يقارب  لىإلينخفض فريل( أكبيرا في الشهر الموالي )

التطور التاريخي )القيم الفعلية( لمعدل التضخم نجد أنه في كل سنة  لىإفبالنظر   ،الجزائري سلوك المستهلك 

كبيرا للغاية، لينخفض هذا الأخير بشكل رتفاعا إوبحلول شهر رمضان يشهد معدل تضخم أسعار المستهلكين 
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ـــلاحظ كـــذلــك  كبير مع بداية أشهر الصيف.
ُ
للارتفاع بشكل كبير خلال شهريْ معدلات التضخم تعود ن أمـــن الم

 .الاجتماعيوت، سبتمبر( وهي أشهرٌ توافق بداية الدخول أ)

 خلاصةال

الزمنية الشهرية لمعدل التضخـــم في الجزائر تقلبات الـــــسلسلة نمذجة  لىإسعت هذه الدراسة بالأساس 

الذي يعتبر  ARFIMA، مستخدمين في ذلك نموذج 2022ديسمبر  لىإ 2010خلال فترة الممتدة من جانفي 

توصل هم أالنماذج الحديثة في تحليل السلاسل الزمنية ويمكن تلخيص هم أأحد 
ُ
 ليها فيما يلي:إالنتائج الم

 اتسمت السلسلة الزمنية INF  أنماط شبه منتظمة لتقلبات الصعود والهبوط طيلة فترة بوجود

ـــلى مــــركـبـة مـــــوســـمـيـة، وبــــعـد إمــكـانـيـة إالذي دل مـبـدئيــــا عــــلى مر الأ دراسة ــال ــ ـــها عـ ــ ـــــراء إحـــتـوائـ ختبارات الإ جـ

ن السلسلــــة أتـــضح فــعلا بإ Mann-Kendallو  , Kruskall Wallis  Friedman rank فـــيالإحــــصائـيـة المـــتـمـثـلة 

ـــة موسمية في حين  تم العام. وللتخلص من الأثر الموسمي الإتجاه كدت النتائج خلوها من مركبة أتـتـضمن مركبـ

ـــــبة المـــوسمية، قدرة من السلسلة الأصلية  القيام بتقدير المركـ
ُ
رحت المركبة الموسمية الم

ُ
لنتحصل  INFومن ثم ط

 .       INFSAبذلك على سلســــلة جديـــدة منـــزوعة المركـــبة الموســـمية 

 السلسلــــة الزمنيـــة ن ألى إ الإحصائيــــة والمـــلاحظات الـبيانيــــةختبارات الإ شـــارت أINFSA  تتميز بخاصية

 .Intermediat memory الذاكــرة المتوسطة

  ــــقترحن أبينت النتائج
ٌ
ـــلوك الـــــسلسلة الــــزمنية الأفـــضــل والأ  النــــمـــــوذج الم  INFSAنـــــسب لــــنمذجة ســ

جتياز كل إفي خير نجح هذا الأ ن أ لىإذو الذاكرة المتوسطة، بالإضافة  ARFIMA(9,-0.57,8)هو نموذج 

 ختبارات التشخيصية.الفحوصات والإ 

  يبلغه معدل التضخم ن أعلى مستوى من المتوقع أن أ لىإ 2023تشير نتائج التوقعات المستقبلية لسنة

التضخم سيشهد أدنى مستوى له ن أفي حين  ،بحلول شهر مارس 0.81 %الشهري في الجزائر سيكون في حدود 

 %.0,017ما يقارب  لىإفريل لينخفض أفي شهر 

  يمكن تقديم التوصيات التالية: ليهاإوبناءا على النتائج المتوصل 

 ستخدام نماذجإ ARFIMA  للتنبؤ بمعدل التضخم الشهري في الجزائر، وذلك نظرا لقدرتها على

إعطاء قيم تنبؤية دقيقة تسمح لمتخذ القرار من رسم السياسات الاقتصادية الملائمة لمواجهة الارتفاع المستمر 

 ير مباشر وبليغ على حياة الفرد.هذا الأخير له تأث أنو لمستوى الأسعار خصوصا 
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 INFحصائي لبيانات السلسلة الزمنية الوصف الإ  :(1)الملحق 

 

 

 

 

 

 

ستخدمة للكشف عن مركبات السلسلة الزمنية نتائج الإ  (:2)الملحق 
ُ
 INFختبارات الإحصائية الم

 INFللسلسلة الزمنية  Mann-Kendallختبار إ نتائج: (2-1)الجدول 

 

 

 

 INFللسلسلة الزمنية  Kruskall Wallisختبار إ (: نتائج2-2)الجدول 

 

 

 INFللسلسلة الزمنية  Friedman rankختبار إ نتائج :(2-3)الجدول 
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ستخدمة للكشف عن مركبات السلسلة الزمنية نتائج الإ  :(3)الملحق 
ُ
 INFSAختبارات الإحصائية الم

 INFSAللسلسلة الزمنية  Mann-Kendallختبار إ نتائج (:3-1)الجدول 

 

 

 

 

 INFSAللسلسلة الزمنية  Kruskall Wallisختبار إ نتائج :(3-2)الجدول 

 

 

 INFSAللسلسلة الزمنية  Friedman rankختبار إ (: نتائج3-3)الجدول 

 

 

 INFSAللسلسلة الزمنية  Augmented Dickey and Fuller إختبارنتائج  :(4)الملحق 

 ( 3،و 2،1)النموذج INFSAللسلسلة  ADFنتائج إختبار  (:4-1)الجدول 

 (3 النموذج )                                                 (2 النموذج )                                          (1 النموذج )
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ــــــــللسلسلة الزمني Philips and Perron تبار ـــــــــــــــــــــــــخإج ـــــــــــــــــــــــــنتائ :(5)الملحق  ـــ  INFSAة ــ

 (  3,2,1)النماذج  INFSAللسلسلة  PPإختبار نتائج  :(5-1)الجدول 

 

 

 

 

 INFSAالمرشحة لنمذجة السلسلة الزمنية  ARFIMAنماذج هم نتائج التقدير لأ : (6)الملحق 

 ARFIMA(4,d,4)نموذج : (6-2)الجدول                     ARFIMA(5,d,0)نموذج  :(6-1)الجدول 

 

 

 
 
 
 
 
 

 ARFIMA(5,d,4)نموذج : (6-4)الجدول                    ARFIMA(13,d,10)نموذج  :(6-3)الجدول 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 تنبؤ بمعدلات التضخم في الجزائرلل ARFIMA استخدام نماذج الإنحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة المتكاملة كسريا

سليمان شيبوط&   إسماعيل حسني   

 

355 

نموذج : (6-6)الجدول                      ARFIMA(12,d,12) ج نموذ :(6-5)الجدول 
ARFIMA(6,d,12) 

 

 

 
 
 
 
 

 ARFIMA(9,d,8)نموذج  :(6-7)الجدول 

 

 

 

 

 

 

,SARIMA(p نموذجنتائج تقدير  :(6-8)الجدول  d, q)(P, D, Q)
S  مثلالأ 
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 مثلالأ  ARIMA(p,d,q)نتائج تقدير نموذج  :(6-9)الجدول 

 

 

 

 

 

 

 مثلالأ  عتماد على النموذج المقترحشهر مقبل بالإ  12لــ : معدلات التضخم المتوقعة في الجزائر (7)الملحق 

ــــمعدلات الت :(7‑1)الجدول  ـــــ ـــ ـــ ــ ـــضخم المتوقعة لــــ ـــعتماد على الشهر مقبل بالإ  12 ـــ ـــــ ـــ ــ ــ  ARFIMA(9,d,8)نموذج ـ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ARFIMAعتماد على نموذج شهر مقبل بالإ  12فترات الثقة لمعدلات التضخم المتوقعة لــ  :(7‑2)الجدول 

 مثلالأ 

 

 

 

 

 


