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 : ملخص

يتحددددلب البحددددي  ددددر تدددد مثل  لاطدددد  ارلددددار رةددددر ال لويدددد     ر دددد  ا  دددد ار    سدددد    ال يددددا   

الهدددوا و   ردددا ردددلو تددد م  اروتدددم الأمددد    ورتدددو  ردددا لو   الأرطدددار تدددل تلتلدددر الت ددد  البل ددد  

الواتدددم  نليلددد   هددد ات وثدددنا الت دددوب  ردددر هدددلال  راسددد  ت دددى ار ددداه  ال ددد  ت دددل   ا ددد     ددد  

 رتالم اروتم   رر أ ر ا خوض تل هنا المجال تط ب ل   الإشكالل      السلاق الآتو:

سهم  لاط  ارلار تل الت وب البل   ا
ُ
ثا     اروتم الأم   تلهوا و؟  را انتكاساإل  أ  رلو ت

سدددا ثت ردددر هدددلال هدددنا ال سددداطل أت   دددر ردددا يتط دددم لددد   ورتدددو  ردددا لو   نليلددد   هددد ات؟ 

البحدددددي ردددددر أهدددددلات رتنة ددددد  تدددددل: للدددددة الا  بددددداك ل نواتدددددم الأم يددددد    ددددد  ر   نايددددد  ارنت كدددددا  

   تائلدد   اسدديلاتل ل  وارددر ت دد  اروتددم الأمدد   ل وطددول إلدد    ددول   رحا لدد  إ دد ا الةقافلدد   

 .  ناي  ارتالم ارتبقل 

  لاط  ارلار؛ الت وب البل   الهوا و؛ روتم  ورتو  را لو .فتتاحي:: المكلمات ال
Summary : The research talks about the influence of climate elements 

such as humidity, temperature, wind speed, and rain in activating the 

air environmental damage, and the extent to which the Portos Magnus 

archaeological site, located in the city of Oran, is affected by this 
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pollution, by studying those manifestations that appear clearly on the 

site’s landmarks, and in order to delve into In this regard, it is 

requested to put the problem in the following context: To what extent 

do climate elements contribute to air pollution? What are its 

implications for the archaeological site of Portos Magnus in Oran? 

Through this question, we seek to reach what the research aspires to in 

terms of: drawing attention to archaeological sites and the need to 

protect cultural property, and trying to highlight the factors that 

damage the archaeological site to reach preventive and strategic 

solutions to protect the remaining monuments. 

 

Keywords: climate elements; air pollution; site of Portos Magnus. 

 

 alger2.dz-abderahmane.bennebri@univيميل: الإ، بنبري عبد الرحمن: المؤلف المرسل

 مقدم:: 

هدددنك ردددر أ ددد   يتدددانو  ارلدددا اللدددوم ردددر رتدددا ر  ليدددل  رتت قددد   الب  ددد     

ارتا ر الت وب ا جو  أ  الهوا و   دوت هدنا الت دوب لا يقد   لدل  دل   رتللد   

تلددددلرت  تتددددلاهر ةت دددد  الهددددوا  ار ومدددد  رددددم   ةدددد   إذ ؛رسددددافا  ةبثددددل  ددددر يت طدددد  

ا جدددددو التدددددام   هدددددنا را دددددم إلددددد  ر نو ددددد  ردددددر التواردددددر ال ددددد  تتلا دددددر ردددددم  ت دددددها 

لتحليدددددل ةنلددددد  ار ومدددددا   ةةافعثدددددا   تددددد،م    ددددد   ن لددددد   قدددددر ار ومدددددا    ت ةث هدددددا  

م  ، إذ تدد ؛   ت ارلاهلدد  السددائل ددال    رددر هددنك التوارددر  أةهلهددا أهنلدد  تتددتعثا

نسدب  تدلالتلاط  ارلاهل  لا سلنا  ر   ا   ار    ال لوي    الأرطار   ال يدا   

ار ومدددددا  ال ددددد  تسدددددبش تدددددل الهدددددوا . لا شدددددى أت التددددد مثل ا  اطدددددر ردددددر  لاطددددد  ارلدددددار 

السددددائل تددددل رلطقدددد  رددددر ارلددددالل  تددددل  يددددا    تسدددد  م الت ددددوب الهددددوا و لدددد  أمدددد    دددد  

ارنت كدددا  الةقافلددد    ددد   ددد ار الب  ددد   نوردددا   يت ةدددل ال ددد ر  يددد  ا    ددد   سدددب 

ل  تدل رحدلا ارواتدم الأم يد     تدل ارلالل  لبلت  هنك التلاط  ارلاهلد  السدائ

روتددم  ورتددو  رددا  لددو  الواتددم تددل  لايدد   هدد ات أ ددل هددنك ارواتددم الأم يدد  الأةهددل 

      لتوارر الت    سبب ارلار الم لا وثنا اروتم       ال  م رر اهدتلات
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ارلددار تدل ر ومددا  الهدوا   إلا أ دد  لد ر لكددر  ل د   لددر التد مثل تددل  ن لدد   رد،م ا 

ثددد   دددر تتت دددل ا  ددد ار    ات ددداك ال يدددا    سددد  عثا ردددر أهدددم التلاطددد  ارددد،م   تدددل اليلة

ت ددل     تبتدا ردا سدبل ذةد ك شدل    ت ةثد  الت دوب تدل ا جدو الم دلا  نوتددم اللراسد 

ل ط للدددا رتدددالم الإشدددكالل  ال ددد  نتندددر   ددد  رتا جعثدددا ردددر هدددلال الإ ا ددد    ددد  ال سدددا

 : الآتو

 
ُ
لت ددددددددوب البل ددددددد  الهددددددددوا و؟  رددددددددا سدددددددهم  لاطدددددددد  ارلددددددددار تدددددددل اإلددددددد  أ  رددددددددلو ت

     اروتم الأم    ورتو  را لو   نليل   ه ات؟ ثاتانتكاسا

ل أةهددددل  تنلددددا  طدددد    ددددل  رددددر الأسدددد    الةا ويدددد   ط  لتو ددددلش هددددنا ال سددددا

  هل:

 را هو روتم  ورتو  را لو ؟  را أهم رتار ؟

ردددا أ دددواو الت دددوب البل ددد ؟  ردددا أهدددم التلاطددد  ارلاهلددد  ارسدددا ل  تدددل نتددد  

 الت وب الهوا و؟

 را رلو ت م  روتم  ورتو  را لو  وثنك التلاط  ارلاهل ؟

 ردددر أ دددر الإ ا ددد   دددر ال سددداطلا  ارط   ددد   اتبتلدددا   لبلدددا  ارقدددال هدددنا

 ارلهجل  الأتل :  

ارقلر  ال    نة تنهلل ل نو وو ارتدا    لد   الإشدكالل   مدم تقدليم 

ردددددا لو  ردددددم ذةددددد  أهدددددم ارتدددددالم ال ددددد  يحتو ثدددددا   ورتدددددو تت يددددد  روتدددددم اللراسددددد  

الت دوب  أ وا د  الةلامد  ردم اليلةثد    د  الت دوب الهدوا و اروتم  مم تدم تحدلب  در 

 رددا رددلو إسددهام  ددر رددر  لاطدد  ارلددار تددل تلتلددر الت ددوب الهددوا و   تحليددل الأمدد  

 تدل أهدم الاسدتاتا ا  ارتوطدر إل،ثدا   ت دمالس ب      اروتم الأم    مم هاتند  

 الأهثل تائن  رر ار ا ر  ار ا م ارتتنل  تل البحي.   

نثلت رر هلال هدنك البحدي ل يدخلش أشدكال الت دوب الهدوا و  تحليدل 

 .هم التوارر ال   سا ل  تل نت ك تل رحلا روتم اللراس أ
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  تدددم إ دد ا   واردددر ت ددد  ارو   ددد  ر   نايتددد  ردددم   بددداك ل نواتدددم الأم يدد  للددة الا

 .  تائل الأم   ل وطول إل    ول 

 :تعريف بموقع منطق: الدراس: بورتوس ماغنوس .1

 موقع منطق: الدراس: بورتوس ماغنوس: ـ أ

تل ا جه    نر  ائ    طلو   لاي   ه ات تقم رليل   ورتو  را لو  

شنالا )يل    °35,48  يا   تل اللقط   °0,15الغ يل   خا   يل ش تل اللقط  

 .1(01ا جوي   ال ور 

 (Ville antique) : روتم رليل   ورتو  را لو 01الصورة الجوي: 
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 P321 Belkacem Chalal. Portus Magnus. Ville de la Maurétanieعن:

césarienne. Libyca 
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تنو م ت رليل   ورتو  را لو  أرا رر  ا ل   غ افل  اروتم فإ   

الواتت  تل  لاي   ه ات ) يل   ال ور    طلو  لائ  الت قل لتل ا ج   التنالل 

البح  الأ لض ارتوسا ش تا  روتم  ورتو  را لو    يحل( 02ا جوي  

ارت     تل تك ار  Sonatrachت ة  سو ال اك لرر ار انم  ا ش يط

 ةنا ر انم أه و  أرا   يا  البيل ل  الغا   لو ل    توللل الطات  الكه يائل  

  leu   Saintسم سات لوا  ت رلن الا تلال الل نس     ا ن ا ل انسل  يحلك

  ا   أ لا رل ور  التنال الغ بو   ش تا أراض    را ل    يطر اروتم رر 

اركات الن  استق     2ا جه  ا جلويل      نسلت  ن انو أه  يت ت  الل ار

 .3م14ها رر ري  ارغ ب الأتص ى تل الق ت فل  تبل    طلو   تل تل ر

 ا  ل   ا جغ افل  للائ    طلو . :02الصورة الجوي:
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 .Google Mapsعن: 

  ماغنوس: وقع بورتوسم ـ معالم ب
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أ ددددددو  بلددددددل   البكدددددد     ددددددر رليلدددددد   ورتددددددو  ا جغ اتددددددل يقددددددول ال  الدددددد   

...رليلددددد  أر  ا  هدددددل ‘'  ردددددا لو  تدددددل ةتا ددددد  ارغددددد ب تدددددل ذةددددد   دددددلا  إف يقلدددددا  ارغددددد ب

رليلددد  ر را لددد  هاللددد  ف،ثدددا أمدددار   لنددد  الأ ل  اتلددد  يحدددار ردددر  هدددر ف،ثدددا  لكهدددل  

       5(01'' )يل   المخطا 4عجائبثا

وتددددددم  ورتددددددو  رددددددا لو  ر التددددددام خطدددددداالم: 01المخطــــــ                                          

 الأم   

 

وتأهيل موقع بورتوس ماغنوس الأثري بمدين:  مقترح تهيئ: ل ل   بل ال  نر  عن: 

 .73ص، وهران إلى متحف مفتتوح
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ركلددددة ا  ل يددددا  ال دددد  أ  يددددة تددددل روتددددم  ورتددددو  رددددا لو  الأمدددد   رددددر  

الكتدد   ددر  تددض ارتددالم الام يدد  ال دد  تاسددب لة  ددارا  القليندد    تددل تنة ددة 

قددد  الدددبتض هدددنك ارتدددالم تدددل اربدددانو التنورلددد   راتدددي  الددد    ارلدددا ل  تدددل  دددثت يب

سددددددثلك  إلدددددد   ايدددددد  إ ددددددا    تددددددي التلقلبددددددا  الرنثددددددا ر هددددددولا رةددددددر ارسدددددد    ارددددددلر  

     لددددد  فدددددإت اللراسدددددا  ال ددددد  أ  يدددددة   ددددد  اروتدددددم تدددددلش   ددددد   طددددد  6رسدددددتقبلا

 اربانو التنورل  ال   أشار  إل،ثا تقاري  ا  ل يا   هل ةتالل:

  ::تتوف     المباني العمومي: 

 سددددب ارت ورددددا  ال دددد  أ ر هددددا لاسددددو   Forum الســــاح: العامــــ:: 

J.Lassus   م  40م     ددددددددد  50 ددددددددر فددددددددور م  ورتددددددددو  رددددددددا لو  أت لولدددددددد  يب دددددددد

  ددددتة البلالددددا  للتدددد  ةبثددددل    ي ددددل  لاسددددو  أت  ددددلا  ا جهدددد  ا جلويلدددد  تددددم 

 .7ت ت    ت ذة  التاريخ

ي  ددددم الل ددددر تددددل اة تددددات الكـــاـردو موســــيموس والــــدوكيما وس موســــيموس: 

وتددددددددم  ورتددددددددو  رددددددددا لو  إلدددددددد  البا ةدددددددد  راللددددددددا رددددددددور ر الكددددددددار   ركسددددددددلنو   ن

م  ةندا تارددة  تحليدل    دد  ب 1952م رلد  سددل  100فانسدات  إذ ةتدلة   دد  

   ي دددددد  لاسددددددو  أت  ورتددددددو  رددددددا لو  ا تددددددو  أي ددددددا   دددددد  الكددددددا   8أرتددددددار 4

م  100ركسددددددنو  مددددددانو رددددددوا   ل ددددددل ةلنا و   بتلددددددل  لدددددد   ا لدددددد  ا جلددددددوب ب 

 .9ارليل  الن  يت    حو أ ل أ واب 

ةتددددلة ا  ل يدددد   ددددر  قايددددا ال  ي لددددى تددددل ا جهدددد  الغ يلدددد  رددددر  البازيليــــ : 

 السا   التنورل  لبورتو  را لو   هل رقا    ل نتبل.

ذةددد  لاسدددو  أت روتدددم لبورتدددو  ردددا لو    دددل وثدددا رتبدددلا   ددد   المعبـــد: 

)يل دد  المخطددا  .10فددوق ةت دد  ةددخ ي  تحددلا  جهتدد  ا جلويلدد   التدد تل  سددا  

02) 

 تو لش لبتض اراتي  التنورل  روتم  ورتو  را لو  الأم  . :02المخط  
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 Belkacem Chalal. Op. cit. P323 ر: 

  :تتوف     منشآت الري: 

ةتدددلة التلقلبدددا  تدددل هدددنا اروتددددم  دددر  ادددلير   هدددل   ددد  أ ددددلهنا الآبـــار:  

 ال ردال   الق ب رر ارتبل  آه  لم يحل  روتت    ل  لاه   ا  صد ى  اللحدم 

   ارتطلددددا  ارا يدددد  11يتتقددددل أنثددددا اسددددتتن ة رددددر لدددد ت ال  رددددات لت ددددلل  ارلدددداك

ارتدددددوف    دددددول أ دددددار  ورتدددددو  ردددددا لو  تبقددددد   ات ددددد   حلدددددي لا تسدددددنش  نت فددددد  

 تلاساتثا.

  دددلت  ورتدددو  ردددا لو  ر نو ددد  ا خ ا دددا    هدددر  دددل ها  الخزا ــات: 

ثت رقببدثت أسدلر فدور م  رواتتها  استثلا  ه ات  ا ل   ل أسلر ارتبل  ه ا 

 .12اروتم تم إنتاطهنا رر أ ر توفثل رلاك الأرطار
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  ::تتوف     المباني الخاص: 

أت هددنا ارلدد ل تددل أة تدد  A Berbrugger يددنة    ي   دد المنــ ا الأوا:  

أ دددد   H De Rochrumonteix  تددددل  ددددثت يتدددثل ر شددددنو تكر 13م1848سدددل  

م أملددا  1851سددل   Renuci  أة تدد  رددر لدد ت اللقلددب ارهلددل  ارددلنو ال ئ سدد 

م 1857لبحة   ر ارا    ات ا ج   السل ل رر هنا ارل ل لاي ال تائنا   دى سدل  

 رندا  دا  تدل رسدالت : )... لا  10. 11. 1857 حسدب رسدال  التقلدل رو لدور   تداريخ 

لكددر  14يد ال يو ددل رلدد ل  ارددر تسددن  السددل ل رد ير  لسللسددا  تددل  الدد   لددل ...(

سددددطح   سددددقل    ددددلرات ارتكددددا ك تددددل اهتلددددة  لددددم تبقدددد  سددددوو  ددددلرات أتسددددار  

السل ل  اللاط    ثت ارن ا   ر ت د  القا دا   التدقل ال د   يادة  لسللسدا  

رتلو دد   ي اتددد    ددا ل رللدددور  طددلها لكلددد  ارتلددم  دددر نتدد  هدددنا الوطدد  لتدددلم 

 .15ت    

غثل  تددددل رسددددم أرددددا سددددتلر  دددد ال تددددل نتددددة هددددنا ارلدددد ل  اسددددم ارلدددد ل ال دددد 

ر طددا  جددلرات أساسددا  ارلدد ل  ال دد  لددم تت ددا   سددطش الأرض ةنددا أ ددلا هددنا 

  ةنددا لددم ي هدد   جددلرات الأسددا  أمدد  تددل 16ارلدد ل   دد    دد  تا ددل  الأسددا  القددليم

 تددددض الأردددداةر رددددر هددددنا ارلدددد ل  ي هدددد  رددددر ر ططدددد  أك رسددددتطلر التددددكر لولدددد  

ل  ددثت أنثددا تددل   غددة م  تدد580.45م أ  رسددا   تددلرها 23.50م      دد   24.27

 (.30يل   المخطا ) 17م600

 ارل ل الأ ل روتم  ورتو  را لو . :03خط  الم                                                 



اغنوس الأثري إسهام عناصر المناخ في التلوث البيئي الهوائي وإنعكاسها على موقع بورتوس م 
بنبري عبد الرحمن................................................................بوهران    

1080 
 

 

 Gsell, Les monuments antiques de L’Algérie, 11,P17)عن)

 

يد ح  تداريخ اة تداف  إلد  الليدل  الاسدتتناري  الل نسدل     تدثل  المنـ ا الاـاني: 

  ي   ددد  تدددل القسدددم الأ ل ردددر تق يددد ك الدددن  نتددد    ددد   المج ددد  الإف يقلددد  التدددل  

م  أت ارهلدل  ارتندار  لم اف د  الغد ب فلدالا    سورسدب  1863السا م لسل  

 اله دددددب  تدددددل   ددددد  رلددددد ش اربدددددانو الأم يددددد   ددددد ر يو   رسدددددتغا م  نهلددددد  التلقلدددددب 

التدد تل  روتددم  ورتددو  رددا لو   فبددلأ  ت ددل  اللتددائت الأ للدد  لتن دد  التلقلبدد   

 تددل إشددار  رددر ارتندد  الل نسدد   الددن   ددات يتنددر ر ار ددا  ن ر دد  ارقددلم ر يدد    

    أسا  ا  ائا ا جلوبو لهدنك ار ر د  تدل   د    د  فسللسدا  ر را لد      د  



 ات ـــــــــــدراسلة ـــــــمج 1102-1069 ص، (2023) 1/ العـــدد:   14 المجلد  
 

1081 
 

م ردددر 5 1اركدددات الم دددل    بتدددل  ندددل دددو  هدددنك ارت وردددا  ا ط قدددة التلقلبدددا   

التلقلددددب ت ةددددل  ةدددد   ارت ورددددا  ال دددد  أ لدددد  وثددددا هددددنا ارتندددد   ف فددددم الدددد  م  ددددر 

اللسللسدددددا  مدددددم تواطدددددر التندددددر التلقلبددددد    دددددى تنكدددددر  لكدددددول ردددددر الكتددددد   دددددر 

م  ق دددددد  1862ر طددددددا هددددددنا ارلدددددد ل الددددددن  تددددددام   سددددددن  فلددددددالا    سددددددوريب  سددددددل  

   (.40)يل   المخطا  18ل  ا

 : رل ل الةانو روتم  ورتو  را لو 04خط  الم

 
 Gsell, Les monuments antiques de L’Algérie, 11,P18 عن

 التلوث البيئي وأنواعه: .2
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الت ددددددوب هدددددددو  ن لددددددد  إ هدددددددال الل دددددددلا  أ  الطاتددددددد  ال ائدددددددل  ردددددددر لددددددد ت   

الإنسدددددات إلددددد  الب  ددددد  ارتوا  ددددد    ط يقددددد  رباشددددد   أ   ثدددددل رباشددددد   رندددددا يادددددتت  لددددد  

  د  ارنت كددا  الةقافلدد   نورددا  ارنددا يسددبب أهطددار  19الل ددام الطبل دلاهدتلال تددل 

 التندد ات ه وطددا   ةددنا اللبددا    ا  لددوات   تكددوت هددنك الل ددلا  أ  الطاتدد  

 ات د   سدبب نتددالا  الإنسدات   تددل تكدوت هدنك الل ددلا  إردا تددل  الد   ا يدد  أ  

ار ومدددا  أ  تيلةددد  هدددنك  20طددد ب  أ  سدددائ   أ    ددد  شدددكر إشدددتاو أ   ددد ار  أ    دددار

الل دددلا  اردددن ور  أ دددلاك إردددا تدددل اردددا   أ  الهدددوا   أ  اليل ددد    تدددل تتحدددول ةلنائلدددا 

 تل  ن ل  التلا ر رم  تض التلاط  ارلاهل  الطبلتل   أ  ردم ف دلا  أهد و 

ت تددددل و ف سددددبب ر ددددال   ليددددل  رتوتتدددد  رددددر هددددلال رددددا أ  دددداك الت نددددا   البددددا ة

 .01را ت ل ك اللائ   الاسبل  رتم    هنا 21ر ال الب     الص   التارل 

دائرة ال

نسبي: ال

: الأهطار 01

ارتوتت  

  ا  

الت وب 

 البل  .

 

   ) ت  ت البا ي(5  ص، التلوث البيئي والاقتصاد الأخضرالطا و :عن

 أ واع التلوث البيئي:ـ  أ

الت دددوب البل ددد  إلددد  ملامددد  أ دددواو )ت دددوب اليل ددد   ت دددوب ارلددداك  ت دددوب يلقسدددم  

الهددوا (  أرددا تددل هددنك اللراسدد  سددوت    ددش الكددلام  ددر الت ددوب البل دد  الهددوا و 

55%

34%

51%

42%

53%
53%

53%

52%

52%

النسب المئوية تلوث المياه من جراء الصناعة

الأمطار الحمضية

شرب المياه الملوثة

ذوبان الجليد في القطبين

إشعاع من ثقب الأزون

إشعاع الطاقة النووية

حوادث الصناعية المفاجئة 

إنتشار بقع النفط في الماء

النفيات الخطرة
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 ا تبددارك أ دددل الأ ددد ا  ال ئ سددل  ردددر هدددنا البحددي  ردددم الت ندددلش  لددو  تدددكر  سدددلا 

 ت وب اليلاب  ارا . ل

 ::تلوث الترب 

ال يددددا   أ  اللق ددددات أ  أ  ه ددددر رحددددلب يغثددددل رددددر ت ددددوب اليل دددد  هددددو إرددددا  

هددددددواص اليل دددددد  ف يائلددددددا أ  ةلنائلددددددا أ  يدددددد،م   تددددددكر رباشدددددد  أ   ثددددددل رباشدددددد    دددددد  

 يددددلتكر ذلددددى سدددد با   دددد  الكائلددددا  ا  لدددد   أي ددددا   دددد  ا جنددددا    ركو ددددا  اليل دددد 

 .22 التن ات

إت ر ددا ر ت ددوب اليل دد  رنثددا رددا هددو لبل ددل رةددر ر  لددا  ال ددلاةثت   رنثددا  

م رةددر ر  لددا  اراتدد   ال ددلا ل    يكددوت   دد  شددكر  ددا ا  هددو  تدد   ر ددل  رددا 

ر اسددددددددددت لام الأسددددددددددنل  اللا  ددددددددددوي    اربلددددددددددلا   ددددددددددأ  رددددددددددوا  طدددددددددد ب  أ   ات دددددددددد  

 .23ارستتن   تل الق ا      الآفا  ال را ل 

 :تلوث الماء 

التغثدددددددلا  ال ددددددد  تطددددددد أ   ددددددد  اردددددددا  تدددددددل ه ائ ددددددد  الطبلتلددددددد  أ  هدددددددو ت دددددددى  

ولو لدد    سدبب اهددتلا  الدلتائل التالقدد  أ  الغبدار اللدداتت  ددر الكلنلائلد  أ  البل

تل ثدددلا  النريددد   أ   دددا ا  ار دددانم ار سددداتط   أ  ا دددلرا  اردددا  التدددنب  نلددداك ال

ي دددددددبش أتدددددددر   وثدددددددناللايدددددددا   ال   نلددددددداك ار دددددددانم اريددددددد و    أال ددددددد ت ال ددددددد ل 

 .24طلا ل  للاستتنال تل ر ت   ر الا  ا  لا 

  :تلوث الهواء 

الت دددوب الهدددوا و هدددو التغثدددل ا  اطدددر تدددل ت ةثددد   تدددض ركو دددا  الهدددوا  إت  

الطبل دددل   تدددل يكدددوت هدددنا التغلثدددل   دددل  رباشددد   أ   ثدددل رباشددد     ددد ا   واردددر 

 .25لبلتل    أه و  ت ي 

أرا التوارر الطبلتل  فه  ال   يق ل وثا التوارر اللات   ردر ال دواه  

تبدددي ت دددى ال دددواه  الطبلتلددد  تدددل ف،ثدددا  ف الطبلتلددد    ت أت يكدددوت لدنسدددات  هدددلا
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ر ا  ددد ق  دددالهدددوا  ةنلدددا   ثدددل ت ل ددد  ردددر الأ هلددد    الأ  ددد     الغدددا ا  اللات ددد  

الطبل دددددل ل غا دددددا    ا جسدددددلنا  اللتلقددددد    ردددددر أرة ددددد  هدددددنك التواردددددر الددددد لا ل  

 .26 ال لاةثت   ال يا    الأ اطثل

  أ  ت دى ال د  تادتت  أرا التوارر البت ي  فه  تتدنر  در ار دا ر ال دلا ل          

   لا شدى المخت لد  ريد  المخت لد  تدل ر دالا  الأ حداب ر نتالا  الإنسدات   ت ا

أت الإنسددددات   رددددا يقددددوم  دددد  رددددر نتددددالا  طددددلا ل  رددددر أة ددددل ارسددددهنثت تددددل ت ددددوب 

الهددددوا    تددددل طددددل  الت نددددا  ار ومددددا  الهوائلدددد  اللات دددد   ددددر نتددددا  الإنسددددات إلدددد  

 هل ال   تط دل رباشد   تدل الهدوا   ردر أةهلهدا الغدا ا   ملوثات أساسي:طللثت ) 

وا  البيل للدد  ال دد  تاددتت للددا  دددا  ارددهائ دد  ردددر الكنلددا  الرةددر الددلتائل التالقدد      

    مدددددددددددددددانو اةسدددددددددددددددلل CO2   أةسدددددددددددددددلل الكددددددددددددددداريوت SO2ةسدددددددددددددددلل الك ليدددددددددددددددة أمدددددددددددددددانو 

   ال ددددلا    دددد ل    تددددل توللددددل الطاتدددد  الكه يائلدددد    طدددد ت الNO2الليددددل  ثت

هن  تددل ت ددوب الهددوا .  أرددا اللقددر رددر أهددم  أهطدد  التوارددر ارسدد     سددائر الةقل دد

ال دددد  تكددددوت  دددد ا  اللددددا لا   الملوثــــات الاا ويــــ:التددددل الةددددانو رددددر الت ددددال  فهددددو 

م  ،     ددددر رددددر التواردددر ال دددد  ذةدددد   تدددد27الكلنلائلددد   و ددددو  لاتدددد   دددو  التددددنر

أ  تلكلددى   م لهددا تدكر ةبثددل   دد  ارتددالم التاري لدد  رددر هددلال تتددوي  ارل دد  التددا

طدد ل  ل نتددالم الأم يدد   أ  تغثددل تددل الألددوات الأ   را طدد  رددوا  البلددا   تلتددة الأسددطش

 دددف تدددوف ك تدددل روتدددم  ورتدددو  ردددا لو  المجدددا ر ل نلطقددد  ال دددلا ل  يلا  هدددنا ردددا 

  دددل     ددد  الإنسدددات  ا جندددا ال ددد  تددد،م   الكلنا يددد . وا اردددارت   ددد  تدددل إ تدددا  

 .03  يل   ال ور  ا جوي    ل  هاط م ي  ارتالم الأ    ار  

: تو   روتم ار انم ار وم  رقار    نوتم  ورتو  03جوي:الصورة ال

 را لو .
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 بتصرف الباحث.  Google Earthعن: 

تأثير عناصر المناخ في التلوث البيئي)الهوائي( وأثره على موقع بورتوس .3
 ماغنوس:

تنبعثثا لوثاثثإلى  لجو لمثثإ لجطثثق مثثد  طبثثي طكثثقياح  باعاثثص  ثثق ط     ل عإل ثث   
ل غبقحبثثص   لاطل،ثثي   ل  ل ثثن ط  مثثد  طبثثي مإلطثثا ع،ثثطبص  قوكثثقيل   لوثث ل د ل  إبثاثثص  

تخثثطثاه هثثلمل لوثاثثإلى  المحثثإلت للثثاه  تع ثثا ؛ لجذ نهثثقم  سثثق،ا ل ن،ثثا   ل غثثقنل  ل نق ثثص 
عنق ط لونق اص عكفص ح،اسثاص  ع،ث ا طد ث  مثاثى تإنبثل مثاى ليط،قح ل غقنل    تع ا ل 

ل طثاثثثإله للمحثثثإل،لا طثثثد  ثثثه  سثثثطمص  ل ثثثقل ل ثثثط     ياحوثثثص لاثثثطلح    يسثثثبص ل ط إعثثثص   ثثثلمل 
 .28للأط قح

  :درج: الحرارة 
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ي سددبب الارتلدداو تددل  ر دد  ا  دد ار  الاسددب   رليلدد   هدد ات )يل دد  ارلح ددى  

 29(01البلانو 

 2020لاطلح  ل سنإبص و بنص  هطلن مقم : يمثا ياحوص 01منحنى بياني

 

عن مصلح: الأرصاد الجوي: العالمي:                            

www.weatherundeground.com 

 رددا ي ددا بثا رددر تلمددخثت ارددوا  الق يبدد  رددر السددطش  إلدد   ددل ب    ددا  هوائلدد  

  رفدددم اركو دددا  شددداتوللا إلددد  أة دددل ردددلو رنكدددر  هدددنا تدددل الليدددل  طدددا ل  تتندددر   ددد

أرا أملا  ال لر  تاتدا التلدارا  الهوائلد  الها طد    ل د  لا  لداض تدل  ل ال با 

رندددددا يددددد،   إلددددد  رفددددم نسدددددب  ار ومدددددا  الهوائلددددد  ار  سدددددطش الأرض  الهددددوا   ر دددد   ددددد  

 ددالق ب ردددر روتددم  ورتدددو  رددا لو    دددوت اروتددم يبتدددل  ددر ارلطقددد  ال دددلا ل  

  (04ةم )يل   ال ور  ا جوي   1,1ب

: ارساف   ثت روتم  ورتو  را لو   ارلطق  04الصورة الجوي: رقم

 ال لا ل .

http://www.weatherundeground.com/
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 Google Earthعن: 

الغدددددا ا  ار ومددددد    ردددددر  لنثدددددا أةسدددددلل تقدددددنت هدددددنك ار دددددانم ر نو ددددد  ردددددر 

الن  ي سبب  توف   ارر ا   ار   تل تقت  سطش اربدانو الأم يد     SO2الك لية 

 فقلات تناسكها  رم تنل   ا كناش اروا    لاسلنا الهت   رندا ي يدل ردر تب دور 

تددددل الا كسددددارا   ارتلدددداو نسددددب  ر سددددببا الأرددددلا   اهددددر  هددددار  رددددوا   لددددا  اروتددددم  

 (.01) يل   ال ور   30التقوق   الت ل ا 

 را لو    ورتو : شقوق  ت ل ا  تل  لار روتم 01الصورة رقم
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 عن الباحث.

 ::نسب: الرطوب 

ال لويددددد  الاسدددددبل  هدددددل ت دددددى التلاتددددد  ال ددددد  ت ندددددم  دددددثت   دددددار اردددددا  اللت دددددل  

 م تددل هددنك الكت دد . لأتارو ددو  تددل ةت دد  هددوا  رتللدد    رددا  ددثت  ددغا الب ددار ارتددب  

   يبدددل  ذلدددى  ا ددد ا تدددل 31ال لويددد  الاسدددبل  ت لاسدددب تلاسدددبا ل  يدددا ردددم الأرطدددار

ت نسدددب  ال لويددد  تدددل رليلددد   هددد ات تددد  ا   سدددبب  يدددا   الأرطدددار إ إذف دددر التدددتا  

مددم  لا ددف التلدداتش التددلري ل لاسددب  ال لويدد   سددبب   32(1يل دد  ا جددل ل رتددم )

  كسلا.يكوت التلاسب  إذارتلاو  ر ا  ا   ار  تل ف ر ال ل  

: نسب  الأرطار ار ساتط  لل ر التتا      رليل   ه ات 01الجدوا رقم 

 .2021سل  

 

 الأرصاد الجوي: العالمي: عن: مصلح: 

www.weatherundeground.com 

 ت سددددبب  يددددا   ال لويدددد  الاسددددبل  تددددل  ق ددددات ةنلدددد  الددددلتائل التالقدددد  تددددل 

إذ  ؛ا جو   ذلى لارتبا    دار اردا  ردم هدنك الدلتائل رندا ي تدر ا جدو أةهدل طدلا 

 أةسددلل  SOxيكدوت  ا دد ا تددل ف در التددتا   أرددا الغددا ا  رةدر )أةسددلل الك ليددة 

http://www.weatherundeground.com/
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ا جدددو الم دددلا  نوتدددم  ،ال ددد  تن ددد Cox )33 أةسدددلل الك يدددوت   NOxاللليدددل  ثت  

ارتل لدددددد  تددددددل ار ددددددانم ر  دددددد ق ارددددددوا  البيل للدددددد     دددددد ورتددددددو  رددددددا لو  اللات دددددد  

دد ر  كنلددا  رتغثددل  رددر الأنددو هلددلريى المجددا ر  ل نوتددم   ةددنلى ت ددوب ا جددو الم ن 

الك لي ددد    ددد ا لقددد ب اروتدددم ردددر ار اةددد  التن ا لددد    اللات ددد   دددر ا يدددلاق الوتدددو  

فإنثدددددا تتلا دددددر ردددددم   دددددار اردددددا   ا جدددددو ال لدددددب  فدددددل الدددددن  يحتدددددو    ددددد  الك ليدددددة  

 ارتا ل  التالل : 

SO2+H2O+O                      H2SO3 

 حامض كبريتي                أكسجين+ ماء +أكسيد الوبريت        

يستق      را   أم ي  تحتو   رامانو أةسلل الك لية  لل  SO2 ةنلى يتلا ر 

    ة يو ا  الكالسلوم ال لب   هنا  و و   ل   أه   ألا  هو الأةلمجثت 

O2   ةنلى  ل   ارا H2O ل تو تتح 
ُ
لا   ى ارا   إل  سل 

 .34ا جبر()الك سلوم

    اسو ا  حجار  اروتم  هنا را  لا    تل  2SOيتنر مانو أةسلل الك لية 

 ( 3  2  ورتو  را لو  )يل   ال ور  رتم روتم 

  ورتو  را لو  روتمتل أ ل ه ا ا  ارلاك   الأسو : ار ض 02الصورة رقم
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 عن الباحث

 

 

روتم  الأم     اهر إ لو   ف  ا  نام : ار ض الأسو 03الصورة رقم 

  ورتو  را لو 
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 عن الباحث

رددر الغددا ا  ارلبتةدد  تددل  االددن  يتت ددل أي ددا  ا ددل   NO2أرددا أةسددلل اللليددل  ثت 

 و روتم  ورتو  را لو   سبب ا بتاما  ار دانم   ةدنا رح  دا  السدلارا   

 OHردددددم الأةلمدددددجثت  الهلدددددلر  ثت السددددددالب  NO2يتلا دددددر أةسدددددلل اللليدددددل  ثت 

 35 سدب ال دلغ  الكلنلائلد   HNO3الن  يادتت أيو دا   أ نداض أ  تلد   ا يد  

 التالل :

NO2 + OH                      Ca(NO3)2+H2 CO3 

    أةسلل الليل  ثت رنا يحول  إل  مانو  تط أإت  ن ل  الأةسل  ال         

أةسلل الليل  ثت الن   ل رك يتلا ر رم الهللر ة يو ا  رلت ا  با ا  ةنا 

يتلا ر مانو أةسلل الليل  ثت أي ا رم ارا  للاتت  نض الليليى  الن  يتت ل 

هق  ل إلو لأط قح لا ضاص  فاطسبب هلمل لا ض في تآ ا  رر أهم اركو ا 
( 5  4ال ور  رتم )يل  را لو  للأثطبص وإقل عط تإس  لم حلنعا   س،إط ته
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 لا سلنا توا ل اروتم  الق ب رر ارلطق  ال لا ل    سبب تلا    رم 

 36ة يو ا  الك سلوم فلحولها إل   يلا  الك سلوم

 روتم  ورتو  را لو  ا  نام الأم    : تي ر  ا ها  ا جلرات04الصورة رقم

 
 عن الباحث

 را لو    ورتو روتم   : سقو   تلتة تلا  ر ا جلرات05الصورة رقم

 
 عن الباحث
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يقددم روتددم  ورتددو  رددا لو   ددالق ب رددر ارلطقدد  ال ددلا ل  لتكدد ار الغددا   ةددنا 

  تابتي رر هدنك ار دانم ر نو د  ردر الغدا ا  ال د    دل 1Kmالبيل ل  نساف  

أم هددا   دد  روتددم  ورتدددو  رددا لو   سدد ب  رددر أ ددد   هددنك الغددا ا   ددا  الك يدددوت 

   تا   ن ل   د ق البيدل ل  الغدا   لو لد  البوتدات  ارلةدات  يابتدي CO2ار لم 

 الل: ا  الك يوت ار لم تل الهوا  ا جو  فلاتت  نض الك يوت     اللحو الت

H2CO3     CO2+H2O 

  نو التاري لدد    دد    دد  التنددومبددايدد،م  هددنا الأهثددل   دد  اراتددي  الأم يدد    ار       

 روتددم اللراسدد    دد    دد  ا خ ددوص   تكددوت ذرا   ن ددل  ة يو لدد  هاطدد  تددل 

ارلددالل ال لبدد    السددا  ل  رةددر روتددم  ورتددو  رددا لو   تتدد م  حجددار  اروتددم 

 سددبب التلا ددر  ددثت الددنرا  ا  ن ددل   حجددار  البلددا  ا جثليدد  فتتكددوت ة يو ددا  

التحندر ارلكدا لكو تدل تدو   االكالسلوم  ال   تتلتة  سهول   هدنا ردا يسدبب  ق د

ل كتدددر ا يج يددد   أردددا  السدددب  ل ندددوا  الأم يددد  الأهددد و رةدددر ارتدددا ت فلددد،   ارتلددداو 

  .37أت ةث   ا  مانو أةسلل الك يوت  توف  ال لوي  إل  تس  م  ن ل  ال ل

 :الأمطار 

تتندددر الأرطدددار  نوردددا   ددد  تلقلددد  الهدددوا  ا جدددو  رندددا يت دددل فلددد  ردددر ار ومدددا         

تا ردددم الأرطددار   تقددوم أي دددا ا سددالب  ال دد  تتدددكر  ددوا  تكددام   ا ج ي ددا  ال دد 

 تطهثددل ا جدددو ردددر ار ومدددا  الكلنلائلددد      لددد  فدددإت الأشددده  ارنطددد   تدددل أ  رليلددد  

   ا ة أةهل  قا  رر الأشه  ا جاف   أرا الأشه  الا تقالل  فتكوت  قل  إلد   دل ردا

تل الأشه  ف ر التتا   ةنا أت ت ةث  سقو  الأرطار تل أيدام ت ل د   هل   ل  رنا

رر الته  ي تر الهدوا  تدل هدنك الأيدام أةهدل  قدا  ردر الأيدام الأهد و ال د  لا يسدقا 

ف،ثدددا ارطددد    هدددنا ردددا يلطبدددل   ددد  رليلددد   هددد ات ردددر هدددلال ارتطلدددا  ارقلرددد  تدددل 

 . 2رتم 38ا جل ل 
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ار ساتط  لل ر التتا      رليل   ه ات : نسب  الأرطار 02الجدوا رقم 

 .2021سل  

 
 عن: مصلح: الأرصاد الجوي: العالمي:

www.weatherundeground.com 

 لا ف رر هلال ارتطلا  ارقلرد  تدل ا جدل ل أت الأشده  ال د  يحتندر أت تك دوت 

ارنطدد   رةددر  ددوفن ل   يسددن ل  يلدداي   فل لايدد   هددنا  سددب أتددر ت ومددا هددل الأشدده  

ةنل  الأرطار الهال       رليل   ه ات  مم يبلأ ا جو ي  ا  ت ومدا  ا تبدار  قدش 

 تل ال ساتا ةنا هو ربثت تل ا جل ل أ لاك.

تتت ددددل الأرطددددار تددددل ةةثددددل رددددر الأ لددددات  ارددددر رددددر  وارددددر ت دددد  ارواتددددم الأم يدددد        

لأرطدددددار ا  ن دددددل   تدددددا  الت دددددوب الهدددددوا و الدددددن  هدددددو أ دددددل ه وطدددددا ردددددا يسددددد ى  ا

سدددنا  روتدددم  ورتدددو  ردددا لو  المجدددا ر ل نلطقددد  ال دددلا ل  ال ددد  ت سدددر نسدددب  

رتت ددددل  رددددر ارددددوا  الكلنلائلدددد  ار ومدددد  تددددل ا جددددو رةددددر  ددددا  مددددانو أةسددددلل الك ليددددة  

http://www.weatherundeground.com/
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 أ اسددددلل الليددددل  ثت    ددددا  اللحددددم ار ددددلم  إذ تلددددلرت  ت ددددت ا هددددنك ارددددوا  رددددم 

 39 لددد   الليدددلا يددد  الم لطددد   ددداروتم ركو ددد  ارطددد  ارنددد     الأ نددداض الك ليال لو 

 (06)يل   ال ور  

 : الأسباب ارتك   للأرطار ا  ن ل .06الصورة رقم 

 
http://www.minhaji.net/lessoncontent/6567   :عن 

تتلا دددددر الغدددددا ا  ارلبتةددددد  ردددددر ارلطقددددد  ال دددددلا ل  المجدددددا ر  روتدددددم  ورتدددددو         

رددددا لو    ال دددد  تحتددددو    دددد  الك ليددددة   لا سددددلنا  ددددا  مددددانو أةسددددلل الك ليددددة رددددم 

الأةلمدجثت  لددل   دو  الأشددت  اللددوق  لللمدجل  ال ددا ر  رددر التدنر إلدد  تتددكر 

لك ددددلو  ارتحددددول أةسددددلل آهدددد  رددددر أ اسددددلل الك ليددددة يتدددد ت  اسددددم مالددددي أةسددددلل ا

 توف    ار ارا  إل   نض فتال يت ت  اسدم الك لي لدى  يبقد  هدنا الأهثدل رت دل 

تدددل الهدددوا  ا جدددو  تدددل شدددكر رذاذ  تلدددل  أردددا تدددل ا  الددد  ا جافددد  ت ب دددور هدددنك اردددوا  

النائبددددد  فلادددددتت  لددددد  تقتددددد  ا يجدددددار    تلتدددددة سدددددطحها  تي ايدددددل فتاللددددد  الأرطدددددار 

  ارتدددالم الأم يددد  ال ددد  تو دددل  سدددا الت نتدددا   ا  ن دددل    ددد  ارتدددالم التاري لددد 

السدددددكلل   ال دددددلا ل    دددددر ردددددر هدددددنا  ذاك رتدددددوف  تدددددل روتدددددم  ورتدددددو  ردددددا لو  

 الأم    الإ اف  إل   ارر أه  لا يقر هط   هو ت ب اروتم رر البح .

 :سرع: واتجاه الرياح 

http://www.minhaji.net/lessoncontent/6567
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ي  دددم روتدددم  ورتدددو  ردددا لو  لل دددام ال يدددا  ا خا دددت  ل تددد مثلا  ارتلا يددد       

 ثت رلاك البح  الأ لض ارتوسا رر  ه    اللا ر ردر  هد  أهد و   لا شدى أت 

لس     ات اك ال يا  ت مثلا ةبثل     ا  تار ار وما    حلي أت ارلدالل الواتتد  

ت أةهل ت وما رر ارواتم ال د  تكدوت تل رهب ال يش رةر روتم رو وو اللراس   تكو 

 كر رهب الد يش   أردا فلندا ي دش سد    الد يش فإنثدا ت لاسدب  كسدلا ردم ت ةثد  

ار ومدددددا  فك نددددددا  ا   سدددددد    ال يددددددا    نددددددا  ا     ةددددد  ار ومددددددا  رنددددددا يدددددد،   إلدددددد  

 40ا  تارها تل  طاق  اسم  أ تل  ت ة ت ةث ها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخاتم::

الت وب الهوا و رر أهط  أ واو الت دوب  و د   أت البحيتوط لا رر هلال هنا     

لا يقت دد    دد  التدد مثل تددل الكددائر ال ددل فقددا  ددر يتتددلو رلتولدد   سدد ب   ددى   دد  
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التن ات  ارنت كا  الةقافل   ه ل رتا ر  ليل  تل ر ال السدلا    اسدتغلال 

 اليلاب.

ت ةددددد  الت دددددوب الهدددددوا و تدددددل رحدددددلا روتدددددم  ورتدددددو  ردددددا لو  الأمددددد   ردددددر  ددددد ا      

القددددد ب التدددددليل ل ن دددددانم المجدددددا ر  ال ددددد  تاتددددد  الدددددلهات  الغدددددا ا  تدددددل ا جدددددو ردددددم 

رسددداهن   تدددض التواردددر الطبلتلددد  تدددل   دددم  ن لددد  نتددد    قدددر هدددنك ار ومدددا  إلددد  

سدب  ال لويد    ةدنا اروتم  رر هنك التواردر  أ   هدا  ال يدا    ر د  ا  د ار    ن

 الأرطار.

 لا ددف رددر هددلال البحددي أت الأمدد  البددار  الددن  تسددبب   ن لدد  اليدد ا   ا  اطددر      

 ددثت  وارددر الطبلتلدد  رةددر ال يددا    ا  دد ار    ال لويدد    الأرطددار ا  ن ددل  رددم 

أ دواو ر داه    ت وب الهوا      التن ات الةقاتل تل روتم  ورتو  ردا لو   يد   

 وتم.الت       ار
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 قائم: المصادر والمراجع:

   دددد   رددددر ةتدددداب رسددددالى المغــــرب فــــي اكــــر بــــلاد إفريقيــــا والمغــــربأ ددددو  بلددددل   البكدددد     1

  رنالى   ار الكتاب الإسلارو القاه  .

  ار،سسددد  الولللدد  ل كتددداب  مدينـــ: وهــران دراســـ: فــي جغرافيـــا العمــران تددثل رقلددبر   2
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 (  ارت   ه ات.3س س   الكتب الم كن  تل  راس  التاريخ  ا   ار  )
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 .2010   نات  الأر ت  البيئ: الصناعي: تحسيرها وطرا حماي ها ار  أ نل  ا    6 

كتـــاب العبـــر وديـــوان المبتـــدأ والخبـــر فـــي أيـــام العـــرب وال جـــم  بدددل الددد  نر ا دددر ه دددل ت   7

الكتددداب ال بلدددانو  ركتبددد  ارلرسددد       اروالبربـــر ومـــن عاصـــرهم مـــن اوي الســـلطان الأكبـــر

 11م      1983سل  
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  رسدددددددال   ارتلددددددد  لللدددددددر شدددددددها   الدددددددلةتوراك   ارتددددددد  أ دددددددويك   القايدددددددل ت نسدددددددات  وتلمســـــــان

 2015سل 

أثر التلوث البيئي على الممتلكات الأثري: ودور الآليات التشـريعي:  خ   سد لم   تبوب 12

    2019  المج ل الأ ل  سل  31  ر    اليلاب  التل  في حفتظ التراث الاقافي المادي
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 2007سل   أسس ترميم الأثار والمقتنيات الفتني:، سر رحنل       13

ت  ندددد  ر دددد  ه لددددر التندددد    التلــــوث، تخطــــي  المــــدن والســــيطرة علــــىة سدددتوف        14
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  ر  دددد  ارلكدددد   المــــدلوا العلمــــي والمفتهــــوم القــــا وني للتلــــوث البيئــــيرل دددور ر دددداجل   16  

 ا خارر   ارت  رحنل ه ثل  سك  التل  

ا بعاثــــات صــــناع: توريــــر الــــنفت  رل نددددو الأتطددددار الت يلدددد  ار ددددلر  ل بيددددل ل )أ يددددى(   17 

  2017    ل  الكوية   يسن ل مصادرها وطرا معالج ها

 2007   نات  2 ار ا  ارل ل ات   التو  م  لبت   الإنسان والبيئ:،ستو  راتب   18 

مقتــــرح تهيئــــ: وتأهيــــل موقــــع بورتــــوس مــــاغنوس الأثــــري بمدينــــ:  ل ددددل   بددددل الدددد  نر  19
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