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Résumé: La modélisation magnétique des filons orientés Nord - Sud dans deux zones tests de I’ensemble Yetti-Eglab
(Sahara algérien), situé dans lapartie orientale de la dorsale Réguibat, montre que la plupart d’entre eux ont un pendage
vers 1’Est. La convergence qui semble exister entremor'4lisations magnétiques et gravimétriques, ainsi que larégularité
de I’espacement entre les zones ol les failles et les filons sont les plus concentrés, rappelle ce qui est connu sur les marges
continentales en extension. On suppose qu’il a existé des blocs basculés, limités par les filons de dolérites et de rhyolites,
dont le sommet a été postérieurement érodé la ou il n’existe pasde couverture detype Hank. Quand elle existe, lacouverture
montre la présence d’anticlinaux générés par 1’aréte des blocs. Cette marge se serait développée vers 850 Ma a I’Est
du craton ouest-africain et 4 ’Ouest de I’océan «Pharusien». Elle n’aurait pas été perturbée par 1’orogénése panafricaine
qui a suivi.

Mots clés: Magnétisme - Craton ouest-africain - Filons - Extension - Panafricain.

Magnetic modelling of N-S dykes in the Yetti-Eglab domain (Reguibat high):
geodynamical consequences for the eastern margin of the West-African craton.

Abstract: A magnetic modelling of the North-South oriented dykes of two selected zones of the Yetti-Eglab domain
(Algerian Sahara), located in the eastern part of the west african craton, shows that most of the structures are east
dipping. This result reenforces a previous gravity modelling. The regular spacing of the zones where the dykes and faults
are more concentrated suggests, together with the potential field modelling, that this domain represents an old
extensional margin. This margin could be as old as 850 Ma, and predates the Panafrican closure of the «Pharustan» ocean
which developped at the eastern border of the West African craton.

Key words: Magnetism - West African Craton - Dykes - Extension - Panafrican.

I-INTRODUCTION tabulaire, d’age Protérozoique a Paléozoique
(Bertrand-Sarfati, 1972; Clauer, 1976). Cette

Le craton ouest-africain, formé et stabilisélors  série est constituée de deux grandes unités
de la phase éburnéenne (22 Ga), est recouvertau  séparées par une discordance liée 4 I’orogénése
* centre par unesérie sédimentaire plus ou moins panafricaine, qui affecte pratiquerhent tout le
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pourtourducraton. Lapartiebasale de la couverture
sédimentaire d’age protérozoique inférieur af-
fleure en continu sur au moins 1.000 Km 4 la
bordure nord duBassinde Taoudeni (fig.1).

Le craton ouest-africain est affecté de
nombreuses failles qui, dans la région Yetti
Eglab, sontpréférentiellement orientéesNord-Sud
(fig.2,3). Ces failles sont généralement injectées de
dolérites, de lamprophyre et plus rarement de
matériel acide. La majorité des failles et des filons
s’interrompent au contact avec la formation sédi-
mentaire protérozoique du Hank, mais il en est
aussi d’autres qui affectent cette formation.
L’étudede la carte géologique a 1/500.000 dressée
pour cette région (Buffiéreezal., 1965), montre
queles failles et les filons Nord-Sud se concentrent
selon certaines zones. D’aprés nos observations, au
contact entre la formation du Hank et les terrains
cristallophylliens des Eglab, plusieurs cas de
figure sont possibles:

1) Certaines failles et certains filons d’orientation
Nord-Sud disparaissent sous la formation du Hank.

2) D’autres recoupent ala foisles diverses formations
appartenant au socle et a la couverture (on remar-
quera néanmoins qu’au cours de cette mission
nous n’avons puobserverqu’unseulfilon doléritique
recoupant les formations calcaro-gréseuses et situé
a 100 métres a I’Est du puits de Tilemsi).

3) Certains filons oblitérés par le Hank sont en
continuité avec des failles affectant la couverture.

Dans ce dernier cas plusieurs hypothéses sont
possibles, soit que les failles reconnues dans la
couverture correspondent a des rejeux, soit que la
fracturation est postérieureau dépot de la couverture
et que I'injection des dolérites est limitée aux
terrains les plus cassants (les sills, nombreux dans
larégion, se développant par exempleal’interface
entre les deux types de terrain, au niveau de la
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discordance). Des datations géochronologiques
_ sont en cours pour affiner cette discussion.

Une premiére étude paléomagnétique et
gravimétrique a déja été menée (Aifa etal., 1993)
dansunepartierestreinte de lazone des Eglab. Ces

résultats suggéraient qu’au Sud des Eglab et a .

Tilemsi Ould Haida (fig.2), une phase d’extension
Est - Ouest était a la fois responsable de la frac-
turation Nord-Sud, des injections de dolérites et
desbasculements deblocs quiinduisaient des plis
dans la couverture du Hank. L’étude qui est
présentée ici a pour but de Fechercher si les
conclusions que I’on pouvait déduire de la zone
limitée de Tilemsi sont ou non applicables a
’ensemble de la région Yetii-Eglab. Deux zones
tests ont été choisies distantes de 500 Km.

II - LE CADRE GEOLOGIQUE

Le massif des Eglab est situé au Nord-Estdela
dorsale Réguibat. Selon Sabaté et Lomax (1975),
trois épisodes majeurs peuvent étre reconnus dans
cettezone: le premier correspond ala structuration
du socle des formations précambriennes (Gévin,
1951),le second aI’orogéne éburnéenne (Buffiére
etal., 1966; Sabaté, 1973), et le troisiéme aux
dépotsdiscordants de la série marine du Hank dont
I’age est voisinde 1 Ga (Bassot ef al., 1963;
Bertrand-Sarfati et Moussine- Pouchkine, 1992).
Avecledép6t decettesérie setermine le Précambrien
dela dorsale Réguibat qui laisse place aux dépots
glaciéres, puisaux sédiments paléozoiques dessy-
néclises de Taoudeni et de Tindouf (Caby, 1965).

Plusieurs épisodes magmatiques ont été mis en
évidence dans la région Yetti-Eglab (Buffiére et
al., 1965; 1966, Sabaté et Lameyre, 1973). Le
cycle Yetti est marqué par unépisode plutonique
postérieur a la deuxiéme phase deplissement de
cette série. Le cycle Eglab est a son tour marqué
par des périodes magmatiquesimportantes, toutes
post-tectoniques. La premiére phase correspond
au granite d’Haida, syntectonique du plissement de

la série de I’Oued Souss.

La période plutonique ultime correspond & la
mise en place des granitoides Aftout, qui est
importante par le volume de matiére intrusive
produite. Ces granitoides se composent de granites,
de diorites et de gabbros. Les gabbros et les
diorites se trouvent en enclaves parfois de grande
tailledansles granites. Le volcanisme detype Eglab
a ainsi généré des formations calco-alcalines effusives
(Sabaté, 1978;1979) qui se sont installées surun
substratum marqué par une forte érosion. Des
rhyolites et desrhyodacites se rencontrent indif-
féremment sur les différentes séries qui constituent
ledomaine Eglab (Kahoui, 1988).

Les séries précambriennes des domaines Yetti
et Eglab sont enfin traversées par des filons de
directions variées: N- S, N40°, N130° et N160°.
Les filons d’orientation Nord-Sud, qui nous ont
intéressés, constituent prés de 90% de I’ensemble
des filons cartographiés. Ainsi que nous 1’avons
déja dit, leur age, tout au moins dans la région, est
inconnu. Ailleurs, certains filons recoupent les grés
du Paléozoique inférieur tels ceux du Bassin de
Tindouf (Fabre et al., 1984). 1l existe en réalité
probablement plusieurs générations de filons.

Le probléme posé étant d’abord d’essayer ‘de
reconnaitre le pendage du systéme de fractures
Nord-Sud, dans les deux zones tests que nous
avionschoisies, I’age précis du matériel doléritique
etrhyolitique associé ne présentait & ce niveau de
I’analyse qu’un intérét secondaire. Compte-tenu
del’absence detopographie permettant de mesurer
ces pendages, laméthode magnétique nous a semblé
laplus appropriée.

III-LA PROSPECTION MAGNETIQUE

Sachant que lamajorité des failles subméridiennes
sont injectées de rhyolites ou de dolérites, notre
étude pouvait étre ramenée a I’échantillonnage
d’unefamilledefilons, ces structures étant émine-
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ment favorables la modélisation enchamp potentiel

et donc 4 la recherche du sens du pendage des

failles. Par contre leur orientation constituait plutot
un handicap puisqu’elle se rapproche de la direc-
tion magnétique actuelle.

Les données de terrain représentent prés de
600 points de mesures qui ont été effectuéesavec
uneprécision de 1 nT. Ellesont étéacquisesal’aide
d’unmagnétomeétre "SyntrexMP4" n’ont pas été,
compte-tenu de la longueur limitée des profils,
corrigées des variations de la diurne. Aprés avoir
appréciélalargeur des filons (enmoyenne entre 15
et 40 m), les mesures ont été effectuées selon des
profils rectilignes tous les 5, 10 ou 20 m. La
localisationdes profils est portée sur les figures 2
et 3. Lalongueur moyenne de ces profils est de
I’ordre de250m, les plus courts étant de 60 met les
pluslongs de 1.000 m. Lors de larestitution des
profils au laboratoire, il est apparu que presque
tous montraient unbruit de fond magnétiquedetrés
haute fréquence, en partie lié au fait que latotalité
des prospections avaient été réalisées sur des
structures affleurantes. C’est la raison pour laquelle,
et aprés plusieurs essais, ceux-ci ont été prolongés
de 15 m vers le haut (sauf les profils PRO3 et
PRO27 qui n’ont été prolongés que de 5 m).
L’étudede ces profils montre qu’un certainnombre
d’entre eux ne sont pas favorables a la modélisation
(tableau I); soit parce que la valeur del’amplitude
de ’anomalie mesurée est trop faible, soit parce
qu’un accident topographique important (c’est le
cas de certaines mesures effectuées dans les
«vallées» duHank) n’apas permis un échantillonnage

completde I’anomalie, soit enfin parce quel’anomalie
se résumait a un fort négatif, trés étroit, clairement
associé a unefaille mais difficilement modélisable.

IV - LES MESURES DE
SUSCEPTIBILITE MAGNETIQUE

1- Les mesures de terrain.

850 mesures de susceptibilité magnétique ont
été effectuées sur le terrain a I'aide d’un
"Kappameter KT5". Ces mesures montrent le
plus souvent une variation de la susceptibilité
magnétique des filons, du bord vers le centre.
Cette diminutiondes valeurs endirectiondes marges
peut étre liéeal’effet dumétamorphisme s’il s’enest
développéun aprés la mise en place des filons, a
’action possible des circulations de fluides
postérieurement al’injection, ou au refroidis-
sement plus rapide du matériel injecté au contact de
la roche hote. Les premiéres mesures effectuées
en laboratoire, sur des dolérites de Gara Djebilet,
montrent quela magnétite qui domine au centredes
filons est souvent remplacée par de la titano-
magnétite sur lesbords (Aifa et Lefort, travauxen
cours). Nous avons aussi remarqué que les mesures
effectuées sur les «sills» donnaient toujours des
valeurs plus basses que celles enregistrées surles
filons de méme nature (Aifa et Lefc-t, Travauxen
cours). Les chiffres que nous donnons ici
représentent des valeurs moyennées a partir de
coupes échantillonnées perpendiculairement aux
flancs des filons aprés correction de I’effet de
rugosité. La figure 4 montreles principaux résultats

Tableau I: Profils magnétiques non modélisés avec leurs positions géographiques (1at"°N", long"°W").
(List of unmodelled profiles with their geographic location - lat"°N, long°W*).

Amplitude insuffisante

Effet de faille

Anomalie incompléte

C:aral (26°38'56", 7°24'82")

TilemsiVI] (25°49'44",3°16'99")
Tilemsill (25°35'62",3°22'75")
TeggeurEst (25°47°19",3°38'15")
Tilemsil (25°40'83",3°24'39")
Fifinell (26°13'70",6°59'67")

Chenachenel (25°58'30",4°02'30")
TilemsiVII (26°41'54",3°26'15")
DahmanlII (26°58'97",3°32'82")
Fifinel (26°22'27",7°04'19")

AouinetllI (26°35'37",7°01'79")
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Fig. 4- Distribution des susceptibilités magnétiques mesurées sur le terrain (exprimées en 103 SI) pour plusieurs
groupes pétrographiques.(Field magnetic susceptibilities (in 10° SI) for various petrographic groups).



135

MODELISATION MAGNETIQUE DES FILONS SUBMERIDIENS LE L'ENSEMBLE YETTI-EGLAB (DORSALE REGUIBAT)

obtenus. On note, comme on pouvait s’y attendre,
que ce sont les diorites, les granodiorites et les
granites a amphiboles qui présentent les valeurs de
susceptibilité les plus élevées avec un étalement
relatif des valeurs liées a la dispersion des
compositions pétrographiques. Viennent ensuite les

dolérites, laencore la dispersion des mesures vient

dufait que’onaregroupé les «sills» et les filons.
Les gabbros constituent enfin le troisiéme groupe
pétrologique le plus aimanté. Les granites, les
migmatites et lesroches sédimentaires présentent
une susceptibilité beaucoup plusfaible. Lecasdes
microgranitesest a part puisque I’onanommé ainsi
toutes les roches micro-grenues reconnues sur le
terrain, sans détermination pétrographique
complémentaire; il est clair, & I’observation des
résultats que I’on a aussi bien mesuré des termes
acides que des termes basiques.

2- Les mesures en laboratoire

11 est intéressant de comparer les valeurs obtenues
sur leterrain a celles mesurées enlaboratoire aprés
détermination pétrographique des échantillons. Il
s’agit 1a d’un test permettant d’apprécierlaqualité
denosreconnaissances «insitu» (fig. 5).

Pour les roches sédimentaires, les résultats sont
identiques dans les deux approches. La classe
appelée «microgranites» montre a I’évidence deux
groupes bien séparés, quicorrespondraient,’'un
a des roches acides et 'autre a des roches
basiques; il vaudrait mieux considérer cet ensemble
comme celui des roches «microgrenues»
indifférenciées. Les granites montrent, quant a
eux, des susceptibilités trés faibles. Enl’absencede
carottes de granites a amphibole, la classe des
granodiorites et des diorites montre des valeurs
plus fortes enlaboratoire que sur le terrain.

De fagon plusgénérale, les valeurs mesurées au
laboratoire sont plus élevées que celles enregistrées
sur le terrain, tant pour les dolérites que pour les
granodiorites ou les diorites; ceci tient aufait queles

roches qui ont été prélevées pour effectuer des
mesures de susceptibilité et de densité ont été
choisies dans des zones présentant une altération
minimum. Cequi n’était pas nécessairement le cas
au niveau ou nous avons effectué nos coupes. De
toutes fagons, ces valeurs nereprésentent que des
ordres de grandeur compte-tenu de la quantité
relativement faible des échantillons ramenés au
laboratoire.

Les mesures effectuées au laboratoire montrent
enfin que les carottes analysées possedent une
aimantation rémanente faiblecomparée al’aiman-
tation induite actuelle.

V - LES MODELISATIONS

Les modélisations magnétiques (tableau IT) ont
été calculées en 2,5D afin de s’affranchir au
maximum des variations latérales d’épaisseur des
filons, grace au logiciel “Magpoly (1989)". Ces
modélisations ont été effectuées selon des coupes
presque toujours de direction Est-Ouest. Dans ces
conditions]’anomalie magnétique n’est plus bipolaire
mais unipolaire. Dans la majorité des cas les
anomalies présentent un flanc est plus «doux» que
leflanc ouest (ceci est facilement observable si on
agrandit I’anomalie). Du point de vuethéoriqueon
sait que le flanc «doux» del’anomalie correspond a
une extension latérale du corps en profondeur,’
tandis que le flanc plus abrupt traduit un contact
tranché entrelefilonetson encaissant. La figure
6 montre trois types d’interprétation possibles
a partir d’'un méme profil orienté d’Est en Ouest,
calculé en terme d’aimantation induite. Les
observations de terrain ne permettent pas, en
général, de trancher entre ces trois types
d’interprétation. Toutefois, du point de vue struc-
tural, lesmodéles A et B, présentent une signification
identique, et a moinsd’imaginer que latotalité des
filons prospectés présentent systématiquement
une excroissance horizontale vers I’Est, force est
d’admettre queles anomalies a flanc «doux» vers
I’est sont le plus souvent associées a des pendages
dansla mémedirection.
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Tableau II: Profils magnétiques modélisés. (List of modelled profiles).

Coordonnées Régions
N° de Profils Latitude (°N) Longitude (°W) | Paramétres de modélisation
PRO12 6°38'56" 7°24'82" Garal u=15
PRO2 26°29'17" . 7°2314° Garall u=15
PRO3 26°24'31" 7°22'89" Garalll u=5
PRO4 26°38'81" 7°22'89" Aouinetl] u=15 -
PRO5 26°35'37" 7°01'79" AouinetIll u=15
PRO6 26°28'62" 7°08'25" GaralV u=15
PRO7 26°22'27" 7°04'19" Aouinet u=15
PROS8 26°1370" 6°59'67" Aouinet u=15 -’
PRO9 26°12'83" 3°31'63" Teggeurl u=15
PRO10 25°50'35" 3°43'16" Teggeurl u=15
PRO11 25°44'59" 3°33'11" Teggeurll u=15
PRO12 25°45'97" 3°34'44" Teggeurlll u=15
PRO13 25°45'97" 3°34'44" TeggeurlV u=15
PRO14 25°40'83" 3°24'39" Tilemsil u=15
PRO15 25°35'62" 3°22'75" Tilemsill u=15
PRO16 25°39'04" 3°25'76" Tilemsilll u=15
PRO17 25°39'64" 3°2524" TilemsilV u=15
PRO18 25°49'44" 3°16'99" TilemsiVl] u=15
PRO19 23°41'54" 3°26'15" TilemsiVIl u=15
PRO21 25°55'56" 3°51'62" TeggeurlV u=15
PRO22 25°58'36" 4°02'13" Chenachenel u=15
PRO23 26°12'96" - 3°32'82" Dahman] u=15
PRO24-25-26 25°58'30" 4°02'15" Chenachenell u=15
PRO27 26°58'96" 3°32'82" Dahmanl u=5
PRO28 26°58'96" 3°32'82" Dahmanll u=15
PRO29 26°58'96" 3°32'82" Dahmanll u=15
PRO30 31°10'00" 2°32'00" ksi-ksou u=15
PROV 25°28'50" 3°05'00" Grizim u=15

u = prolongement vers le haut (m), aprés interpolation de 1'anomalie; orientation des profils: N90°. (upwards continuation
(m), after interpolation of the anomaly; profile orientation: N90°).

Du point de vue méthodologique il convient
depréciser, quelorsque le contraste de susceptibi-
lité magnétique déduit des données de terrain
et de laboratoire, était insuffisant pour atteindre
par le calcul I’amplitude de I’anomalie mesurée,
nous avons privilégié la reconstitution de
cette amplitude surles données. Ceci se justifie
par le fait que les susceptibilités magnétiques
que nous avons obtenues ne représentent,

vu lepetitnombre d’échantillons traités et mesurés,
quedesordresdegrandeur. Deplus, les échantillons
pris en, surface étaient possiblement légérement
altérés.

Sachant que, dans presque tous les cas, la
largeur du filon mesuré sur le terrain a été reprise
danslamodélisation, les profils modélisés appellent
lescommentaires suivants:
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Profil 1 (Garal): Le contraste de susceptibilité que
I’on estcontraint d’adopter pour que I’amplitude
calculée soit superposable a I’amplitude mesurée
est compatible avec la présence de dolérites
caractérisées par une faible susceptibilité
magnétique au sein d’un socle granitique. Le

OUEST
3km 2 1 0

0.003 Si

Fig. 6 - Différentes interprétations possibles de la
méme anomalie magnétique modélisée en deux
dimensions et demie.
(Possibleinterpretations for the same magnetic
anomaly in two and a half dimensions).

pendage vers ’Est est assez bien contraint, a
I’Ouest d’autres solutions que le «silly sont par
contre envisageables (fig.7).

Profil 2 (Gara II): Le contraste entre le filon et
’encaissant est ici assez peu contraint car on anoté
de grandes variations pétrographiques, dans la
nature de I’encaissant. Le pendage vers I’Ouest
est,quant a lui trés probable, méme sil’on Gteune
légére régionale croissant versI’Ouest (fig.8).

Profil 3 (Garalll): Seule la présence du filon du
centre est certaine, les pendages ne sont par contre
pas trés contraints. La faille dont on ignore le
pendage a été observée en surface (fig. 9).

dolérites ()

Py granites divers (Y)

(y compris granites a amphiboles et granodiorites)

laves, tufs et breches (PS)

granites Aftout (YAe)

(y compris faciés & amphiboles et granodiorites)

x< ) x} granites du Yetti (YY)

_ schistes et gres  (P)

s A

{iff*t;i formation de Chegga (YC)

e i B e

Légendes des figures
géologiques 7 a 25.
Interprétations possibles des anomalies
magnétiques mesurées sur le terraln.
(Possible interpretations of surveyed magnetic
anomalies).

A,B- Interprétation géophysique; les valeursindiquent |
les contrastes de susceptibilité magnétique.
(Geophysical interpretation; values are magnetic
susceplidility contrasts). C -Interprétation géologique.

(Geological interpretation).
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Profil 4 (Aouinet II): L’existence d’un sill est
certaine et observée, son épaisseur est assez bien
estimée, tandis que la faille a I’Ouest a été reconnue
sur le terrain (fig.10), I’alimentation par un filon
central est, elle, hypothétique.

Profil 5 (Aowinet I11): Le sens du pendage du filon
est tres vraisemblable, de méme quel’existence du
sill localisé al’Est. La présence du sill occidental
est par contre tres hypothétique. La faille a été
observéeenplan(fig.11). ‘

Profil 6 (Gara 11’): On peut ici soit imaginer
I"existence d’unsill horizontal ou celled’un filon
presque a plat et a pendage vers I’Est (fig.12).

Profil 9 (Teggeur I): La présence d’un filon a
pendage vers|’Est est presque certaine (fig.13).

Profil 10 (Teggeur 1): 1dem, bien quele profil soit
inachevé (fig. 14).

Profil 11 (Teggeurl]): Le filona pendage vers
’Est est vraisemblable, par contre la valeur
de ce pendage est trés hypothétique. Il a été
nécessaire de mettre ici un sill de dolérites non
affleurantes, intrusifdans une diorite plus aimantée
pour créer les faibles valeurs enregistrées a I'Est;
d’autres solutions sont aussi envisageables, telle
qu’une variation pétrographique latérale dans les
granites (fig.15).

Profil 12 (Teggeur I1I): Le pendage du filon vers

I’Est est possible, mais il a été nécessaire de créer

un sill moins aimanté que son encaissant, et non
affleurant, pour expliquer le palier légérement
négatif noté a I’Ouest; d’autres solutions sont
envisageables (fig.16). Le pendage delafailleaété
observé. '

Profil 13 (Teggeur IV): Le pendage vers I’Est est
possible, mais rien dans ce modéle n’est trés
contraint, si ce n’est le pendage delafaille quia été
observé (fig.17).

Profil 16 (Tilemsi III): On peut opter ici pour un
sill de rhyolites (son sommet et la faille ont été
observés sur leterrain), maisl’existence d’un autre
corpstrésal’Est, telqu’un filon fortement penté
versI’Est est aussi possible (fig.18).

Profil 17 (Tilemsi IV): L’interprétation de cette
anomalie est difficile; seulela présence des deuxsills
desurface et dela faille est certaine. Lapossibilité
d’un sill profond responsable d’une forte
aimantation négative apparente (susceptibilité
inférieure al’encaissant) n’est pascontrolée(fig. 19).

Profil 21 (Teggeur1V): Connaissant lalargeur des
filons et leur susceptibilité magnétique, il est
presque certain que ceux qui sont localisés a
I’Ouest ont un pendage vers I’Ouest; celut qui est
localisé le plus a I’Est n’est pas contraint, nous
avons pensé que son pendage était identique a celui
des autres corps(fig.20), maisil pourrait tout aussi
bien étreorienté vers ’Est.

Profil 25-24-26 (Chenachene I1): Celong profil
a permis de vérifier géologiquement le pendage
des failles. Le sill rhyolitique de surface a été
observé, par contrelataille et I’existence de celui
qui est localisé 2 I’Ouest n’est pas contrainte.
L’alimentation du sill en profondeur est
raisonnable bien que la possibilité d’une
alimentation multiple ne soit pas exclue (fig.21).

Profil 27 (Dahman I): La présence d’un filon
rhyolitique a été vérifiée en surface. Sa
susceptibilité magnétique est effectivement infé-
rieurea celle du granite Aftout encaissant qui est ici
richeenamphiboles. Le pendage vers I’Est est donc
bien contraint maislavaleur de celui-ci peut-étre
différente (fig.22).

Profil 29 (DahmanI1): 1dem (fig.23), bien que des_
failles a pendage vers1’Ouest aient été observées.

ProfilV (Grizim): Ce profil correspond a un
profil aéromagnétique levé a 150 m d’altitude
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(Sonarem, 1974) et passant dans la zone
de la balise Grizim ou de nombreux filons
d’orientation Nord-Sud sont indiqués sur
la carte géologique. Dans cette modélisation,
seul le pendage du filon doléritique (ou de la
famille de filons) situé a I’Est est raisonnable.
La masse magnétique des sills rhyolitiques est
faible si 1’on adopte les susceptibilités
habituelles pour ce type de roches; ces sills
ne seraient pas profondément enracinés.
N’ayant pas de prélévements dans cette zone, nous
supposoiis que, comme ailleurs dans les
Eglab, I’aimantation rémanente est faible
comparée al’aimantationinduite (fig.24).

Profil 30 (Ksi-Ksou): A titre de comparaison

deux filons doléritiques situés a Ksi-ksou et
localisés a 80 Km au Sud-Est de Béchar ont été
modélisés, ils ont été datés du Jurassique
(Caen et al., 1984) et sont intrusifs dans un
Paléozoique peu plissé. Le sens du pendage
de celui qui est situé le plus a I’Est est bien
contraint si I’on admet que ces dolérites
n’ont pas d’aimantation rémanente notable
(ce qui n’a pas été vérifié). Si I’on accepte
cette hypothése, force estd’admettre qu’il existe
d’autres filons a pendage vers I’Est, trés au Nord
des Eglab (fig.25).

En conclusion, on doit se souvenir que,
mis a part les sills (parfois  cartographiés
comme des filons sur la carte géologique)
et le cas, apparemment trés rare, des filons a
pendage vers [’Ouest (fig.20), la majorité
des structures modélisées auraient, si |’on
en croit nos données, des pendages vers I’Est.
Compte-tenu de la planéité des surfaces
topographiques, ceci n’a pu étre vérifié sur
le terrain. On note par contre fréquemment
I’existence, prés des filons doléritiques
a pendage est supposé, de diaclases et de
petites failles elles aussi a pendags vers I’Est.

VI - COMPARAISON ENTRE LES
DONNEES MAGNETIQUES ET LES
DONNEES GRAVIMETRIQUES

Une modélisation gravimétrique des filons Nord-
Sud situés au Sud des Eglab entre 3° et 5° a déja été
proposée (Aifa et al., 1993). Elle est basée sur deé
nombreuses mesures de densité et sur lé profil de
I’anomalie de Bouguer acquis par le groupe Eglab
(1983), auquelona soustraitune régionale (d’ origine
inconnue) dont le gradient est de 0,029 milligals
par kilométre, croissant vers I’Ouest. Sur cette
modélisationtrois ensembles de filons peuvent
aisément étre individualisés, ils correspondent
tous les trois a des anomalies gravimétriques
positives. Ces anomalies sont’associées a des
essaims de filons de dolérites observés sur le
terrain dont le pendage, souventdel’ordrede 60°,
parait systématiquement orienté vers I’Est (fig.26).
Les autres «corps», de densité inférieure a
I’encaissant, correspondent a des zones fracturées
qui ont, elles aussi, été observées sur le terrain,
toutefoisles contrastes choisisici sont trésthéoriques
etles pendages ne sont pas contraints. Leszones a
trés faibles contrastes de densité que I’on observe
entre lesfilons et les failles ne sont pas caractérisées
par des valeurs trés significatives, elles visualisent
probablement des variations péirographiques.
Nous pensons que ces variations pétrographiques
sont associées a des blocs basculés identiques a
ceux qui ont été observés sur le terrain a Teggeur.
Il semble donc qu’il y a cohérence entre les
résultats acquis a I’aide du magnétisme et de la
gravimétrie. Cette cohérence suggeére que les filons
doléritiques et rhyolitiques de I’unité Yetti-Eglab
présentent en majorité des pendages vers I'Est.

L’espacement entre les zones ou les filons et
les failles Nord- Sud sont plus denses a déja été
noté, il varie entre 20 et 30 Km.
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Fig. 26 - Interprétation gravimétrique le long du 26 ™ paraliéle entre 3 et 5° Ouest.
(Gravity modelling along the 26" parallel between 3 and 5° west.).

A, B -Interprétation géophysique; les étoiles représentent les contrastes de densité réellement significatifs.( Geophysical _
interpretation; stars represent the real significant density contrasts). C -Interprétation géologique. (Geological
interpretation.). D -Plan de position du profil gravimétrique et localisation des filons et des failles. (Les données
concernant la modélisation et les densités se trouvent dans Aifa et al.,1993). (Location of the gravity line with
superimposed faults and dykes."Data concerning this section and density measurements can be found in Aifa et al.,
1993). F: faille ( faults); p: rhyolites ou microgranites (rhyolites or microgranites), 8: dolérites( dolorites ).
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Seules les marges continentales et les zones en
extension généralisée présentent une telle régularité
dans le sens du pendage des failles, quisont 1a aussi
toujours sub-paralléles en plan. De plus, latailledes
blocsbasculés limités par ces failles est en généralde
I'ordre de 20 a 30 Km de large; ceci peut par
exemple étre observé en sismique réflexion sur la
marge armoricaine (Pinet ef al.,, 1991). 1l nous
semble donc que les filons étudiés correspondent
a des limites de blocs basculés dont I’aréte a été
ultérieurement érodée. :

VII - CONCLUSIONS

Tout en gardant a I’esprit que les méthodes de
champ potentiel n’apportent jamais de solutions
définitives, la cohérence apparente de nos mo-
délisations vient conforter les conclusions déja
obtenues par le paléomagnétisme. En effet, selon
cetteméthode I’anticlinal de Tilemsi semblerésulter
du plissement de la couverture du Hank au-
dessus del’aréte sommitale d’unbloc basculé créé
enrégimedistensif (Aifaer al., 1993). Selon cette
interprétation, certains des filons doléritiques ou
rhyolitiques pourraient résulter dela méme phase
dedistension. On sait, en effet, que detelles injec-
tions existent entre les blocs basculés des marges

0 250

| |

YETTI
W }

CRATON OQUEST AFRICAIN

inactives (Dillon et Popenoe, 1988). Mais on peut
aussiimaginer que profitant de ces discontinuités des
injections plus tardives ont pu avoir lieu tant au
Paléozoique qu’au Jurassique; ceci expliquerait
pourquoi certains filons sont scellés par la couverture
duHank alorsqued’autres latraversent. On pourrait
rattacher ce phénoméne d’extension (Black e al.,
1971)acelui quiaprécédé, vers850Ma, I’ouverture
d’un petit océan a I’Est du craton ouest-africain
(Caby, 1978). Dans ce contexte, la formation
calcaro-gréseuse duHank représenteraient lesséries
syn-rift dela distension pré - panafricaine.

Nos deux zones tests ne présentent qu’une
surface limitée de45.000 km?, mais I’homogénéité
apparente des pendages vers I’Est (si 1’on fait
abstractiondessills) est telle, qu’il nous semble que
I’on peut essayer d’étendre nos observations a
I’ensemble Yetti-Eglab.

il reste que pour I'instant, nous n’avons
d’observation ni entre le lieu de la suture de cet
océan (Lesquereral., 1984) et la zone de la balise
Grizim, ni entre nos deux zones tests.

Les données acquises dans les deux zones
prospectées nous semblent néanmoins suffisantes

500 750°km.

| |
TANEZROUFT

# R

"OCEAN PHARUSIEN "

km.

Fig. 27- Coupe possible de la marge orientale du craton ouest-africain avant lafermeture panafricaine (850Ma).
(Possible section of the eastern margin of the West African craton before the panafricain orogeny (850Ma).
Les sédiments sont représentés engris. (Sediments are represented in grey).
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pour postuler que la région Yetti-Eglab représente
lamargeinactive, nonremobilisée parI’orogénese
panafricaine, de!’océan «Pharusien» (Bourmatte,
1975). La distance importante qui existe entre cette
structure et larégiondu Yetti, et quiest deF ordrede
500 Kmest par exemple identique a celle du grand
banc de Terre-Neuve (Lefort, 1989), ou des
blocs basculés et une exiension importante
affectent aussiunelarge zone (Bassi ef al.,1993).
L’existence locale de pendages vers I’Ouest n’est
pas incompatible avec ce modéle (Vendeville,
1987), (fig.27).
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