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Résumé : Le complexe volcanique de Bejaia-Amizour est constitué par des andésites, des rhyolitoides, des tufs
andésitiques avec une prédominance des projections par rapport aux produits effusifs. Cet ensemble de roches daté
du Miocene recoupe les flyschs cretacés, maurétaniens et massyliens. Pétrographiquement les andésites sont 3
plagioclases, clinopyroxénes + orthopyroxénes ; alors que les rhyolitoides sont A feldspath potassique, plagioclases,
biotite, + clinopyroxene. Les données chimiques montrent une augmentation progressive de K,0 et SiO, avec l'index
de solidification et une diminution progressive de CaO, Fe total, MgO avec le méme index. Le rapport d’oxydation élevé
du fer traduit de fortes fugacités d’oxygene. Les rapports isotopiques du strontium sont anormalement élevés pour les
andésites (0,710 - 0,713) et semblent souligner I’importance d’une composante.crustale pour 1’origine des roches.

Mots clés : Roches volcaniques, andésites, rhyolitoides, géochimie, isotopes, Béjaia, Amizour, Algérie.

Petrological characters of miocen lavas in Bejala-Amizour region.

Abstract : Volcanic complex of Bejaia-Amizour is made of andesites, rhyolitoids, andesitic tuffs with a predominance
of projections compared to effusive products. This set of rocks, dated miocen cuts off cretaceous mauretanian and
massylian flyshs. Petrografically, andesits are of plagioclase, clinopyroxen + orthopyroxen minerals whereas rhyolitoids
are of potassic feldspath, plagioclases, biotite + clynopyroxen minerals. Chemical data show a progressive increase of
K,0 and SiO, with a solidification index and a progressive diminution of Ca0, total Fe, MgO with same index. High
oxydation rate of iron relates high oxygen fugacities. Strontium isotopic ratios are abnormally high for andesites (0.710-
0.713) and seem to emphesise the importance of a crustal component for rock origin.

Key words : Volcanic rocks, andesites, rhyolitoids, geochemistry, isotops, Bejaia, Amizour, Algeria.

Introduction

Le littoral algérien est jalonné depuis Annaba a
I’Estjusqu’alafronti¢realgéro-marocaine a1’Ouest
parunensemble de roches magmatiques effusives
etintrusives d’age tertiaire dont la mise en place
est liée a I’évolution géodynamique de la
Méditerranée occidentale. Le complexe
magmatique de Bejaia-Amizour s’inscritdansce
cadre. Les produits effusifs sont nettement plus
abondants dans le trongon ouest de la chaine des
Maghrébides. Il s’agit essentiellement d’un
volcanisme calco-alcalin (abondance de termes

andésitiques par rapport aux basaltes, dacites et
rhyolites) représenté dans 1'Oranie (Megartsi,
1985) I’ Algérois (Hernandez et al., 1979; Ait-
Hamou, 1987 ; Degiovani-Azizi, 1974; Belanteur,
1989) et El Aouana (Robin, 1970; Villemaire,
1987) Collo (Roubault, 1934) Cap de Fer (Hilly,
1957).

L’objet de cette note est de présenter les carac-
téristiques pétrologiques des laves de Bejaia-
Amizour dont les travaux antérieurs remontent 3
ceux de Glangeaud (1925) et M. Gravelle (1959)
Semroud (1981).
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Cadre géologique

Les roches effusives de Béjaia-Amizour (250
Km a I’Est d’Alger sont localisées sur la feuille
d’Amizour au 1/50.000 (Leikine er al., 1988) (a
une dizaine de Km au Sud-Est de Bejaia) occu-
pent la partie occidentale du massif €ruptif ; alors
que la partie orientale est occupée par des intru-
sions plutoniques de diorites, quartz-monzonites,
granodiorites, microgranites (fig.1). Le volca-
nisme s'est mis en place dans 1'unité de Barbacha
(flyschs crétacés) ainsi que dans les flyschs
maurétaniens et massyliens (Leikine, 1971,1974).
Ce volcanisme typiquement calco-alcalin repré-
senté par des andésites, rhyolitoides et des tufs
andésitiques s’est mis en place dans les zones
externes des maghrébides (Durand Delga et al.,
1981). Du point de vue structural I’ensemble des
roches magmatiques et sédimentaires a été sou-
mis a une fracturation intense dont les directions
principales sont NNE-SSW; E-N; et NNW-SSE
; qui sontles directions de fracturation caractéris-
tiques de la chaine alpine en Algérie du Nord.

Du point de vue chronologique les tufs et certai-
nes coulées andésitiques ont été datées du
Miocéne inférieur (Duplan, 1951; Duplan et al.,
1960). Les données géochronologiques obte-
nues par la méthode K/Ar (Bellon et al., 1978)
confirment1’dge miocéne du cycle calco-alcalin.
Ainsi les andésites filoniennes du Djebel Amjout
donnent un dge de 18 Ma, celles du Djebel Tizi-
Ouchen 16Ma, alors que lesrhyolitoidesd’ Aourir
sont datées 2 9 Ma. Ces données sont compara-
‘bles a celles obtenues par Bellon (1981). sur le
volcanisme de 1’Algérois (16-9 Ma) par contre
nettement plus élevées que celles du volcanisme
oranais (8-12 Ma).

Pétrographie - Minéralogie
La cartographie des différents faciés a permis de

distinguer 3 groupes de roches : desrhyolitoides,
des andésites, des tufs andésitiques.

Les rhyolitoides

IIs constituent des coulées prismées formant les
domes localisées au centre du massif volcanique
particuli¢rement au niveau d’Aourir, Ait-Yahia
(x = 376,2, y = 706), Bouzenan (x = 376,
y=705,5). Laroche est généralement de couleur
gris cendre a verdatre devenant ocre, I’altération
renferme des feldspaths potassiques, des
plagioclases et des paillettes de biotite. Au mi-
croscope la texture est microlitique porphyrique
avec une composition minéralogique suivante :
feldspaths potassiques, plagioclases, biotite
clinopyroxéne.

Les feldspaths potassiques, en cristaux auto-
morphes bien développés, légerement craquelés
sont représentés par de la sanidine perthitique.
L’absencedelaraie (1 3 1) confirmequ’il s’agit
bien de feldspaths monocliniques qui se placent
a la limite de la série des high -sanidine et de la
série des orthoclases (Wright ez al., 1968).

Les plagioclases (0230 % Au) sont en quantité
équivalente a celle des feldspaths potassiques et
sont constamment altérés en calcite, sericite, et
chlorite.

La biotite en quantit¢ moindre que celle des
feldspaths est fortement colorée dans les tons
brun-rougeatres. Il s’agit d’un mica magnésien
tres titanifére (jusqu’a 6 % de Ti) caractérisé par
une concentration d’aluminium en position
tetracoordonnée et par une faible variation du
rapport Fe/Fe + Mg (0,30 en moyenne).

Le clinopyroxéne ne subsiste que par sa forme
extérieure, complétement pseudomorphosé en
calgite et en produits phylliteux verdatres.

Tous ces phénocristaux baignent dans une mé-
sostase cryptocristalline qui dans un certain cas
peutétrerecristallis€e sous forme de microcristaux
de quartz.
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Les andésites

Elles affleurent sous forme de-coulées prismées
(cote 934 du Djebel Tizi-Ouchen), soit sous
forme de coulées massives interstratifiées dans
les tufs andésitiques, soit sous forme de filons de
quelques metres d’épaisseur (filon du Djebel
Amjout). Ce sont des roches compactes de
couleurs gris-cendre, verditres, noiratres, viola-
cées a phénocristaux blanchatres de plagioclases
et de minéraux colorés sombres. Ce sont des
roches 2 texture microlitique porphyrique a
mésostase soit cryptocristalline, soit constituée
de microlites de plagioclases.

* Les plagioclases (30 2 70 % An) constituent la
phase minérale la plus répandue. Les cristaux
sont disposés, soit en lamelles maclés polysyn-
thétiquement, soit en en syneusis avec un zonage
fréquent et régulier.

* Les clinopyroxénes représentent la phase
ferromagnésienne essentielle. Ils apparaissent
en prismes trapus bien développés renferment
des inclusions de magmatite et d’apatite.

Ces clinopyroxénes se placent dans le domaine
desaugitesetdes salites (Poldervaartezal., 1951)
pauvres en fer et riches en calcium et sont com-
parables a ceux des andésites de I’ Algérois (Ait-
Hamou, 1986; Hernandez et al., 1979) et de
I’Oranie (Mégartsi, 1985).

L’orthopyroxéne du type bronzite se rencontre
uniquement dans les andésites filoniennes du
Djebel Amjout. 1l est frangé fréquemment par
une bordure d’augite.

Les tufs andésitiques
Ils représentent la majeure partie du complexe

volcanique et sont facilement reconnaissables a
leur aspect stratifi€ et & leur coloration intense

(verdatre, violacée, gris cendre et blanchitre.
Pétrographiquement, ils sont constitués par des
éléments des laves précédentes, de minéraux et
de débris de roches sédimentaires affleurant au
contact. Les €léments constitutifs peuvent €tre
arrondis (quelques cm a qq meétres de diameétre)
ou anguleuse.

Géochimie

Les analyses chimiques ont été réalisées sur 13
échantillons dont 7 proviennent des andésites et
6 des rhyolitoides. Les compositions globales
ainsi que la norme sont reportées dans le tableau 1.
Les laves d’ Amizour sont caractérisées par une
large gamme de variation de teneur en SiO,.

Ainsi, les rhyolitoides présentent des teneurs en
SiO, variant de 64 a 68 % pour des teneurs en
K,0 de 629 %. Ces roches comptent parmi les
plus riches en K,O des laves mioce¢nes de la
marge algérienne. Sur les 6 analyses, 3 font res-
sortir du corindon normatif (324%).

Les andésites possedent des caractéres compara-
bles a ceux des séries calco-alcalines avec des
teneurs en SiO, qui rescillent entre 57 et 63 %,
celle de I’aluminium entre 15 et 17 % et celles
des alcalins peuvent atteindre 7 %. Les andésites
sont des roches saturées en silice (entre 8 et 20 %
de quartz normatif, tout a fait comparable aux
andésites mondiales voisins de 14 % (Chayes,
1970).

Le rapport K,0/Na,O est compris entre 0,5 et 1,
valeurs nettement plus élevées que celles des
andésites de Hadjout qui est inférieur a2 1 (0,3 -
0,9) (Ait-Hamou, 1987) et de larégion de Mena-
cer qui est voisin de 1 (Hernandez et al., 1979).
Le caractére trés potassique des andésites se
retrouve également dans les rhyolitoides . Ce
caractére particuliérement potassique est une
donnée importante du volcanisme d’ Amizour.
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Tableau 1 - Compositions chimiques globales et normes des laves d'Amizour.

Echantilions 202 | 457 | 458 | 115 | 456 | 416 [ 417 | 330 | 470 | 33 | 333 | 23 | 336
Si02 58.53| 61.78 | 6242 | 62,24 | 62,44 | 62,61 | 63,00 64.38 | 6549 ss,a§ 66,32 | 68,32 | 68,60
Al, 03 .5‘23‘ 16,53 | 45,53 | 45,53 | 14,01 [47.23 | 15,96 | 15,74 | 15,30 ie.z4 15,80 | 45,42 13.?
Fep O3 | 1.60 | 2,69 | 348 | 325 [3.50 |4.23 | 236 | 3,06 163 | 2,55 (340 | 0,33 32:
FeO 2,99 { 4,30 | 1,10 | 142 [1.15 - 1,60 - {096 | - 0,62 1,50 | 0.57
h;nO o.45 | 003 | 0,10 | 009 [0.08 | 008 {009 |007 |004 0,02 [0,0/ 003 0,37 |
MgO 2,62 | 2,49 :\03 272 (2,26 243 | 2,36 | 0,85 | 0,76 | 0,96 r:)‘ee 074 | 0,66
< "
CaO 704 | 458 | 428 | 3,78 |498 | 453 | 365 [ 148 | 196 | 0,03 [0.56 | 1,96 | 0,49
NapO |a2d46 | 458 |3.65 |393 | 374 (340 | 3,87 |2.69 |3.70 | 146 | 274 | 290 | 1.79
K0 2,88 | 2.46 | 292 | 430 | 264 [360 | 4,95 |707 [ 632 | 9,34 | 6,84 | 7.'6 | 8,86
S ]
TiOp o6 056 068 075 |057 | 044 |057 | 0,55 | 065 {054 |0.61 | 047 |0,40
PF 5,51 | 2,08 3,39 [ 2,03 [ 347 | 174 |08 | 2.64) 269 | 2,67 | 3,22 | 1,20 | 187
TOTAL }99,29(99,21 |99,i8 | 99,74 98,82 99,96/ 98,59| 98,53 | 9953 | 9540 | 99,68 | 99,73 004
Q 8.66 13,92 | 20.2€ | 4250 | 19,95 | 16,75 | #,70 | 1796 | i5,04 | 22,63 | 225! |2643 | 2280
r_br k45,51 14,97 | 13,08 | 26,00 16,18 .24,55 24,73 | 4357 | 3858 | 57,07 | 41,91 | 36,10 | 5334
Ab 19,16 | 39,90 | 32,25 | 34,04 | 33,19 | 29,28 | 3328 | 2374 | 32,34 | 1045 | 24,04 | 27,64 | 15,43
An 25,45| 17.74 | 20,59 | 12,31 | 44,40 | 21,49 | 11,74 | 7,66 | 6,68 | 0,15 | 2,88 | 2,00 | 1,76
Diop. 17,74 | 3,79 | 1,22 | 5,35 | 8,95 | 0. 5,20 | 0,00 | 2,62 | 0,00 | 0,00.| 0,00 | 0,56
Hyper.] 8.5 |a62 | 729 |4,48 [ 1,75 | 5,34 | 3,79 | 2,20 0.74 | 2,47 | 2,22 | 2,55 | 1,41
Mg 3,74 {2,75 | 1,89 |1,78 | 2,44 | 0,00 |3,49 [ 0,00 |1.39 |0,00 |0,27 | 0,48 | 4,93
Hemat.| 0,00 (Q,88 | 1,96 |2,t [2,00 |4,32 |0,00 |3,20 | 0,73 | 2,64 1,99 | 0,00 | 2,00
Ap. 0,00 .{0,30 |0,00 |0,00 |0,00 c;,oo 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00 |{0.00 | 0,00 0,00
1 I.m. 1,58 | 4,10 1,35 | 1,46 | 1,14 0,47 | 4,0 { 0,46 | 1.28 0,04 | 1,20 | 0,90 | 0,77
R 0.00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [0.49 {000 |0.54 | 0,00 | 000 | 0,00
C 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00 | 0,00 |000 |000 4,00 |0,00 |4,34 | 298 o—,c;o 0,00
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D’une maniére générale MgO, CaO, FeO (total) s Me© @ Aandesite
diminue avec I’indice de solidification alorsque ¢ @ Rhyolitoide
SiO, et K,O augmente avec cet indice; par con- ,1 ® o o
tre, aucune corrélationn’estobservéeavec ALO, . %o
et Na,O (fig.2). o‘_ T | LT |
Au point de vue de la nomenclature, les laves ,_ o e ® i %3
dont les teneurs en SiO, comprises entre 58 et 63 _ | T8 -
% se répartissent dans le domaine des High-K | de
andésites dans le diagramme de Peccerillo et ®
Taylor (1976) alors que celles comprises entre |
64 % et 68 % se retrouvent dans le champ des  ° ® z‘b ® © I's.
latites (fig.3). Ces laves recoupent les mémes  *]%° ® ® QQ
domaines dans le diagramme de Cox et al.,, 37 .
(1979). = =
Ly °
Dans le diagramme AFM les laves montrentun ¢ ; p - X .
trend continu depuis les andésites aux rhyolitoides 1° ® ° % :
sans enrichissement en fer au cours de la ] ®e
différenciation. Le trend obtenu est comparable  *7 ® @O
a celui des séries calco-alcalines (fig.4). 7 22 €09
, . . . \
; 20 © 1S.
Le rapport d’oxydation de fer Fe,O, / Fe,O, + ::? - o it
FeO est relativement élevé notamment dans les : °
andésites ( >0,6) valeursupéricure alamoyenne  © | SD@ ¢
des andésites mondiales qui estde 0,42 (Chayes, ] ® ®
1969). Ces valeurs durapportd’oxydationdufer *7
traduisent vraisemblablement des conditions de  * l;o ) ~9
fugacité d’oxygene f (O,) élevées et la forte 1w az08
teneureneaudu magma(CarmichaeletNocholls, |, )
1967). En effet, d’aprés Carmichael et Nocholls | ® ® -
ce rapport dépend de la température, de lacom- | e @ 4 °
position des liquides et de la teneur en alcalin. o ®
=
De méme, le rapport FeO/FeO + MgO évolue " 3 » ® s,
progressivement depuis les andésites aux '
rhyolitoides (fig.5). Cette évolution seraitle ré- ‘] ™%° ® %QOQ °
sultatd’unecristallisation sousforte fugacitéd’oxy- 7 o ®
géne (Osbomn et Watson, 1974). 2+ ® S .
o
Les compositions isotopiques du strontium ¥’Sr/ ok T T -

8Sr ont été mesurées pour 4 échantillons dont 2
proviennent des andésites de la cote 934, 1 des
andésitesfilonienneset 1 desrhyolitoidesd’Aourir.  Fig. 2 - Diagramme des oxydes en fonction de LS.
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Ces analyses ont été obtenues au laboratoire de
géochimie de 1’Institut de Géologie de 1’ Acadé-
mie des Sciences de 1’ex-URSS.

Les résultats sont consignés dans le tableau 2 ou
sont reportés a titre de comparaison quelques
données surles andésites de Hadjout (Ait-Hamou,
1986) et surles granitoides d’ Amizour (Semroud,
1985,1992). Les valeurs 2 0,716 des rhyolitoides
semblentconformes a celles que 1’on trouve dans
les rhyolites. Par contre, les valeurs obtenues
dans les andésites semblent augmenter depuis

les andésites d’Aourir (0,710) aux andésites
filoniennes (0,713). Les rapports a 0,713
indépendemment du potassium sont a relier a
I’altération importante de sesroches. Les valeurs
des rapports isotopiques de 0,710 semblent com-
parables a celles obtenues sur les andésites de
Hadjout. (Ait-Hamou, 1987).

Ces valeurs élevées semblent souligner I’impor-
tance de la composante crustale dans la genese
de ces roches (Gill, 1981).

Tableau 2 - Compositions isotopiques du strontium.

orig;nee rthZype Sio2 Ko O Rb Sr Rb / Sr SrB?Sra
BEJAIA-AMIZOUR

ANDESITE (202) | 58,53 2,88 158 220 0,68! 0,71334
ANDESITE (456)| 62,44 2,61 182 320 0,563 0,71090
ANDESITE (457) | 61,78 2,46 179 326 0,549 0,71019
RHYOLITOIDE (336) | 68,60 8,86 592 45 13,1 071689
DIORITE (884) ] 53,94 | 2,17 80 538 0,148 0,71002
QUARTZ-MONZONITE senn | B5S e SA 8 0.7093

(N4 ) '

GRANODIORITE(805)] 65,85 4,66 238 160 1,487 0,7104
HADJOUT(ALGEROIS) ]
ANDESITE T3603| 60,01 1,21 77 172 0,45 0,71005
ANDESITE T 3607] 60,78 0,98 71 294 0,24 0,7102!
ANDESITE T 3613 | 60,09 1,03 67 164 0,4t 0,7104¢1
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Conclusion

Les laves de Bejaia-Amizour présentent des
caracteres de séries de marges continentales
actives et sont a rattacher 4 I’ensemble de roches
tertiaires du littoral algérien.

Ce volcanisme semble étroitement 1i€ & un con-
texte régional distensif aprés la collision de la
plaque africaine avec la plaque européenne.
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