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Manifestations diapiriques du Trias dans les séries
du Crétacé supérieur de I’Atlas saharien et des Aures
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Résumé : L'influence du Trias dans 1'évolution des bassins sédimentaires atlasiques s’est exercée tot dans leur histoire. Le diapirisme
a pu s'amorcer dés le dépdt d'une couverture sédimentaire suffisante pour entrainer le mécanisme de 1’halocingse et il depend donc des
modalités du jeu de la subsidence a travers ces bassins. Le réseau des accidents synsédimentaires a également participé 4 I’expression
d’un point de vue spatial du diapirisme et une liaison existe entre les phases de rejeu de ces accidents et 1’activation de 1’ascension des
diapirs.

Dans 1’ Atlas saharien oriental une émersion du Trias s’est produite au cours du Turonien dans la région de Ben Srour ou a été découverte
une bréche polygénique témoignant de la resédimentation de matériel triasique. A cet endroit la réduction d’épaisseur des dépdts du
Cénomanien et du Turonien et les caractéres de la sédimentation suggérent 1'influence d’un accident synsédimentaire N120* ayant re-
levé un panneau du substratum et contribué a 1'extrusion du Trias. Dans la région de Bir Fodda des indices de remaniement du Trias
existent également vers.le sommet du Turonien. En fait dans cette région ainsi qu’autour d’Ain Melah le Trias est venu a jour dés le
Portlandien supérieur dans la série duquel s’intercalent les premicres bréches polygéniques. Dans d’autres régions de 1’ Atlas saharien
etdes Aurés des indices sédimentaires montrent l'influence indirecte des diapirs précoces sur la sédimentation, telle la région de Maafa
ol le Maestrichtien repose localement prés de 1’extrusion triasique en discordance progressive sur le Campanien.

Enfin, une relation géodynamique étroite existe entre 1'ascension précoce du Trias dans un contexte de mobilité tectonique et le jeu de
la subsidence au niveau des blocs basculés ou exhaussés, limités par des accidents EW subméridiens ou NE-SW qui contrdlent la sédi-
mentation dans les bassins de 1’ Atlas saharien et des Aurés.

Mots clés : Trias, Diapirisme, Crétacé, Atlas saharien.

Abstract : Trias influence in evolution of Atlasic sedimentary basins was early in their history. Diapirism could have started just when
sedimentary covert was sufficient to induce halokinesis mecanism, and it depend on subsidence movements modalities through these
basins. Synsedimentary accidents network was part of diapirismin a spatial point of view and a relation ship exist between replay phasis
od these accidents and diapirism uplift activation.

In Eastern saharien Atlas triasic emersion occured during Turonian in Ben Srour region where a polygenic breccia witnessing triasic
resedimentation material was found. At this place thickness reduction of Cenomanien and Turonian deposits and sedimentation features
suggest the influence of a synsedimentary N 120°E accident, having raised a substratum pannel and contributed to triasic extrusion. In
Bir Fodda region, triasic reworking marks exist also in upper Turonian, in fact in this region as well as in Ain Melah surrounding, Trias
appeared from upper PortlandiaOn in the series of which first polygenic breccias interlayered. In other saharian Atlas and Aurés region
sedimentary indications show indirect influence of precocious diapirs upon sedimentation like Maafa region where Maastrichtian is
lyng localy near triasic extrusion in progressive unconformity upon Campanian.

Finally a close geodynamic relation ship exist between precocious triasic ascension in a tectonic mobility context and subsidence mo-
vements in tilting or uplifting blocks boundared by EW-NS or NE-SW accidents controlling sedimentation in saharian Atlas and Aurés
basins.

Key words : Trias, Halokinesis, Cretaceous, saharian Atlas.

I-INTRODUCTION Trias s’est exercée également sur la sédimentation
du Turonien et du Maestrichtien en d’autres en-
Un diapirisme précoce du Trias se manifeste dans  droits de 1’ Atlas saharien.
1’ Atlas saharien a diverses époques et ce dés le pas-
sage Jurassique-Crétacé (Herkat, 1982). Les in-

dices de remaniements synsédimentaires du Trias  II- NOUVEAUX INDICES REGIONAUX

dans les séries du Crétacé sont connus dansla ré-
gion de 1’Oucnza & 1’ Aptien (Masse et Thieuloy,
1979) et dans la région de Khenchela au Santonicn
(Lessard, 1955). L’étude sédimentologique des sé-
ries du Crétacé supéricur montre que 1’influence du

D’UN DIAPIRISME PRECOCE DU TRIAS

Les principaux indices de remaniements synsédi-
mentaires d’éléments triasiques ont été trouvés
dans dcs séries du Crétacé basal (Berriasien) et du
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Au Turonien: 1 - Koudiat ech Chaoura (Ben Srour), 2 - Koudiat Djahfa (Dj. Femane), 3 - Djebel Tlila (Bir Fodda).
Au Berriasien: 4 - Ragoubet Chouiouia (Bir Fodda), 5 - Dj. Ladjdar et Dj. Harraza (Ain Melah).
Fig. 1 - Carte de situation des zones de remaniements précoces du Trias dans les monts des Oulad Nail.

Crétacé supérieur (Turonien) des monts des Oulad
Nail (Atlas saharien oriental). (fig. 1).

A - MONTS DES OULAD NAIL

Les principales études stratigraphiques concernant
le Crétacé de cette région ont €tét réalisées par la
SN Repal (1955), J. Emberger (1960), N. Kazi Ta-
ni (1970), I'IAP (1971) dans le cadre de la carte
géologique d’ Ain Rich et R. Guiraud (1973). Les
manifestations précoces du Trias sont sensibles
aux alentours des pointements actuels de Trias qui
sont répartis essentiellement dans la zone axiale de
1a chaine (fig. 2). Au Crétacé supérieur deux zones
sont principalement concernées par un diapirisme
précoce du Trias: 1a région de Ben Srour au SE de
Bou Saada et 1a région de Bir Fodda située entre
Bou Saada et Djelfa

1 - Région de Ben Srour (fig. 3)
a -Cadre géologique

Les structures représentées dans la région de Ben
Srour sont du Sud vers le Nord:

-le synclinal du Dj. Bou Safoula et Dj. Guenana
d’axe SW-NE constitué par les terrains du Turo-

Crétacé (en pointillés), Jurassique (en hachures), Trias (ennoir)
Fig. 2 - Esquisse géologique des Monts des Oulad Nail
(d’aprés Kieken, 1962)

nien et qui est interrompu vers le NE par un acci-
dent N 120° décrochant dextre;

-une zone de replis anticlinaux et synclinaux dispo-
sés de part et d’autre de I’accident et formés par les
assises du Barrémien, de 1’ Aptien et de 1’ Albien,
Les niveaux de remaniements triasiques ont ét€ dé-
couverts dans les termes du passage Cénomanien
au Turonien A 1’extrémité NE du Dj. Guenana sur le
flanc sud du repli anticlinal de Koudiat ech Cha-
koura au coeur duquel il apparait un petit affleure-

- ment circulaire de Trias.
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Cm-n-C: Barrémo-Aptien et Albien; C54. Cénomanien
C5: Turonien; Te-q: Tertiaire continental et Quaternaire.
Fig. 3 - Carte géologique de la région de Ben Srour (extrait
de la carte géologique de Bou Saada a 1/200 000)

b - Séries du Cénomanien et du Turonien

La succession stratigraphique des terrains du Cé-
nomanien et du Turonien peut €tre observée selon
une coupe partant depuis la base de la Koudiat ech
Chakoura et dirigée en direction du Sud vers le Dj.
Guerara. Les attributions stratigraphiques concer-
nant ces séries reposent sur quelques niveaux da-
tés, notamment dans le Cénomanien, mais le reste
de 1a série est aisément corrélable avec les coupes
mieux datées situées a 1’Ouest de cette région
comme le Dj. Fernane et le Khanguet Grouz.

Le Cénomanien

11 est représenté par une série épaisse de 200m es-
sentiellement marnocalcaire comprenant des ni-
veaux calcaires & Foraminiferes porcelanés et des
calcaires a laminations tidales. Vers le haut de la
série s’intercalent quelques bancs de gypse ainsi
que des bréches de dissolution; la série s’achéve
par deux grosses barres calcaires : 1a premiére 2 fa-
ci¢s fin en voie de dolomitisation (dolomie porphy-
roide) et 1a deuxi¢me bioclastique, avec des
accumulations de Lamellibranches et de Nerinées,
aussi caracterisée par de grandes stratifications o-
bliques évoquant un dép6t de cordon littoral; les si-
lex sont fréquents dans ce banc qui présente une
morphologie en biseau. ‘

Le Turonien

I1 débute par des alternances marnocalcaires ren-
fermant des bioclasts de Lamellibranches, d’Echi-
nodermes et d’Ostracodes. Le faciés 2 Pithonelles,
classique au Turonien inférieur, est absent dans
cette coupe. A 70m environ de 1a base du Turonien
apparait un niveau bréchique de S0cm d’épaisseur
qui renferme des éléments remaniés d’origine tria-
sique.

¢ -Faciés de la bréche de Koudiat ech Chakoura

La bréche comporte un faci¢s calcaire A pélétoides
incluant des éléments de taille pouvant atteindre
1cm, de forme anguleuse A subanguleuse dont la
composition est 1a suivante :

- lithoclasts argileux bruns orangés;
- lithoclasts gréseux a morphologie aplatie (pl. I,1);
-grains roulés d"nématite;

-lithoclasts de calcaire cristallin ou de calcaire fin
bioclastique avec parfois des fentes de tension;

-cristaux rhomboédriques de dolomie, corrodés et
craquelés, ponctués par des pores de dissolution
colmatés par des oxydes de fer (pl. I,1);

-cristaux de quartz de néoformation automorphes
souvent corrodés, dispersés ou regroupés en agre-
gats polycristallins dans lesquels ils sont cimentés
par du quartz secondaire; des inclusions d’anhy-
drite ou plus rarement de pseudomorphoses de

- gypse sont fréquentes dans les cristaux de quartz

ou de dolomie (pl. 1,4 et 6).

d - Interprétaton de la formation de la bréche

La nature polygénique de 1a bréche implique un
matériel d’origine de composition vari€e ayant su-
bi un démant¢lement A proximité du lieu de sédi-
mentation et dont les éléments ont €té incorporés
dans les dép6ts calcaires du Turonien. Les divers
lithoclasts de 1a bréche reflétent 1a composition li-
thologique et pétrographique des principaux
termes que 1’on rencontre dans le Trias de 1’ Atlas
saharien:

-les gres fins laminés au Trias inférieur et moyen;

-les dolomies au Trias supérieur;

-les cristaux de quartz de néoformation 2 inclu-

sions d’évaporites qui se sont développés dans des

argiles gypseuses constituant un faci¢s typique du

Trias supérieur;

- les minéralisations ferriféres notamment 1’héma-

tite également fréquentes dans les diapirs.

e - Essai de reconstitution des paléoenviron-
nements et du cadre paléostructural

Les paléoenvironnements et les épaisseurs delasé-
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rie du Cénomanien et du Turonicn évoquent
I’existence d’une zone de faible profondcur et sub-
sidence a I’emplacement de 1a Koudiat ech Cha-
koura; les faciés sont d’une maniére générale plus
calcaires et moins marmeux quc ccux que 1’on ren-
contre habitucllement dans ces sérics dans la ré-
gion; on retrouve cependant des facies A tendance
récifale a ’extremité NE du Dj. Fernane, a la Kou-
diat el Djahfa: ce sont des bioconstructions a Ru-
distes présentant une morphologic biohcrmale
dansla série du Turonien moycn dans laquelle s’in-
tercale une bréche comparable a celle de 1a Koudiat
ech Chakoura mais moins riche cn lithoclasts. 11
apparaft ainsi qu’ entre la terminaison NE du Dj.
Fernane et la Koudiet ech Chakoura s’étendait unc
plateforme marine peu profonde dont la subsidence
décroissait graduellement d’Ouest en Est et dont
les faci¢s carbonatés se développaient dans cette
méme direction suggérant unc zone relevée au voi-
sinage d’une intrusion triasique contemporaine dc
la sédimentation. L.’accident N120° de Ben Srour,
dans I’hypothé¢se d’un jeu précoce, pourrait avoir
contrblé cette disposition paléogéographique en
exhaussant 1a zone de Koudiat ech Chakoura et en
abaissant le compartiment situé au Nord de celle ci.
Des observations détaillées de part et d’autre de
I’accident devraient permettre de vérifier ce mo-
dele paléogéographique.

2 - Région de Bir Fodda (fig. 4)
a - Cadre géologique

Le Dj. Tlila au Sud de Bir Fodda correspond a un
monoclinal de direction SW-NE qui s’infl¢chit
vers I’Est en se rapprochant de Bir Fodda, cette in-
curvation pourrait correspondre a 1’influence d'un
décrochement dextre passant & ce niveau ¢t déca-
lant le Dj. Rouiba qui constitue le prolongement

L _.__Choutouia = B

t: Trias; j6:Porlandien-Berrasien; n?7: Néocomien i Albicn
ol Cénomanien; ¢ Turonien; ¢>**: Coniacien-Santonien
¢ Campanien; ¢5: Maestrichtien; q5'6: Quaternaire récent.
Fig. 4 - Carte géologique de la région de Bir Fodda (extrait
dela carte géologique d’Ain Rich a 1/200 000).

vers le Nord du Dj. Tlila ct qui sc rattache au flanc
nord du massif anticlinal du Sfoi. Par aillcurs entre
Bir Fodda ct Hassi Mguita située vers I’Est se deve-
loppe une séric d’accidents sensiblement EW qui
jalonne par le Sud le massif du Sfoi (Basseto ct
Guillemot, 1971). Le Dj. Tlila cst constitué par des
termes allant depuis 1’ Albicn jusqu’au Campanicn,
La séric sc complle par le bas vers Ie SE avec des
afflcurements du Portlandicn et du Bérriasicn au
Draa Naama ct au Ragoubct Chouiouia; cnfin des
pointements de Trias apparaissent entre I¢ Dj. Tlila
ctle Draa Naama ainsi qu’au SE de Bir Fodda. Les
indices de remanicments synsédimentaires d’é1¢-
ments triasiques ont été rencontrés dans lcs termes
supéricurs du Turonicn du Dj. Tlila.

b -Série du Turonien

La série du Turonicn du Dj. Tlila est constituée par
la succession de 3 séquences marnocalcaires que
I’onrctrouve a 1’échelle régionale et notamment au
Khanguct Grouz (Mostefai et Sihamdi , 1990) et
au Dj. Chebeibita (Herkat , 1991) ot clles sont plus
dévceloppées et micux caractérisées paléontologi-
quement. Le Turonicn a livré dés la basc Néopty-
chites sp.

-la séquence 1A est caractérisée par des calcaires
en plaquettes a faciés bioclastique constitué pardes
Ophiures ct des Pithonelles en partie micritisées en
pellets;

-les séquences 1B ct IIC sont plus calcaires et
comprennent surtout des facies de plateforme in-
terne associant des pélétoides, des Miliolides et des
Pénéroplides.

¢ -Indices de remaniements d’éléments triasiques

Vers le sommet de la séquence 11C du Turonien ap-
paraissent dans les calcaires des grains de quartz
détritique en faible proportion ainsi que des cris-
taux de quartz de néoformation resédimentés, rela-
tivement dispersés. Le fait révélateur de I’origine
triasique de ces éléments est 1’existence dans les
cristaux de quartz d’inclusions d’anhydrite (pl. 1,2)
ainsi que la présence de cristaux de dolomie corro-
dés ct de lithoclasts gréscux.

d - Reconstitution du cadre paléogéographique

Les indices de remaniement d’éléments triasiques
dans la série du Dj. Tlila sont peu marqués mais at-
testent de I'existence d’une zone voisine ol le
Trias est venu a jour au cours du Turonien supé-
rieur et d’ou ils étaient transportés. L’existence de
pointements triasiques a 4km environ du Dj. Tlila
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fait rechercher 12 les endroits ol s’est manifesté le
diapirisme précoce. L’érosion large des terrains du
Turonien autour de ces pointements explique 1’ab-
sence de bréche de remaniement franche; ce faci¢s
devait se situer dans un rayon assez proche du point
de I’extrusion triasique et en s’en éloignantonn’en
trouverait qu’une partie des éléments représentés
normalement et en proportion faible dans la roche,
le transport de ceux-ci entrainant leur dispersion et
leur appauvrissement graduels au fur et 2 mesure
que I’on s’éloigne du diapir.

L’influence de I’accident EW de Bir Fodda sur la
sédimentation du Turonien apparait 2 travers les
différences de faci¢s et de subsidence de part et
d’autre de celui-ci : lIe compartiment sud (zone
nord du Dj. Tlila) est moins subsident et les faci¢s
pélagiques de base de série sont moins développés
que dans le compartiment nord (zone sud du Dj.
Sfoi) ou il y a une notable augmentation d’épais-
seur de ces dép6ts et de 1a subsidence totale du Tu-
ronien. Ainsil’accident de Bir Fodda dont le jeu est
perceptible au Turonien a probablement contribué
a I’extrusion précoce du Trias dans la région.

e - Le diapirisme précoce fini jurassique de la
région de Bir Fodda et d’Ain Melah

L’existence antérieure au Turonien d’un diapi-
risme précoce du Trias est décelable dans la région
de Bir Fodda dans le petit affleurement jurassique
-de Ragoubet Chouiouia. Une coupe 2 cet endroit
des termes de passage du Portlandien au Berriasien
montre une bréche polygénique a extraclasts gré-
seux et dolomitiques traduisant 1’influence du
Trias. On peut également observer de telles
bréches 20km plus aI’Est dans 1a région d’ Ain Me-
lah (fig. 5) dans les séries de passage du Portlan-
dien au Berriasien du Dj. Harraza et du Dj. Ladjdar
(Herkat, 1982). Les bréches d’ Ain Melah dont 1'¢é-
paisseur peut atteindre une dizaine de metres pré-
sentent un faci¢s trés comparable 2 celui des
bréches du Turonien de Ben Srour; elles compor-
tent des extraclasts silteux, gréseux et dolomiti-
ques ainsi que des qudrtz automorphes craquelés
(pl. 1,5) renfermant de rares inclusions d’anhydrite
(pl. 1,3). Les faci¢s du Portlandien supérieur a ten-
dance haute énergie (pélétoides - oolites - oncho-
lites - Hexacoralliaires) indiquent que
préalablement a I’extrusion du Trias la poussée du
diapir avait donné naissance a un haut fond sédi-
mentaire. Apres I’extrusion il se dépose aussi loca-
lement des silts dont les grains de quartz
proviendraient de remaniements des termes détriti-
ques du Trias. L’interprétation du diapirisme pré-
coce du passage Jurassique-Crétacé des massifs
jurassiques des monts des Oulad Nail doit étre re-
placée dans le contexte des manifestations diverses

de la discontinuité qui le caractérise. (Herkat,
1984). L’influence de la phase néocimmérienne
peut étre pergue 2 travers une tendance émersive a
1a fin du Portlandien a laquelle succeéde probable -
ment une période extensive qui entraine le rejeu
des accidents SW-NE que 1’on observe dans ces
massifs (fig. 2); ces accidents auraient ainsi entrai-
né I’exhaussement de zones hautes notamment en-
tre le Dj. Harraza et le Dj. Zireg Ben Srour que nous
avons appelées "seuil des Zibans". Ainsi le Trias a
pu venir a jour autour de ces zones hautes, 2 1a fa-
veur du jeu de ces accidents, des l1a fin du Jurassi-
que.

B - AURES

L’étude classique de stratigraphie des séries des
Aurgs est celle de R. Laffitte (1939) lequel a réali-
sé également une carte géologique de 1a région. R
Guiraud (1973) a contribué a 1’étude stratigraphi-
que et ala cartographie de détail de certaines zones.
Les travaux récents de sédimentologie sont ceux de
N. Kazi Tani (1986), S. Abed (1986) et M. Herkat
(1986-1991). L’influence diapirique précoce du
Trias dans cette région est connue uniquement dans
la région de Khenchela ot L. Lessard (1955) a mis
en évidence la resédimentation du Trias. Ce diapi-
risme et son incidence sur le développement d’une
sédimentation récifale a fait I’objet d’une étude ré-
cente par G. Camoin et al. (1990). D’autres zones
sont susceptibles également d’avoir enregistré des
manifestations diapiriques précoces méme si elles
ne sont perceptibles que par leur action indirecte, le
Trias s’étant rapproché du substratum marinen y
induisant des hauts fonds ou des discordances lo-
cales sans per¢gement et resédimentation consé-
quente; c’est le cas de 1a région de Maafa.

1 - Région de Maafa (fig. 6)
a -Cadre géologique

Un important affleurement de Trias existe dans la
région de Maafa située 2 30km au SW de Batna. Le
Trias vient A jour dans les terrains marneux du
Campanien, au contact du Maestrichtien, le long du
flanc sud de 1’anticlinal de 1’Iguedelene dont le
pendage vers le Sud correspond 2 1a zone d’in-
flexion périclinale du pli orienté SW-NE. La confi-

. guration en baionnette de 1’affleurement triasique

se superpose aux directions des accidents 2 1a fa-
veur desquels il s’est développé et qui sont EW et
NE, la mise en place de ce Trias ayant été acquise
avant le dép6t du Mioceéne 2 marin, soit le Burdiga-
lien (Guiraud, 1973). Des critéres sédimentaires et
géométriques laissent penser qu’un diapirisme pré-
coce s’est manifesté en fait d&s le passage du Cam-
panien au Mastrichtien.



vers Bou SAADA |

EXTRAIT DE LA CARTE
GEOLOGIQUE AU 1/200 cGO®

D/AIN RICH

A G
é’-nzxssn MGITA

(AIN MELAH

”

\
/ L
)

TELT . 0.BETSAA ..

BEN sSRoge

T
-
L

T

WL

il

07

LEGENDE

ALBIEN

MNEOCOMIEN

CALCAIRE

1 W

COLOMIE E‘]
CALCAIRE BERRIASIEN

gﬁ’] MARNES 4

PORTLANDIEN SUP
A BERRIASIEN

TRIAS

. POSITION DES COUPES

DU PASSAGE JURASSIQUE
CRETACE
Echelle

PR
1km



Manifestations diapiriques du Trias dans les séries du Crétacé supérieur de I’ Atlas saharicn et des Aures

21

(Ja E=J m3 Miocéne3
[ ] mi-2Miocene 1 et 2
¢ Maestrichtien { poquets glisses au N du Trias) [/

7777} 7 Senonien inférieur c8 Campanien

Quaternaire

(== ¢ Eocene inférieur

—

.

co

sl

\'f\ri,-":.‘ WNemm—r—— *

gMg afa +

+
F_.+ &
e *: # + + + +
+ — + + L =
s S & + o+
I + o+
+ L 4 :

[I)c® Turonien 0 Sahenenn
45 Cénomanien == -_;__‘_QS_ ‘ /
Y ¢ Trias ¥ _' s

9

$ ‘_'—_“— ¥ +

+ -
+ +

. 4

Fig. 6 - Carte géologique de la région de Maafa - Arba (d’aprés R. Guiraud, 1973).

b - Caracteéres sédimentaires de la série du
Maestrichtien: conséquence possible
d’un diapirisme précoce

Le Maestrichtien entaillé par 1’Oued el Kebir a
1’Est de Maafa montre une succession de faci¢s ca-
ractéristique d’un milieu peu profond de haute é-
nergie. On distingue:

- 2 la base un ensemble calcaire dont le faciés car-
bonaté a pélétoides résulte de 1a micritisation d’oo-
lites parfois visibles; il comporte également des
stratifications obliques d’inclinaison comprise en-
tre 20° et 30°, pentées surtout vers I’Est. Ces dépbts
correspondent a des cordons sous influence tidale
installés sur une pente sédimentaire inclinée vers
I’Est;

- au dessus une série carbonatée monotone dont le
facies est exclusivement pélétoidal; les pélétoides
sont soit des foraminiféres benthiques, soit des 0o-
lites ayant subi une micritisation intense; ce faciés
estinterprété comme un dépdt subtidal élevé 21a li-
mite de la zone intertidale.

Les sédiments marneux sont totalement absents de
1a série de I’oued el Kebir; 1’épaisseur globale du
Maestrichtien est d’une centaine de métres et tra-
duit I’existence locale d’un haut fond sédimentaire
dont la subsidence est nettement inféricure 2 celles
connues dans la région; sur le plan géométrique on
observe surla rive droite de 1’Oued el Kebir le pas-

sage du Campanien au Maestrichtien. Le contact
entre les deux séries se fait par 1’intermédiaire
d’une discordance a faible angle; les bancs cal-
caires du Maestrichtien se présentent sous forme
de biseaux tournés vers I'W-NW, superposés en
prismes de géométrie transgressive; cette disposi-
tion en onlap évoque une zone en voie de bascule-
ment sur la périphérie du diapir; le sens des biseaux
suggére que ce basculement pourrait se faire le
long d’un accident subméridien; on observe par ail-
leurs sur la rive gauche de 1’Oued el Kebir des bi-
seaux des bancs dans la partie supérieure du
Maestrichtien, dont le sens concorde avec celui de
la pente sédimentaire qui s’était individualisée au-
paravant; ainsi ces observations tendraient 2 mon-
trer que dans la bordure orientale de I’extrusion
triasique de Maafa un basculement progressif s’est
effectué vers 1'Ouest au Maestrichtien, en relation
possible avec 1’ascension précoce d’un diapir a
cette époque.

¢ - L’extrusion de Maafa dans son cadre régional
Une autre extrusion triasique importante apparait a
environ 10 km au SE de Maafa, c’est celle de Me-
naa située sur le flanc nord de 1’anticlinal de 1’Az-
reg. L’aspect morphologique du Trias de Menaa
est comparable a celui du Trias de Maafa et comme
lui semble résulter de I'incidence d’accidents EW
et NE. L’influence de la direction EW sur la sédi-
mentation est sensible dés le Cénomano-Turonien
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ou elle participe a 1’organisation en blocs basculés
du bassin des Aures (Bureau, 1986; Herkat, 1991);
en ce qui concemne la direction NNE, elle parait se
répercuter sur la sédimentation au cours du Séno-
nien, de part et d’autre d’un axe passant entre Me-
naa et Maafa; la série sénonienne subit des
variations de facies et d’épaisseur notables; I’inter-
valle sénonien représenté dans le synclinal d’El
Kantara et dans la région des Tamarins est beau-
coup plus marneux et plus épais, donc plus subsi-
dent, que dans les régions situées 2 1’Est de cet
alignement, telle celle de 1’ Azreg; les différences
bathymétriques entre ces deux domaines sont
confirmées par les criteres paléoécologiques four-
nis notamment par 1’ostracodofaune (Aissani,
1991). Ainsi on ne peut exclure la possibilité que le
diapirisme précoce dans la région de Menaa, au
méme titre que celui de Maafa, ait commencé au
Sénonien.

2 - Région de Khenchela

Le diapirisme précoce s’est traduit dans la région
de Khenchela par la resédimentation d’éléments
triasiques sous forme de bréches relativement
grossieres dont 1’épaisseur atteint 30m. Les €1¢-
ments sont constitués de fragments de dolomie et
de gres, ces derniers ont une morphologie aplatie
et comportent des laminations obliques; leur ori-
gine a été rapportée aux gres du Crétacé inférieur
par G. Camoin et al. (1990); cependanit ils parais-
sent provenir des grés du Trias inférieur 3 moyen
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dont ils ont le faci¢s et qui affleurent dans le diapir
du Dj. Knif; ces grés ont probablement contribué
également 2 alimenter en quartz détritiques les cal-
caires gréseux qui succédent aux bréches dans la
série du Santonien et qu’on n’observe que dans
cette région. En ce qui concerne le contrble de 1’ex-
trusion triasique, elle parait €tre sous la dépen-
dance d’un accident NNE-SSW (Camoinetal.). Le
r6le d’un accident NNE peut étre effectivement in-
voqué d’autant plus que cette direction s’est tra-
duite au Sénonien dans la différenciation des zones
de subsidence et de faciés dans le bassin des Aures.
L’accident NNE de Khenchela se situe 2 1a limite
entre une zone comprise a 1’Ouest (Chelia et Tak-
tiout) ou le Sénonien est réduit en épaisseur et une
zone A I’Est ou il se développe considérablement;
cette opposition entre aires de subsidences diffé-
rentes transparait a 1’examen de la carte d’isopa-
ques du Sénonien établie par R. Guiraud (1973)
(fig.7); par conséquent la zone intermédiaire entre
I’accident de Maafa et celui de Khenchela se serait
comportée globalement comme une aire positive
par rapport aux domaines adjacents.

IIT1 - EFFETS ET ETAPES DU DIAPIRISME -
PRECOCE

Cet inventaire des principales zones ol un diapi-
risme précoce s’est exercé dans 1’ Atlas saharien o-
riental et les Aurés fait ressortir une assez grande
diversit¢ d’expression des manifestations diapiri-
ques naissantes, celles-ci étant aisément décelables
lorsque 1’extrusion réalise un percement du subs-
tratum marin, mais ce terme ultime pouvant ne pas
étre atteint, d’autres effets du diapirisme peuvent
n’engendrer qu’une tectonique synsédimentaire
locale, voire un simple bombement sous-marin in-
duisant seulement une différenciation de faciés qui
se marque notamment par I’installation de corps
sédimentaires oolitiques ou récifaux. Ainsi en de-
hors des zones ol s’expriment nettement les consé-
quences de ce diapirisme précoce et qui sont pour
la plupart mises en évidence, d’autres occurrences
ont pu se produire, qui échappent a 1’investigation,
soit par le fait que le diapirisme n’a pu réaliser une
extrusion sous-marine, soit en raison du non affleu-
rement des terrains qui recouvraient initialement
ou qui entouraient le diapir et dans lesquels ont été
enregistrées, en partie, ses manifestations.

A - RECAPITULATIF DES FACIES
DE REMANIEMENT DU TRIAS

Une rapide comparaison des indices par lesquels se
traduit le diapirisme précoce dans la sédimentation
depuis 1a fin du Jurassique montre que les nuances
inscrites dans cet enregistrement de 1’'influence
triasique n’enlévent pas A celui-ci un caracteére de
constance de la nature du matériel resédimenté
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dans les diverses séries quel que soit leur dge; 1’as-
sociation réalisée par ces éléments reproduit celle
rencontrée dans le cortége pétrographique et miné-
ralogique caractéristique des diapirs actuels no-
tamment:

- lithoclasts gréseux aplatis, pouvant servir de
substrat 2 une croissance polycristalline de quartz
automorphe, dans lesquels sont visibles des lami-
nations obliques; cette structure qui correspond a
des microstratifications entrecroisées est fréquente
dans les gres triasiques. On peut observer ces gres
notamment dans le diapir du Dj. Kerdada (Bou
Saada),

- lithoclasts dolomitiques ou cristaux de dolomite
en voie de corrosion, provenant du démantélement
des dolomies qui apparaissent dans le Trias supé-
rieur;

- lithoclasts argileux varicolores;

- minéraux de néoformation liés aux circulations
des saumures lors de 1’ascension du corps diapiri-
que (Kulke, 1975): calcite, dolomite, barytine, ma-
gnésite, hématite etc...; a cet égard, 1a présence de
quartz de néoformation est significative de I’in-
fluence triasique du fait de leur état remanié et des
inclusions évaporitiques qu’ils renferment.

Si la définition des criteres d’identification des fa-
cie¢s de remaniement du Trias est pour 1’essentiel
résolue, 1’analyse des relations des corps diapiri-
ques avec leurs terrains encaissants est 3 peine a-
bordée; 1’extension réelle et 1a géométrie des
intrusions triasiques en profondeur sont peut étre
différentes de ce que nous percevons a travers les
affleurements visibles (Perthuisot et Rouvier,
1990). Par exemple les intrusions triasiques qui ap-
paraissent dans les massifs jurassiques des monts
des Oulad Nail ont un caractere relativement dis-
continu, ponctuant les accidents SW-NE qui affec-
tent les structures et donnent 1’impression de
pointements trés isolés les uns des autres; cepen-
dant des indices suggeérent qu’en réalité, en profon-
deur, le Trias jalonne ces accidents sur toute leur
longueur; ainsi le rebroussement 2 la verticale des
couches du Kimméridgien du Dj. Tebag serait la
conséquence de la remontée du Trias le long de
I’accident SW-NE qui longe 1a structure (Basseto
.et Guillemot, 1973).

B - PRINCIPALES ETAPES
DU DIAPIRISME PRECOCE

La relation entre les extrusions triasiques et les ac-
cidents synsédimentaires est conditionnée par 1'¢-
poque de l'intervention du diapirisme, qui débute
lorsque la charge due a la couverture sédimentaire

déposée est suffisante pour 1’initiation du méca-
nisme de I’halocingse, et par les directions des ac-
cidents concernées par 1’extension intervenant
dans la région. Une premiere synthe¢se des données
d’observation acquises fait apparaitre les étapes
suivantes d’occurrence d'un diapirisme précoce
dans 1’ Atlas saharien oriental et les Aurs.

1- Au passage jurassique-crétacé

Un diapirisme fini-jurassique se manifeste dans les
monts des Oulad Nail en relation avec la tectonique
synsédimentaire qui intervient a cette époque et qui
entraine notamment le jeu d’accidents SW-NE. La
subsidence au Jurassique supérieur dans le bassin
des Oulad Nail est importante et 1'épaisseur de cet
intervalle varie entre 2000m et 3000m (Abed, Ait
Ouali, Delfaud, Herkat, Kazi Tani, 1987); ainsi 1’ha-
locingse et 1a migration du Trias ont pu se produire.

2 - Al’Albo-Aptien

Un diapirisme précoce se produit a2 1’ Aptien et 2
1’ Albien dans les monts du Mellegue et parait inter-
venir dans un contexte de mobilité tectonique,
comme lors de 1'époque précédente; les principaux
accidents ayant joué a I’ Aptien seraient ceux de di-
rection NW-SE.

3 - Au Turonien

L’influence du Trias s’exerce sur la sédimentation
du Turonien principalement dans les monts des
Oulad Nail; elle semble consécutive au jeu précoce
d’accidents EW 2 WNW-ESE. La plus forte subsi-
dence s’exerce dans la zone centrale du bassin (ré-
gions de Khanguet Grouz, Dj. Oussigna, Dj.
Fernane) qui a dd constituer un dépocentre a partir
duquel le Trias a pu migrer vers les zones voisines
situées a 1’Est (région de Ben Srour) et 2 1'Ouest
(région de Bir Fodda) ol se localisent les accidents.
Ceux-ci auraient joué aussi bien au début que vers
1a fin du Turonien et leur influence est perceptible
notamment par des indices de tectonique synsédi-
mentaire.

4 - Au Sénonien

Une ascension précoce du Trias a été enregistrée au
cours du Santonien (région de Khenchela) et durant
le Maestrichtien (région de Maafa); les deux occur-
rences sont survenuesa la limite entre une zone
subsidente susceptible d’avoir été un dépocentre et
une zone peu subsidente adjacente, séparée d’elle
par un accident NNE-SSW, ol s’est produite 1’ex-
trusion du Trias. La part des mouvements verticaux
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dans le contr6le du diapirisme parait avoir €t€ pré-
pondérante a cette époque, étant donné que de
vastes zones dans le domaine atlasique sonten voie
d’exhaussement.

IV - CONCLUSION

L’étude de la répartition des extrusions triasiques
venues 2 jour antéricurement aux phascs tertiaires
(durantI’Eocene et le Miocéne) sc heurte a I’insuf-
fisance des données d’observation concernant leur
localisation, carles faci¢s de remanicment qu’clles
produisent dans les sédiments ont une faible exten-
sion autour des diapirs et les conditions d’afflcure-
ment ne sont pas toujours favorables a leur
préservation; de plus la relation entre ces extru-
sions et les accidents en profondeur ne peut étre dé-
duite qu’indirectement a partir des informations
structurales. Jusqu’a présent lcs manifestations
précoces du Trias étaient connues essenticllement
dans la partic orientale des Aurés et dans les monts
du Mecllegue; les nouvelles occurrences mises en
évidence ¢largissent vers 1’Ouest ’aire de leur ré-
partition ¢t permettent de compléter les données re-
latives aux époques ou elles sont survenues. C’est
surtout dans le bassin des Oulad Nail que ces nou-
veaux indices régionaux sont apparus; a cet égard
la découverte d’un diapirisme précoce au passage
Jurassique-Crétacé a été rendue possible en partie
parceque les terrains de cet dge affleurent suffi-
samment dans cette région et donc en raison des
bonnes conditions d’observation. Ce bassin a éga-
lement enregistré les effets du diapirisme lors du
Turonien; on ne pcut exclure que celui ci se soit
continué au Sénonien inféricur car des zones du
bassin ont été portées a émersion a cette époque, té-
moignant d’une mobilité tectonique accrue. En ce
qui concerne le bassin des Aurés les seuls exemples
d’extrusion précoce du Trias semblent se limiter au
Sénonien qui constitue une période d’évolution
charni¢re dans son histoire.

Les mécanismes A 1’origine des extrusions pré-
coces du Trias sont d’une part 1’existence d’une
subsidence suffisante et d’autre part de caractéris-
tiques favorables sur le plan paléogéographique et
structural. Le r6le de la subsidence est important
dans la migration des masses saliféres du Trias de-
puis des zones de dépocentre vers des zones suréle-
vées dans le bassin, horsts ou apex de blocs du
substratum, ol elles convergent et s¢ mettent en
place ala faveur des accidents existants. Le proces-
sus de diapirisme qui s’est manifesté ainsi a di-
verses époques, apparait avoir été continu pendant
I’histoire des bassins du domaine atlasique et les
périodes d’extrusion du Trias dans les diverses sé-
ries sédimentaires sont fonction surtout du jeu en
extension des accidents sédimentaires, qu’elle que
soit 1a cause de leur activation: coulissements aux

marges du bassin, cn transtension ou ¢n transpres-
sion, ou cncore mouvements esscnticllement verti-
caux.

Un travail récent sur le terrain m’a permis de compléter les
observations relatives au diapirisme précoce du Trias dans
les séries du Crétacé supérieur atlasique; il m’ est apparu ain-
si:

- dans les monts des Oulad Nail, des indices de resédimenta-
tion du Trias dans le Sénonien inférieur (Coniacien prob-
able) de la terminaison méridionale du Dj. Sfoi et du Dj. Nser
Kerdada.

- dans les Aurés, une influence indirecte du Trias sur la sédi-
mentation du Turonien supérieur du Dj. Djebroun situé a
I'Est de Maafa, dans la région de I'Arba, visible dans la
coupe de la cluse de I'Oued Smail. Cette influence se traduit
par un développement spectaculaire de multiples bisseaux en
onlap dans la série du Turonien supérieur au contact d'une
petite extrusion du Trias, attestant de son ascension précoce
possible dans cette région des cette époque.

Ces nouvelles données et leur interprétation, que les
contraintes de l ' édition ne me permettent pas d'inclure dans
cetravail, feront I’ objet d' une publication ultérieure.
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PLANCHE 1

1 - Microfaciés de la bréche de Koudiat ech Chakoura. Cristaux de dolomie
et lithoclasts gréseux d’origine triasique .

Lumigre polarisée. Echantillon BBS 24. Grossissement: 25.

2 - Quartz triasique automorphe a inclusions d’anhydrite dans un calcaire
microbréchique. Turonien du Djebel Tlila.

Lumigre polarisée. Echantillon TLA 13. Grossissement : 60.

3 - Agrégat polycristallin de quartz subautomorphe 2 inclusions d’anhydrite
d’origine triasique dans la bréche de la série du Berriasien du Dj. Ladjdar.
Lumitre polarisée . Echantillon LAD 54, Grossissement : 60.

4 - Détail dans un quartz triasique 2 inclusions d’anhydrite et quelques
pseudomorphes de gypse dans la bréche du Turonien de Koudiat ech Chakoura.
Lumigre polarisée. Echantillon BBS 4. Grossissement : 160.

5 - Fragment de quartz fissuré d’origine triasique dans la bréche du Berriasien
du Djebel Ladjdar.

Echantillon LAD 54. Grossissement : 60.

6 - Détail dans un quartz triasique a pseudomorphes de gypse dans la bréche
du Turonien de Koudiat ech Chakoura.

Lumilre polarisée. Echantillon BBS 4. Grossissement : 160.
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