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résumé 

La découverte de nouveaux ostracodes et foraminifères planctoniques dans la région d’Aïn
Temouchent au Nord-ouest de l’Algérie a permis d’affiner la biostratigraphie. Cette faune apporte
un élément important pour la reconstitution paléoenvironnementale. Les données ainsi obtenues,
fournissent de précieux repères chronostratigraphiques pour certains affleurements sénoniens ora-
nais et permettent d’évaluer les affinités paléobiogéographiques entre l’Afrique du Nord et l’Eu-
rope au cours du Paléocène-éocène.

mots-clés - Biostratigraphie - Paléogéographie - Paléocène - éocène - Ostracodes - Foraminifères 
planctoniques - Unité sénonienne - AïnTemouchent - Algérie.

senOnian unit PaLeOcene-eOcene OstracOds in 
the regiOn Of ain temOuchent: BiOzOnatiOn and 
PaLeO-envirOnmentaL imPLicatiOns.

aBstract 

The discovery of new outcrops rich in planktonic foraminifera and ostracods in the Aïn Te-
mouchent region in Northwestern Algeria alloued to refine the biostratigraphy. This fauna provides 
important element for paleoenvironmental reconstruction. The data obtained provide valuable land 
marks for the evolution of some chronostratigraphic Senonian outcrops the Oran area and to value 
the evolution of paleogeographic affinities between North Africa and Europe during the Paleo-
cene-Eocene.

Keywords - Biostratigraphy - Paleogeography - Paleocene - Eocene - Ostracods - Planktonic 
Foraminifera - Senonian unit - Aïn Temouchent - Algeria.



1. intrOductiOn

La carte géologique (fig. 1) de la région des Tes-
sala établie par (Fenet, 1975) permet de distinguer
quatre unités tectono-stratigraphiques mal datées et
dénommées : ˝Unité Albo-Cénomanienne˝ (Juras-
sique à Crétacé supérieur), ˝Unité Chouala˝ (Trias
à Oligocène), ˝Unité Sénonienne˝ (Trias à Oligo-
cène) reposant sur les unités précédentes et ˝Unité
Oligo-Miocène˝ (Trias à Miocène). Les affleure-
ments étudiés font partie intégrante de la ˝nappe sé-
nonienne˝ (Fenet, 1975), de l’allochtone à affinité
tellienne du point du vue micropaléontologique. 

C’est un bel exemple choisi dans la région
nord-ouest de l’Algérie (Oranie) qui permet de
suivre les dépôts du Paléogène.

Pour affiner cet intervalle Paléocène-éocène, 
plusieurs coupes géologiques ont été levées dans la 
région d’Aïn Temouchent (fig. 3) dans différents 
secteurs des monts de Tessala (Bouzid, 1993). Les 
dizaines de prélèvements effectués dans l’˝Unité 
Sénonienne˝ ont fait l’objet d’une analyse détaillée 
et ont permis d’approfondir les investigations. Ainsi 
et pour la première fois, un peuplement important 
composé essentiellement d’ostracodes et de 
foraminifères planctoniques a pu être inventorié. il 
fera l’objet du présent travail qui consiste à préciser 
leur cadre biostratigraphique et paléoenvironnemental 
pour mieux préciser les relations paléobiogéographiques

Deux coupes sont levées à l’est de la ville de 
Aïn Temouchent, à 60 km à l’ouest de la ville
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Fig. 1 - Différentes unités structurales des monts de Tessala (Fenet, 1975)

Different structural units of the Tessala mountains (Fenet, 1975)

1. Unité oligo-miocène (Oligo-Miocene Unit); 2. Unité Sénoniene (Senonian Unit); 3. Unité Chouala (Chouala Unit);
4. Unité albo-cénomanienne (Albo-Cenomanian Unit); 5. Fenêtre (Window); 6. Klippes sédimentaires (Sedimentary

klippes); 7. Formation post-nappes (Post fold formation); 8. Limite sud de l’allochtone (Southern allochtone limit).



d’Oran. Les affleurements se localisent  à Marabout 
Sidi Omar el Ayat à 10 km  au sud-est  de la ville 
de Aïn Temouchent (fig. 3).

L’essentiel des travaux sur lesquels nous nous
sommes basés pour la description des ostraco-
des sont ceux de Ducasse, 1981; Neufville, 
1979; Carbonnel, 1986; Reyment, 1980; Mech-
meche, 1981 et le travail le plus récent de Sha-
hin, 2000.

La systématique est basée sur la classification 
de (hartmann et Puri, 1974) modifiée par les tra-
vaux récents de Carbonnel, 1986; 1988 a et b, 1990; 
Donze et al.,1982; Mechmeche, 1981 et Peypou-
quet, 1977; 1979. Les foraminifères planctoniques 
ont été déterminés à partir des travaux de Blow, 
1969;  El Naggar, 1966;  Postuma, 1971; Bellier, 
1983; Ghlis, 1987 et Berggren et Pearson, 2005.

2. cadre géOgraPhiQue
et géOLOgiQue 

Les deux coupes étudiées (fig. 3) sont situées
sur la bordure sud-occidentale du massif des monts
de Tessala qui constituent la marge sud du bassin
du bas Chelif (fig. 2). Ce dernier fait partie inté-
grante des bassins néogènes sublittoraux d’Algérie
(Perrodon, 1957; Delfaud et al. 1973). il se pré-
sente sous la forme d’une vaste dépression orien-
tée ENE-OSO. il est limité au nord par les massifs
littoraux autochtones et/ou para-autochtones (Del-
tel, 1974; Guardia, 1975; Fenet, 1975) comme le
Djebel Murdjadjo, le massif d’Arzew et le Dahra.
Les massifs telliens méridionaux (Fenet, 1975) sont
constitués d’un empilement de nappes affectées par
plusieurs phases tectoniques (Kieken, 1971; Caire,
1973; Fenet, 1975), qui regroupent l'Ouarsenis, les
Béni-Chougrane et les Tessala (fig. 2).
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Fig. 2 - Localisation et contexte géologique de la région étudiée (Aïn Temouchent, en
encart) dans le bassin de Bas Chelif par rapport au domaine tellien (Algérie).

Location and geological context of the studied area (Aïn Temouchent,

inset) in the Chelif Lower Basin compared the Tellian area (Algeria).



Les affleurements du Paléocène et de l’éocène
sont peu étendus dans la région nord-ouest de
l’Algérie et font partie de "l' Unité Sénonienne"
(Fenet, 1975) qui correspond à une entité struc-
turale "nappée" bien connue dans le domaine tel-
lien (fig. 1), siège de l'orogenèse alpine.

2.1. La coupe de sidi Omar el ayat  (fig. 4)

2.1.1. Situation et stratigraphie.

La coupe de Sidi Omar el Ayat orientée  SO-
NE, est localisée à 4 km à l’est de la ville d ’Aïn 
Temouchent (fig. 3) à proximité d’un pointement 
diapirique gypsifère (Midoun, 1989) près du Ma-
rabout Sidi Omar el Ayat (fig. 3). Elle est située

au milieu d’un édifice structural complexe carac-
térisé par des dépôts volcaniques d’âge plio-qua-
ternaire dont la couverture sédimentaire est très
réduite (Fenet et irr, 1973;  Guardia 1975; Mé-
gartsi, 1985; Bendoukha, 2008; Bendoukha et al.,
2009). Les unités sédimentaires s’étendent sur
une  épaisseur de 100 m et comportent des dépôts
marneux de couleur grisâtre sur les deux tiers in-
férieurs, passant au sommet à des marnes jaunâ-
tres légèrement sableuses à rognons de silex.

Trois ensembles lithologiques (C, D, E) ont été
individualisés. Les deux premiers (A et B) sont
tectoniquement absents. Les prélèvements indi-
quent une microfaune faible (fig. 4).
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Fig. 3 - Localisation des coupes étudiées dans la région d’Aïn Temouchent 

Location of the studied cross-section the Aïn Temouchent region

● position des coupes (cross sections position).



- ensemble c  (10m). Cet ensemble est constitué 
de marnes bleues indurées. Les résidus de lava-
ge ont livré une faible quantité d’ostracodes re-
présentés par les espèces Cytherella consueta, 
Bairdia sp., Paracypris sp., Krithe aff. rocana, 
Pontocyprella cf. recurva, Krithe cf. echolsae (fig. 6). 
Cette association est caractérisée par l’abondance 
des foraminifères planctoniques : Morozovella 
pseudobulloides, Subbotina cf. triloculinoides, 
Morozovella angulata, Globanomalia compressa, 
Morozovella. angulata, Morozovella cf. velascoensis, 
Morozovella subbotinae, Acarinina soldadoensis  
soldadoensis et d’Acarinina  solda-densis (fig. 5). 

- ensemble d  (40 m). il correspond à des mar-
nes bleues homogènes épaisses de 40 m, les 14
échantillons prélevés (fig. 6) montrent une mi-
crofaune abondante d’ostracodes : Cytherella

consueta, Pontocyprella cf. recurva,  Krithe cf.
echolsae, Bairdopillata sp., Cytherella sp., Kri-
therutoti,  Krithe cf. ardoniensis, Protoargillocia
sp., Brachycythere sp., Krithe cf. solomon, Bair-
dia ilaroensis, Bairdia sp., Cytherella transversa,
Parakrithe cf. crolifa, Dahomeya alata, Henry-
howella cf. evax, Cardiobairdia cf. graspirima,
Cytheropteron praeboukharayi, Mauritsina jor-
danica nodoreticulata, Quadracythere logaghi-
roboensis, Argilloecia sp., L’échantillonnage a
fourni également une faible association de fora-
minifères planctoniques Morozovella aequa, Glo-
borotalia rex, Acarinina soldadensis, Morozovella
occlusa (fig. 5).

- ensemble e  (35 m). Cet ensemble marque un
changement net de faciès. Ce sont des marnes
blanches feuilletées silteuses, qui s'enrichissent
en alternance calcaires à nodules de silex (fig. 4).
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Fig. 4 - Coupe lithostratigraphique de Sidi Omar el Ayat

Lithostratigraphic cross section of Sidi Omar el Ayat

1. Marnes bleues indurées (Indurated blue marl); 2. Marnes sableuses (Sandy marl)
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Fig. 5 - Répartition verticale des foraminifères planctoniques dans la coupe de Sidi Omar el Ayat (Aïn Temouchent)

Vertical distribution of the Sidi Omar el Ayat cross-section planctonic foraminifera (Aïn Temouchent)
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Fig. 6 - Répartition verticale des ostracodes dans la coupe de Sidi Omar el Ayat 

Vertical distribution of ostracods in the Sidi Omar el Ayat cross-section  



Le résidu de lavage a permis de déterminer l’as-
sociation d’ostracodes (fig. 6) : Cytherella con-
sueta, Pontocyprella cf. recurva,  Krithe cf. echol-
sae, Bairdopillata sp., Cytherella sp., Krithe rutoti, 
Krithe cf. ardoniensis, Protoargillocia sp., 
Brachycythere sp., Krithe cf. solomon, Bairdia ila-
roensis, Bairdia sp., Cytherella transversa, Para-
krithe cf. crolifa, Dahomeya alata, Henryhowella 
cf. evax, Cardiobairdia cf. graspirima, Cytherop-
teron praeboukharayi, Mauritsina jordanica no-
doretuculata, Quadracythere logaghiroboensis, 
Argilloecia sp. Ces espèces sont associés à une 
microfaune abondante et diversifiée de foramini-
fères planctoniques comprenant: Pseudohasteri-
gina sp., Morozovella subbotinae, Morozovella 
aequa, Subbotina linaperta, Acarinina soldaden-
sis, Acarinina wilcoxensis, Globigerina galavisi, 
Acarinina dense, Globigerina ampliapertura, Glo-
bigerina venezuelana, Subbotina yeguaensis, Mo-
rozovella frontosa, Morozovella formosa gracilis, 
Acarinina bullbroocki, Globigerinoides primor-
dus (fig. 5).

2.2. La coupe de hammar el Kleb (fig. 7)

2.2.1. Situation et stratigraphique.

La coupe de hammar el Kleb se situe à l’est de 
Sidi Omar el Ayat. La lithologie est essentielle-
ment marneuse avec des passées gréseuses; elle 
est épaisse de 120 m. On y distingue trois en-
sembles lithologiques. La microfaune récoltée est 
assez riche en foraminifères planctoniques et pau-
vre en ostracodes (fig. 7).

- ensemble a (10m). Cet ensemble (fig. 8) cor-
respond à des marnes grises avec quelques rares
passées marno-calcaires jaunâtres. Cet ensemble
se termine par des dépôts marno-calcaires de cou-
leur blanchâtre. Les foraminifères planctoniques
sont : Globotruncana arca, Rugoglobigerina ru-
gosa, Hedbergella delrioensis, Globotruncana ae-
gyptiaca,, Globotruncana rosita, Globotruncana
ventricosa, Globotruncana stuarti, Globotrunca-
nella petaloides, Globotruncanita conica, Abathom-
phalus mayaroensis, Globotruncana  contusa.
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Fig. 7 - Coupe lithostratigraphique de Hammar el Kleb 

Hammar el Kleb lithostratigraphic cross section  
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Fig. 8 - Répartition verticale des foraminifères planctoniques dans la coupe lithologique de Hammar el Kleb 

Planctonic foraminifera vertical distribution in the lithological Hammar el Kleb cross section



- ensemble d  (14 m). Cet ensemble est constitué de
marnes jaunâtres avec quelques intercalations gré-
seuses. L’association d’ostracodes comprend (fig. 9):
Krithe echolsae, Hermanites aff. alatus, Loculicy-
theretta sp., Paracypris jonesi, Cytherella sp., Cy-
therella cf. sergipensis, Bairdia crebra, Quadracy-

there (H) glyptica, Cytherella transverse, Bairdia sp.
Trachyleberidea sp., Krithe cf. luyensis, Cytherella
consueta, Krithe cf. caudata, Hermanites sp.1,
Krithe rocana, Muellerina aff. abyssicola, Xestole-
beris sp., Cytherella lagenalis, Eucythere sp., Bair-
dia cymbula, Paracypris nigeriensis, Cytheropteron
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Fig. 9 - Répartition verticale des ostracodes dans la coupe lithologique de Hammar el Kelb

Vertical distribution of ostracods in the Hammar el Kleb cross section 



cf. tricorne, Novocypris eocenacus. Les foramini-
fères planctoniques comprennent l’association sui-
vante (fig. 8): Acarinina soldadensis, Morozovella
velascoensis, Subbotina triloculinoides, Subbotina
velascoensis, Morozovella aequa, Eoglobigerina
edita, Subbotina trivialis, Morozovella aff. angulata,
Acarinina wilcoxensis, Turborotalia varianta, Tur-
borotalia praecursoria.

- ensemble e (10 m). Séparé du Paléocène su-
périeur par un contact anormal, l’ensemble E cor-
respond à des marnes sableuses de couleur jaunâ-
tre marquées par la présence de débris de silex
épars. Ces marnes jaunâtres deviennent blanchâ-
tres et légèrement argileuses vers le sommet. L’asso-
ciation planctonique comporte les espèces: Aca-
rinina sp., Subbotina inesquipira, Subbotina eo-
cenica, Globigerina venezuelana, Globigerina
turgida, Globigerina hagni, Subbotina yeguensis,
Subbotina  triangularis, Globigerinita dissimilis.

3. synthèse BiOstratigraPhiQue

L’association de foraminifères planctoniques 
(Globotruncana arca, Rugoglobigerina rugosa, 
Hedbergella debrioensis, Globotruncana aegyptica, 
Globotruncana rosita, Globotruncana ventricasa, 
Globotruncana stuarti, Globotruncanella petaloi-
des,Globotruncanita conica, Abathomphalus maya-
roensis, Globotruncana  contusa) dans la coupe de 
hammar el Kleb, ainsi que la présence d’Aba-
thomphalus mayaroensis (Ghlis, 1987), permet 
d’attribuer l’ensemble A au Maastrichtien. L’ab-
sence du Paléocène  inférieur  met le Crétacé supé-
rieur en contact anormal avec le Paléocène moyen 
(ensemble C) contenant l’association  des fora-
minifères Planctoniques (Morozovella pseudo-
bulloides, Subbotina cf. triloculinoides, Moro-
zovella angulata, Globanomalia compressa, Moro-
zovella. angulata, Morozovella cf. velascoensis, 
Morozovella subbotinae, Acarinina soldadoensis 
soldadoensis, et d’Acarinina soldadensis) et les 
ostracodes (Cytherella consueta, Bairdia sp., Pa-
racypris sp., Krithe aff. rocana, Pontocyprella cf. 
recurva, Krithe cf. echolsae). 

Les dépôts marneux de l’ensemble D livrent
une association de foraminifères planctoniques
(Morozovella aequa, Globorotalia rex, Acarinina
soldadensis, Morozovella occlusa) et les ostracodes
(Cytherella consueta, Pontocyprella cf. recurva,
Krithe cf. echolsae, Bairdopillata sp., Cytherella sp,.
Krithe rutoti,  Krithe cf. adoniensis, Protoargillo-
cia sp., Brachycythere sp., Krithe cf. solomon,
Bairdia ilaroensis, Bairdia sp., Cytherella trans-
versa, Parakrithe cf. crolifa, Dahomeya alata,
Henryhowella cf. evax, Cardiobairdia cf. graspi-
rima, Cytheropteron praeboukharayi, Mauritsina
jordanica nodoreticulata, Quadracythere logaghi-
roboensis, Argilloecia sp.) indiquant le Paléocène
supérieur.

L’association des foraminifères planctoniques 
(Morozovella subbotinae, Morozovella aequa, Sub-
botina linaperta, Acarinina soldadensis, Acarinina 
wilcoxensis, Globigerina galavisi, Acarinina dense, 
Globigerina ampliapertura, Globigerina venezue-
lana, Subbotina yeguaensis, Morozovella  fron-
tosa, Morozovella  formosa gracilis)  et les ostra-
codes Cytherella consueta, Pontocyprella cf. re-
curva,  Krithe cf. echolsae, Bairdopillata sp., Cy-
therella sp. Krithe rutoti,  Krithe cf. ardoniensis, 
Protoargillocia sp., Brachycythere sp., Krithe cf. 
solomon, Bairdia ilaroensis, Bairdia sp., Cythe-
rella transversa, Parakrithe cf. crolifa, Dahomeya 
alata, Henryhowella cf. evax, Cardiobairdia cf. 
graspirima, Cytheropteron praeboukharayi, Mau-
ritsina jordanica nodoretuculata, Quadricythere 
logaghiroboensis, Argilloecia sp. met en évidence 
la base de l’éocène (éocène inférieur) qui cor-
respond à l’Yprésien.

4. systématiQue

4.1. introduction

La plupart des ostracodes sont lisses, isolés ou
non, les carapaces sont souvent remplies de sédi-
ments. Au cours du nettoyage, ces carapaces se
brisent facilement, notamment lorsqu'elles sont
soumises aux ultra-sons. Par conséquent, il a été
très difficile d’étudier les caractères internes.
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De nombreuses espèces d’ostracodes appartiennent 
à des formes connues en Afrique du Nord, en Afri-
que Occidentale, au Moyen Orient ou en Europe.

4.2. systématique des ostracodes

Famille :  Pontocyprididae, Muller 1894 
Genre Abyssocypris Van Den Bold, 1974 
Abyssocypris aff. adunca (esker, 1968)

(pl. i; fig. 8, 9)

1968. Abyssocypris aff. Adunca : Esker, 14(3) : 
319-333, pls 1-4. 

1982. Abyssocypris aff. Adunca Esker, Donze et
al., p.281, pl.2, figs. 3-4.

1986. Abyssocypris aff. Adunca Esker, Peypou
quet et al., 75(1), pp. 159-174.

Cette espèce présente des ressemblances avec
Abyssocypris adunca (Esker, 1968); elle se distin-
gue par son profil antéro-dorsal légèrement bombé
et un recouvrement moins prononcé de la valve
gauche sur la valve droite.

- Répartition stratigraphique et géographique:

     Algérie (Paléocène et Eocène inférieur): Tessala 
Village, Ain Tefekhsist,  Sidi Omar el Ayat
Tunisie: Maastrichtien à Danien.

Famille : Pontocyprididae Muller, 1894
Genre Pontocyprella Luybimova, 1955
Pontocyprella recurva (esker, 1968)

(pl. i; fig. 4)

1968. Pontocyprella recurva Esker. 323, pl. 1, 
figs. 6,7.

1982. Pontocyprella recurva Esker. -Donze et al.,
p.281, pl.2, figs.1-2.

1984. Pontocyprella recurva Esker  - Swain.16 :
331-144.

1990. Pontocyprella recurva Esker. - Bassiouni et
Luger, p. 785. pl. 3, fig. 12

2000. Pontocyprella recurva Esker. -Shahin, 31 
(2) : pp. 285-315.

2004. Pontocyprella recurva Esker. - i smail et 
ied, p. 101, pl. 1, fig. 8.

2005. Pontocyprella recurva Esker. - i smail et 
ied, p. 127, pl. 2, fig. 2.

il s'agit probablement de la même espèce que
celle décrite avec un léger recouvrement de la
valve gauche sur la valve droite au niveau du bord
ventral.

- Répartition stratigraphique et géographique:

     Algérie (Paléocène et Eocène inférieur) : Ain 
Tefekhsist, Sidi Omar el Ayat et Béni Saf. 

- Tunisie : (Maastrichtien à Paléocène)
- Egypte : (Paléocène moyen et éocène 

moyen). 
- Espagne : (Bartonien)

Ordre Podocopida Muller, 1894
Famille Cytherellidae Sars, 1866

Genre Cytherella Jones, 1849
Cytherella consueta (deltel, 1961)

(pl. i; fig. 2, 3)

1979. Cytherella consueta Deltel. – Ducasse, O 
et J.P. Peypouquet, 48.112

1981. Cytherella consueta Deltel. – Ducasse, 30,
161-186. 

Cette espèce est très abondante, les valves sont
très caractéristiques par leur forme ovale. Elle
correspond à la figuration de Deltel (1964). Elle
ressemble à Cytherella sergipensis de Neufville
(1979), décrite au Danien du Brésil.

- Répartition stratigraphique et géographique:

      Algérie : (Crétacé à  éocène) : Ain Tefekhsist, 
Sidi el Bahri, Tessala Village, Sidi Omar el Ayat et 
hammar el Kleb.

- France: (éocène).
- Bassin Basque: (Paléocène à éocène).

Famille Trachyleberididae Sylvester-Bradley, 1948
Sous famille Trachyleberidinae Sylvester-

Bradley, 1948
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Genre Trachyleberidea Bowen, 1953
Trachyleberidea sp. Bowen, 1953

(pl. i; fig. 1)

1953. Trachyleberidea sp. Bowen, 
1982. Trachyleberidea sp. Bowen - Donze et al.,

6, 2, pp. 273-335
1966. Trachyleberidea sp. Bowen-Rodriguez-

Lazaro et  Garcia-zaraga,79 -86

Espèce caractérisée par son ornementation et
par son tubercule central, elle diffère de Trachylebe-
ridea elegans par les parois des mailles plus nettes.

- Répartition stratigraphique et géographique:

     Algérie : (Paléocène à éocène inférieur) : Ain 
Tefekhsist, Tessala Village, hammar el Kleb et Sidi 
hamadi

- Bassin basque : (Paléocène supérieur à 
éocène)

- Tunisie: (Paléocène).

Ordre Podocopida Muller, 1894
Super famille Cypridacea  Baird, 1845
Famille Candonidae  Kaufmann, 1900

Genre Paracypris Sars, 1866
Paracypris nigeriensis reyment, 1960

(pl. i; fig. 6)

1960. Paracypris nigeriensis Reyment, p.66, pl.4,
figs.2a-b

1990. Paracypris nigeriensis Reyment, Bassiouni
et  Luger, p.783, pl. 2, figs. 13-18.

2000. Paracypris nigeriensis Reyment, Shahin, 
2000, p.293, fig. 4. 21

L’espèce a été décrite par Reyment (1963) dans
le Crétacé supérieur-Paléocène inférieur du Nigeria.

- Répartition stratigraphique et géographique:

     Algérie : (Maastrichtien Lutétien inférieur) : 
hammar el Kleb, Aurès 

- Nigeria : Maastrichtien-Paléocène 
- Egypte : éocène inférieur 
- Egypte : éocène moyen-supérieur 

Paracypris jonesi (Bonnema, 1941)
(pl. i; fig. 1, 2)

1941. Paracypris jonesi Bonnema, p. 115, pl. 3, 
figs. 24 - 28.

1998. Paracypris jonesi Bonnema. - Sarr R. 41 
(2), 151-174.

2000. Paracypris jonesi Bonnema. - Bassiouni et
Morsi, p. 37, pl. 3, figs 1-4.

2005. Paracypris jonesi Bonnema. - ismail et ied,
p. 127, pl. 2, fig. 1.

- Répartition stratigraphiqueet géographique:

       Algérie : (Paléocène supérieur):  hammar el 
Kleb. Sénégal : (Danien).

Ordre Podocopida Muller, 1894
Sous-ordre Podocopa Sars, 1866

Famille Krithidae Mandelslam, 1958
Sous famille Krithinae  Mandelslam, 1958

Genre Krithe Brady, Crosskey et Robertson 1874
Krithe echolsae (esker, 1968)

(pl.i; fig. 13, 14)

1968. Krithe echolsae Esker. p. 33, pl. 3, figs 1-4.
1982. Krithe echolsae Esker. - Boukhary et al., 

pl. 2, figs 8-9.
1982. Krithe echolsae Esker. - Boukhary et al., 

pl. 2, figs 8-9.
1982. Krithe echolsae Esker. - Donze et al., p. 

283, fig. 4.
1990. Krithe echolsae Esker. - Bassiouni et Luger,

p. 795, pl. 6, figs 10-11.
1995. Krithe echolsae Esker. - honigstein et Ro

senfeld, p. 53, pl.1, figs 4, 5.
1999. Krithe echolsae Esker. - Morsi, p. 38, pl. 1,

figs 13-15.
2001. Krithe echolsae Esker.- Shahin et El Nady,

p. 163, pl. 2, fig. 17.

L’espèce Krithe echolsae est caractérisée par une
taille plus grande, une carapace moins massive,
plus allongée et un bord dorsal plus court. Elle a été
décrite dans la coupe d’El Kef en Tunisie elle ap-
partient aux Krithe sp. C selon la terminologie de
Peypouquet.
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Algérie  (Paléocène à Yprésien) : Ain Tefekh-
sist, Tessala Village, Béni Saf, hammar el Kleb et
Sidi Omarel Ayat.

- Tunisie : (Campanien-Thanétien). 
- Egypte : Paléocène

Sous  Famille Krithinae Mandelstam, 1958
Genre  Krithe Brady, Crosskey et Robertson 1874

Krithe cf. echolsae (esker, 1968)
(pl. i; fig. 7)

1968. Krithe echolsae Esker, p. 33, pl. 3, figs. 1-4.
1982. Krithe echolsae Esker, Boukhary et al., pl. 2,

fig. 1-4.
1987. Krithe echolsae Esker, honigstein et al., 

p. 42, pl. 1, fig. 5-6.
1998. Krithe echolsae Esker, Gammudi et Keen,

20, 363-368, fig. 6

Elle correspond à la description des espèces
Krithe sp.1 (Said, 1978) récoltée en Tunisie et
Krithe sp. C (Peypouquet, 1977 ; 1979) décrite
également en Tunisie.

Algérie (Paléocène à éocène inférieur) : Ain
Tefekhsist, Tessala  Village, Sidi Omar el Ayat, 

-Tunisie: Paléocène 
-Libye: Paléocène 

Krithe rutoti Keij, 1957

1957. Krithe rutoti Keij, 136, 210 p.
1981. Krithe rutoti Keij.-Ducasse, p. 161-186, 

2 pl.
1985. Krithe rutoti Keij, Ducasse et al., 9 : 257-311.

La forme de la carapace se rapproche de celle
de Krithe rutoti décrite dans l'Yprésien supérieur
de Belgique (Keij, 1957); elle est caractérisée par
son bord dorsal arqué et un léger étranglement au
tiers antérieur de la carapace.

Algérie  (Paléocène supérieur à éocène) : Sidi
el Bahri à Sidi Omar el Ayat

- France: éocène 

Krithe cf. caudata van den Bold, 1946, 

1946. Krithe cf. caudata Van den Bold, p. 167, 18pl.
1985. Krithe cf. caudata Van den Bold. – Oertli,

p. 396
1996. Krithe cf. caudata Van den Bold, 1964. 

- Rodriguez-Lazaro, J. et E. Garcia-zaraga,
79 – 86, 1 pl.

Cette espèce est caractérisée par son extrémité
postérieure incisée, pointue et étirée vers le pro-
longement du bord ventral.

Algérie : (éocène inférieur) : Sidi Omar el Ayat.
-France : éocène 
-Espagne : éocène 

Krithe cf. luyensis deltel, 1964

1985. Krithe cf. luyensis Deltel, 1964, 8 : 1-395.
1985. Krithe cf. luyensis Deltel, - Oertli, p. 396.
1996. Krithe cf. luyensis Deltel, 1964. - Rodriguez

- Lazaro, J. et E. Garcia-zaraga,79 – 86, 1 pl.

Cette espèce proche de Krithe luyensis, pré-
sente une carapace ovoïde et bombée; l’extrémité
postérieure est tronquée et incisée.

Algérie (Paléocène supérieur): hammar el Kleb
- France : (éocène moyen).
- Espagne :  (Paléocène-éocène) 

Krithe rocana Bertels, 1973

1973. Krithe rocana Bertels. n. sp. pl. 1 figs. 10a-b

L’espèce caractérisée par les bords ventral et
dorsal presque parallèles.

- Algérie (Maaestrichtien): hammar el Kleb
- Argentine : Paléocène inférieur 

Ordre Podocopida Muller, 1894
Sous-ordre Podocopa Sars, 1866

Superfamille Bairdiacea Sars, 1866
Les Famille Bairdiidae Sars, 1866

Genre Bairdia Mc Coy, 1844
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Bairdia cymbula deltel, 1964
1985. Bairdia cymbula (Deltel), Ducasse et al, 

mém. 9, p. 257-266.

Cette espèce de grande taille, montre un bord
dorsal très convexe. Elle s'éloigne des autres
Bairdia par son extrémité postérieure étirée et re-
levée en un processus caudal et par les angles car-
dinaux nets à la valve droite.

Algérie (Crétacé supérieur à éocène) : Sidi el
Bahri et  hammar el Kleb.

- Espagne : (Paléocène-éocène) 
- France : (éocène)

Baidia ilaroensis reyment et reyment, 
1959

(pl. i; fig. 12)

1959. Bairdia ilaroensis Reyment et Reyment, 
p. 61, pl. 1, figs. 1-7.

1981. Bairdia ilaroensis Reyment et Reyment, 
Reyment, p. 56, pl. 9, figs. 6-7.

1990. Bairdia ilaroensis Reyment et Reyment, 
Bassiouni et  Luger, p. 780, pl. 1, fig. 15

1995. Bairdia ilaroensis Reyment et Reyment, 
Aref, p. 120, pl. 1, fig.15.

1996. Bairdia ilaroensis Reyment et Reyment, El-
Sogher, p. 295, pl.4, figs. 1-5.

2000. Bairdia ilaroensis Reyment et Reyment, 
Shahin, p.292, fig.4.15.

L’espèce décrite se trouve dans la coupe de
Sidi Omar el Ayat.

Algérie (Paléocène supérieur) : Sidi Omar el Ayat

- Nigéria : (Paléocène)
- Nigéria :  (Maaestrichtien)
- Egypte :  (Maaestrichtien à Eocène inférieur) 
- Egypte : (éocène à Miocène inférieur)
- Libye : (Danien)
- Sénégal :  (Danien à Lutetien) 
- Ghana : (Maaestrichtien) 
- Benin, Niger, Nigeria : (Paléocène supérieur) 
- Egypte : (Paléocène)

Bairdia sp.1
(pl. i; fig. 5)

1982. Bairdia sp.  Donze et al., 6 (2): 273-335, 
pls 1-13.

L'espèce décrite est proche de Bairdia sp.3
(Donze et al., 1982) et de Bairdia sp.1 (Guernet,
1985). Elle en diffère par les caractères suivants: 
bord dorsal moins convexe et une faible convexité du
bord antérieur. Cette espèce est également proche de
l'espèce Bairdopillata andersoni (Dingle, 1981).

Algérie (Crétacé supérieur à éocène inférieur):
Ain Tefekhsist, Tessala Village, Sidi hamadi, 

- Sidi Omar el Ayat, hammar el Kleb et 
Béni Saf 
- Tunisie: Maaestrichtien-Paléocène 

Bairdia aff. crebra deltel, 1964
(pl. i; fig. 6)

1964. Bairdia aff. crebra Deltel, 100 : 1-221.
1981. Bairdia aff. crebra Deltel, Ducasse. 30, 

161-186,

Les valves sont lisses avec un processus cau-
dal court. L'espèce est proche de Bairdia crebra 
Deltel 1964, cette espèce en diffère par le nombre 
de denticulations moins nombreuses sur les bords 
antérieur et postérieur.

Algérie (Paléocène à éocène) : Sidi el Bahri,
Béni Saf, Sidi hamadi et Sidi Omar el Ayat.

- France (éocène).

Sous-Famille hemicytherinae Puri, 1954
Quadracythere aff. Lagaghiroboensis

apostolescu, 1961
(pl. i; fig. 16)

1961. Bradleya lagaghiroboensisn sp.Apostolescu,
p. 817, pl. 11, fig. 224-226.

1982. Quadracythere ( ?) lagaghiroboensis (Aposto-
lescu), Diop et al., p. 26, pl. 2, fig. 6 v. 1986
acythere lagaghiroboensis (Apostolescu), 
Carbonnel, p. 116, pl. 11.
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Les formes déterminées dans la coupe de Sidi
el Bahri s'en distinguent par un bourrelet margi-
nal moins épais.

Algérie (Paléocène supérieur à éocène) : Sidi
el Bahri et Sidi Omar el Ayat

- Senégal, Guinée-bissau, Côte d'ivoire, 
- Libye (Paléocène-éocène)

Famille hemicytheridae Puri, 1953
Sous Famille hemicytherinae, Puri, 1953

Genre Hermanites Puri, 1955
Hermanites aff. alatus ducasse, 1963

1963. Hermanites aff. alatus Ducasse, 100 : 82-87
Cette espèce est caractérisée par la carapace

allongée subquadriangulaire en vue latérale et la
présence d’ailes ventrales.

Algérie (Paléocène supérieur), hammar el Kleb 
- France (Ypresien).

Genre Mauritsina Deroo, 1962
Mauritsina jordanica nodoreticulata

Bassiouni, 1970

1970. Mauritsina jordanica nodoreticulata
Bassiouni, p. 20, pl. 1, figs 3-4; pl. 2, figs 6-7.

1982. Doricythereis cf. jordanica nodoreticulata
(Bassiouni). - Donze et al., p. 291, pl. 9, fig. 6.

1990. Mauritsina jordanica nodoreticulata
Bassiouni. - Bassiouni et Luger, p. 812, pl. 
11, figs 16-17.

1995. Mauritsina jordanica nodoreticulata 
Bassiouni - honigstein et Rosenfeld, p. 56,
pl. 3, figs 1-2.

2000. Mauritsina jordanica nodoreticulata
Bassiouni - Bassiouni et Morsi, p. 55, pl. 8,
fig. 3.

2001. Mauritsina jordanica nodoreticulata
Bassiouni. - Shahin, fig. 8. 6 - 7.

Cette espèce correspond à Cythereis sp. Esker
(1968)  et à l’espèce de Bassiouni (1971).

Algérie (éocène) : Sidi Omar el Ayat, 
- Egypte : (Maastrichtien à Paléocène),
- Tunisie : (Paléocène).

5. discussiOn et imPLicatiOns
PaLéOenvirOnnementaLes 

et PaLéO-BiOgéOgraPhiQues.

La reconstitution environnementale de l’in-
tervalle Crétacé supérieur-éocène de l’˝Unité Sé-
nonienne˝ est basée sur  l’analyse des associa-
tions d’ostracodes des différentes coupes levées
au nord-ouest de l’Algérie. La bathymétrie varie
entre le domaine épibathyal au Crétacé supérieur
vers un milieu de plate-forme externe à l’éocè-
ne.

La période du Crétacé à l’éocène montre la
présence de deux événements majeurs: le premier
se manifeste vers la fin de la zone à Abathom-
phalus mayaroensis du toit Maastrichtien où l´on
note une chute importante des ostracodes, le se-
cond marque le passage du Paléocène à  l’éocène
et se caractérise par une hausse de température
(zachos et al., 1994) et une réduction de la pro-
fondeur de la mer.

Le Maastrichtien terminal est représenté par
des dépôts de marnes (biozone à Abathomphalus
mayaroensis). il correspond à l'écozone i d’os-
tracodes  marquée par la rareté de la diversité des
ostracodes. à l’ouest, l’absence des ostracodes et
des foraminifères au niveau du passage Crétacé-
Paléocène semble être liée probablement à un en-
vironnement défavorable.

La coupe de hammar el Kleb, à Ain Temou-
chent livre de rares foraminifères planctoniques
et est dépourvue d’ostracodes à la base de la cou-
pe, cela serait lié à des conditions défavorables à
la vie des ostracodes.

Plus à l’est, le toit du Maastrichtien est mar-
qué par une bonne oxygénation. L'omniprésen-
ce de genres ubiquistes Cytherella, Bairdia et
Krithe, ainsi que la présence de genres marins
profonds comme Trachyleberidea plaident en fa-
veur d'un milieu épibathyal, Cette profondeur du
milieu s’accorde avec l'indice de pélagisme et 
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le taux de détritisme. Ces différents paramètres (pé-
lagisme, détritisme et oxygénation) ne sont pas les
seules causes de la pauvreté en ostracodes. Celle-ci
peut être liée à d’autres événements comme l’ap-
port très réduit de la matière nutritive et des chan-
gements de températures (Stinnesbeck et al., 2001;
Stüben et al., 2002; Keller et al., 2001).

Le Maastrichtien supérieur de la région ora-
naise semble indiquer au sommet, un recul de la
tranche d’eau (phase régressive) ce qui s’accorde
bien avec les conclusions des travaux de (Stinnes-
beck et  Keller, 1996). il est suivi par un retour pro-
gressif de la mer au début du Paléocène. Cette
régression du sommet du Maastrichtien ne peut
être la seule cause de la réduction ou de l’absence
des ostracodes et des foraminifères planctoniques
(Globotruncanidés) à la limite Crétacé-Paléocène
(Ennebert et Dupuis, 2003). On ne peut écarter
l’influence d’autres causes comme la baisse du
taux d’oxygène (Braccini et Peypouquet, 1995). Le
Paléocène inférieur est présent dans les coupes,
d’Ain Tefekhsist et de Tessala Village plus à l’est
dans la région au nord-ouest algérien. il est absent
dans les coupes de l’Ain Temouchent (Sidi Omar
el Ayat et hammar el Kleb). Cette absence confir-
me une tendance générale observée dans d’autres
régions périméditerranéennes et sahariennes (Mar-
zoqi et Pascal, 2000). Les lacunes de sédimenta-
tion enregistrées au Paléocène peuvent s’expliquer
par des déplacements de la ligne de rivage et/ou
par la tectonique des blocs basculés en horst et gra-
ben qui s’intègre dans le cadre tectonique global
affectant l’Afrique Nord et l’Arabie (Robertson,
2000). Le renouvellement des ostracodes au début
du Paléocène coïncide avec le retour à un équilibre
des conditions paléo-océanographiques.

L’écozone ii (fig. 10) d’ostracodes correspond
à la biozone planctonique à Globorotalia pseudo-
bulloides. Le rapport des Cytherella et des Krithe
montre la prédominance des Krithe dans les fa-
ciès marneux à intercalations marno-calcaires.
Cet environnement correspond à l'étage épiba-

thyal attesté par la bonne oxygénation de l’eau,
indice de pélagisme élevé, un apport relativement
important de matière nutritive et une température
élevée des eaux profondes. Cela confirme les ré-
sultats des travaux de zachos et al., 1994 et les
relations paléo-biogéographiques de l’époque at-
testées par le plancton et les isotopes d’oxygène
(Saint-Marc, 1991).

Acarinina trinidadensis se rapporte aux éco-
zones d’ostracodes iii et iV correspondant à la bio-
zone planctonique à M. Trinidadensis. Les genres
dominants sont Cytherella (écozone iii) ou Krithe
(écozone iV), en rapport avec la sédimentation
marneuse et marneuse à intercalations marno-cal-
caires. Les autres conditions (oxygénation, péla-
gisme, matière nutritive) atteignent leur optimum
et favorisent le développement des ostracodes
avec l’augmentation progressive de la tempéra-
ture qui atteint son maximum à l’éocène inférieur
(zachos et al., 1994).

Le Paléocène moyen (biozones à Morozovella
angulata et Globorotalia pusilla) correspond à
une période où les ostracodes sont moins riches
et moins diversifiés au Paléocène inférieur. L éco-
zone V d’ostracodes se rattache à la base (zone à
Morozovella angulata). Les rapports entre Cythe-
rella et Krithe montrent une prédominance des
Cytherella dans la sous-écozone Va et des Krithe
dans de la sous-écozone Vb. L'approfondissement
de la mer qui devient mésobathyal s’accompagne
d’un indice de pélagisme élevé et de l'apparition
des genres Abyssocythere et Abyssocypris. La
partie supérieure (biozone à Globorotalia pusilla)
correspond à l'écozone Vi d’ostracodes caracté-
risés par une bonne oxygénation et un apport dé-
tritique important. Cela impliquerait une baisse
de la tranche d'eau du domaine mésobathyal au
domaine épibathyal. Par conséquent, l’élévation
de la température a contribué à la prolifération
des foraminifères planctoniques (Morozovelli-
dées et Acarinidées) (Kelly et al., 1996; Noris,
1996).
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L’écozone d’ostracode Vii correspond à la 
biozone à Morozovella velascoensis du Paléocène 
supérieur. L 'ostracofauney est pauvre par rapport 
à celles des écozones précédentes notamment dans 
la coupe d’Aïn Tefekhsist Bouzid (1993). Cette 
chute s’observe dans la diversité spécifique des 
coupes de Sidi Omar el Ayat et hammar el

Kleb.  La prédominance des Cytherella serait en 
relation avec la baisse de l'indice du pélagisme et 
l'apport détritique devenant de plus en plus sili-
ceux. Les ostracodes sont absents dans la coupe de 
Sidi hammadi à l’est de l’Aïn Temouchent. 
L’augmentation de l’apport siliceux se traduit par 
des bancs plus épais et une température élevée
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Fig 10 - Tableau récapitulatif montrant le découpage stratigraphique 
des biozones et l’évolution du milieu de dépôt en oranie (Bouzid et al., 1994, modifié)

Summary table showing the biozones stratigraphic division and the depositional environment evolution in

the Oranie  (Bouzid and al., 1994, modified)



qui annonce la zone du PETM (Paléocène-éocène
Thermal Maximum, zachos et al., 1993) qui se-
rait responsable de l’absence des ostracodes et
des foraminifères planctoniques.

Le passage du Paléocène supérieur à l’éocène
inférieur mis en évidence dans les coupes de Béni
Saf, hammar el Kleb, Sidi Omar el Ayat et de
Sidi hammadi, est marqué par la réduction ou par
l’absence des foraminifères planctoniques et des
ostracodes. Cela s’accorde avec les  résultats des
travaux de (Thomas, 1990;  Kennett et Stott, 1991;
Thomas et  Shackleton, 1996). Ce phénomène sem-
ble être lié aux changements de l’environnement
océanique avec la hausse importante des tempéra-
tures. La chute considérable de l’indice pélagisme
traduit la diminution du niveau marin et coïncide
avec l’épisode régressif reconnu à l’échelle du
continent africain (Ly et Anglada, 1991) suivi d’une
élévation de la température. Cette zone de pas-
sage dépourvue d’ostracodes est marquée par des
activités volcaniques basaltiques (Schmitz et al.,
2004) intenses qui confortent l´hypothèse de
Schmitz et Pujalte, 2007 sur l´augmentation du
taux de CO2 provoquant l’élévation de tempéra-
ture qui  correspond au PETM (Farley et Eltgroth,
2003). 

L'éocène inférieur (zone à Morozovella ara-
gonensis) est caractérisé par une chute de l’abon-
dance et de la diversité spécifique et parfois par la
disparition des ostracodes et des foraminifères
planctoniques (Coupe de Sidi hammadi, hammar
el Kleb). Cette évolution est en relation avec la
sédimentation siliceuse importante.  Ce dépôt tra-
duit une réduction de la profondeur et correspond
à une plate-forme continentale. Cette sédimenta-
tion semble être associée au développement de la
zone à oxygène minimum dans l’intervalle de la
zone du PETM.

L'éocène supérieur de la coupe de Sid el Bahri
(Globorotalia cerroazulensis) est marqué par la
stabilisation des apports siliceux et le retour à des
conditions plus favorables au retour des ostra-

codes fortement ornés qui caractérisent la plate-
forme continentale.

Cette évolution des ostracodes du Nord-ouest
de l’Algérie semble s’accorder avec l'évolution
globale du taux de l'isotope et 13C des tests des
carbonates (Renard, 1984) et de l'évolution glo-
bal du niveau marin (Vail et al., 1977).

La faune du Crétacé Supérieur-Paléocène-éo-
cène de la région Oranaise (partie nord-ouest de
l’Algérie) révèle des similitudes avec quelques
espèces de la province sud–téthysienne. Malgré
les caractères spécifiques de la faune, des com-
munications fauniques avaient été établies avec
quelques pays ouest africain qui semble confir-
mer l’existence de la mer transsaharienne ainsi
que les mouvements fauniques migratoires entre
les différentes provinces (Carbonnel et al., 1990;
Damotte, 1994).

6. cOncLusiOns

Les ostracodes de la région  d’Aïn Temouchent 
(Nord-ouest d’Algérie) ont permis de tirer des 
conclusions sur le plans paléoécologique,  paléo-
bathymétrique et paléogéographique.

- Sur le plan paléoécologique, on a mis en évidence
plusieurs écozones d’ostracodes  corrélées avec les
biozones de foraminifères planctoniques (fig. 10).

- Sur le plan paléobathymétrique, l'ostracofaune
du Crétacé supérieur indique une transgression
(zone épibathyale) suivie d’une légère baisse du
niveau marin au sommet du Maastrichtien attes-
tée par la réduction ou l’absence des microfaunes.
Le passage au Paléocène inférieur est marqué par
l’évolution de la zone épibathyale vers la zone
mésobathyale au Paléocène moyen (partie infé-
rieure). à partir du Paléocène supérieur et jusqu'à
l'éocène supérieur, la profondeur du milieu de
dépôt évolue du domaine mésobathyal à épiba-
thyal vers le plateau continental. L'ostracofaune
de l'éocène supérieur montre des formes orne-
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mentées qui  indiquent un milieu peu profond cor-
respondant à une zone de plate-forme continen-
tale.

L´évolution paléobathymétrique montre des
similitudes avec les fluctuations eustatiques glo-
bales mises en évidence par les fluctuations du
13C des tests des carbonates. Renard (1984).

- L’évolution paléobiogéographique, l’éocène de
la région oranaise voit l'apparition de formes semi-
cosmopolites comme le genre Loculicytheretta
signalé depuis les côtes atlantiques sénégalai-
ses jusqu'en Méditerranée entre 10° et 45° de la-
titude Nord. Cela indiquerait une uniformisation
des conditions écologiques et paléobiogéogra-

phiques qu’on pourrait rapporter à l’élargisse-
ment de l'Atlantique. Les relations paléobiogéo-
graphiques internes avec celles de la province
sud-téthysienne sont attestées par les déplace-
ments directs de certaines espèce telle que Pon-
tocyprella recurva qui semble avoir effectuée un
déplacement le long des côtes maghrébines de-
puis l’est vers l’ouest, elle est décrite dans la
coupe du Kef (Tunisie) au Maastrichtien (Pey-
pouquet et al., 1986). Ce sens de déplacement se
confirme dans la coupe de l’Ain Tefekhsist (Da-
nien) dans les Tessala, puis au Paléocène moyen
et supérieur dans la coupe de Sidi Omar el Ayat
(Aïn Temouchent). Ceci n’exclut pas la possibi-
lité d’une migration à partir de l’Afrique Occi-
dentale le long des côtes atlantique (fig. 11). 
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Fig. 11 - Déplacement possible de l’espèce Pontocyprella recuvra et partition stratigraphique dans les localités-types 
(Drivable species Pontocyprella recurva (A) and stratigraphic partition in type localities (B))

M.P: Maastrichtien-Paléocène (Maastrichtian-Paleocene); E: éocène (Eocene); 1: Tafekhsist (Danien) (Tafek-

hsist (Danian)); 2: Sidi Omar el Ayat (Paléocène moyen et Paléocène) (Sidi Omar el Ayat (Middle Paleocene, and

Paleocene))
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Planche I

Fig. 1 - Trachyleberidea sp. Bowen, 1955, coupe de l’Ain Tefekhsist, niveau 54, Crétacé supérieur, zone à Abathom-

phalus mayaroensis (x80) (Trachyleberidea sp. Bowen, 1955, Ain Tefekhsist cross section, Level 54, Upper Cre-

taceous zone with Abathomphalus mayaroensis (x80)).

Fig. 2 - Cytherella consueta Deltel, 1964, coupe de l’Ain Tefekhsist, niveau 60, Omar el Ayat et Hammar el Klab, Cré-
tacé supérieur-Eocène (x80) forme adulte (Cytherella consueta Deltel, 1964, Ain Tefekhsist cross section, Level

60, Omar el Ayat et Hammar el Klab, Upper Eocene-Cretaceous (x80) adult form).

Fig. 3 - Cytherella consueta Delteil, 1964, coupe de Ain Tefekhsist, niveau 55, Crétacé supérieur-Eocène, zone à Aba-

thomphalus mayarensis (x100) forme larvaire (Cytherella consueta Deltel, 1964, Ain Tefekhsist cross section, Level

55,Upper Eocene-Cretaceous zone, with Abathomphalus mayarensis (x100) larval form).

Fig. 4 - Pontocyprella cf. recurva Esker, 1968, coupe de Aïn Tefekhsist, niveau 49, Paléocène inférieur, zone à Moro-

zovella pseudobulloides (x160) (Pontocyprella cf. recurva Esker, 1968, Ain Tefekhsist cross section, Level 49,

Lower Paleocene area with Morozovella pseudobulloides (x160)).

Fig. 5 - Bairdia sp.1, coupe de l’Ain Tefekhsist, niveau 49, Paléocène inférieur, zone à Morozovella pseudobulloides (x80)
(Bairdia sp.1, Ain Tefekhsist cross section, Level 49, Lower Paleocene, area with Morozovella pseudobulloides

(x80)).

Fig. 6 - Bairdia aff. crebra Deltel, 1964, coupe de l’Ain Tefekhsist, niveau 49,  et Sidi Omar el Ayat et Beni Saf, Paléo-
cène- Eocène (x100) (Bairdia aff. crebra Deltel, 1964, Ain Tefekhsist cross section, Level 49,  and Sidi Omar el

Ayat and Beni Saf, Paleocene- Eocene (x100)).

Fig. 7 - Krithe cf. echolsae Esker, 1968, coupe de l’Ain Tefekhsist, niveau 55, Paléocène inférieur (x100) (Krithe cf.

echolsae Esker, 1968, Ain Tefekhsist cross section, Level 55, Lower Paleocene (x100)).

Fig. 8,  9 - Abyssocypris aff. adunca Esker, 1968, coupe de l’Ain Tefekhsist et de Sidi Omar el Ayat (Abyssocypris aff.

adunca Esker, 1968, cutting the Ain Tefekhsist and Sidi Omar el Ayat.).

Fig. 10, 11 - Paracypris jonesi Bonnema, 1941, coupe de Hammar el Kleb, Paléocène supérieur (Paracypris jonesi

Bonnema, 1941, Hammar el Kleb cross section, Upper Paleocene).

Fig. 12- Bairdia ilaroensis Reyment et Reyment 1959, coupe de Sidi Omar el Ayat, éocène inférieur (Bairdia ilaroen-

sis Reyment and Reyment 1959, Sidi Omar el Ayat cross section, Lower Eocene ).

Fig. 13, 14 - Krithe echolsae Esker, 1954, Paléocène-Yprésien (Krithe echolsae Esker, 1954, Paleocene-Ypresian).

Fig. 15 - Paracypris nigeriensis Rement, 1960, coupe de Hammar el Klab, Maastrichtien (x100) (Paracypris nige-

riensis Rement, 1960, Hammar el Kleb cross section, Maastrichtian (x100)).

Fig. 16 - Quadracythere aff. lagogiroboensis Apostescu, 1961, coupe de Sidi el Bahri, niveau 57, Eocène supérieur
(x100) (Quadracythere aff. lagogiroboensis Apostescu, 1961, Sidi el Bahri cross section, Level 57, Upper Eocene

(x100)).

Fig. 17- Bairdia aff. cymbula Deltel, 1964, coupe de Sidi El Bahri, niveau 60, Eocène supérieur, zone à Globorotalia cer-

roazulensis (x100) (Bairdia aff. cymbula Deltel, 1964, Sidi el Bahri cross section, Level 60, Upper Eocene area with

Globorotalia cerroazulensis (x100)).

Fig. 18 -  Paracypris cf. jonesi Bonnema, 1941, coupe de Ain Tefekhsist, Paléocène (x100) (Paracypris cf. jonesi Bon-

nema, 1941, Ain Tefekhsist cross section, Paleocene (x100)).
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