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LES GISEMENTS ET INDICES DE MAGNETITE
DE LA REGION DE BERRAHAL (MASSIF DE
L’EDOUGH, NORD-EST ALGERIEN).
ENVIRONNEMENT GEOLOGIQUE ET DONNEES
PETROGRAPHIQUES.
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RESUME

Larégion de Berrahal (massif métamorphique de I’Edough) contientd’ancicns gisements
etindices de fer sous forme de magnétite liés a des roches calco-silicatées. Les corps minéralisés
sont stratiformes et encaissés dans des schistes a disthéne, staurotide ct grenat au voisinage
de marbres. L’étude pétrographique des corps minéralisés montre que le mincrai se préscnte
sous forme de trois faciés: mincrai carbonaté (Mc), minerai intermédiaire (Mi), minerai silicaté
(Ms). Les paragenéses observées dans les corps minéralisés comprenncnt essentiellement
magnétile, olivine (fayalite), pyroxéne (hédenbergite), calcite et grenat (almandin). L’analyse
des déformations de ces minéraux montre qu’ils ont subi les mémes clfets du métamorphisme
que les roches encaissantes et qu’ils sont antérieurs au métamorphisme Mn+2.

Mots clés - Edough - Magnétite - Faciés de minerai - Métamorphisme.

BERRAHAL MAGNETITE DEPOSITS AND OCCURENCES (EDOUGH
MASSIF NORTH-EAST OF ALGERIA) : GEOLOGICAL ENVIRONMENT
ANDPETROGRAPHICDATA.

ABSTRACT

The Berrahal area (metamorphic massif of Edough, NE Algeria) contains magnetite
deposits, linked to some calc silicates rocks. The ore bodies are stratiforms and enclosed in the
kyanite, straurotide and garnct schists near the marbles. The petrographical study of ores
shows the presence of three facies: carbonate ore, intermediate orc and silicate ore. The
paragenesis observed includes, essentially, magnetite, olivine (fayalite), pyroxcne
(hedenbergite), calcite and garnct (almandine). The analysis of dcformations shows that
minerals undcrwent the same effects of metamorphism as host rocks and they are anterior to
Mn+2 metamorphism.
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I - INTRODUCTION

Larégion de Berrahal, prolongement occidental
du massif cristallin de I’Edough, est située a une
trentaine de kilometres a 1'Ouest de Annaba
(fig. 1B). Cette région, appelée autrefois Ain
Mokra, a été célebre par la présence d’anciens
gisements de magnélite qui ont commencé 2 étre
cxploités a partir des années 1860 (Dussert, 1912)
ct la région est restée, longtemps, en inactivité
jusqu’audébutdes années 1970 ou I'"EREM (1968,
1971, 1973) (ex : Sonarem) a entrepris des travaux
de prospection & 1'échelle de tout le massif de
I’Edough entrant dans le cadre d’une vaste cam-
pagne pour la réévaluation des réserves des
gisements de fer dc Berrahal, Djéhaf et Béléliéta.
Dans cette note, I'étude de la minéralisation
ferrifere a concerné les sites de Moktat E1 Hadid,
Boudjelbana, El Mour Otian’iyaetla3  mine (Sidi
Ammar Ben Mohammed) (fig. 5). Il estdifficile de
retracer I’évolution pétrogénétique des corps
minéralisés dans un contexte complexe de
métamorphisme régional du fait des diverses
origines possibles. Il pourrait s’agird’anciens gise-
ments sédimentaires et/ou volcano-sédimentaires
de fer métamorphisé ou de concentrations a
magnétite résultant du seul effct du métamor-
phisme régional ct/ou de skarns en relation directe
ou indirccte avec les cas précédents.

Grice adestravaux de terrain, d’études minéra-
logiques et géochimiques, il nous a é1¢ possible de
présenter de nouveaux résultats sur la nature des
phases minérales, des différentes phases de méta-
morphisme ayant affecté les corps minéralisés et
les roches encaissantes, ainsi qu'une misc en évi-
dence des différentes paragenéscs entrant dans la
composition des corps minéralisés

II- CADRE GEOLOGIQUE ET
STRUCTURAL

1 - A P’échelle de tout le massif de I’Edough

Le massif de 1’Edough constitue e témoin le
plus oricntal decs massifs cristallophylliens du
littoral algéricn (fig. 1A). La position structurale

de ce massif dans I'édifice orogénique alpin
reste diversement appréhendée.

Pour certains auteurs (Hilly, 1962; Bouillin,
1977, Durand Delga, 1980), le massif de I'Edough
est considéré comme le prolongement des
massifs internes de Grande et Petite Kabylie;
alors quc pour d’autres (Vila, 1970; Latoucheet
al., 1978; Aissa, 1985), il serait au contraire un
massif externe 2 caractere africain.

Le massif de I’Edough (fig. 1) est constitué par :

1- Un socle métamorphique, formé essenticlle-
ment par des gneiss en association complcxe
avec des reliques d’éclogites, de granulites, de
péridotites; tandisqu’ala périphérie s’ observent
des micaschistes et des schistes associés a des
calcaires métamorphiques, des amphibolites et
des pyroxénites (Bossicre et al, 1976; Aissa,
1985, 1996; Hammor; 1992; Moniéetal.,1992).

2- Des séries carbonatées dites «composites»
(Vila, 1970). Elles comprennent des calcaires
attribués au Jurassique et au Crétacé.

3- Une nappe de flyschs numidiens, surmontant la
nappe de flyschs crétacés (Vila, 1970; Marignac,
1985).

4- Un magmatisme peralumineux a leucogranites et
rhyolites (Aissa, 1985; Aissaet Semroud, 1989; Aissa,
1996), etunmagmatisme calco-alcalin (microgranites)
d’age Burdigalien a Langhien (Marignac et
Zimmermann, 1983; Marignac, 1985; Aissa, 1985).

5- Des sédiments post-magmatiques marquant
lamise a I’affleurement franche ct définitive du
socle de 1’Edough ctdes microgranites associés.

Les données suivantes ne concernent que
quelques endroits du massif de 1'Edough.

D’aprés Gleizeset al. (1988), ondistinguc dans
la partic la plus oricntale du massif de I'Edough,
deux unités tectoniquement superposces séparées
par un accident ductile tangenticl. Ces deux
unités ont subi dans leur ensemble unc déforma-
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Fig. 1 - (A) : Position du massif de 'Edough dans son contexte régional. Carte montrant les grands traits du double
orogéne bétique-maghrébide (M. Durand Delga, 1980).

Position of Edough massif in the perideterranean alpine beit

(B) :Situation de |a région de Berrahal dans son environnement géologique. Schéma géologique du massif de I'Edough
et position des principales minéralisations. (extrait de Aissa, 1996).

Location of Berrahal and geological environment of Edough ore field (from Aissa, 1996)

1: gneiss (Gneisses); 2 : micaschistes et marbres (micaschists and marbles), 3 : amphibolites (amphibolites);
4 : série des “ alternances " ("alternance set); 5 : leucogranites " syn tectoniques " (syntectonic granits), 6 : schistes
épimétamorphiques(epimetamorphic schists), 7 : formations crétacées (cretaceous formations), 8 : flysch crétacé
(cretaceous flysch), 9: flysch numidien; (nimidian flysch), 10 : roches magmatiques langhiennes (langhian
magmatic rocks); 11 : alluvions, éboulis (alluvial deposits); 12 : contact anormal (thrust); Fe: gisements et indices
métalliféres (iron deposit and occurences).

Bull. Serv. Géol. Alg. Vol. 13 n° 1. 2002
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tion cisaillante suivant unc direction N140E et
une vergence vers le NW,

Ilavsky et Snopkova (1987), se basant sur des
datations palynologiques suite a la découverte
d’Acritarches dans les schistes de la "série des
alternances”, donnent un dge Ordovicien supé-
ricur 3 Dévonicn aux formations originelles exc-
luant1’agc Précambricen de lcur métamorphisme.
Un dge Sm-Nd dc 285 + 27MA (Hammor et al.,
1990) a ¢ét€ mis ¢n évidence dans I’Edough. Cet
dge tardi hercynien pourrait témoigner dc
I’existence d’un événement tardi hercynien dans
1’Edough dontlanature reste toutefois a préciser.

Des incertitudes sur 1'dge du métamorphisme
subsistent encore. Pour Hammor (1987), Bruncl
et al. (1988) ct Glcizes et al. (1988), 1'dge du
mdétamorphisme mésozonal du massifde I'Edough
ctlatectonique cisaillante vers le NW associée, est
d'dge Calédono-hercynicen. Ainsi la déformation
non coaxiale synmétamorphe serait explicable par
des [failles normalcs ductiles hercynicnnes ayant
suivi un épaississecment crustal. Pour Caby ct
Hammor (1992), lc massifde I’Edough, d’aprés sa
géométric, les déformations ductiles épizonales
affcctant les formations mésozoiques avec unc
vergence vers le NW identique a celle des gneiss
¢t micaschistes sous-jacents ainsi que la zonalité
du métamorphisme scrait 1'exemple d’un
"metamorphic core complex” d’ige Miocene. Lapile
lcctonique engendrée lors d’un régime de nappes
aurait é1¢é cnfouic dans Ies conditions d’un méta-
morphisme a disthéne cl se scrait ensuite consi-
dérablement amincic dans un régime tardi orogé-
nique cxtensif en relation avee I'exhumation des
partics profondes du bati sous forme dec dome a
ceeur granito-gneissique. D’apres les données radio-
métriques®Ar-“°Ar, latectonique ductile extensive
est, selon Monié er al. (1992), d’dge Burdigalicn.

2 - A D’échelle de la région de Berrahal

Les formations métamorphiques de larégion
de Berrahal sont caractérisées par une série

gncissique que surmonte un complexe micaschis-
teux. La minéralisation & magnétite, qui est
portéc par des roches a silicates calciques et
des carbonaltes, est encaissée au scin du com-

plexe a micaschistes (fig. 2 et 5).

L’analyse paragénétique des roches méta-
morphiques de larégion de Berrahal a permis de
déceler deux associations minérales distinctes
(Henni., 1994) (tab 1)
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Fig. 2 - Colonne iitholegique schematique des formations
métamorphiques de la région de Berrahal. massif de
I'Edough , Algérie (Henni, 1994).

Lithostratigraphic column of metamorphic units of
Berrahal area

1: Complexe gneissque (gneissic complex),
2 : micaschistes + gneiss oeillés (micaschists and eyes
gneisss); 3, 4: micaschistes et micaschistes
feldspathiques (micaschists and feldspatic
micaschists); 5 : granitoides (granitoids);
6: quartzites (quartzits), 7: roches a silicates
calciques (calc silicate rocks); 8 : marbres (marbles).

NB :Les épaisseurs desroches hsilicates calciques, des granitoides
des quariziles, des marbres et des corps minéralisés sontexagérées
(Thickness of rocks and orebodies are magnified)
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Tableau | - Résumé des principaux types pétrographiques et leurs assemblages minéralogiques

Summary of main petrographic Kinds and their mineralogicals assemblages

TYPE PETROGRAPHIQUE

ASSOCIATION PRIMAIRE
phase de

caractérisant le métamorphisme Mn+2)

(Avant la

déformation cisaillante

FORMATIONS GNEISIQUES

Gt, Ky, FK, *Plag, Qtz, Mu

GNEISS OEILLES + MICASCHISTES

Gt, Ky, FK, + Plag, Qtz, Mu

FELDSPATHIQUES

ROCHES GRANITOIDES GL K, Plag, Qi
FORMATIONS SCHISTEUSES Gt, Ky, St, Qiz, Mu, Opq
NIVEAUX CARBONATES Cal, Phl, Pyx, OL, Opq

- Une premiére association plus ou moins conser-
vée, antéricure a la foliation principale carac-
térisée par le grenat, le disthéne, la staurotidc et
attribuée a un métamorphisme Mn+1 (fig. 3 ).
Dans les micaschistes, 1’étude de lames minces
montre des paragenéses a grenat-staurotide et
grenat-disthéne.

- Une dcuxiéme association synschistcuse ct
superposée a la premicre, caractérisée essentiel-
lement par biotile + micas blancs +quartz. Cette
association cst liée 3 un deuxieme métamorphis-
me Mn+2 associ¢ a la déformation responsable
dela foliation «S» régionale affcctant toutes Ics
roches métamorphiques. Cette foliation est
portcuse d’une linéation d’étirement minéral de
dircction moyenne N130-140 (fig.4).

L’étude du terrain et de préparations micros-
copiques suivant des sections [XZ] (plan XZ dc
I’ellipsoide de déformation) montrent le
caractére non coaxial de la déformation liée au
métamorphisme Mn+2 (Henni,1994). Les
critéres utilisés (Berthé et al., 1974; Nicolas,
1988) a différentes ¢chelles indiquent un
déplacement relatif des formations géomdtrique-
ment supéricurcs vers le NW (fig. 5).

Les travaux précités (Hammor, 1987; Bruncl
etal., 1988; Gleizeset al., 1988; Caby et Hammor,
1992, Monié et al., 1992) hésitent quant au
caractére polymétamorphique de 1a série cristal-
lophyllienne du massif de 1’Edough.

Au terme de notre analysc, il apparaft claire-
ment que les roches métamorphiques qui affleu-
rent dans la région de Berrahal montrent :

- Un asscmblage minéralogique antérieur au
développement dela foliation blastomylonitique
a caractére non coaxial. Cet assemblage a
disthéne, grenat,. .. traduit,, au moins, un épisode
métamorphique (Mn+1) méso-catazonal qu’on
pcut mettre en liaison avec les linéations N-S ¢t
NE-SW (Gleizes et al., 1988) relevées dans
I’unité inféricure et représentant selon les au-
teurs, des domaines a dircctions reliques suggé-
rant 1'cxistence d’unc phase de déformation
antéricurc a 1’épisode de cisaillement sclon
NI140E.

- Une association paragénétique contcmporaine
de la foliation régionale "S" portcuse dc la
linéationminérale liée 3 Mn+2 dont la déformation
synmétamorphe, non coaxiale, s’cxprime par

Bull. Serv. Géol. Alg. Vol. 13 n® 1. 2002
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| S : Schistosité principale
(Métamorphisme Mn2)

L Grenat synmétamorphe a

Mn+1 et contenant une
schistosité interne

Fig. 3 - Section en lame mince montrant la relation entre le grenat formé lors du métamorphisme Mn+1 et la schistosité
principale 'S’ du métamorphisme Mn+2. Micaschistes a grenat, staurotide et disthéne (Henni, 1994).

Thin section showing the relationship between garnet (Mn+1 metamorphism) and main Mn+2
shistosity. Garnet, staurolide and kyanite micaschists (Henni, 1994)

L : Linéation

Flg. 4 - Linéation d'étirement minéral de direction N130-140 de la région de Berrahal (Henni, 1994)
Stretching lineation N130-140 of Berrahal area

des cisaillements tangentiels avec un transport
vers le NW. Cet événement tangentiel, accom-
pagné d'une association 3 muscovite + quartz +
biotite, s’est déroulé dans des conditions moins
intenses que celles décrites par Gleizes et al.,
(1988) concernant une tectonique similaire et
mise en évidence dans I’extrémité orientale du
massifde 1'’Edough. I1s’agit vraisemblablement
de structures similaires correspondant a des
climats différents en liaison avec un seul événe-
ment tectonique.

[II- CARACTERES PETROGRAPHIQUES
ET MINERALOGIQUES DES CORPS
MINERALISES

Les gisements de magnétite se présentent
sous forme de couches stratiformes plus ou moins
lenticulaires composées par des roches calciti-
ques et calco-silicatés; 1’ensemble est encaissé
dans des schistes & Disthéne - Staurotide —
Grenat au voisinage de marbres. Dans le détail
ces couches et lentilles, d’extension métrique a
plurimétrique, de puissance décamétrique a
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Fig. 5 - Carte géologique de la région de Berrahal (Henni, 1994)
Geological map of Berrahal area

1: Sens de déplacement des formations géométriquement supérieures (movement sense of upper formations)
2 : Pendage de la schistosité / foliation (schistosity dip); 3 : Failles (fults); 4 : Contacts cataclastiques
chevauchants (cataclastic thrusts contacts); 5: Schistes a disthéne, staurotide et grenat (Kyanite-staurotide-
garnet); 6: Gneiss oeillés et micaschistes feldspathiques (eyes gneisses and feldspathic micaschists);
7: Formations gneissiques(gneissic formations).
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Tableau Il - Résumé des principaux caractéres des anciens gisements de magnétites de la région de Berrahal

Summary of main features of Berrahal megnetite deposits

MORPHOLOGIE Corps stratiformes a aspect lenticulaire d’étendue
métrique a décamétrique et d’épaisseur décimétrique a
plurimétrique.

ETENDUE DE LA Régionale, d’ordre kilométrique

MINERALISATION

PETROGRAPHIE Intercalations de bandes centimétriques de roches 2
minéraux silicatés (Skarns), de bandes esscnticllement
calcitiques et des bandes de minerai massif 3 magnétite

COMPOSITION Magnétite, Calcite, Olivine, Pyroxéne, Grenat,

MINERALOGIQUE Hornblende, Sulfures (pyrrhotite, pyrite, chalcopyrite,

161lingite).
Accessoircment: Chlorite, Serpentine, Actinote et des
minéraux d’altération supergéne: Covellite, Martite,

Goethite, Limonite, Marcassite.

COMPOSITION | Minerai

carbonaté Mc]

Magnétite, Calcite +tHedenbergite

Magnétite, Fayalite, tHedenbergite, +Hornblende Ferro

Edenitique et Hastingsitique + Calcite.

PAR Minerai
intermédiaire
Mi
FACIES Minerai
silicaté Ms

Hedenbergite, Fayalite, Hornblende Ferro Edenitique ct
Hastingsitique, £Magnétite, *Almandin, ( £Calcite,
+Quartz)
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métrique, montrent des intercalations de bandes
centimétriques a décimétriques de roches miné-
ralisées en magnétitc et composées par des
minéraux carbonatés, silicatés et calco-silicatés.
Prés des corps minéralisés et sur quelques métres
onrencontre une intercalation de schistes ferru-
gineux et de grenatites & amphiboles.

Les principaux caractéres des corps miné-
ralisés a magnétite de larégion de Berrahal sont
résumés dans le tableau 2.

Les données de 1a microsonde des minéraux
analysés montrent parmiles silicates des termes
essentiellement ferriferes (fig. 6 2 8 ). On note,
essenticllement, des variations de compositions
dans le Mn. Les compositions moyennes des
phases minérales analysées sontdu type suivant ;

I.a magnétite :
Xmagnétite =98.43 4 99.1
Xjacobsite =05521.2

Xmagnésioferrite = 0.16 a2 0.53
Les teneurs en Ti sont trés insignifiantes

L’¢livine :
Xfayalite =81.142a 91.71

Xknébélite = 4.97 2 10.96
Xforstérite = 3.13a 7.9

Le pyroxéne:
Xhedenbergite = 76.94 a2 78.73

Xdiopside =17.04 2 18.7
Xjohannsenite =423 5.92

Le grenat :

75.14 2 82.14% almandin (Fe,AL,Si,0,,)

11.99 a 15.28% grossulaire (Ca,AlSi,0 ,)

3.4 4 8.22% spessartine (Mn,Al,Si,0,,)

0.87 a 3.2% andradite (Ca,Fe,Si,0,)

0.8 2 1.61% pyrope (Mg,ALSi.O )

L’étude des corps minéralisés du Nord (EL
Mour Oudn’iya) et des corps minéralisés du Sud
(Boudjelbana) nous a permis de distinguer, dans
les deux secteurs, trois types de faciés (Henni,
1992) : un faciés de mincrai carbonaté (Mc),un
faci¢s de minerai silicaté (Ms) et un faci¢s de
minerai intermédiaire (Mi) :

Fe (}ay) rea
Fay
Fe Mg(For) Mn(Knb}
Ca Fe Mg Mn
Fay. : Fayalite Fay. : Fayalite For. : Forsiérite Kbn. : Knébélite

Diagramme Si/Ca/Fe

Diagramme Fe/Mg/Mn

Fig. 6 - Composition des olivines dans les diagrammes Si/Ca/Fe et Fe/Mg/Mn
Composition of olivines plotted in Si/Ca/Fe and Fe/Mg/Mn diagramms

Bull. Serv. Géol. Alg. Vol. 13 n® 1. 2002
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Fig. 7 - Composition des pyroxénes dans les diagrammes Ca/Mg/Fe+Mn, Si/Ca/Fe et Fe/Mg/Mn .
Composition of pyroxenes plotted in Ca/Mg/Fe+Mn, Si/Ca/Fe and Fe/Mg/Mn diagramms,
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Fe Fe

Mg

Mn

Fig. 8 - Composition des grenats dans le diagramme Fe/Mg/Mn

Composition of garnets plotted in Fe/Mg/Mn diagramm

 ler Faciés : Mc (Minerai carbonaté)

C’est un minerai 2 gangue essenticllement
carbonatée, caractérisé par un rubanement
expri-mé par une alternance de bandes a calcite
et de bandes a calcite + magnétite (fig. 9). La
composi-tion minéralogique est du type:
Magnétite + Calcite essentiellement avec parfois
la présence de 1’'hedenbergite.

La magnétite est largement dominante et
peut, dans certains échantillons, constituer un
véritable minerai massif. Les proportions des
bandes a calcite et des bandes a calcite +
magnétite sont assez variables d’un échantillon

A un autre.

2eme Faciés : Ms (Minerai silicaté)

Ce faciés est caractérisé par un minerai a
gangue essentiellement silicatée (Fayalite et
Hédenbergite). La composition minéralogique
est essentiellement 2 : Fayalite, Hédenbergite,

Magnétite (£ Quartz). De 1’amphibole est aussi
présente (Hornblende ferroedenitique et
hastingsitique) (Henni, 1994), suivant la
classification de Leake (1978) ainsi que du
grenat (Almandin).

La magnétite est trés peu abondante. Sa
répartition est plus homogéne que dans le cas du
faciés Mc. On observe quand méme des bandes
ol lamagnétite est relativement plus abondante;
ce qui conduit a un rubanement moins clair que
dans le facies Mc.

3eme Faciés : Mi (Minerai intermédiaire)

C’estunminerai que nous considérons comme
intermédiaire & cause de ses tencurs en silice plus
faibles que celles de Ms. La texture est compa-
rable a celle du faci¢s Ms mais le rubanement
est plus clair et la magnétite est nettement plus
abondante. La gangue correspond cssentiel-
lement a de I’olivine. La composition minéralo-
gique est la suivante:

Bull. Serv. Géol. Alg. Vol. 13 n° 1. 2002
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Mec : Minerai carbonaté

Bandes de Magnétite
+ Calcite

Fig. 9 - Faciés du minerai carbonaté de la région de Berrahal,
Carbonate ore facies of Berrahal area

Fayalite, Magnétite, + Hédenbergite, + Calcite,
1+ Hornblende ferroedenitique et hastingsitique.

Il est a noter I'existence d’une phase hydro-
thermale a sulfures (pyrrhotite, pyrite, chalco-
pyrite, 161lingite) associés a de 1’ Actinote et de
la serpentine essentiellement. Cette association
minérale est concentrée dans les fissures et les
cavités de dissolution affectant les corps miné-
ralisés attestant son caractére tardif (Henni et
al., 2000). L'analyse de ces sulfures a montré des
teneurs appréciables en or (Aissa et Henni, 1997).

Les minéraux précoces composant ces facies
tels que Magnétite, Calcite, Fayalite, Hédenber-
gite et Grenat sont répartis en proportions
variables selon le type de facies de minerai et
sont déformés par un métamorphisme Mn+2.
L’enregistrement des déformations associées a
ce métamorphisme peut s’observer 2 1'affleu-
rement par la présence d’une linéation N130-
N140 sur la surface des corps minéralisés
(fig. 10) et en lame mince par une foliation
concordante aux schistes encaissants ainsi que
desindices d’aplatissement et d'étirement subis
par les minéraux précoces (fig. 11).

Les effets de déformation sont variés : craque-
lures, aplatissements, étirements, macles méca-
niques, formes sigmoides et structures oeillées.

L’analyse des marqueurs de déformation syn-
métamorphe montre donc que les minéraux Magné-
tite, Calcite, Olivine, Pyroxéne et Grenat ont
subi les effets du métamorphisme Mn+2 et appa-
raissent antérieurs 2 ce stade. L’effet de Mn+2
est matérialis€ parlacristallisation de 1'amphibole
essentiellement. L’existence de formes sig-
moides, de structures eillées avec dissymétrie
des clastes formés par ces minéraux précoces,
relevés dans les corps minéralisés ainsi que
la présence de petits plans cisaillants "C"
(fig. 12) indiquent un type de déformation non
coaxiale avec une vergence vers le NW, attestant
le méme type de déformation noté dans les
schistes encaissants et a 1'échelle de l1a région
d’étude.

IV - CONCLUSION

L’étude menée dans la région nous a permis
d’apporter plusieurs précisions et de nouveaux
résultats sur I’environnement géologique et la
pétrographie des anciens gisements de
magnétite.

Les roches métamorphiques de la région de
Berrahal sont caractérisées par des formations
gneissiques que surmontent une série de
micaschistes 2 disthéne et de marbres. Les
corps minéralisés se présentent sous forme de
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L - Linéation minérale

Corps minéralisés

Fig. 10 - Linéation N130-140 sur la surface des corps minéralisés de la région de Berrahal (Henni, 1994)
N130-140 lineation on ore bodies surface of Berrahal area

Hed : Hédenbergite
Fay : Fayalite

S : Trace de lafoliation

' i —— —'-Q-'I-..s .
'“\._ci; Hed + Fay [R5, ! _
- P T 5 T e.".n“—'!, o w ..

Wiy TSR

- - »

Y

Fig.11 - Section en lame mince montrant des indices d'étirement et d‘aplatissément des minéraux constituant les corps
minéralisés suivant les plans de foliation "S"

Thin section showing mineral stretching and flatering in ore bodies along the "S" foliation planes
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46

B. HeEnng, B. Guy, D1, E. Alssa T D. GARrCIA

0,5 mm

Mag : Magnétite

hbv : Hornblende verte
Fay : Fayalite

Hed : Hédenbergite

Fig. 12 - Section en lame mince montrant les plans ‘C' (Corps minéralisés de la région de Berrahal)
Thin section showing ‘C’ planes (Ore bodies of Berrahal area)

couches stratiformes plus ou moins lenticulaires
et sont encaissés dans la série 3 micaschistes-
marbres. Ces corps sont affectés par les mémes
déformations et portent le méme type de
linéations que les roches métamorphiques
environnantes. L’étude pétrographique des
corps minéralisés montre trois types de faciés
distincts: un minerai a gangue carbonatée (type
Mc), un minerai a gangue silicatée (type Ms) et
un minerai intermédiaire (type Mi). Les cristaux
de magnétite et les minéraux précoces, suite
aux déformations synmétamorphes, apparaissent
allongés et étirés suivant les plans de foliation
témoignant le méme type de déformation que les
roches encaissantes et montrent que les corps
minéralisés ainsi que les minéraux qui les
composent ont subi une déformation ductile lors
d’un métamorphisme Mn+2. Les effets de cette

déformation sont variés: aplatissements,
étirements, macles mécaniques, formes
sigmoides, structures oeillées , dissymétrie des
clastes et présence de petits plans cisaillants
(C) indiquant une vergence NW; ce qui montre
aussi que les minéraux précoces constituant les
corps minéralisés tels que magnétite, calcite,
hédenbergite, fayalite, almandin préexistaient
au métamorphisme Mn+2 et peuvent avoir été
générés par un métamorphisme Mn+1. Ceci est
d'une grande importance car l’intervention
directe du métamorphisme général dans la
geneése de niveaux minéralisés, laisse présager
une extension d’ordre régionale pour ces
derniers. Une étude tectonique fine pourra nous
renseigner sur la répartition de la série des
micaschistes-marbres-magnétite dans la partie
septentrionale du massif de 1'Edough.
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