
  الاقتصاد والتنمية المستدامةمجلـة 
 498-485 ص(، 2022) 02/ العـــذد:05:االإجلذ

2606-2773EISSN:  2661-7986  ISSN :    
 

 

 584                                                                                            .االإؤلف االإرسل*  

الاستدامة تقنية التحفيز الضوئي في معبلجة النفبيبت الطبية:نحو تحقيق  تبني

 -ب لتطبيقبت ميدانيةوفقتحليل للعوائد المتوقعة  -البيئية

Adoption of Photocatalytic Technology in Medical Waste Treatment: 

Towards Achieving The Environmental Sustainability-Analysis of 

expected yields according to field applications 
*1آمال ينىن 

 2إلهام بىالكىر ، 

  amel.yennoune@niv-jijel.dz، -جُجل -جامعت محمد الصدًم بً ًحي 1
 ilham.boulkour@univ-jijel.dz،  -جُجل -جامعت محمد الصدًم بً ًحي2

 31/30/2322:النضرجاريخ            32/31/2322جاريخ اللبىل:           11/33/2322جاريخ الاسخلام:

 مسخخلص:

غرث جلىُت الخحفحز الظىجي مً الخلىُاث           

 ،الىاعدة في مجاٌ معالجت الىفاًاث الؼبُت

والخذلص مً مظازها الظلبُت والخؼحرة على 

وكد لاكذ هره الخلىُت . الىظم الصحُت والبُئُت

لا وهرا ما  ،مهما في مجاٌ معالجت االإُاه حظىٍ

ت لإمياهُت اعخمادها في االإجاٌ الؼبي الإا صىب السئٍ

والإا جؼسحه مً دُاز  ًمحزها عً باقي الخلىُاث

     بطتراجُجي ًخماش ى مع ؤهداف الخىمُت االإظخدامت.

وفي هرا االإىحنى، تهدف هره الدزاطت للىكىف على 

آلُت عمل هره الخلىُت في مجاٌ معالجت الىفاًاث 

ىُت الخحفحز وجىصلذ الدزاطت، بلى ؤن جل . الؼبُت

الظىجي حعد بازكت ؤمل للحلل الؼبي في جحلُم 

وؤنها الخلىُت   ،للمىظماث الؤطدؼفاثُت ؤداء مخمحز

التي ًخىكع ؤن حظهم في بىاء كؼاع صحي وبُئي 

ت.   مظخدام محللا لأهداف جىدة الحُاة البؼسٍ
؛ هفاًاث ػبُت؛ جحفحز طىجيالكلماث االإفخاحيت: 

 .ُتاطخدامت بُئ؛ جىمُت مظخدامت

 Q560؛ Q01؛ Q53؛ JEL :N7ث اجصنيف

Abstract: 

 The photocatalytic technology became 

one of the promising technologies in the 

field of medical waste treatment and the 

disposal of its negative and dangerous 

effects on environmental and health 

systems. This technology has received 

significant marketing in water treatment 

field; this is to be adopted in the medical 

field; because of what distinguishes it 

from other technologies, and because it 

offers a strategic choice consistent with 

the sustainable development goals. this 

regard, this study aims to determine the  

work mechanism of this technology in the 

area of medical waste treatment, and its 

importance for environmental 

sustainability.  

      The study concluded that the 

photocatalytic technology is a glimmer of 

hope for the medical field in achieving an 

outstanding performance for hospital 

organizations, and that it is the technology 

that is expected to contribute in building a 

sustainable health and environmental 

sector to achieve the goals of the quality 

of human human life.  

Keywords: Photocatalytic Technology; 

Medical Waste; Sustainable Development; 

Environmental Sustainability.  

JEL Classification: N7 ; Q53 ; Q01 ; 

Q560. 
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 ملذمت 

حعخبر بدازة الىفاًاث الؼبُت كظُت عامت ومظاولُت اجخماعُت كبل ؤن جيىن طسوزة 

كاهىهُت. لرلً، فالإدازة الفعالت والىاجحت للىفاًاث الؼبُت جخؼلب جلىُاث معالجت مذخلفت 

بادخلاف ؤصىاف هره الىفاًاث. ومع ادخلاف ػبُعت ودصاثص ؤصىاف بعع هره الىفاًاث، 

بمياهُت جؼبُم جلىُاث االإعالجت الخللُدًت االإخعازف عليها، لرلً وزدث دون فةن الأمس ًحىٌ 

س جلىُاث جدًدة  ؤهثر ملاثمت مً حُث الخيلفت ومىاطبت مً حُث الىىعُت الحاجت لخؼىٍ

 جىلُت الهىاء. هرا الإعالجت الىفاًاث الصلبت، الظاثلت و 

 إصكاليت الذراستأولا: 

ُاث الدكُلت ذاث الخىىىلىجُا االإخؼىزة، والتي ؤضحذ جلىُت الخحفحز الظىجي مً الخلى

ا، وجخماش ى مع ٌعىٌ عليها في مجاٌ معالجت الىفاًاث الؼبُت مً مىؼللاث جؼبُلُت جلىم عليه

 . وطمً هرا الجاهب هدظاءٌ: حماًت البِئت وطمان اطخدامتها

 ما هي الليمت االإضافت التي يمكن جحليلها من اعخماد جلنيت الخحفيز الضىئي في 

 مجال معالجت النفاياث الطبيت بالنسبت للنظم البيئيت ؟ 

 فرضيت الذراستثاهيا: 

اللُمت االإظافت التي ًحللها اعخماد جلىُت الخحفحز الظىجي في معالجت  جخمثل                

الىفاًاث الؼبُت في جللُل جإزحراتها ومظازها الخؼحرة على الىظم البُئُت بما ٌظهم في جحلُم 

 امت البُئُت.   الاطخد

 أهذاف الذراستثالثا: 

  جإصُل االإفاهُم الأطاطُت للىفاًاث الؼبُت؛ 

  اطخعساض بعع الخلىُاث االإعخمدة في معالجت الىفاًاث الؼبُت؛ 

  ببساش مصاًا الاعخماد على جلىُت الخحفحز الظىجي في معالجت الىفاًاث الؼبُت. 

 منهج الذراسترابعا:  

الاعخمةةةةةاد علةةةةةى االإةةةةةىيل الىصةةةةةفي الخحلُلةةةةةي، وذلةةةةةً مةةةةةً دةةةةةلاٌ  بغُةةةةةت الؤحاػةةةةةت باالإىطةةةةةىع جةةةةةم

ت مخمثلةت  فةي هخةب وميؼةىزاث  وصف وجحلُل  االإعلىماث التي جم جمعها ؤطاطا مً مصادز زاهىٍ

علمُةت حةىٌ ا الإؼةةيلت محةل الدزاطةةت  لإزبةاث ضةةحت الفسطةُت مةةً عدمةه والخةةسو  بيخةاث  علمُةةت 

 وجلدًم اكتراحاث .

 دلالت النفاياث الطبيت  -1
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ً بإهمُت هبحرة لدي االإذخصحن في مجاٌ  حظُذ الىفاًاث الؼبُت في العلدًً الأدحرً

جإزحراتها االإذخلفت على مذخلف مجالاث الحُاة. وبدا الأمس ًإدر مىحى  بدازة الىفاًاث وجللُل

جصاعدًا في مجاٌ الاهخمام بدزاطت ؤصىاف هره الىفاًاث، وطلىهها البُئي وهُفُت بدازاتها 

 م مع ؤهداف الخىمُت االإظخدامت.    بؼيل ًخلاء

 الؤوظان بىاطؼت الؼبُعُت االإىاد اطتهلان مً ما ًيخ  وحعسف الىفاًاث على ؤنها: "ول

 كُمت، لها ٌعد ولم الصىاعاث اطخذدام مً جيخ  التي االإىاد ؤو الحُت، الياثىاث والحُىان ووافت

 (116ص،2011)فهمي،  منها". ًلصم الخذلص زم ومً

 النفاياث الطبيتحعريف  1-1

 :مً بحن الخعازٍف التي كدمذ للىفاًاث الؼبُت هجد

" ول الىفاًاث الىاججت عً عملُت الدشخُص واالإعالجت والخللُح البؼسي ؤو الحُىاوي، وهرا أ(

،ص 2020خلادي، هسلت، وسباع، ) عً ؤوؼؼت البحىر والخجازب االإسجبؼت باالإىاد البُىلىجُت".

 (168_167ص

اثُت ؤو  " مىاد ًمىً ب(  ؤن ًادي اطخعمالها بحظب الىمُت ؤو الترهحز ؤو حظب دىاصها الفحزً

لت غحر طلُمت". لها ؤو هللها بؼسٍ   الىُمُاثُت بلى الخإزحر طلبا على البِئت عىد معالجتها ؤو جحىٍ
 (273ص،2008)العنزي، 

ًاث وججدز الؤػازة بلى ؤهه ٌظخدٌ على الىفاًاث الؼبُت بعدة مظمُاث على غساز: "هفا

  السعاًت الصحُت"، وهى االإصؼلح الأهثر ػُىعا ؤو"" مذلفاث الأوؼؼت العلاجُت".

 أصناف النفاياث الطبيت 1-2

ت هما  ،2021)لبصير والعسكري، :ًلي ًخىشع بجمالي الىفاًاث الؼبُت حظب اليظبت االإئىٍ

 (995ص

   ًحؼيل ؤي دؼس ، هفاًاث عامت ػبيهت بالىفاًاث االإجزلُت: وهي هفاًاث لا %90بلى  %75م 

س، مثل: الىزق، البلاطدًُ والصجا  غحر االإلىر ومىاد  معحن، وهي مىاد كابلت لإعادة الخدوٍ

 ؤدسي كابلت للخحلل هبلاًا الؼعام.

   ًبذا جمذ بدازتها ؤو الخذلص منها ، حعبر عً هفاًاث دؼحرة داصت %25بلى  %10م

 بؼيل غحر ضحُح ومىاطب.
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 ياث الطبيت(: جصنيف النفا01الجذول ركم)

 وصفها ثأصناف النفايا

 

س على غساز الصجا ، الأوعُت االإعدهُت مىاد هفاًاث      النفاياث العاديت كابلت لإعادة الاطخذدام والخدوٍ

الخغلُف البلاطدُىُت والىزق وغحرها مً الىفاًاث مؼابهت الخصاثص بالىفاًاث 

 االإجزلُت.

ؤو ٌؼدبه ؤنها جحخىي عل مظبباث الأمساض االإعدًت  الىفاًاث التي جحخىي      النفاياث االإعذيت

اث(. ا، فحروطاث ، ػفُلُاث، فؼسٍ  )البىخحرً

الأدواث التي كد حظبب كؼع ؤو ودص في الجظم البؼسي، مثل: الؤبس، االإؼازغ      النفاياث الحادة

 والؼفساث االإظخذدمت في العملُاث الجساحُت وغحرها مً االإعداث الحادة.

الىفاًاث الظامت للجُىاث، وهي هفاًاث ػدًدة الخؼىزة حُث ًمىً ؤن حظبب      يميائيتالنفاياث الك

ػفساث طازة ؤو جادي بلى بحدار حغحراث دللُت في الجظم البؼسي ؤو جيىن لها 

 هخاث  مظسػىت للخلاًا.

داث االإىاد االإ     النفاياث االإضعت ت االإلىزت بىىٍ ؼعت والىاججت مً الىفاًاث الصلبت ؤو الظاثلت ؤو الغاشٍ

ت، وهرلً االإظخعملت في ؤعماٌ  اطخعمالها في فحىصاث الأوسجت والظىاثل البؼسٍ

 البحىر الؼبُت الدشخُصُت والعلاجُت.

ت واالإظخحظساث الصُدلاهُت مىتهُت الصلاحُت ؤو غحر       صيذلاهيتالالنفاياث   االإىاد الأولُت والأدوٍ

اطخعماٌ لظبب ؤو لآدس، وهرلً بعع  االإؼابلت للمىاصفاث ؤو التي لم ٌعد لها

ت.  مذلفاث الصىاعاث الدواثُت الصلبت وػبه الصلبت والظاثلت والغاشٍ

العبىاث التي كد جحخىي على غاشاث مظغىػت مثل عبىاث االإبُداث ؤو          العبىاث االإضغىطت

والتي الأهسجحن ؤو ؤهظُد الؤزُلحن وغحرها والتي حظخعمل في ؤعماٌ علاجُت ؤو غحرها، 

 ًمىً ؤن جىفجس بذا ما حعسطذ للظغؽ طىاء مً الدادل ؤو الخاز .

النفاياث 

 الباثىلىجيت

ت،      حؼمل هره الىفاًاث على الدم، طىاثل الجظم االإذخلفت، الأجىت البؼسٍ

حُت.  جثث الحُىاهاث و الأعظاء الجظدًت ؤو الدؼسٍ

 (164،ص2018)غضبان،  : مً بعداد الباحثخحن اعخمادا على : الإصذرا

 االإخاطر االإترجبت عن النفاياث الطبيت  3 -1

هىان العدًد مً االإذاػس الىاججت عً الىفاًاث الؼبُت، والتي جذخلف دزجت دؼىزتها 

جبعا لىىعها وللمجاٌ الري جازس فُه وعلُه. فظسزها ًلحم الفسد، الىظم البُئُت وما ًترجب على 

 اللىمي.  ذلً مً جإزحراث طلبُت  مباػسة على الاكخصاد
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ت كد جيىن أ(االإخاطر الصحيت للنفاياث الطبيت : جحخىي الىفاًاث الؼبُت على واثىاث مجهسٍ

مىنها هلل العدوي بلى االإسض ى في االإظدؼفُاث والعاملحن في اللؼاع الصحي وعامت  مظسة وٍ

ت ما ًلي  (407،ص2020)حماش، :الأفساد، وحؼمل االإذاػس الصحُت ذاث الصلت باالإذلفاث الثاهىٍ

  الحسوق الىاجمت عً الخعسض للأػعت؛ 

  الؤصاباث الىاججت عً الىدص بالىفاًاث الحادة؛ 

   ت العلاكحر م مفعىٌ االإظخحظساث الدواثُت، داصت االإظاداث الحُىٍ الدظمم عً ػسٍ

 الظامت للخلاًا؛

   م مُاه الصسف ؤو بعىاصس ومسهباث مثل الصثبم ؤو الدًىهظِىاث التي الدظمم عً ػسٍ

 ا مً حسق الىفاًاث الؼبُت.ًخم بهخاجه

ًمىً ًيخ  عً معالجت الىفاًاث الؼبُت، والخذلص : طبيتب(االإخاطر البيئيت للنفاياث ال  

منها مذاػس ضحُت غحر مباػسة مً دلاٌ بػلاق مظبباث الأمساض واالإلىزاث الظامت في البِئت 

 (168_167ص  ،ص2018)غضبان،  ًمىً الؤػازة بلى ؤهمها:

  ؤو العامت االإسامي في الىفاًاث ػسح ًدظبب والسطحيت: الجىفيت الإياهوا التربت جلىث 

 :الؼمس مثل الخيالُف مىذفظت الخللُدًت الأطالُب باطخذدام منها السػُد الخذلص غحر

ً في ؤو الؤللاء بها في البحاز، ول هرا ًيىن   عمُلت آباز في زميها ؤو ؤزطُت مظخجمعاث والخذصٍ

 ميان في الخؼسة الىفاًاث هره حظسب بظبب الجىفُت واالإُاه بتوالتر  البِئت جلىر طببا في

 الؼمس.

  الظامت مً ؤو الظازة والأبذسة ًادي اهبعار الغاشاث، الددان، الغباز :الهىاء جلىث 

الىفاًاث بلى جلىر الهىاء بىلص غاش الأهسجحن وازجفاع  ومدافً واالإحازق  االإصادز االإذخلفت

ئاث الدكُلت ؤهظُد زاوي وظبت الغاشاث الأدسي على غساز: والهُدزو  الىسبىن، وبعع الجصٍ

ذ وغحرها وؤهظُد هسبىهاث  بالهىاء. االإىاد االإلىزت الأدسي  مً الىبرً

  االإحُؼت  والبِئت االإدن مىظس الصحُت السعاًت هفاًاث ددماث حؼىه :والبيئت االإنظر حضىيه

والصساصحر  الأمساض ب وحاملاثالربا وجىالد واالإصعجت، الىسيهت السواثح اهدؼاز مً دلاٌ بها

 معدًت. ؤمساض مً حظببه وما الظالت واللىازض والحُىاهاث
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 معالجت النفاياث الطبيت 4 -1

حعد معالجت الىفاًاث الؼبُت مً الؤطتراجُجُاث االإهمت التي صازث بحدي االإظازاث   

ظافت للاكخصاد التي ٌعىٌ عليها في بىاء مىظىمت ضحُت مظخدًمت، والؤطهام في دلم كُمت م

 اللىمي هظحر مذسجاث هره العملُت.

 مراحل إدارة النفاياث الطبيت 4-1 -1

هىان مساحل مدظلظلت جىؼىي عليها بدازة الىفاًاث الؼبُت، ول مسحلت جىؼىي على       

طلظلت مً العملُاث حعىع ممحزاتها ودصاثصها بالإطافت بلى الجهت االإظئىلت عً جىفُر ول 

 مسحلت.

 (: مراحل إدارة النفاياث الطبيت02كم)الجذول ر 

 اثملاحظ االإسؤوليت الؤجراء

االإىظفىن في  الفرز 

 االإاطظت الصحُت

 للحد مً االإذاػس والخدابحر االإىاطبت  حسجت االإسحلت هره حعخبر

اث( محددة بؼيل جُد حظب هىع  هي عبىاث )حاوٍ

 الىفاًاث؛

 حعلُماث الفسش لابد ؤن جيىن واضحت للعاملحن؛ 

 وط ً  ُؽ.جذصٍ

ددمت بدازة  الجمع والنلل

 الىفاًاث
   ،معداث واكُت، وطاثل مىاطبت لخيىن عملُت الىلل طهلت

جب  عملُت الخجمُع في هره االإسحلت حظب حجم الىفاًاث وٍ

   .اعخماد ػسوغ الىظافت

 الخخسين

 

ددمت بدازة 

 الىفاًاث
  يىن الددىٌ ممىىع وهرا االإظخىدع مظخىدع الاهتهاء وٍ

دد بؼيل جُد وكابل للغظل بيل طهىلت، ًجب ؤن ًيىن مح

د بن لصم الأمس)في حالت وجىد الىفاًاث الؼبُت  وجىفحر الخبرً

ت(  .الحُىٍ

العلاج ) الخخلص 

 النهائي(

البلدًت، ػسهت ؤو 

 ماطظت مخذصصت
 الىفاًاث العامت جخىفل بها البلدًت؛ 

 الفئاث الأدسي: ػسواث مخذصصت وميلفت. 

 (411،ص2020)حماش،  : االإصذر

مسحلت هي عملُت الفسش  ٌ ًظهس الجدوٌ مساحل بدازة الىفاًاث الؼبُت، حُث جيىن ؤو               

وهي جمثل مسحلت مهمت باعخبازها جحدد الىفاًاث الخؼحرة مً غحر الخؼسة، زم جإحي عملُت 

ً وبعدها جإحي عملُت العلا  ؤو الخذلص النهاجي.  الجمع والىلل زم الخذصٍ

 



جحليل للعىائذ  -جبني جلنيت الخحفيز الضىئي في معالجت النفاياث الطبيت: هحى جحليم الاسخذامت البيئيت

-وفلا لخطبيلاث ميذاهيت االإخىكعت  
 

491 

 الجت النفاياث الطبيتجلنياث مع 1-4-2

لت مثالُت الإعالجت ول هره                هظسا لادخلاف ؤصىاف الىفاًاث الؼبُت فةهه لا جىجد ػسٍ

  .الأهىاع، وما ًصلح لصىف كد لا ًصلح لآدس وذلً ؤن ول صىف له دصاثصه التي جمحزه

 جلنياث معالجت النفاياث الطبيت بعض (:03الجذول ركم)

 سلبياتها اايجابياته الخلنيت

با لجمُع ؤهىاع  الحرق الآلي ملبىٌ جلسٍ

الىفاًاث، جصبح الىفاًاث غحر 

كابلت للخمُحز، جللُل حجم ووشن 

الىفاًاث، وبمياهُت اطخعادة 

 الحسازة.

ولفت الؤوؼاء والدؼغُل باهظت، 

ازجفاع ولفت الصُاهت، معازطت 

ؤغلبُت الىاض لها و ًيخ  عنها 

 بعع االإىاد الظامت.

جللُل حجم الىفاًاث،ولفت   الحراري باالإبخرة الخطهير 

الؤوؼاء والخصمُم مخدهُت وطهىلت 

 الفحص البُىلىجي

  ،لا ًخغحر مظهس و وشن الىفاًاث

لا جىاطب ول ؤهىاع الىفاًاث 

 واالإلىزاث الهىاثُت غحر ممحزة.

الخطهير الؤصعاعي باالإىجاث 

 الصغري 

  وطىح جللُل حجم الىفاًاث

ز بعد وجصبح غحر كابلت للخمُح

 االإعالجت.

  ولفت الؤوؼاء والدؼغُل باهظت

واشدًاد وشن الىفاًاث واالإلىزاث 

 الهىاثُت غحر االإمحزة.

الىفاًاث جصبح غحر كابلت   الخطهير الكيميائي

للخمُحز بعد االإعالجت، طسعت 

معالجتها مع جللُل حجمها بؼيل 

 واضح وبشالت السواثح الىسيهت منها.

 ت، ولفت الؤوؼاء والدؼغُل باهظ

ً االإىاد الىُمُاثُت واالإلىزاث  جذصٍ

 الهىاثُت غحر االإمحزة

 و لا جىاطب ول ؤهىاع الىفاًاث.

جللُل حجم الىفاًاث ووشنها،   االإعالجت الحراريت

جصبح غحر كابلت للخمُحز بعد 

االإعالجت، جحىٌ االإىاد الصلبت منها 

ت وجحمي البِئت مً  بلى مىاد غاشٍ

 ؤطساز الىفاًاث.

 ُت باهظت، لا اليلفت الأطاط

جىاطب ول ؤهىاع الىفاًاث وجظهس 

بعد االإعالجت بلاًا للىفاًاث 

 البعع منها طاز .

 (92،ص2016)سيذي دريس، االإصذر: 

 

 اضاءاث حىل جلنيت الخحفيز الضىئي -2

زغم حعدد الخلىُاث االإظخذدمت في معالجت الىفاًاث الؼبُت بلا ؤن جؼبُلها وان ملُدا     

ذاث الصلت بؼبُعت الىفاًاث، بما للخيلفت الباهظت ؤو لعدم جدواها،  داثما ببعع الجىاهب
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ومً هىا واهذ السئٍت للبحث واكتراح  جلىُاث بدًلت حعخمد على الؼاكت الؼمظُت لإدازة هره 

 الىفاًاث فياهذ جلىُت الخحفحز الظىجي ؤهمها.

اثُت في ؤوادًمُػ ت العلىم  في ىزث  جلىُت الخحفحز الظىجي في معهد الىُمُاء الفحزً

م الدهخىز دىان وازلىض وىالإُىازض، وذلً في مجاٌ معالجت  -هىلىدا  -وازطىب على ًد فسٍ

االإُاه وجىلُتها، غحر ؤن اعخماد هره الخلىُت امخد لِؼمل معالجت الىفاًاث الؼبُت  هظسا لظهىلتها 

 .وولفتها االإىذفظت
 حعريف جلنيت الخحفيز الضىئي 2-1

هه:" طلظلت مً الخفاعلاث الىُمُاثُت التي جبدؤ عادة بدظلُؽ ٌعسف الخحفحز الظىجي بإ

ؤػعت الؼمع ؤو الأػعت فىق البىفسجُت على مىاد هُمُاثُت  جظاف بلى الىفاًاث الخاطعت 

 ".حعسف بالحافص للمعالجت

هره االإىاد الىُمُاثُت عبازة عً محفصاث  جلعب دوز الىطُؽ بحن الؼاكت الؼمظُت  

ت هفظها، الأطؼح االإلىزت، الهىاء، االإاء(، الغسض مً هره االإحفصاث هى والجظم االإحفص)الىفاً

ع الخفاعل الىُمُاجي، بطافت بلى ؤهه ًمىً اطترجاعها في نهاًت العملُت الخفاعلُت  حظسَ

وهجد ؤن مً بحن الأهىاع االإذخلفت للمحفصاث الظىثُت  ؤػباه  ؤهظُد االإعادن الخالُت: 

(,SnO2, ZrO2,WO3 Fe2O3, ZnO,TiO2 ؤهثر العىاصس  ملاثمت لهده العملُت على اعخباز ؤنها  )

ؤما في الدزاطاث الحالُت فُعخمد  ،ملاومت للخأول الظىجي ولها فجىة ػاكت واطعت الىؼاق

ٌظاعد  بذ( باعخبازه الحافص الظىجي الأهثر هفاءة، TiO2زاوي ؤهظُد الخِخاهُىم ) بؼيل هبحر على

ص الأهظدة بطافت بلى وىه ا وغحر طام ودامل هُمُاثُا وولفخه مىذفظت في حعصٍ ه مظخلسا حسازٍ

س والخجدًد الراحي  (Khan & Pathak, 2015,p p 20851-20852) .وكابل لإعادة الخدوٍ

   مسايا إستراجيجيت الخحفيز الضىئي 2-2

س جؼبُلاث الخحفحز  الظىجي مادس          ا على وجه الخصىص في مجاٌ الصحت جم جؼىٍ

البُئُت؛ بذ اطخذدمذ في جؼهحر مُاه الصسف الصحي، في الصىاعاث الدواثُت والغراثُت، في 

االإذخبراث واالإظدؼفُاث وهرا في الخؼبُلاث البُىلىجُت والبُئُت الإا لها مً مصاًا جخمثل ؤهمها 

 (Fujishima & Kazuya, 2012,p172) في:

  ُاث االإعالجت الخللُدًت؛ وذلً للدزتها اطخذدام الؼاكت الؼمظُت االإخجددة بدًلا لاثلا لخلى

 الخالُت مً الخلىر؛
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   ًيخ  عً اعخماد هره الخلىُت مذلفاث غحر طازة على عىع ػسق العلا  الخللُدًت التي

 جيخلل فيها االإلىزاث مً بيُت بلى بيُت ؤدسي، دون الخغُحر في جسهُبتها في ؤغلب الأحُان؛

   مىً حؼغُلها في ظسوف جفاعل معخدلت؛جخؼلب  الخلىُت مددلاث هُمُاثُت ؤكل، وكذ وجحز وٍ

  ت؛  جؼبُلها ٌعني الحد الأدوى مً جىلُد الىفاًاث الثاهىٍ

   بمياهُت اطخذدامها في حالاث مخعددة، في معالجاث الؼىز الصلب، الغاشي واالإعالجاث

 االإاثُت.

 آليت الخحفيز الضىئي 2-3

( جبدؤ الخفاعلاث TiO2ؤػباه ؤهظُد االإعادن )ؤػباه االإىصلاث( مثل ) فُما ًخعلم       

ت ؤو ؤهبر مً فجىة الىؼاق للمحفص  ت الظىثُت بامخصاص الؤطاءة  بؼاكت مظاوٍ الخحفحزً

فىلذ(، فُيخ  عً ذلً  3.2جبلغ ػاكت فجىة الىؼاق لثاوي ؤهظُد الخِخاهُىم ) (TiO2الظىجي )

 ,Bodzek & Rajca)      :هما في االإعادلت الخالُت  (+e−/h)شوجا مً الثلىب الؤلىتروهُت 

2012,p409) 
 TiO2 + hv = e−cb (TiO2) + h+vb (TiO2) 

هى هؼاق الخيافا، وبالخالي هدُجت للإػعاع ؤو ( vbو ) هى هؼاق الخىصُل( cb) حُث ؤن             

ئاث التي جخلامع بما هماهح )معؼي( بلىترووي ؤو همظخلبل ل (TiO2) الحفص ًمىً لجظُم لجصٍ

 مع ؤػباه ؤهظُد االإعادن

الصو  الؤلىترووي اللدزة على االإؼازهت في جفاعلاث  مً هاحُت ؤدسي جيىن لرا هرا

 ,Lijiuan, Yajun, & Changgen)  :الأهظدة والادتزاٌ التي ٌعبر عنها باالإعادلاث الخالُت

2012,p944) 

 TiO2 + hν → e– + h +      

 e– CB → e-      

 h + VB → h + TR    

 e– TR + h + VB (h + TR) → e– CB + heat    

 O2) ads + e– → O2) 

لابد مً بعؼاء دلالت  ًددل الخحفحز الظىجي في  جفاعلاث الأهظدة والادتزاٌ. وعلُه،            

 لهاجحن  الأدحرجحن:

 هثر؛: هي عملُت هُمُاثُت جفلد فيها ذزة العىصس بلىتروها واحدا ؤو ؤالأكسذةأ(
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 : هي عملُت هُمُاثُت جىدظب فيها ذزة العىصس بلىتروها واحدا ؤو ؤهثر؛لاختزالب(

 : هى االإادة التي جىدظب بلىتروها ؤو ؤهثر ؤزىاء الخفاعل الىُمُاجي؛العامل االإؤكسذث(

 : هى االإادة التي جفلد بلىتروها ؤو ؤهثر ؤزىاء الخفاعل الىُمُاجي. العامل االإختزل ث(

لُت الخحفحز الظىجي ًخم ما ٌعسف بخمعدن االإلىر بفعل عملُاث الأهظدة في نهاًت عم   

    .الادتزاٌو

 في جلنيت الخحفيز الضىئي من منظىر العىائذ االإخىكعت البيئيت رافذ الاسخذامت  -3

عخبر جلىُاث االإعالجت الخللُدًت غحر وافُت ؤحُاها في معالجت ؤهىاع الىفاًاث الؼبُت  ح   

ره الأدحرة، فالهدف الأطمى مً معالجت الىفاًاث الؼبُت هى جؼهحرها وذلً لخصىصُت جسهُب ه

وجمحزث الخلىُاث اللدًمت بلدز هبحر مً الآزاز  . باللظاء عل مظبباث الأمساض وجدمحرها

الظلبُت على الىظم البُئُت والصحُت، هما امخاشث بخيالُفها الاكخصادًت، الاجخماعُت والبُئُت 

مً جلىُت الخحفحز الظىجي، بازكت ؤمل لخحلُم زوافد الاطخدامت مً  االإيلفت وهرا ما جعل

 مىظىز العىاثد االإخىكعت والخيالُف االإخحملت.

الخحفيز الضىئي بذيل مناسب لخلنياث الخطهير الكيميائي في االإسدضفياث واالإخخبراث 3-1

 وغيرها من مرافم الرعايت الصحيت

ى الخؼهحر االإخىسز والؼامل للأطؼح  مً ؤجل جللُل  جحخا  مثل هره الأماهً  بل               

ت ا ومىع اهخلاٌ العدوي البىخحرً بذ حعخبر الؼسق الخللُدًت للخؼهحر  لِظذ فعالت  ؛جسهحز البىخحرً

ل وجخؼلب الىثحر مً الجهد والىكذ بطافت بلى الأدؼاز االإترجبت عً الاطخذدام  على االإدي الؼىٍ

بر الأهظدة الىاججت عً الخحفحز الظىجي التي جحصل على الأطؼح االإخىسز للمىاد الىُمُاثُت، حعخ

في  جؼهحر الأزطُاث، الجدزان  ( بدًلا للؼسق الخللُدًت TiO2)االإؼلُت بثاوي ؤهظُد الخِخاهُىم 

 .مذخلف الأطؼح االإلىزت  وجدمحر ؤو مىع اهدؼاز مظبباث الأمساضو 

ت   كادزة على هبح   (TiO2/ UVباطخذدام )فلد جبحن في بحدي الدزاطاث ؤن  الأهظدة الخحفحزً

لأزبع دلاًا مً طلالاث هرا االإسض الري ًسجبؽ  ، حُث حصلذ  معدهت(Legionnaire)مسض 

 (Hooshman, et al., 2020,p13) ؤطاطا  بإهظمت جىشَع االإُاه الظادىت في االإظدؼفُاث. 

( بلى الأكمؼت التي جصىع TiO2ؤما في الُابان فخظاف جسعاث مً ؤهظُد الخِخاهُىم )          

منها ملابع الأػباء واالإمسطىن مً ؤجل الىكاًت مً عدوي االإظدؼفُاث حُث جمذ الظُؼسة 

ا ) ا   ؤي (MRSAعلى بىخحرً  & Gamaze)  .االإيىزاث العىلىدًت االإلاومت للمُثِظُلحنبىخحرً

Zang, 2010,p3) 

 ليذيتالخحفيز الضىئي  كخلنيت مكملت  لخلنياث االإعالجت الخل 3-2
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غالبا ما ًيخ  عً معالجت الىفاًاث الؼبُت بالؼسق الخللُدًت)والحسق( مىاد وغاشاث             

ا االإعدًت جازس على البِئت وحُاة الياثىاث الحُت بادخلاف  طامت وؤهىاع مذخلفت مً البىخحرً

عدًت  التي ؤهىاعها، غحر ؤن للأهظدة الظىثُت اللدزة على حعؼُل  الياثىاث الحُت الدكُلت االإ

 .ًمىً ؤن جيىن بزهابا بُىلىجُا محمىلا في الجى  مثل  داء الجمسة الخبِثت

   كام  2003عام(Knight)  بفحص  جلىُت الخحفحز الظىجي  للحد مً اهدؼاز داء(SARS)  

ت ؤهفلىهصا  (A/H5n2)فلد جم حعؼُل اهدؼاز فحروض  2007ؤما عام  .على متن السحالاث الجىٍ

د على جلىُت الخحفحز الظىجي الري جمىً مً جثبُؽ العدًد مً الأهىاع الؼُىز بالاعخما

ت االإىجىدة في الهىاء وذلً مً دلاٌ الأطؼح االإؼلُت بإهظُد )  ,TiO2) .(Guilard, Buiالبىخحرً

Felix, Bruno, & Lejeune, 2008,p172) 

 الخحفيز الضىئي كخلنيت الإعالجت االإياه من النفاياث الصيذلاهيت  3-3

ت وللاحاث                 حؼمل هفاًاث االإظخحظساث الصُدلاهُت، االإىخجاث الصُدلاهُت مً ؤدوٍ

لابد مً ؤمصاٌ مىتهُت الصلاحُت وغحر االإظخذدمت واالإيظىبت واالإلىزت التي لم حعد مؼلىبت  و و 

منها بؼيل مىاطب، وحؼمل الفئت ؤًظا العىاصس االإهملت االإظخذدمت في  مىاولت  الخذلص

ث الصُدلاهُت واللازوزاث الصجاجُت ؤو الصىادًم التي جحخىي على  بلاًا ملىزت االإظخحظسا

 واللفاشاث والأكىعت.

ؤظهسث هخاث  العدًد مً الدزاطاث وجىد مجمىعت مخىىعت مً الىفاًاث الصُدلاهُت             

ت واالإيؼؼاث، جم الىؼف عنه ا في مُاه في االإىازد االإاثُت والتربت واالإظىىاث، االإظاداث الحُىٍ

الصسف الصحي واالإُاه الؼبُعُت لدي عُىاث مإدىذة مً مذخلف دوٌ العالم، ففي بًؼالُا جم 

صىف مً االإظخحظساث الصُدلاهُت في محؼاث معالجت مُاه الصسف الصحي  19العثىز على 

ىُت فلد جم ،  (Tiber) و (Aniene)بترهحزاث عالُت في نهسي و  ؤما في الىلاًاث االإخحدة الأمسٍ

مادة صُدلاهُت في االإُاه الظؼحُت، وفي بحىر ؤدسي حىٌ مُاه  93عثىز على مجمىعت ال

في  الهاثل  الىمى ، ومع دواء  24الصسف الصحي ، االإُاه الظؼحُت واالإُاه الجىفُت وجدث هُيُا 

د مً  اخ االإىالحاصلت في خغحراث ال عً الجفاف الىاج  و عدد طيان العالم   طسوزة عملُاث ًصٍ

س االإ ًخؼلب الأمس جىظُف معالجاث االإُاه االإظخدامت الفعالت  بذُاه في الظىىاث اللادمت،جدوٍ

  لخلبُت الحاجت العاالإُت االإلحت للمُاه الىظُفت.

جا مً االإعادن الثلُلت على غساز             جصبح هفاًاث االإظخحظساث الصُدلاهُت في االإُاه مصٍ

( ومظبباث الأمساض Hg( و الصثبم )Niلىُيل )(، اCr(،  الىسوم )Pd(، السصاص )Cdاليادًىم )

ت التي مً ػإنها ؤن جيىن ذاث جإزحراث مؼفسة وطمُت جُيُت على مذخلف الياثىاث  العظىٍ



 إلهام بىالكىر ، آمال ينىن 
 

594 

الحُت، بذ جحخىي االإظخحظساث الصُدلاهُت على مىاد غحر كابلت للخحلل البُىلىجي ما ًجعلها 

 ,Rajbongshi, Dushyant, & Sajib)  ت.تهدًدا مباػسا للىظام البُئي وبالخالي الظلظلت الغراثُ

2016,p198) 

وىن جلىُت الخحفحز الظىجي حعخمد ؤطاطا على ؤػعت الؼمع ؤو الأػعت فىق              

مىً جؼبُلها في جمُع ؤهحاء العالم  البىفسجُت فهي مىذفظت الخيلفت وصدًلت للبِئت، وٍ

ُم بؼيل هبحر ومىاطب في البلدان باعخبازها جخؼلب الحد الأدوى مً االإعداث وكابلت للخؼب

الىامُت واالإىاػم الىاثُت التي لا جخىفس فيها الىهسباء، بذ جم اعخماد الخحفحز الظىجي بىجاح في 

العدًد مً الدوٌ الىامُت لخدمحر مظبباث الأمساض وجيازس الؼحالب في بمداداث االإُاه العربت 

ظىجي ًمىىه ؤن ًلط ي على جمُع ؤما في ما ًذص االإظخحظساث الصُدلاهُت فالخحفحز ال،

ت، فلد ؤػازث بعع الدزاطاث بلى ؤهه جم اللظاء على  هىع مً االإسهباث  3000االإلىزاث العظىٍ

ت التي ًصعب جحلُلها وذلً مً دلاٌ جؼبُم جلىُت الخحفحز الظىجي  & Ibhodon) .العظىٍ

Fitzpatrick, 2013,p204) 

 

 الخلاصت

ث الؼبُت ححزا مهما طمً ؤجىدة الظُاطاث والبرام  الىػىُت ؤدرث معالجت الىفاًا            

للدوٌ بالىظس الإا ًيخ  عنها مً مظاز مخعددة على جىدة الحُاة الصحُت للفسد، والحُاة البُئُت 

التي حعد االإلاذ السثِع لبىاء زؤض ماٌ بؼسي. وزغم ؤن معالجت هره الىفاًاث لِظذ ولُدة 

ًدة جم اعخمادها مىر علىد، بُد ؤن هره الؼسق واهذ جفخلس الُىم في ظل جىفس ػسق جللُدًت عد

لحدود الآمان اليافُت ووان لها جإزحر اًجابي محدود ومخىكف على هىعها وهىع الىفاًاث الؼبُت 

التي جؼبم عليها لهرا واهذ الخلىُاث الحدًثت والتي جإحي جلىُت الخحفحز الظىجي في ملدمتها، مً 

على جىىىلىجُا دكُلت لها مىافع مظخمسة في الصمً وكادزة على جحلُم  الخلىُاث االإبخىسة اللاثمت

 معدلاث ؤداء مسجفعت في جؼبُلها.

 هخائج الذراستأولا: 

 ، ًمىً بجمالها في:الىخاث دلصذ الدزاطت لجملت مً            

جىىع الىفاًاث الؼبُت الىاججت عً مذخلف االإيؼأث الؼبُت طىاء واهذ مظدؼفُاث، ؤو  (1

 اطدؼفاثُت ؤو مذابس جحالُل ػبُت ؤو وحداث صُدلاهُت. مساهص 

للىفاًاث الؼبُت جإزحراث زلازُت الجاهب، جخحدد بحن الخإزحراث على الىظم الصحُت، البُئُت  (2

والاكخصادًت وهره الأدحرة اوعياض حلُلي للخإزحر الري ًلحم الىظم الصحُت والبُئُت على حد 

 طىاء. 
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لؼبُت على الىظم الصحُت والبُئُت جبعا لادخلاف ؤصىافها، ادخلاف دزجت جإزحر الىفاًاث ا (3

لت االإعالجت االإعخمدة ؤًً اليظبت الىبحرة منها) جصل  في االإاثت( لا حؼيل دؼسا  80وهىع ػسٍ

سها، فُما وظبت حىالي  مىً بعادة جدوٍ  في االإاثت دؼحرة ولها مظاز مخعددة. 20وٍ

لت االإلاثمت الإعالجت الىفاًاث ال (4 ؼبُت مخىكف على هىع هره الىفاًاث، وعلى ادخُاز الؼسٍ

لت والري بدوزه ًسجبؽ بؼيل هبحرة بالخيلفت التي جحدد هرا الادخُاز.  دصاثص ول ػسٍ

حعد جلىُت الخحفحز الظىجي مً الخلىُاث الىاعدة في مجاٌ معالجت الىفاًاث الؼبُت،  (5

ًاث بلى ؤكص ى وبحدي الخلىُاث التي ٌعىٌ عليها في جللُص حدة جإزحراث معالجت الىفا

اتها.  مظخىٍ

جماش ي جؼبُم جلىُت الخحفحز الظىجي مع مبادت الاطخدامت بإهىاعها داصت مع آلُت عملها  (6

 اللاثمت على اعخماد الؼاكت الؼمظُت والأػعت فىق البىفسجُت.

  اكتراحاث الذراستثاهيا:

 الاكتراحاث الخالُت: هجمل الدزاطت، ىخاث وفلا ل            

بطتراجُجُاث كاثمت على مساعاة هىع الىفاًاث الؼبُت، وجحدًدها بؼيل طسوزة اعخماد  (1

 دكُم  مً ؤجل بدخُاز هىع الخلىُت االإلاثمت الإعالجتها.

بلصام ميؼأث الحلل الؼبي والصحي باجباع جدابحر الظلامت والصحت االإهىُت في معالجت  (2

 الىفاًاث الؼبُت بمساعاة الؤجساءاث والؼسق االإعمىٌ به.

ت جبني االإم (3 ً وىادز بؼسٍ ازطاث الصدًلت للبِئت في مجاٌ بدازة الىفاًاث الؼبُت مع جيىٍ

 كادزة على الخحىم في العملُاث االإسجبؼت بةدازة الىفاًاث الؼبُت.

بكامت ػساواث حعاون بحن الهُاول االإاطظُت الصحُت واالإجخمع االإدوي مً ؤجل اهجاح ؤي  (4

 عملُت معالجت للىفاًاث الؼبُت.

حن جلىُت الخحفحز الظىجي ودزاطت مذخلف جىاهبها حتى ًدظنى اعخمادها في العمل على جىػ (5

 معالجت الىفاًاث الؼبُت بؼيل مظخدام.
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