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Résumé

Dans le rlassif dcs oLrled YakoLrb (Aurès), nous avons eflèctLré une étucle sur l,inl'ltrcrrcc
du mode de cubage et de la longueur des billons sur la précision des volurrcs c.lcrrlés.
150 arb|es sont abattus et cubés par billons successifs. I-e volurne cle ces billorrs cs1 cstinrépar les formules dc Iluber de Smalian, du cône tronqLré et de Newton/Simpsorr
L'expérinrentatiott a tnontré que la formule cle l-luber est siniple d,Lrtilisillion. lillcconviendrait au cubage du pin d'Alep pour cles billons cle 1 nlètre sur les clcux pr.cnricr.s
mètres et des billorrs de 2 mètres aLr-ctàtl. Iin effet, l'écart maxirrurrr observé lc lo.g clcI'arbre est inlbrieur- à -l %.

Mots clés: Pinus halepensls, métlrode cle cubage, volutre, clécoupe. billon
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INTRODUCTION

L'estirlation clu volunre d'un arbre peut se

faire par diverscs nréthodes qLri dilfèrent
entres - clles pal lc mode de récolte de
données. Ces nréthocles ue donnent pas

souveut le volunre oxact, Certaines de ces
méthodes le sous-estiment, d'autres le
surestirnent. [,es inportantes irrégLrlarités
de Ia fornre de I'arbre ne permettent pas de
I'assimiler en entier Lrn type dendromé-
trique donné. II est nécessoire de diviser kr
tige en urt certain nombre de billons pour
pouvoir de définir uvec précision sa./brme
et tlonc d'apltrochet,son volume.
(BoLrclron, 1974; Cailliez,l9B0; M'hirit et
Postaire, l98l;Palrl, 1981 et 1982; (Ron-
deux, l9B5 et 1993; Pardé et Bouchon,
l9BB; Courbet, l99l; Fonweban et al
1ee7).

L'étLrde que nous proposolls est oonsacrée
au choix de la rnéthode de cubase et zi

I'influence de la longueur de la cldcor,rllc sur
la précision clu volLrme dv pin cl',41a1t.

2. MATERIEL ET METHOI)II

l.e matériel de base Lrtilisé dans cct alticlc
provient du chantier d'exploitittion drr

massif de Oulcd yakoub ct rlcs llini-
oLrd.jana (l(henchela). 150 pirt,t' rl'rllt,1t
clroisis en l'onction de leur représcutativité
sont abattus et cubés par billons srrcccssifls
(tab. I ).

Pour chaque arbrc abattu, les cliarrrètrcs onl
été mesurés clc 25 en 25 cur srrr' lcs 2
premiers rrètres et de 50 en 50 crn .jLrsrlrr';i
une découpe de 7 cm au fin bout.
A partir cJe ces clonnées, les billolrs orrt été
cLrbés par les 4 [ormules suiviurlcs: I lrrbcr.
Smalian, Cône tronqué ct Ncwlon-
Simpson. Le volume du derrricl' [lillon csl
zrssiurilé à un cône. Les écarts ltrsolus ct
relatifs dos volurles observés con'cspon-

Tableau I: llôpartition dcs arbres en lbnction rle lcur diarnètrc à 1,30 nr (rlr,ro m) et de lcur. lrastcur 4u
bois fort (Hr'r )
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dent aux diflbrentes découpes en hauteurs
fixées. Ces écafts représentent cles valeurs
qui p.ermetteut de corlparer les uréthodes
entre elles par rapport au vo lu me c.le

référence lt-loyen calculé à partir cles 4
fo rnr tr I es.

E,nsuite, uous avons recherché pour chaque
méthode de cubage , la précision des
résultats obtenus à partir du nombre de
rnesures effectuées sur I'arbre. Les billons
ont été cLrbés à differentes longueurs selon
3 rnodalités ({'ig. l). Les écarts sont
calcu lés pal rapport au volunre cle la
rrrodalité de référ'crrce de clracuue des
rnétlrodes Lrti I isécs.

Les volumes sont ensuite déterrninés à

partir des hauteurs de recoupo fixécs clc
mètre en mètrc.

- Moclalité clc rélërencc: Crrbagc rlcs
billons de 50 cm cie longucur. sur. lcs 2
premiers rnètres, pLris des billons clo I rrr

aLr-delà.

- 1o'' modalité: Cubage des billons clc | ,nr

de longueur pour les 2 prenricrs rnùlrcs,
puis des billons de 2 ni ar-r-dek\.

- 2o'"" rltodalité: CLrlrage d'Lrn [rillorr clc 2
m de longueur zi la base puis dcs billorrs rlc
3 m au-delzi.

- 3o'"" modalité: Cubage d'urr billorr clc 2
m de longueur à la base, puis clcs [rilklrrs dc
4 m au-delà.
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Fig 1 : Hauteurs de mesure pour les différentes modalités
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3. RESULTATS ET DISCUSSIONS

'3;1. Comparaison des méthodes de
cubage

Les résultats obteuus par les 4 niéthodes cle

cubage ne rlontrent pas de grands écarts,
surlout dans la parlie de I'arbre située en
dessolrs de 12 rn. A cette hauteur, l'écart
relatif coustaté pour les 4 méthode est de
I'ordre de + 1% (fig2).
Cette rédLrction montre en effet qu'il y a
une décroissance faible dans la partie
inférier-rre et médiane dt pin d'Alep égale à
2.3 cur/rn cn lnoyctlte

La formule de Huber aboLrtit zi un volurne
sensiblement iuférieur à celui obtcuu par
les autres niéthodes. Elle donne urr volutrre
total cunrulé del0B,24 dmr (-0,41%) poLrr

une découpe tle 17 rn de hauteur', alors quc
celle de Srralian prodLrit le volunre Ie plus
élevé à la même découpe, égal ti 114,01
dmr correspondant à un écart dc 1- 0,410Â.
Par contre, le cLrbage des billons par les

formules du cône tronqué et dc Newton/
Simpson indiqLrent des résultats plus
proclre de la moyenue de I'ordrc dc I1,2.2
dmr pour la première etJ10,2 clrnr pour la
seconde. Les écarts sont resDectivcrncnt cle

+ 0.14% et - 0.14%o.
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Fig. 2: comparaison des 4 volumes correspondants aux différents billons
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Ces écarts sont beaucoup plus importants
dans Ia partie supérieure de I'arbre qll,à la :

base, Mais, tor-lt eu restant non significatif, ,

les formules de IJLrber et celle de ,

Newton/Simpsoll sous-estiment lc volurrc,
alors que celles du eône troncpré ct clc
Smalian le surestiment (Fig 3),
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3.2. Influence de la longueur clu billon

Dans le cas du cLrbage par la formLrle de
Huber, I'augmentation de la longueur clu
billon donne lieu dans la partie supérieure
de I'arbre à un volulne légèrement en
dessor,rs de la rnoyenne (3*" rnoclalité), alors

W) Yolume de

W Volume de

N Volume du

El Volume de

Huber
Smallian
cône tronqué
Newton-Simpr

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4
Ecarts sur le volume en %

Fig. 3: comparaison des 4 vorumes correspondants aux différentes découpes

que Ia partie inferieure est solrs-cstinréc.

Cette sous-estimation est beaucoup plus
irnpoftante à la base de I'arbre lorsque le
nombre de mesures diminue (Fig 4).

Lorsque les billons sont cubés par la
formule du cône tronqué, la clirninution clu
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Fig. 6: Ecarts obsevés sur le volume des différentes découpes fixées en hauteur
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nonlbre cle rlesules affecte le volulne d'une
erreur plLrs iuiportante à la base que dans la
partie slrpérieure clc I'arbre (Fig.5).

Ces erreurs sout beallcollp plus impor-
tantes dans lc cas du cubage par la forniule
de Smalian clui surestiri-re le volunre à Ia
base et au sonluet de I'arbtc. L'erreuL
alrgnlellte avec la longueur du billon
(irig.6).
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Le cubage par la l'ormule clc Ncrvtorr/
Simpson donue des valeurs plrrs ltrrchcs
du volunte de référence.

Les écarts sont moins importants 5ul lcs
clifférents n iveaux de I'albrc cL sorlt
irrférieurs à 1 % pour les trois nroclllités
( Anrrexel,lhbleau 3.7 etfig7 ).
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Fig. 6: Ecarts obsevés sur le volume des différentes découpes fixées en hauteur:
Volume du Smallian
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Fig. 7: Ecarts obsevés sur le volume des différentes découpes fixées en hauteur:
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4. CONCLUSION

L'étude urentre d'une rnanière générale qLre

Ia rnéthode de cubage et [a longueur dLr

billon influencent la précision du volume.
- Pour ce qlli est de la méthode de cubage,

il apparaît nettelnellt que les différences
constatées sur le volume total restent
insignifiantes poLrr le pirr d'Alep. Les écarts
coustatés arrivent à un maxirnum de *
0,41y0 pour les formules de HLrber et de
Smaliarr.

- En ce qui concerne, la longueur dr,r

billon, Les écarts constatés sLlr les
différentes parties dLr fût, augmentent avec
I'intervalle entre 2 lresllres successives
pour l'ensemble des méthodes. La formLrle
de Newton/ Sirnpson semble relativement
moins influencée par I'augmeutation de la

longueur dLr billon. Elle concluit e\ ulr
volume relativement ilus précis. les
fonnules de Huber et celle du côuc trorrqrré
donnent aussi des valeurs plus proches
pour la première rnodalité avcc un écart
+.lYo.

- En conclusion, la forrnulc dc l-lubcr
sirnple d'r"rtilisation conviendrait nricux nu

cubage du pirr d'Alep pour des [rillous clc I

mètre sur les 2 prerniers mètres ct pour clcs

billons de 2 rnètres au deli\. l,'cxpéri-
mentation a moutré en efl'et clue l'écart
maximum constaté le loire de I'artrlc rcstct
irrférieur à -1 %.

Summary

In the pine forcst of OuleclYakoub (Aurès),
we carried out a studv on the inl'lucucc ol'
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the mode of cubage and length of the balks
on the precision of calculated volr-rrnes.150
trees are cubed by successive balks.The
volume of these balks is estirnatecl by
Huber, Smalian, that of the truncated cone
and Newton/S irn pson methods.
The experimentation showed that the
HLrber method is sirnple of use. It would be
appropriate for the cubage of the pinus
halepensis for balks of 1 meter out of the
first two rneters and of the balks of 2
rneters beyorrcl. Indeed, the. maximum
change observed along the tree is lower
than -1 oÂ.
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