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RESUME

Sept (07) populations, des différentes espéces introduites
dans le grand projet industriel de Tigrine (w. de Tizi-Ouzou),
ont été étudiées pour appréhender les contraintes liées a leurs
productivités et a leurs croissances radiales.

L’action combinée du climat (précipitations annuelles et
saisonniéres), du sol, a travers sa texture et son degré
d’évolution et du relief (pente) conditionne le comportement
de toutes les espéces en référence. C’est dans les sols de type
Al-A2-Bt, avec une fraction fine (argiles) réduite et bien
drainés qu’elles trouvent leur optimum de productivité et de
croissance. Les précipitations printaniéres élevées, en pré-
sence d’un sol argileux, leur sont défavorable surtout en
terrain a faible pente.

Mots clés : Population, stations, productivité, cerne, hydro-
morphie, texture, précipitations, pente et sol.
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I - INTRODUCTION

Les espéces du genre Pinus étudiées (P. pinea L., P. pinaster Ait, P.
canariensis C. Smith ; P. radiata D.) ont été introduites dans la région
d’Azzefoune de 1978 a 1982, dans le but de combler le déficit régional
en matiére de bois d’ceuvre et d’industrie.

Dés leur introduction, forestiers et écologues se posérent des
questions sur I’avenir de ces espéces que 1’on considére exotiques. La
majorité préfére Quercus suber L. pour des raisons économiques
(production de liége), et écologiques (étage de Quercus suber).
D’autres, en revanche, optent pour Pinus halepensis L. espéce
autochtone assez présente sur la cote Azzefoune-Cap Sigli.

Aujourd’hui, treize années aprés les premiéres plantations, notre
souci majeur ne reléve guére du choix de I’espéce, mais de I’absence
d’entretiens et de suivis de ces jeunes populations ou des signes de
dépérissement s’observent.

Ce projet de reboisement mérite beaucoup plus d’attention. Une
premiére approche sur ’étude du comportement de ces espéces est
proposée dans ce présent travail ; son objetif est la mise en evidence des
relations station-productivité.

L’étude a été réalisée dans la partie orientale du grand projet de
reboissement de Tigrine (Wilaya de Tizi-Ouzou). Son bioclimat est de
type subhumide a variante chaude, le domaine floristique, caractérisé
par des espéces thermophiles appartient a I’étage de végétation du
thermoméditerranéen. Les formations géologiques principalement
rencontrées sont les schistes, banc de grés et marnes (GELARD,
1978 ; CALTECHNICA, 1972). Quant aux sols, le plus est le brun
faiblement lessivé.

I - METHODOLOGIE
Les méthodes classiques d’inventaire et d’estimation de la production
sont appliquées (PARDE, 1961 ; RONDEUX, 1980 et PALM, 1981).
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Briévement, I'inventaire a été effectué sur des placettes de 30m x 30m
soit 900m’, et 50% des individus ont été inventoriés (populations
homogénes). Les variables dendrométriques prises en considération,
pour établir les tarifs de cubage, sont la circonférence a un métre trente
du sol (1.30m), la circonférence médiane et la hauteur totale des
arbres. L’étude porte sur sept populations dont : 2 de P. pinea, 12 de
P. pinaster, 2 de Pinus canariensis et 01 de P.radiata.

Afin de pouvoir estimer le volume des individus et comparer les
populations entre elles, plusieurs équations de cubage a une entrée ont
€té testées.

Ces équations sont :
V=a+bd
V=a+bd?
V=a+b, + byd?
V=a+d"
ou a et b sont les termes constants dans I’équation de régression et d
diameétre a 1,30m du sol.

Quant aux accroissements courants annuels en diamétre, les techniques
de la dendrochronologie ont été appliquées (SERRE, 1973; TESSIER,
1984; SCHWEINGRUBER, 1988; MESSAOUDENE, 1989). Douze
(12) arbres choisis aléatvirement dans chacune des populations de
référence ont été sondés, et deux carottes par individu on été prélevées
a I’aide de la tariére de Presler. Aprés interdatation (FRITTS, 1976),
les mesures des épaisseurs des cernes ont été faites a 1’aide d’une loupe
munie d’un micrométre, permettant une lecture au 1/10 du mm.

Les résultats obtenus sont représentés sous forme de chronologies
maitresses. Elles interpréte I’évolution de la croissance radiale
spatiotemporelle (MUNAUT, 1988; TESSIER, 1984).

Les variables explicatives, altitude, exposition et pente, ont été
appréciées respectivement avec altimétre, une boussole et un
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clisimétre. Pour le climat,les précipitations du poste météorologique
de TIGZIRT, correspondant, a période 1979-1989, ont été utilisées.
En matiére de pédologie, un profil par station a été ouvert et décrit.
Les analyses granulométriques, du carbone, d’azote, du PH ont été
réalisées au laboratoire de pédologie de I'I.N.R.F (BAINEM).
Enfin, pour dégager les affinités entre populations et entre stations,
une analyse en composantes principales a été faite.

III - RESULTATS ET INTERPRETATION

Sur la base du ceefficient de détermination (R?) et le critére
d’ajustement de la droite de regression, le tarif qui prévaut dans tous les
cas est de la forme:

Log V=1Loga+bLogd

et les expressions mathématiques des tarifs de cubage des populations
sont les suivantes (Tabl.1).
Quant aux résultats obtenus, il sont récapitulés dans le tableau 2.

‘ Populations Stations Equations
P. pinea 1 Log V=3.167+2.507 Log d
P. pinea 2 Log V=3.125 + 2.450 Logd d
P. pinaster 3 LogV=3.161+2.054 Logd
P. radiata ; 4 LogV=2.642+2.511 Logd
P. pinaster 5 LogV=2987+ 2.420 Log d
P. canariensis \ 6 Log V=3.092 +2.424 Log d
P. canariensis 7 Log V =3.087 + 2.355 Log d

TABLEAU 1. - Expression mathématique des tarifs de cubage des populations.
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Stations : 1 2 3 4 5 6 7

Vol m’/ha 11.18 15.34 17.34 20.06 6.24 4.44 5.97

A.M.Am’/an/ha1 1.02 1.30 1.44 1.67 0.69 0.55 0.75

Tableau 2 - Récapitulatif des résultats obtenus.

La productivité des populations varie de 0.55 m*an/ha a 1.67m*/
an/ha. Les stations 1.2.3 et 4 apparaissent les plus fertiles (Tabl.2).
I'optimum est atteint dans la station 4 de P. radiata.

A cette échelle d’observation, le facteur majeur régissant, d’une
maniére générale la productivité, est le degré d’évolution du sol. En
effet, se référant au tableau 3, les stations fertiles sont caractérisées par
des sols de type A1-A2-Bt, légérement lessivés. Si la station 4 fait
défaut, vraisemblablement, cela est du a la teneur en argiles des
horizons A et (B) trés élevée ou, par ailleurs, le taux de matiére
organique est plus faible. Quant aux stations 1,5 et 6, les variations de
productivité d’une station a 1’autre peuvent étre interprétées a travers la
texture de I’horizon Bt, le rapport C/N de Al et Bt ainsi que la pente du
terrain qui, au niveau de la station 1, semblent favoriser, respective-
ment la pénétration des racines, la bonne minéralisation de ’humus et
le drainage. A travers ’ensemble des stations, il ressort que la fraction
dine joue un réle prépondérant ; une teneur élevée entraine I’hydromor-
phie d’ou I’asphixie des racines par conséquent une faible productivité.

Ce phénoméne d’hydromorphie semble étre minimisé dans les
stations 1.2 et 4, stations marquées par de fortes pentes (bon
drainage). Effectivement, se référant aux conditions écologiques de
ces espéces (CHARRAS, 1964 ; ARTIGUES, 1969 ; DEBAZAG,
1977 ; QUEZEL, 1980 et ALEXANDRIANT, 1982), les sols
argileux, compacts, et mal drainés leur sont défavorables. Selon
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CALLOT, et al (1982), il est généralement admis que leur croissance
est favorisée par une texture grossiére.

Enfin, les résultats obtenus, comparés 4 ceux d’autres régions
d’ALGERIE, du pourtour méditerranéen et d’AUSTRALIE, a un
méme, age de référence, sont faibles (SCOTT, 1962 ; YESSAD, 1978 ;
DEROUICHE, 1981 ; LEMOINE, 1982 ; LOULOU, 1987).

La juxtaposition des chronologies maitresses (fig.1), traduisant le
rythme de la croissance moyenne des individus de chacune des
populations montre :

- Un synchronisme parfait des variations annuelles de la croissance,

- Un parallélisme de croissance entre les populations a I’exception
de quelques nuances qu’on observe au niveau des populations 1,5 et 2.

- Une différence d’amplitude des variations interannuelles des
épaisseurs des cernes.

- Les cernes épais et minces correspondant, respectivement, aux
années 1985-1987-1989 et 1983-1986-1988.

Ce synchronisme et ce parallélisme de croissance expliquent,
compte tenu de I’hétérogénéité des facteurs écologiques abiotiques des
stations (sol, pente et altitude) et génétique (différentes espéces),
la présence d’un facteur commun régissant la croissance radiale
(TESSIER, 1984 ; MESSAOUDENE, 1989). Ces deux phénoménes
interprétent, dans ce cas, I’action homogéne du climat local (PEGUY,
1970) qu’elle soit directe ou différée. En revanche, ’amplitude des
variations interannuelles est tributaire de cette hétérogénéité des
facteurs stationnels (tabl.3).

En effet, se référant au plan factoriel 1X2 (fig.2), issu de I’analyse en
composantes principales, la combinaison des axes 1 et 2, expliquant
83% de la variance totale, discrimine ’ensemble des populations en
trois groupes bien distincts: A-B-C (fig.2). Le regroupement des
populations est surtout fonction de la proximité géographique des
stations. Quant a la position des stations dans chacun des groupes,
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STATION ET POPULATIONS

VARIABLES P.pilnea P.p%nea P.pinaster P.ragia(a P.pirgasxer P.caﬁnar. P.cq’nar.
Altitude (m) 500 70 40 510 270 170 110
Exposition Nord Nord Nord Nord-W | Nord-W | Nord-E | Nord-E
Pente 25% 25% 4% 35% 15% 15% 14%
Situation Tigrines |Tigrine Mer|Tigrine Mer| Tigrine |B.M d|B.M B.M d
Productivité 1.016 1.302 1.445 1.671 0.694 0.555 0.746
A 38 BRI 36.5 37 38 355 435
LF 34 37 38 21.5 30 2335 28
2 LG 1.8 10.5 13.9 14.2 17.7 9.3 1.5
“ SF 77 799 7135 77 309 66 33
Z SG TT.46 R 9,43 199 [ 10012 | 25.13 T438
Sy |TBC 336 [ 378 2.24 574 736 o)
x N 0.23 0.1 0.07 0.06 0.1 0.07 0.08
£ C/N 14 42 52 36 49 5= 25
i = MO 5.79 T2 6.5 3.86 9.89 4.58 162
- PH(H,0) 6 6.3 6.7 6.9 6.2 6% 6.2
; Prof. 0-10 0-35 028 0-20 0-35 075 073
= Struture Grum. Grum. Grum. Poly. Grum. Grum. Grum.
27 A kL a3 Lr o TT3
@ LE 333 29.5 295, 183
:5 >t LG 19.12 7.39 11.24 3.39
» = SF 2.59 2.32 425 1.34
; é G 10.79 T2.79 77,01 T
=[N (g 32 T4 738 T34
-f- | N 0.067 0.06 0.07 0067
=1 c ‘ C/N 43 73 3 T
¢ = | ™D 553 A 70 76
2 | PACIT,0) (X} &7 6a 33
& Prof. 25-90 28-70 20-55 35-70
Struture Poly. Poly. Poly. Massive
A 55 59.5 S 40 60.5 63.5 43
LF 21 18.5 24 23.58 19.5 19.5 243
= LG 4.6 1417 8.8 19.26 8.23 499 19.46
] SF 73 %08~ [— 217 514 .38 744 813
4 SG 14.56 374 1345 T2 138 957 591
: C 1.26 0.84 1.4 1.82 2.32 0.84 1.4
; N 0.078 0.117 0.09 0.061 0.09 . 0.09 0.089
2 C/N 16 7 15 29 25 9 16
= M.O 2:ET .44 24 313 4.10 1.44 2.41
PH(H,0) 3.3 5.3 6.7 6.2 5.5 5.4 3.2
Struture | Massive | Massive | Massive | Massive | Massive | Massive | Massive
Prof. T0-T10 | 90-120 TO et + 55 et+ 25-90 25-130 TOet +

Tableau 3 : Caracteristiques des stations

Struct = Structure
Prof = Profondeur
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elle reléve des différences du point de vue propriétés physiques du sol
propres a chacune des stations et du degré de la pente (Groupe B et C).
De ce fait, on peut déduire que I’axe 1 caractérise bien un gradient
géographique et I’axe 2, avec 32% d’inertie, les différences de biotopes.

En ce qui concerne la relation climat-croissance radiale, prenant en
considération les précipitations de Février, Mars, Avril et Mai,
correspondant a la phase intense de ’activité cambiale, et la tranche
pluviométrique annuelle (Courbes I et II fig.1, tabl.4) on déduit :

- Les cernes épais coincident aux périodes caractérisées par une
tranche pluviométrique importante. Les nuances peuvent étre expli-
quées par les réserves en eau du sol a ’action différée des précipitations
des années antérieures surtout au temps t - 1.

Effectivement, se référent au tableau 4, les années 1981 - 1983 -
1987 - 1988 et 1989 sont les années les moins arrosées. Théorique-
ment, les cernes qui leur correspondent seraient minces. Si les cernes
des années 1981 - 1983 et 1988 confirment cette théorie, en revanche,
P’année 1987 fait défaut. On peut penser que pour cette année, son
cerne a bénéficié des précipitations de 1’année 1986, trés pluvieuse
(1327 mm). Quant au résultat de U'année 1986 (cerne mince), il est le
produit de I’hydromorphie du sol, provoquée par les pluies printanié-
res (63% des précipitations annuelles). Ces précipitations coincidant
avec la période d’activité cambiale sont néfastes pour le développement
du systéme racinaire (CALLOT et al, 1982). Leur actions ne peut
avantager que le cerne de ’année t + 1 (1987).

CONCLUSION

Les problémes liés a la croissance radicale eet productivité des
espéces introduites, en fonction des biotopes respectifs, sont abordées,
quelques réponses sont apportées quant aux relations stations-produc-
tivités.



PRECIPITATIONS MENSUELLES, ANNUELLES ET SAISONNIERES (mm)

Années

Jan Fév | Mars | Avr Mai | Juin | Juil | Aoidit | Sept | Oct Nov Déc | TPM {FMAM
1979 | 64.7 | 181.8 | 117.8 94.7 9.9 9.4 11 3.4 81.9 95.8 | 219.7 41.4 | 931.5] 404.2
1980 | 104.2 | 53.0 | 85.0 | 98.8 9.8 0 2.4 0 0.8 74.8 | 94.3 | 325.6 | 848.6| 246.9
1981 345 72.0 69.8 929 428 512 0 .5 0.8 91.0 29.5 93.7 | 529.2] 2775
1982 | 156.2 | 118.7 32.6 2248 7355 3.1 (1] 6.6 60.0 78.4 | 217.5 | 155.8 | 924.9| 247.3
1983 | 000.5 95.3 92.1 24.0 14.5 0 0 g 5.7 579 99.6 96.7 | 494 | 225.9
1984 | 132.2 | 118.2 54.1 29.8 | 144.8 0.0 11.6 0.1 27.2 | 165.3 19.7 | 156.7 | 853.7| 340.9
1985 | 176.6 34.7 | 259.4 12.5 | 125.6 0.5 0 0 54.1 57.6 | 236.8 81.5 {1.039.3] 432.2
1986 | 102.2 98.6 | 191.5 | 547.0 40| 10.6 2.1 3.2 15.6 46.9 | 129.2 | 176.3 [1.327.2] 841.1
1987 | 160.9 | 233.0 45.4 3:1 174 | 21.3 0 1.0 17.0 19.6 | 125.6 57.2 | 701.3] 299.0
1988 40.7 47.4 717.3 69.7 31.3 | '80.5; 3.1 0.2 68.3 5.3 1125.0 | 204.2 | 703.0] 225.7
1989 .7 22°5 22.5 | 106.4 2.3 | 12.0 1.1 8.3 22.5 14.7 30.2 32.7 | 352.0] 153.2

Tableau 4 - Données pluviométrique de la station EL-AZAIEB (Tigzirt sur mer)
Avec : T.P. Ann = Tranche pluviométrique annuelle en mm.
F.M.A.M = Précipitation saisonniéres de Février, Mars, Avril et Mai.
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L’analyse met en évidence le réle fondamental et discrimant du
facteur édaphique sur le pontentiel de production de toutes espéces en
question. La productivité et la croissance radicale sont limitées sue les
sols de type A-Bt. La texture argileuse leur est défavorable surtout sur
terrain a faible pente. C’est dans les sols de type A1-A2-Bt a faible
teneur en fraction fine et bien drainés que les espéces étudiées trouvent
leur optimum de productivité.

L’action du climat, a travers ses précipitations, est modulé par sol.
Dans ce type de sol, une tranche pluviométrique importante entraine
une hydromorphie d’ou une réduction de I’activité cambiale, par
conséquent une faible productivité.

Quel que soit le type de sol de la région, la productivité demeure .
faible. Ce résultat ne peut-étre imputé uniquement a la seule variable
édaphique, mais aussi probablement, & la provenance des plants
(probléme d’adaptation) et 4 1’absence de traitement sylvicole (pré-
sence d’un sous bois haut et dense: réduction de ’espace vital).
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