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RESUME
Sept (07) populations, des diftrentes espèces introduites

dans le grand projet industriel de Tigrine (w. de Tizi-Ouzou),
ont été étudiées pour appréhender les contraintes liées à leurs
productivités et à leurs crgissances radiales.

L'action combinée du climat (précipitations annuelles et
saisonnières), du sol, à travers sa texture et son degré
d'évolution et du relief (pente) conditionne le comportement
de toutes les espèces en référence. C'est dans les sols de type
Al-A2-Bt, avec ûne fraction fine (argiles) réduite et bien
drainés qu'elles trouvent leur optimum de productivité et de
croissance. Les précipitations printanières élevées, en pré-
sence d'un sol argileux, leur sont défavorable surtout en
terrain à faible pente.

Mots clés : Population, stâtions, productivité, cerne, hydro-
morphie, texture, précipitations, pente et sol.
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I - INTRODUCTION

Les espèces du genre Pinus étudiées (P. pinea L., P. pinester Aît, P.
cezrrieusis C. Smith ; P, rediete D.) ont été introduites dans la région

d'Azzefoune de I 97 8 à I 982, dans le but de combler le déficit régional

en matière de bois d'æuwe et d'industrie.

Dès leur introduction, forestiers et écologues se posérent des

questions sur l'avenir de ces espèces que I'on considère exotiques. La
majorité préfére Quercus suùr'r L. pour des raisons économiques

(production de liège), et écologiques (étage de Qrercus suber).

D'autres, en revanche, optent pour Pinus halepensis .L. espèce

autochtone assez présente sur la côte Azzefoune-Cap Sigli.

Aujourd'hui, treize années après les premièfes plantations, notre
souci majeur ne relève guère du choix de I'espèce, mais de I'absence

d'entretiens et de suivis de ces jeunes populations où des signes de

dépérissement s' observent

Ce projet de reboisement mérite beaucoup plus d'attention. Une
première approche sur l'étude du comportement de ces espèces est

proposée dans ce présent travail ; son objetifest la mise en evidence des

relations station-productivité.

L'étude a été réalisée dans la partie orientale du grand projet de

reboissement de Tigrine (rffilaya de Tizi-Ouzou). Son bioclimat est de

type subhumide à variante chaude, le domaine flo:ristique, caractérisé

par des espèces thermophiles appartient à l'étage de végétation du

thermoméditerranéen. Les formations géologiqrres principalement

rencontrées sont les schistes, banc de grès et tnarnes (GELARD,

1978 ; CALTECHNICA, 1972). Quant aux solsi, le plus est le brun

faiblement lessivé.

II. METHODOLOGIE
Les méthodes classiques d'inventaire et d'estimatircn de la production

sont appliquées (PARDE, 1961 ; RONDEUX, 1980 et PALM, l98l).
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Brièvement, I'inventaire a été effectué sur des placettes de 30m x 30m

soit 900m'?, et 50% des individus ont été inventoriés (populations

homogènes). Les variables dendrométriques prises en considération,
pour établir les tarifs de cubage, sont la circonlérence à un mètre trente

du sol (1.30n), la circonférence mêdiane et la hauteur totale des

arbres. L'étude porte sur sept populations dont ;2 de P, pïne4 12 de

P, pinaster,2 de Pinus cenariensis et 01 de P.railiila.
Afin de pouvoir estimer le volume des individus et comparer les

populations entre elles, plusieurs équations de cubage à une entrée ont
été testées.

Ces équations sont :

V=a+bd

V=a+bd2

V=a+br +b2d2

V=a+db

où a et b sont les termes constants dans l'équation de régression et d

diamètre à 1,30m du sol.

Qgant aux accroissements courants annuels en diamètre, les techniques

de la dendrochronologie ont été appliquees (SERRE, 1973; TESSIER,

1984; SCHWEINGRUBER, 1988; MESSAOUDENE, 1989). Douze

(12) arbres choisis aléatarirement dans chacune des populations de

référçnce ont été sondés, et deux carottes par individu on été prélevées

à I'aide de la tarière de Presler. Après interdatation (FRITTS, 197 6),
les mesures des épaisseurs des cernes ont été faites à l'aide d'une loupe

munie d'un micromètre, p€rmettant une lecture au I / l0 du mm.

Les résultats obtenus so,nt représentés sous forme de chronologies

maitresses. Elles interpr(ite l'évolution de la croissance radiale

spatiotemporelle (MUNAUT, 1 988; TESSIER, I 9 84).

Les variables explicatives, altitude, exposition et pente, ont été

appréciées respectivement. avec altimètre, une boussole et un
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clisimétre. Pour le climat,les précipitations du poste météorologique
de TIGZIRT, correspondant, à période 1979-1989, ont été utilisées.

En matière de pédologie, un profil par station a été ouvert et décrit.
Les analyses granulométriques, du carbone; d'azote, du pH ont été

réalisées au laboratoire de pédologie de I'I.N.R.F (BAINEM).
Enfin, pour dégager les aflinités entre populations et entre stations,

une analyse en composantes principales a été faite.

III . RESULTATS ET INTERPRETATION
Sur la base du cæflicient de détermination (R,) et le critère

d'ajustement de la droite de regression, le tarif qui prévaut dans tous les

cas est de la forme:

LogV=Loga+bLogd

et les expressions mathématiques des tarifs de cubage des populations
sont les suivantes (Tabl.l).

Quant aux résultats obtenus, il sont récapitulés dans le tableau 2.

Populations Stations Equations

P. pinea Log V = 3.167 + 2.507 Log d

P. pinea n Log V = 3.125 + 2.450 Logd d

P. pinaster J Log V = 3.161 + 2.054 Log d

P. radiata 4 Log V = 2.642 + 2.511 Log d

P. pinaster 5 Log V = 2.987 + 2.42O Log d

F. canariensis 6 LogV= 3.O92+2.424Logd

P. cenariensis 7 Log V = 3.087 + 2.355 Log d

TABLEAU 1. - Expression mathématique rles tarifs rte cubrge des populations.
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Stations I 2 3 4 5 6 7

Vol m3,/ha lr.l8 15.34 t7.3420.06 6.24 4.44 5.97

A.M.A m3 /an/ht 1.02 r.30 t.44 r.67 0.69 0.55 0.75

Tableau 2 - Récapitulatif des résultats obtenus.

La productivité des populations varie de 0.55 m3an/ha à 1.67m3 /
an/ha. Les stations 1.2.3 et 4 apparaissent les plus fertiles (Tabl.2).

I'optimum est atteint dans la station 4 de P. radiate.

A cette échelle d'observation, le facteur majeur régissant, d'une

manière générale la productivité, est le degré d'évolution du sol. En

effet, se rêférant au tableau 3, les stations fertiles sont caractérisées par

des sols de type Al-A2'Bt, légérement lessivés. Si la station 4 fait
défaut, vraisemblablement, cela est du à la tenËur en argiles des

horizons A et (B) très élevée où, par ailleurs, le taux de matière

organique est plus faible. Quant aux stations 1,5 et 6, les variations de

productivité d'une station à I'autre peuvent être interprétées à travers la

texture de I'horizon Bt, le rapport C /N de Al et Bt ainsi que la pente du
terrain qui, au niveau de la station 1, semblent favoriser, respective-

ment la pénétration des racines, la bonne minéralisation de l'humus et

le drainage. A travers I'ensemble des stations, il ressort que la fraction
dinejoue un rôle prépondérant; uneteneur élevée entraine I'hydromor-
phie d'où I'asphixie des racines par conséquent une faible productivité.

Ce phénomène d'hydromorphie semble être minimisé dans les

stations I.2 et 4, stations marquées par de fort€s p€ntes (bon

drainage). Effectivement, se référant aux conditions écologiques de

ces cspèces (CHARRAS, 1964; ARTIGUES, 1969 ; DEBAZAG,
1977 :.QUEZEL, 1980 et ALEXANDRIANT, 1982), les sols

argileux, compacts, et mal drainés leur sont défavorables. Solon
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CALLOT, et al (1982), il est généralement admis que leur croissance
est favorisée par une texture grossière.

Enfin, les résultats obtenus, comparés à ceux d'autres régions
d'ALGER.IE, du pourtour méditerranéen et d'AUSTRALIE, à un
même, âge deréference, sontfaibles (SCOfi, 1962 ; yESSAD, l97g ;

DEROUICHE, 1981 ; LEMOINE,1982; LOULOU, l9S7).
La juxtaposition des chronologies maîtresses (fie.l), traduisant le

rfihme de la croissance moyenne des individus de chacune des
populations montre :

- Un synchronisme parfait des variations annuelles de la croissance,
- Un parallélisme de croissance entre les populations à I'exception

de quelques nuances qu'on observe au niveau des populations 1,5 et 2.
- Une diftrence d'amplitude des variations interannuelles des

épaisseurs des cernes.

- Les cernes épais et minces correspondant, respectivement, aux
années 1985-1987-1989 et 1983-1986-1988.

Ce synchronisme et ce parallélisme de croissance expliquent,
compte tenu de I'hétérogénéité des facteurs écologiques abiotiques des
stations (sol, pente et altitude) et génétique (differentes espèces),
la présence d'un facteur commun régissant la croissance radiale
(TESSIER, 1984 ; MESSAOUDENE, l9S9). Ces deux phénomènes
interprétent, dans ce cas, I'action homogène du climat local (pEGUy,
1970) qu'elle soit directe ou différée. En revanche, I'amplitude des
variations interannuelles est tributaire de cette hétérogénéité des
facteurs stationnels (tabl. 3).

En effet, se rêferant au plan factoriel IXZ (fie.z),issu de l,analyse en
composantes principales, la combinaison des axes I et 2, expliquant
83% de la variance totale, discrimine I'ensemble des populations en
trois groupes bien distincts: A-B-C (fig.2). Le regroupement des
populations est surtout fonction de la proximité géographique des
stations. Quant à la position des stations dans chacun des groupes,
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STATION ET POPULATIONS

VARIAELES P.pinea
I

P.pinea
2

P.pinastel
l

P. radiata
4

P. pinaster
5

P.canar.
6

P.canar.
1

Altitudc (m) 500 70 40 t0 270 t70 I t0

Exposition Nord Nord Nord Nord-W Nord-W Nord-E Nôrd-E

Pente 25',t" 25% 4% 35',/.,, | 5'v,, |5' | 4',X,

Situation Tigrinc. figrine Met ligrine Mer Tigrine

Productivité 1.0t6 1..102 445 t.671 0.694 0.555 0.746
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elle relève des différences du point de vue propriétés physiques du sol

propres à chacune des stations et du degré de la pente (Groupe B et C).
De ce fait, on peut déduire que I'axe I caractérise bien un gradient

géographique et I'axe 2,avec 32% d'inertie, les différences de biotopes.

En ce qui concerne la relation climat-croissance radiale, prenant en

considération les précipitations de Février, Mars, Avril et Mai,
correspondant à la phase intense de I'activité cambiale, et la tranche

pluviométrique annuelle (Courbes I et II lïg.1, tabl.4) on dêduit:

- Les cernes épais coincident arD( périodes caractérisées par une

tranche pluviométrique imy'ortante. Les nuances peuvent être expli-
quées par les réserves en eau du sol à I'action différée des précipitations

des années antérieures surtout au temps t - l.
Elfectivement, se réferent au tableau 4, les années l98l - 1983 -

1987 - 1988 et 1989 sont les années les moins arrosées. Théorique-

ment, les cernes qui leur correspondent seraient minces. Si les cernes

des années 198 I - 1983 et 1988 confirment cette théorie, en revanche,

I'année 1987 fait défaut. On peut penser que pour cette année, son

cerne a bénéficié des précipitations de l'année 1986, très pluvieuse

(1327 mm). Quant au résultat de I'année 1986 (cerne mince), il estle
produit de I'hydromorphie du sol, provoquée par les pluies printaniè-

res (63% des précipitations annuelles). Ces précipitations coincidant

avec la période d'activité cambiale sont néfastes pour le développement

du système racinaire (CALLOT et al, 1982). Leur actions ne peut

avantager que le cerne de I'année t + I (1987).

CONCLUSION

Les problèmes liés à la croissance radicale eet productivité des

espèces introduites, en fonction des biotopes respectifs, sont abordées,

quelques réponses sont apportées quant aux relations stations-produc-

tivités.
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T

L'analyse met en évidence le rôle fondamental et discrimant du

facteur édaphique sur le pontentiel de production de toutes espèces en

question. La productivité et la croissance radicale sont limitées sue les

sols de type A-Bt. La texture argileuse leur est défavorable surtout sur

terrain à faible pente. C'est dans les sols de type Al-A2-Bt à faible

teneur en fraction fine et bien drainés que les espèces étudiées trouvent

leur optimum de productivité.

L'action du climat, à travers ses précipitations, est modulé par sol.

Dans ce type de sol, une tranche pluviomètrique importante entraine

une hydromorphie d'où une rêduction de I'activité cambiale, par

conséquent une faible productivité.

Quel que $oit le t"pe dp sol de la région, la productivité demeure

faible. Ce résultat ne peut-être imputé uniquement à la seule variable

édaphique, mais aussi probablement, à la provenance des plants

(problème d'adaptation) et à I'absence de traitement sylvicole (pré-

sence d'un sous bois haut et dense: réduction de I'espace vital).
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