INFLUENCE DE LA POLLUTION ATMOSPHERIQUE FLUOREE SUR
LA VEGETATION DES REGIONS DE ANNABA ET D'EL-TARF
B ELOUAHEM (Née ABED) Djamila

STATION DE RECHERCHE B P. N° 2 EL-KALA (W.EL-TARF)

R ésumé ;

On sait que Annaba est considérée comme I'une des plus grandes villes in-
dustrialisées del’Algérie. Ainsielle souffre d'une pollutionatmosphérique
non négligeable au voisinage de certaines installations industrielles telles
que I’ASMIDAL (Complexe des engrais phosphatés et azotés) et le Com-
plexeSidérurgique d’El-Hadjar.

Parmi les principaux polluants produits par ces deux installations indus-
trielles, I'action toxique des composés fluorés sur les especes végétales est
bien connue.

Dans cette étude, on se propose de déterminer I'accumulation spatio-tem-

porelledu fluor par différentes espéces en nous basant sur deux approches

1 - I'approche morphologique : qui se badse sur la description des cffets
visibles de I'action de ce polluant,

2-'approcheanalytique : qui est la détermination de la teneur en fluor par
I'analyse chimiquedela poudre végétale.

Nous présentons dans cette note lcs premiers résultats obtenus.
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INTRODUCTION

La pollution atmosphérique, véritable fléau terrible du 20eme siecle résul-
tantdu désir frénétique de 'homme de surproduire pour mieux consom-
mer se traduit par 'angoissant revers de la médaille qui n’est autre que
I'altération et la dégradation irréfléchies et irremplagables d'une partie de
notre plandte. C’estainsi que toute la chaine trophique se retrouvera par a
coup perturbée dans son équilibre naturel et I'un de ses maillons les plus
importants & savoir les végétaux (autotrophes et hétérotrophes) sera conta-
miné, ce qui ne manquera pas d’occasionner ungrave préjudice auprés des
animaux dont’homme.

L’étudedela nocivitéde certaines substances émises par lesindustries dans
I'atmosphre est 1'un des facteurs qui nous permet de ne pas nuire la
population et a son environnement.

Dans la région de Annaba (ville d’Algérie agro-industriclle), les émissions
des composés fluorés par certaines unités industriclles, entre autres : le
complexe des engrais phosphatés et azotés (ASMIDAL) constituent une
source de pollution d’un degré de nocivité qu'il faut prendre en considéra-
tion.

Ainsi nous essayerons de voir dansle cadre de notre étude les dégradations
du couvert végétal foresticr sous I'effet de ces composés fluorés. Ceci
supposel’évaluationdelimportancede'accumulationde cet élément phy-
totoxique dans certains végétaux supérieurs notamment 1’ Acacia cyano-
phylla et I’Acaciamelanoxylon que nous retrouvons au niveau d’un plus
grand nombre de nos sites d’échantillonnage.

Cet échantillonnage dans le temps et dans I'espace permet une meilleure
connaissancedel’évolutiondela pollutionatmosphérique fluoréed’otiune
mecilleure prévision des dégats qui en résultent.
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I. MATERIEL ET METHODES
1.1. Méthode de I’échantillonnage

L’étudedel’action phytotoxiquedu fluor sebasesurla méthodebiologique
largement décrite par plusieurs auteurs notamment (SEMADI, 1989).Ence
qui concerne la pollution de I'air, les végétaux sont les bio-indicateurs les
plus utilisés. Ainsi, les symptomes ddsalaction des fluorures sont caracté-
ristiques et fournissent un moyen cfficace de détection. En effet, 'examen
foliaire peut constituer un test str d'une pollution fluorée (BOSSAVY,
1970), (BONTE, 1977). De méme une forte teneur defluoraccumulédansun
tissu pourra étre indicatrice du taux de ce polluant dans l'atmosphere.

1.2, Technique de I'échantillonnage

Audébutde notre étude (1985 - 1986) et pour procéder a I'échantillonnage,
nous avons fixé des emplacements en respectant un réseau précis ayant
pourcentrelecomplexedesengrais phosphatés (principalesourcedela pol-
lution fluorée). Ce réscau va des licux les plus proches des polluants donc
plus exposés aux endroits les plus éloignés donc moins, exposés aux
effluents atmosphériques du complexe industriel. Néanmoins, nous nous
sommes heurtés a la difficulté de trouver les mémes especes végétales sur
chaquesiteeta chaquesaisondel’année. Pour remédierace probleme, nous
avons essayé en 1988 de fixer nos sites d'échantillonnage en fonction de la
présence des especes végétales citées ci-dessous en prenant a chaque fois la
distance séparant le licu de prélevement de ' ASMIDAL.

1.2.1, Cholx du matérlel végétal

Notre choix a surtout porté sur les essences foresticres suivantes : Pinus
pinaster (pin); Acaciacyanophylla; Acacia melanoxylon (Acacia) ; Cupres-
sus sempervirens (Cypres vert) ; Populus 1.214 (Peuplier) ; Casuarina equi-
setifolia (Filao); Eucalyptus camaldulensis (Eucalyptus). D'autres espéces
représentées sur quelques sites seulement ont été prélevées aussi, il s'agit
des:

Q Espéces pérennes suivantes : Fraxinus angustifolia (Fréne) ; Platanus
orientalis (Platanc) ; Tamarix africana(Tamarix) ; Salix babylonica (Saule);
Quercus suber (chéne lizgge) ; Pyrus communis (Poirier) ; Cydonia vulgaris
(Cognassier) ; des feuilles de Bambou.

Etdes:

Q Espéces herbacées : Iris pseudoacorus (Iris des marais) ; Malva sylvestris
(Mauve) ; Cyperus sp. (Cyperus) ; lavatera critica (Lavatere) ; Hypersicum
(Tomate).Les échantillons prélevés portent sur les feuilles puisqu’clles
constituent le sidge de 'accumulation du fluor (De Cormis, 1968) ;
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(RAMADE, 1977) ; (RAMADE, 1982).

En général, nous avons opéré a hautcur d’homme. Et afin d’obtenir des
échantillons homogenes, on contourne I'arbre en épargnant les jeunes
feuilles, on préleve des feuilles plus ou moins gées présentant ou non des
nécroses.

1.2.2. Cholx des sltes

En général, nous avons tenu compte d’une part de la zone balayée par les
émanations du complexe des engrais phosphatés (en fonction de la direc-
tion des vents dominants), d’autre part de la présence d’au moins unce des
especes forestiéres ci-dessus indiquées. La répartition des sites ct leur
localisation par rapport au complexe industriel sont précisées dans le
tableaun®1.

1.2.3. Méthodes analytiques

Afin de déterminer le fluor dans les végétaux, nous avons respecté deux
opérations principales :

Q la préparation des échantillons (séchagea I'étuve a une température de
110 C et le broyage a I'aide d’un broyeur a boules).

O ledosageionométrique des composés fluorés alaide d’ un dispositif po-
tentiométrique comportant une électrode spécifique a fluorures. Cette
deuxiémeopérationest effectuéeau laboratoire de Toxicologie del’hdpital
militaire de Ain Naéddja.

. Mode opératoire
10 g de poudre de feuilles végétales sont portés pendant 12 heures 2 450° C
pour étre calcinés. Ils sont ensuite soumis a une fusion alcaline a 550° C
pendant30mnenprésencede5 gde soudeen pastilles. Cette minéralisation
achaudenprésencedela soude permetdesolubiliserles fluorures présents
dans I'échantillon et de les séparer des ions complexants tels que I'alumi-
num, le fer ferrique, le silicium. Aprés cette fusion alcaline, I'échantillon a
dosercstreprisal’eau. Le dosage effectuéal’électrode spécifiquese fait sur
20 ml apres addition de 20 ml de solution de citrate de sodium molaire
(tampon). Afin d’obtenir les meilleurs résultats, il faut que tout le fluor a
dosersoitionisé. Pourcela, ondoitramenerle PH delasolution d unc valeur
compatibleaveclefonctionnementdel’électrode, ¢’ esta direun PH compris
entre 5 et 6. On doit donc travailler dans un milicu tamponné. En effet, en
milieu acide le fluor se trouvera surtout sous forme HF (non ionisé), en
milieu basiquelesions OH - vontinterférer. Il estdonc conseillé de travailler
a force ionique ‘constante. Ceci parce que I'électrode est sensible aux
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Tableau n°1 : Localisation des sites et orientation par rapport au complexe des

engrais phosphatés.

r Dist. 2 vol d'oiseau | Orient/ :
Sites Lieu dit Observations
ASMIDAL (Km) ASMIDAL
1. Université 45 SO Sidi Amar
2. ASMIDAL Source principale
de la pollution
J.S.NS. Source sccondaire
de la pollution
4. Hotel Scybouse 3.7 N. Bcau-S¢jour
5. Ecole Scybouse 11 N.O Cité Scybouse
6. Cité El-Bouni 2,5 S0 Ex.SONATIBA
7. Locaux de la 6,7 S.
compagnic de
Gendarmeric
8. Aéroport de 3.5 SE Aéroport les
ANNABA Salincs
9. SERAIDI 9.5 N.O Scraidi Site témoin -alt. 860m
10. Lac TONGA 88 E. El-Kala Site témoin -alt, 10m
11. ONALAIT k] S.
12. ECOTEC 54 S.
13. Cimetitrc des 39 0. Zonc Quest
Anglais de Annaba
14, Eglisc St. 2 NO Lala Bounna
Augustin
15. Domaines agricoles 15 SE Ben M'Hidi D. Laalaymia B
: D. Kermiche B
16. Domaine agricole .6 SE D. GHARBI Aissa
17. Domaine agricole 1,5 S. D. Si Sassi & proximi¢
de 'ASMIDAL
18. Verger 1,5 S. Sidi Salem Verger Sidi Salem
19. 8 S.0 Chaiba
20. 1,1 N.O Joinnoville
21, 39 E. Houacina Lac des oiscaux
22, E. El-Tarf
23. E. Ain-El-Assel
24, 4 0. Sidi-Achour
25. 5 S.0 EPEA dc
Annaba
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variations de forceioniquedu milicu. Pourcetteraisonon utiliseun tampon
trés concentré (0,5 M) qui apporte une forceionique trés importanteetdece
faitles petites variations de forceionique d’un échantillona l'autre perdent
leur importance (SAOUTHI, 1979) ; (SEMADI, 1989).

II. RESULTATS

Etant donné que notre étudea porté sur J'échantillonnage effectué dans le
tempsetdans l'espace, nousavons aboutia la déterminationdes teneurs en
fluoraccumulé parles feuilles etcontenudans e sol dans les différentssites
de notre étude (tableau n 2).

I, DISCUSSION

i) En nous reférant aux données figurantdans le tableau n®2, une premicre
constatation peut étre avancée, ainsi les valeurs les plus élevées sont celles
qui ont été relevées au niveau des échantillons prélevés a l'intérieur de
I ASMIDAL etdu complexesidérurgique d’El-Hadjar. Ces échantillons ont
étérecucillis A proximité mémedelasource d’émission du polluant(Fluor).

ii) Une seconde “ observation “ s'impose a prime abord pour un certain
nombre de sites ; en effet pour un méme lieu, les tencurs en fluor obtenues
sonten général plusimportantes pendantla périodeestivale, ce quipourrait
atre d a l'influence du facteur pluviométrique comme le suggerent de
CORMIS et LUTTRINGER (1980) “la pluie peutjouer undoublerdle:d'une
part lessiver 'atmosphere et donc réduire la dispersion autour de I'usine
émettrice et d’autre part lessiver également la surfacedes feuilles ol aurait
pu s’accumuler une certaine quantité du fluor particulaire plus ou moins
solubledans l'eau “. Ainsi, les feuilles sontlessivées en hiver,lefluorquis’y
dispose, chute sur le sol ot il s’accumule en quantité importante.

jii) En généralles valeurssont élevées pour lesespeces afeuilles persistantes
par exemple pour

Cupressus sempervirens : 135 ppm en Juin 19852 I’ASMIDAL 388 ppm en
Juillet 1986 2 la SNS (Cokerie) 272 ppm en Avril 1986 2 'ONALAIT de
Annaba.

Acaciacyanophylla : 158 ppmen Avril 1986ala SNS (PMA) 125,7 ppm en
Juin 1985 A I'hdtel Seybouse 70,66 ppm en Juillet 1986 a Joinnoville.

On a relevé aussi de fortes teneurs pour Eucalyptus camaldulensis, Casua-
rina equisctifolia, Acacia melanoxylon, ceci est d au phénombnc d’accu-
mulation du fluor par les plantes.



Tableau n°2 : Teneur en Fluor des échantillons de végétaux et de sol en partie par

millions.
Sites Date de préle- | F en ppm
d'échantil-| Nature des échantillons vement des |dans les Observations
lonnage échantillons | échantil-
lons
Populus 1. 214 Sept. 1985 4,04
1 Acacia Cyanophylla Juin 1985 4,36
Nov. 1985 1,62
Fév. 1986 203
Acacia melanoxylon Juin 1985 1,13
Nov. 1985 2,04
Fév. 1986 24,0
Lavatera trimestris Avril 1986 22,64
Sol Juil. 1986 39,6 Horizon 0- 20cm
288 Horizon 20 - 40 cm
Cupressus sempervirens | Juin 1985 135 *
Janvier 1986 40.1
2 Acacia melanoxylon Juin 1985 24,00
Nov. 1985 5,94
Janvier 1986 | 24,11
Juillet 1986 43 4 Feuilles lavées
160* Présence de nécroses
Cynodon dactylon Juin 1983 52
Eucalyptus camaldulensis | Juin 1985 199,2*  |Présence de nécroses
Janvier 1986 | 72,4
Platanus orientalis Nov. 1985 5.17
Sol Juil. 1986 148 H=0-10cm
96,2 Horizon 10 - 40 cm
72,6 Horizon 40 - 60 cm
Cupressus sempervirens | Juillet 1986 388* Cokerie
3 Populus 1.214 Juillet 1985 6,67 Acierie
Sept. 1985 6,62 Acierie




Sites Date de préle- | F-en ppm
d'échan- | Nature des échantillons | vement des dans les Observations
tillonnage échantillons  [échantillons
3 Populus 1. 214 Juillet 1985 182 |PMA
Sept. 1985 7,51 |P.M.A
Acaciacyanophylla Juillet 1985 10,3 Proximité du départe
ment d'infirmerie
Juillet 1985 11,0 P.M.A
Avril 1986 158* P.M.A
Juillet 1986 10,1 Acierie
Iris pseudoacorus Nov. 1985 2,73 |Sortie du Crassier
d'El-Hadjar
Sept. 1985 3,34 |Parking de l'entrée
du complexe S.N.S
Eucalyptus camaldulensi{ Avril 1986 59,7 Cokerie
Avril 1986 12,2 P.M.A
Avril 1986 63,9 Acierie
Vitis vinifera Sept. 1985 19,7 Cokerie
Sept. 1985 16,5 P.M.A
Salix babylonica Sept. 1985 18,0 P.M.A
Casuarina equisetifolia | Juillet 1985 26,0 Acierie
, Sept. 1985 17,3 P.M.A
; Sept. 1985 17.4 Cokerie
Avril 1986 10,6 Acierie
Avril 1986 537* P.M.A
Avril 1986 9,14 Cokerie
Tamarix africana Juillet 1986 123* Cokerie
Malva sylvestris Avril 1986 13,0
Sol (couche superficiel- | Avril 1986 81,4 Acierie
le) 71,6 P.M.A
1194 Cokerie
Populus 1. 214 Juin 1985 40,32
4 Acacia cyanophylla Juin 1985 125,7*
Avril 1986 53
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Sites Date de préle- | F- en ppm
d'échan- | Nature des échantillons | vement des dans les Observations
tillonage échantillons  Kchantillons
Acacia melanoxylon Juillet 1985 33
5 Avril 1986 20,0
Salix babylonica Juillet 1985 4,20
Cyperus sp. Juillet 1985 3,98
Acaciacyanophylla Sept. 1985 4,39
6 Acacia cyanophylla Juillet 1985 10,4
Iris pseudoacorus Juillet 1985 5,61
Vitis vinifera Juillet 1985 6,68
Sept. 1985 6,73
Casuarinaequisetifolia | Sept. 1985 16,3
Janvier 1986 7,53
Sol Avril 1986 22,6 Horizon Ao 5
Aux pieds de Casuarina | Avril 1986 40,00 Horizon O -10cm
Equisetifolia Avril 1986 43,8 Horizon 10 - 40 cn
Avril 1986 328 Horizon 40 - 60 cm|
Populus 1. 214 Juillet 1985 2,34
7 Acacia cyanophylla Juillet 1985 6,15
Eucalyptus camaldulensis| Avril 1986 9,70
Casuarinaequisetifolia | Avril 1986 102*
Malva sylvestris Avril 1986 22,64
Sol Avril 1986 11,3 O-10cm
Salix babylonica Juillet 1985 3,60
8 Nov. 1985 1,53
Acacia cyanophylla Nov. 1985 1,20
Pinus maritima Juillet 1985 1,67 SERAIDI
9 Février 1986 12,6
Quercus suber Juillet 1986 9,81 EDOUGH
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Sites Date de préle- | F-en ppm
d'échan- | Nature des échantillons | vement des dans les Observations
tillonage échantillons  Echantillons
Sol Avril 1986 41,4 | Sous pin maritime
Acacia melanoxylon Juillet 1985 1,16 Site temoin
10 Février 1986 20,5
Juillet 1986 9,91
Eucalyptus camaldulensis| Juillet 1986 115
Juillet 1986 234 | Horizon Ao
Sol 36,4 Horizon O -10cm
56,4 Horizon 10 - 40 cm|
2,28 | Horizon 40 - 60 cm|
Cupressus sempervirens | Juillet 1985 12,7
11 Avril 1986 272* Vieilles feuilles
Avril 1986 79,2  |Jeunes feuilles
Vitis vinifera Sept. 1985 11,3
Malva sylvestris Avril 1986 98,7
Lavateracritica Avril 1986 27,1
Sol Juillet 1986 57,8 Couche superficielle
Feuilles de Bambou Juillet 1985 6,05
12 Avril 1986 86.8
Tamarix africana Juillet 1985 7,89
Avril 1986 11,0
Sol Juillet 1986 70,4 Couche superficielle
Iris pseudoacorus Sept. 1985 1,75
13 Eucalyptus camaldulensis | Janvier 1986 11,0
Sol Avril 1986 59,0 Horizon Ao
Avril 1986 55,6 Horizon 40 - 60 cm
14 Eucalyptus camaldulensis | Juin 1985 4,41
Avril 1986 | 11,1
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Sites Date de préle- | F- en ppm
d'échan- | Nature des échantillons | vement des dans les Observations
tillonage échantillons  Echantillons
Cupressus sempervirens | Janvier 1986 1,45 |D.LAALAYMIA Brahin
15 Janvier 1986 4,73 D. KERMICHE B.
Tamarix africana Janvier 1986 4,64
Feuilles de Bambou Juillet 1986 20,7
Casuarina equisetifolia | Juillet 1986 27,6
Sol Avril 1986 89,6
(Domaine LAALAYMIA B.
Sol Avril 1986 78,6 Horizon Ao
(Domaine KERMICHE B.) | Avril 1986 99,6 Horizon 0-10cm
Avril 1986 90,4 Horizon 10 - 40 cm
Avril 1986 123,8 Horizon 40 - 60 cm
16 Cupressus sempervirens | Juillet 1986 59.8 Domaine GHARBI Aiss
Feuilles de cognassier Juillet 1986 68,8 Domaine Si Sassi
17 Feuilles de tomates Juillet 1986 90,7* Domaine Si Sassi
sous serre
18 Feuilles de poirier Nov. 1985 1,91 Verger de Sidi Salem
Acacia cyanophylla Nov. 1985 2,24
19 Pinus maritima Nov. 1985 5,37
20 Acacia cyanophylla Juillet 1986 70,66*
21 Acacia cyanophylla Juillet 1986 9,45
22 Acacia cyanophylla Juillet 1986 8,47
23 Acacia cyanophylla Juillet 1986 0,457
24 Fraxinus angustifolia Sept. 1985 5,32
25 Fraxinus angustifolia Nov. 1985 250
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iv) Il est connu que les différentes especes d’un périmetre affecté par la

pollution ne réagissent pas de la méme maniére a la pollution. Les unes
sont trés sensibles d’autres résistantes (BOSSAVY 1970), (BONTE 1977),
(OMS 1986) ........c.....

Si nons considérons (fig. 3) une variation des teneurs en fluor dans le
temps et dans I'espace. Ces fluctuations peuvent étre trés importantes
non seulement d’une saison A 'autre pour un lieu donné mais également
d’un site & I'autre pour la méme date de prélevement.

v) Nous remarquons aussi (fig. 4 ) que pour le site localisé au niveau de
I’Université de Annaba, 'accumulation du fluor en fonction des saisons
dans I'Acacia cyanophylla et I'’Acacia melanoxylon évolue de la méme
maniére. En effet, en 6té 1985, ona relevé pour les deux esptces unc teneur
comprise entre 1 et 4,5 ppm. En automne 1985, il y a eu une diminution
concominante des teneurs accumulées ctles valeurs sontcomprisesentre 1
et2,5 ppm. Puis onremarqucanouveauune augmentationdes taux de fluor
accumulés en hiver 1986 (20,3 ppm pour I’ Acacia cyanophylla et 24 ppm
pour I’ Acacia melanoxylon). Pour ce site, les valeurs sont plutdt élevées en
hiver. Ceci pourrait étre li¢ a I'association du brouillard avec certaines
pollutions hivernales, telles que les émissions nocives des appareils de
chauffage quis‘allientaux gazd’échappementetaux fuméesd’usines pour
affecter particulitrement les arbres toujours verts (LIEUTAGHI, 1972).

vi) L’ Acacia cyanophylla constitue en général des arbres d‘alignement le
long de la route Annaba - El-Kala olt nous avons pu remarquer une
regression, sinon Y'absence totale des nécroses foliaires. Ceci dénote une
diminutionde la teneur en fluor au fur et mesure de notre éloignementde
la source de la pollution vers I'Est (fig. 5). On constate une accumulation
assez importante dans le premier kilométre a JOINNOVILLE (70,66 ppm).
A une cinquantaine de kilométres, on releve (9,45 ppm) au lac des oiseaux;
(8,47 ppm) A El-Tarf et (0,457 ppm) a Ain-El-Assel. La pollution par le fluor
estinsignifiante dansce transcetsi nous considérons les teneurs “ normales
“ ou * naturelles “ en fluor en zone témoins. Ces valeurs semblent varier
sclon les espéces et selon les régions. Si nous considérons que I’Acacia me-
lanoxylon et I’ Acacia cyanophylla réagissent dela méme maniére contrela
pollution parlefluor, la tencur normale et naturelle 3 El-Kala (zone témoin)
varie entre 1 et 20,5 ppm.
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CONCLUSION

L’étude menée sur le terrain jusqu’a présent et les analyses y afférentes
(approche morphologique et analytique) nous permettent de tirer un
certain nombre de conclusions :

O L'approche morphologique nous a permis d’observer chez certaines
especes ligneuses étudiées (Acacia cyanophylla, Acacia melanoxylon,
Cydonia vulgaris et Cupressus sempervirens) les effets visibles del'action
phytotoxique des composés fluorés. Ces formation(Gaufrage) du feuillage,
des chloroses avant que la nécrose périphérique ne sedéveloppe. L'ensem-
ble du limbe prend une couleur brunétre a brun rougeatre avec souvent la
présence d’un liseré plus sombre dfi & une réactionantocyanique (BONTE,
1977); (RAMADE, 1977) et marquantlalimite entrela zonealtérée ct lereste
de la feuille.

On remarque donc un desséchement de la partie atteinte de la feuille et la
nécrose sedéveloppe marginale chezlesdicotylédonesetapicaledanslecas
des monocotylédones et des gymnospermes.

D'une maniére générale, d’apreés les observations effectuées sur le terrain,
nous avons pu distinguer des plantes nécrosées dites sensibles et des
plantes indemnes dites résistantes. Parmi les essences foresticres qui nous
ont paru sensibles on note I'Acacia cyanophylla, I’Acacia melanoxylon et
Eucalyptuscamaldulensis. Casuarina equisetifoliact Cupressus sempervi-
rens sont considérées comme des espéces résistantes parce qu’elles mon-
trent trés peusinon pas de nécroses. Néanmoinsauscindel’enceinte indus-
trielle, Cupressus sempervirens a écailles persistantes est caractérisé par
une accumulation progressive du fluor d’out une chute prématurée des
brindilles dont les conséquences vont varier du début de dépérissementa
une mort du sujet selon le niveau de I'intoxication.

Pour cequiestdes congnassiers et des plants de tomate du domaine Si Sassi
dont le feuillage était entierement nécrosé au courant de Juin - Juillet 1986.

(1 L'approche analytique nous a permis d'étudier I’évolution spatiotem-
porelledes teneurs en fluoraccumulées par les végétaux supéricurs étudiés.
Ondéduitquecetteaccumulationdu fluor dépend dela nature des especes,
de leur cycle végétatif, de la distance et I'exposition par rapporta la source
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de pollution, de Ja durée d’exposition 4 la pollution, des conditions clima-
tiques et topographiques.

Onsaitquela végétationreprésente fidélementet rapidement les variations
duniveaude pollution delair par le fluor, et, nous renseignea toutmoment
sur I'efficacité des systémes d'épuration des émissions mis en place au
niveau d’une unité industrielle quelconque (VIALET, 1975) ; (BOUGUEDIRI,
1982) ; (SEMADI, 1967).

Notre expérimentation répétée dans I'espace et en partie dans le temps
(1988-1989-1990) va nous permettre une meilleure connaissancedes effets
de la pollution atmosphérique fluorée, d’ots, une meilleure évaluation des
dégats qui enrésultent. Ainsi nous poursuivons detels travaux de recherche
pour mieux appréhender les problemes que pose ce fléau (pollution par le
fluor) au niveau de notre région d’étude.

Le suivi ne pourra qu’éclairer certains points abordés mais non suffisam-
ment traités pour étre significatifs.
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