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يعد تغير المناخ مسألة عالمية بحاجة للتمويل      
،وقد بذلت العديد من المجهودات الدولية لتصميم 
آليات من شأنها  تمويل التكيف والتخفيف من آثاره، 
ومن بين تلك الآليات أسواق الكربون، وتهدف هذه 
الورقة البحثية إلى إبراز الدور الذي تلعبه أسواق 

الطوعية في تمويل مواجهة الكربون سواء الإلزامية أو 
تغير المناخ  وتخفيض انبعاثات غاز ثاني أكسيد 

  الكربون.
أنه وبالرغم من حداثة أسواق  إلى توصلت الدراسة   

عاثات التي تغطيها، وعدم نبالكربون وتدني حجم الا
الوصول إلى تحقيق الأهداف المسطرة ضمن 
الاتفاقيات الدولية،إلا أنها استطاعت من خلال 

المتمثلة أساسا في ضرائب ومبادرته ير الكربون تسع
 تبادلوالأدوات المتداولة في ظل نظام  الكربون

  تخفض بشكل ملحوظ حجم الانبعاثات الانبعاثات أن
  الكلمات المفتاحية: 

تسعير  –أسواق الكربون  - تمويل تغير المناخ
  .الانبعاثات نظام تبادل–ضرائب الكربون  -الكربون 

 

     Climate change is a global issue that 

needs financing, many international efforts 

have been made to design mechanisms that 

would finance adaptation and mitigate its 

effects. These mechanisms include carbon 

markets , so this paper aims to highlight the 

role that both mandatory and voluntary 

carbon markets play in financing climate 

change and reducing CO2 emissions. 

    The study concluded that despite the 

novelty of the carbon markets, the low 

volume of emissions covered, and the targets 

have not been reached under international 

agreement,carbon markets have significantly 

reduced emissions through carbon pricing  

and its initiatives; mainly carbon taxes and 

instruments used under the emissions trading  

system. 

Key words:  

 climate change financing- carbon markets- 

carbon pricing- carbon  taxes- emissions 

trading system. 

 

 
 

يميل: ، ا�صندرة لعور : سلاالمؤلف المر*
constantine2.dz-sandra.laouar@univ 

 الدراسات المالية والمحاسبية وا�داريةمجلة 
ISSN  2352-9962/E-ISSN 2572-0147 

 .OEB Univ. Publish 2020202020202020 ديسمبر  -02020202العدد، 07070707المجلد

Co. 



 د.صندرة لعور ...      دراسة تحليلية لمساهمة أسواق الكربون في تمويل مواجهة تغير المناخ

 

  293 2020 ديسمبر - 02، العدد 07مجلة الدراسات المالية، المحاسبية وا�دارية      المجلد 

 

  مقدمة:

العالم يشكل تغير المناخ تهديدا عالميا طويل الأمد على التنمية المستدامة في مختلف دول     
، التخفيف من آثارهن جل التكيف و ، مما يتطلب مواجهته جهودا ضخمة مالمتقدمة كانت أم النامية

، الحراري الرئيسي لظاهرة الاحتباسالمسبب  بتخفيض انبعاثات الغازات الدفينةبالأخص فيما يتعلق و 
        ولتنفيذ مختلف البرامج الهادفة لمواجهة تغير المناخ من الضروري تخطي العديد من العقبات 

من أبرز تلك العراقيل كيفية تمويل ، و وكيةالسلو الاجتماعية تصادية والسياسية و الاقوالعراقيل الفنية و 
  .تلك البرامج

            تعد مسألة البحث عن مختلف الآليات التي من شأنها تمويل مختلف سياسات التكيف      
، إلا أنه تم بذل ة بالنسبة للحكومات وصناع القرارتغير المناخ من الأمور المعقدوالتخفيف من آثار 

حيث صممت العديد من الآليات كآلية  على المستوى الدولي في هذا الشأنالعديد من المجهودات 
لذا سنحاول من  ،ضرائب الكربون في إطار أسواق الكربوننظم تجارة الانبعاثات و  التنمية النظيفة،

  خلال هذه الورقة البحثية الإجابة على الإشكالية المطروحة في التساؤل التالي:
المناخ  تمويل مواجهة تغيرأدواتها في و  مساهمة أسواق الكربون بآلياتها فيما تكمن      

  ؟فيض انبعاثات ثاني أكسيد الكربونتخو 

  :ل هذه الورقة البحثية إلى ما يلينهدف من خلا :أهداف البحث  
يتم لأدوات المالية التي تنشأ عنها و عرض الآلية التي تعمل ضمنها أسواق الكربون بما في ذلك ا -

  تداولها .
المنبثقة عن بروتوكول كيوتو كآلية التنمية النظيفة في مواجهة تغير تبيان مساهمة آليات المرونة  -  

  .المناخ
  .ن بين أسواق الكربون الإلزامية والطوعيةتوضيح الاختلاف الذي يكم -
بون المتمثلة في تجاه أسعار الكربون في ضل أهم مبادرات تسعير الكر او إبراز وتحليل واقع  -

  ات على المستوى العالمي.  نظام تبادل الانبعاثضرائب الكربون و 
  : للإجابة على إشكالية البحث سيتم الاستعانة بالفرضية التالية:فرضية البحث

من ثاني أكسيد الكربون وفقا  مكافئتحديد سعر عالمي لكل تستند فعالية أسواق الكربون على     
 لمختلف مبادرات التسعير.

: للوصول إلى الإجابة على إشكالية البحث ومعرفة مدى صحة أو خطأ خطة البحثمنهج و  
   محاور نتناول ى أربع تقسيم البحث إلو  ،التحليليالمنهج الوصفي و  ىالاعتماد علتم سيالفرضية 
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لتمويل في حين نعرض في المحور الثاني لالتيارات الرئيسية لتغير المناخ والحاجة  في المحور الأول
       الإلزامية  أسواق الكربون الثالث، يضم المحور الكربون والأطراف المتواجدة بهآلية عمل أسواق 

تجاه أسعاره على اراز أهم مبادرات تسعير الكربون و فنخصصه إلى إب الرابعأما المحور  ،الطوعيةو 
  .المستوى العالمي

   و الحاجة للتمويلتغير المناخ لالتيارات الرئيسية  -1
للعديد  تزال موضوعامناخية كبرى خلال العقود الماضية كانت ولا شهدت جميع القارات تغيرات   

الذي  ية أساسا ظاهرة الاحتباس الحراري، الأمرالمناخ التغيرات تلكقد نتج عن من الدراسات، و 
   التخفيف من حدةطرق من أجل تمويل التكيف و يات و استدعى من الحكومات ضرورة البحث عن آ

  .المناخية التغيرات
  مفهوم تغير المناخ  1- 1   

تحديده من خلال يعني تغير المناخ بالنسبة للفريق الدولي لخبراء المناخ التغيير الممكن       
تشمل ، و نية طويلة عادة ما تتجاوز العقودالتي تستمر لحقبة زم هامتوسط التحولات وتباين خصائص

هذه التحولات كل تغيير سواء بسبب التقلبات الطبيعية أو الأنشطة البشرية، في حين عرفته اتفاقية 
التقلب الطبيعي للمناخ المسجل  إلىالأمم المتحدة أنه التغير الناجم عن النشاط البشري الذي يضاف 

  .)5ص ،2014 (التايقي، على مدى فترات زمنية متماثلة
ط ، فعدم التخفيف من آثاره يمكن أن يسبب أنمالتنميةعائقا لو  حقيقياخ تهديدا يمثل تغير المنا    

، مما يؤدي إلى عالم مختلف درجات مئوية في هذا القرن 5إلى  احتباسا حراريا يصلطقس جديدة و 
جهودا ضخمة من أجل التكيف،  ذلكاسعا عن العالم الذي نعيش فيه، وسيتطلب التصدي لاختلافا ش

عاني من يمليون نسمة لخطر الجوع، و  400ى إل 100هذه الجهود يتعرض مابين لكن حتى مع و 
.  تبقى المرحلة الأولى )11، ص2009فاي، (هاملتون، مليار نسمة من نقص المياه 2الى 1

 سنة Brundtlandالمحددة لمدى أهمية تغير المناخ بالنسبة لمستقبل البشرية هو تقرير برادلند 
1987 (Pico&Daniel,2010,p17) .  

في الغلاف الجوي،  باس الحراريمصادر غازات الاحتأكسيد الكربون إلى حد بعيد أهم  يعد ثاني   
 المسئولةمسببة لظاهرة الاحتباس الحراري و والذي يمثل حوالي ثلثي الانبعاثات من الغازات الدفينة ال

حيث  ؛غاز طبيعي ،بترولفحم، غير المناخ من احتراق الوقود الأحفوري أو الهيدروكربوني تعن 
جيغا طن من مكافيء ثاني  53.5رقما قياسيا قدره  2017سنة في بلغت انبعاثات الغازات الدفينة 

برنامج الأمم ( 2030 في سنة  جيغا طن 60 إلى، كما تشير التوقعات أنها قد تصل أكسيد الكربون
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لى الربط بين النشاط عن خفض هذه الانبعاثات يعتمد إلذا ف ،)9، ص2019 المتحدة للبيئة،
 إنتاج الكربون من جهة أخرىكثافة الطاقة و بين و  ،كثافة استخدام الطاقة من جهةالاقتصادي و 

لمواجهة تغير المناخ من الضروري معرفة  .)158ص ،2017(محمد صلاح شرف الدين،
   .التخفيفالمقدرة مستقبلا لتمويل التكيف و الاحتياجات السنوية 

  ير المناختمويل مواجهة تغ 1-2

يعرف البنك الدولي تمويل المناخ أنه الموارد اللازمة التي من شأنها تحفيز التحول الذكي للمناخ     
جراءات المتعلقة بمسألة المناخ للان خلال تغطية التكاليف الإضافية من مسارات التنمية م

، فضلا والتخفيف من آثارهات لدعم التكيف مع تغير المناخ بناء القدر ومخاطرها، وخلق بيئة مواتية و 
  .لجديدة وتطويرها ونشرهاعن تشجيع البحوث حول التكنولوجيات ا

كما عرفت الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ تمويل المناخ أنه كل التدفقات المالية    
قدرة على تعزيز الانبعاثات غازات الاحتباس الحراري، و التي يكون تأثريها المتوقع هو خفض صافي 

لية التدفقات المحيشمل الأموال العامة والخاصة و الذي من آثار تغيير المناخ المتوقع و  التعافي
  .  ) 106ص ،2014(يوبا، وآخرون،التكيفوالدولية ونفقات التخفيف و 

التي بالمساعدات الإنمائية الرسمية و  لسد ثغرة التمويل لمواجهة تغير المناخ يتعين إقران التمويل   
لكن فيما عدا بعض الاستثناءات و  حصة من إجمالي الناتج المحلي للدول مرتفعة الدخل، هي
، 2009فاي، (هاملتون،، تعجز تلك الدول بدرجة كبيرة عن الوفاء بالتزاماتها في هذا الشأنزةالبار 
 المناخ فقد وصلت سنة  مويل العالمي لأنشطة مواجهة تغيرأما عن حجم تدفقات الت .)12ص

تمويل ينفق داخل البلد مليار دولار أمريكي ، نحو ثلاثة أرباع إجمالي ال 359ى نحو لإ 2012
(مرفق البيئة بلغ حجم الاستثمارات العالمية في الطاقة المتجددة أكبر استخدام لتمويل المناخالمنشأ، و 
 مليار 1900بـ  التخفيفلتمويل التكيف و وقد حددت التكاليف السنوية  ، )6،ص2014العالمية،

  .مليار دولار وفقا للسيناريو التشاؤمي 2400وفقا للسيناريو التفاؤلي و بـ  2060دولار حتى سنة 
   الاتفاقيات الدولية المعنية بمواجهة تغير المناخ و مسألة تمويله 1-3

بدأت الاستجابة الدولية السياسية لتغير المناخ بتبني اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن تغير   
  ، وقد وضعت هذه الاتفاقية إطار العمل الذي يهدف إلى تثبيت مستوى الغازات  1992المناخ سنة 

  
ية كيوتو و اتفاقية الدفينة في الغلاف الجوي، وتوالت بعد ذلك العديد من الاتفاقيات، غير أن اتفاق

  باريس شكلتا في الأساس ملخصا لتلك الاتفاقيات خاصة فيما يتعلق بمسائل التمويل.
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  بروتوكول كيوتو  1- 1-3

التزمت الدول ، بموجب بروتوكول كيوتو لاتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن تغير المناخ   
قيق أهداف تخفيض الانبعاثات. وقد الصناعية والدول في مرحلة التحول لاقتصاديات السوق بتح

على تخفيض  لمرفق الأول للاتفاقية الإطاريةوافقت هذه الدول المعروفة باسم الأطراف المدرجة في ا
 2008في الفترة من  1990دون مستويات  %5ة بمتوسط نغازات الدفيالإجمالي انبعاثات ستة من 

دخل بروتوكول ، وقد ختلف من دولة لأخرىهداف محددة توهي فترة الالتزام الأولى وبأ 2012إلى 
حدد ، و  )157،ص2013(شكراني،طرفا 192ووقع عليه  2005فيفري  16كيوتو حيز التنفيذ في 

، O2N، أكسيد النتروز 2COهي ثاني أكسيد الكربون لغازات الستة المعنية بالتخفيض و بروتوكول اال
، وسداسي فلوريد SPFC، و مركبات الكربون المشبعة بالفلور SHFCمركبات الهيدروفلوروكربون 

إجمالي الانبعاثات بشرية المنشأ  من%75الكربون أكسيد يمثل ثانيو  ؛6SFالكبريت 
Deldosc&De Parthuis,2009,p19)(.  

بالنسبة للدول النامية لا يفرض البروتوكول أي التزامات لحد أو خفض الانبعاثات ، غير أن هذه   
التمويل المتاحة من  إمكانياتالدول و من خلال المصادقة على البروتوكول يمكنها الاستفادة من 

  خلال آلية التنمية النظيفة .
رونة وهي آلية آليات تعرف بآليات الموضع بروتوكول كيوتو لتمويل مواجهة تغير المناخ ثلاث   

  نظام تبادل رخص الانبعاثات .التنمية النظيفة وآلية التنفيذ المشترك و 
  دور اتفاقية باريس في مواجهة تغير المناخ  2- 1-3

في باريس على أول اتفاقية دولية من نوعها تطبق  2015دولة في ديسمبر  195اتفقت        
عة ملزمة قانونيا بشأن تغير المناخ، وقد استمرت المفاوضات بشأن على مستوى العالم وذات طبي

توصف الاتفاقية بأنها إطار عمل متكامل لتحفيز الجهود على مستوى و  ؛الاتفاقية لمدة أربع سنوات
  . )3،ص2015(لومي،العالم لمواجهة تغير المناخ

(مجدلاني نقاط التاليةضمت اتفاقية بار يس العديد من الأهداف يمكن إبراز أهمها في ال    
  :  )2،ص2017،
الإبقاء على ارتفاع متوسط درجة الحرارة العالمية في حدود أقل بكثير من درجتين مئويتين و  -

  درجة مئوية. 1.5مواصلة الجهود إلى حصر ارتفاع درجة الحرارة في حد لا تجاوز 
النصف الثاني من القرن  تحقيق موقف عالمي موحد لارتفاع انبعاثات الغازات الدفينة  خلال -

  الحالي.
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  .لى أن يتم مراجعتها كل خمس سنواتع NDCإعداد المساهمات المحددة وطنيا  -
البلدان ، مع تقديم لدان النامية في كل من التخفيف والتكيفتقديم الموارد المالية لمساعدة الب -

  ن هذا الدعم كل عامين. عنوعية المتقدمة معلومات كمية و 
اعاة بناء القدرات مع مر و  تقدمة على تقديم الدعم في مجالات التمويل والتكنولوجياالبلدان المحث  -

  أولياتها . احتياجات البلدان النامية و 
ي انبعاثات ثاني أكسيد المناطق الكبرى ضمن الاتفاقية  بعمل تخفيضات معتبرة فتعهدت البلدان و 

 %60ت بنسبة اث تعهدت الصين بخفض الانبعاثحي ؛غازات الاحتباس الحراري الأخرىالكربون و 
أما الولايات المتحدة  ،وتحقيق ذروة الانبعاثات 2030بحلول  2005ن مستويات سنة ع %65 إلى

في  ،2025بحلول  2005عن مستويات سنة  %28إلى  %26ت بنسبة افتعهدت بخفض الانبعاث
بحلول  1990عن مستويات سنة  40%الانبعاثت بنسبة  تلك حين تعهد الاتحاد الأوروبي  بخفض

  .)11،ص2015(باري، 2030سنة 
  الأطراف المتواجدة بهآلية عمل أسواق الكربون و  -2

المعتمدة لتمويل برامج التكيف أن لأسواق الكربون دور حيوي كباقي الآليات  مما لا شك فيه   
    أدوات مختلفة.تتداول فيه والتخفيف من آثار تغير المناخ، وهو يعمل وفق آليات معينة و 

  مفهوم سوق تجارة الكربون 2-1

يطلق كذلك على أسواق الكربون مصطلح بورصة الكربون والتي تتمثل حسب برنامج الأمم       
أرصدة الكربون لتمكين البلدان والشركات رخص انبعاثات الغازات الدفينة و  بيعو  المتحدة في شراء

المطلوبة لتخفيض انبعاثات الغازات أو الأفراد من الوفاء بالتزاماتهم الطوعية و 
 .)61- 60ص ،2018(الصباغ،الدفينة

ذلك المكان الذي يتم من خلاله مقايضة إنبعاثات ثاني أكسيد الكربون  إلىبورصة الكربون تشير    
ما يعادلها من الغازات الدفيئة أي مقايضة مالية بين جهة خفضت انبعاثها من الكربون للجو،  أو

يد زيادة انبعاثها من الكربون للجو للتوسع بصناعتها، وتتم تلك المقايضة ضمن حدود وجهة أخرى تر 
آمنة تضمن عدم تجاوز انبعاث الكربون للجو عن حدوده المقررة عالميا وفق بروتوكولات الأمم 

(حرز  المتحدة واتفاقياتها لمنع مشكلة الاحتباس الحراري من التفاقم وللحفاظ على البيئة
  .)2017يوسف،

الانبعاثات في الاتحاد الأوروبي  تداولتزامنت الانطلاقة الحقيقية لأسواق الكربون مع نشأة نظام     
ره الكثيرون أبا الذي اعتب  Richard Sandorريتشاد ساندور، إلا أنه قبل ذلك بدأ 2005سنة 
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أين عزم على  ،أسواق المال لتلطيف تغير المناخ في التفكير حول امكانية استخدام لأسواق الكربون
 CCXانشاء سوق خارج نطاق القواعد الحكومية المنظمة، وقد عرف ذلك باسم تبادل مناخ شيكاغو 

  .)124،صنويل،باترسون( 2002التبادل في ودشن 2000وقد بدأ العمل في ذالك في سنة 
طن من مكافي أكسيد الكربون  ميغا 799ون ببلغت حجم المعاملات المتعلقة بالكر  2005في سنة  

طن من  ميغا 262، أين بلغ حجم التداول في الاتحاد الأوروبي وحده مليار دولار تقريبا 9.4بقيمة 
 الذي يجعل، و  )(Labatt&White, 2007,p226مليار دولار 5.4مكافي أكسيد الكربون بقيمة 

  .منه أكبر سوق للكربون في العالم
  الكربونآليات عمل أسواق  2-2

ر، أما الآلية نظام الحد الأقصى والاتجا، تتمثل الآلية الأولى في نتعمل أسواق الكربون ضمن آليتي 
    .النظام القائم على المشاريعالثانية فتتمثل في 

قواعد التنظيمية أنشأته ال :cap–and-trade systemنظام الحد الأقصى والاتجار 1- 2-2
تخصص لكل دولة لرخص الاتجار في الانبعاثات، وفي ضل هذا النظام  يعد أكبر سوقالأوروبية، و 

حد من غاز ثاني أكسيد أرصدة من الانبعاثات تمثل رخصة لمنشآتها الصناعية لإطلاق طن وا
تمنح حقوق إطلاق الانبعاثات مجانا لمن يطلق انبعاثات لغاية حد معين يحسب على الكربون، و 

، بعد ذلك تختار الشركات بين أن بها لتلك الدولة حسمو مال نبعاثاتالحد الأقصى من الا أساس
تري رخصا من الشركات ، أو أن تشيها فائض من الرخص يمكن أن تبيعاتخفض انبعاثاتها ليتبقى لد

  الآلية.هذه يوضح  1الشكل رقمالأخرى، و 
  : رقم  نظام الحد الأقصى و الاتجار في أسواق الكربون1شكل 

  
  .)11، ص2009(فيكتور،كالينوارد، :المصدر  
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شروعات حقوق مالية تطرحها الم هذا النظام تنشأ من خلال على المشاريع: القائم النظام 2- 2-2
لية التنفيذ المشترك آحيث تسمح آلية التنمية النظيفة و أثرها،  إزالة للتعويض عن الانبعاثات أو

قامت بتمويل مشروعات  إذارخص  الحصول علىعن بروتوكول كيوتو للدول الصناعية  المنبثقتان
  تتميز بانخفاض ما تنتجه من كربون. التي في البلدان النامية

  دور آلية التنمية النظيفة  في دعم تمويل الأنشطة المتعلقة بالمناخ   -أ               
 بموجـــبCDM (Cleaning Development Mechanism) ةآليـــة التنميـــة النظيفـــ تأنشــأ     

تحقيــق أهــدافها المتمثلــة فــي تخفــيض انبعاثــات الغــازات الدفينــة  ســمح للــدول المتقدمــةتبروتوكــول كيوتــو 
 Murphy et)بتكلفــــة أقــــل مــــن خــــلال تمويــــل مشــــاريع منخفضــــة الكربــــون فــــي الــــدول الناميــــة

autre,2009,p9)، ــــــة بمجموعــــــة مــــــن الخصــــــائص وهي ــــــد و تتميــــــز هــــــذه الآلي ــــــد المقصــــــود عب (عب
  :)20،ص2011الهادي،

  إرادي.ريع آلية التنمية النظيفة طوعي و الاشتراك في مشا -
 القطاع العام مؤهل للمشاركة في مشاريع التنمية النظيفة.الشركات الخاصة و  -
معتمـدة في انبعاثات الغازات الدفينة، و تخفيضات حقيقية  إلىينبغي أن يؤدي تنفيذ مشاريع الآلية  -

 على المدى الطويل .
 .في تحقيق التنمية المستدامة اريعالمشضرورة  مساهمة  -

بعاثــات شــهادات انالحصــول علــى   فــي  CDMفــي إطــارمشــروع الالهــدف مــن تســجيل يتمثــل 
وبهـذه الشـهادة  )CER   )Certificate Emissions Reduction المعتمـدةالغـازات الدفينـة 

الجـدول ، و لعالميـة المتخصصـة بهـذا المجـاليتم بيع الكربون بالسعر العالمي من خـلال الأسـواق ا
  الشهادات الصادرة عنها.   مشاريع المسجلة في إطار الآلية و أدناه يوضح حجم ال

  . 2018إلى  2011من سنة ت لها وحدات خفض الانبعاثات المشاريع التي أصدر  :1جدول رقم 
المشــاريع التــي أصــدرت  المشاريع المسجلة  الفترة

ـــــــض  لهـــــــا وحـــــــدات خف

 انبعاثات معتمدة 

ـــات المعتمـــدة   وحـــدات خفـــض الانبعاث

 الصادرة 

 264495437 1256 1747 2012سبتمبر  30إلى  2011أكتوبر  1من 
 379458772 1779 2181 2013سبتمبر  30إلى  2012أكتوبر  1من 
 104113269 575 208 2014سبتمبر  30إلى  2013أكتوبر  1من 
 129451024 465 122 2015سبتمبر  30إلى  2014أكتوبر  1من 
 105331578 434 65 2016سبتمبر  30إلى  2015أكتوبر  1من 
 144104689 456 53 2017سبتمبر  30إلى  2016أكتوبر  1من 

  .)5-4، ص2017الأمم المتحدة ،( :المصدر
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فـــي ر لمشـــاريع المســـجلة ضـــمن الآليـــة اســـتممـــا يمكـــن ملاحظتـــه مـــن خـــلال الشـــكل أعـــلاه أن حجـــم ا
 2012كيوتو التي انتهت في سـنة  الأخيرة مقارنة بفترة الالتزام الأولى لبروتوكولالانخفاض في الفترة 

يرجع السبب في ذلك إلى ظهور أسواق كربون جديدة خاصة الطوعية منها لجأت إليها الشركات فـي و 
أســــعار هـــذه الشــــهادات  فــــي حـــين أن، ؤوليتها الاجتماعيــــة اتجـــاه البيئـــةإطـــار جهودهـــا المتعلقــــة بمســـ

حيــث كانـت منخفضـة نسـبيا مقارنـة بأسـعار الســوق  ،أورو 10و 3فـي بدايـة فتـرة تـداولها بـينفتراوحـت 
أورو لكـــــــــــــــل طـــــــــــــــن مـــــــــــــــن مكـــــــــــــــافئ أكســــــــــــــــيد  20الأوروبـــــــــــــــي التـــــــــــــــي كانـــــــــــــــت أكثـــــــــــــــر مــــــــــــــــن 

   .(Dominicis,2006,p47)الكربون
ثلث التنمية المستدامة في جامعة ستانفرد فإن ما بين ات التي قام بها برنامج الطاقة و وفقا للدراس  

     إلى ثلثي مشاريع التنمية النظيفة لا تمثل تخفيضات حقيقية .
اعتبرها الكثيرون مخادعة تجعل الدول الغنية  أينرغم الانتقادات التي وجهت إلى آلية التنمية النظيفة 

-137(نويل،باترسـون،صإلا أنه يمكن القول أنها نجحت فـي ثـلاث مجـالات وهي ،بعيدة عن الخطر
138(  :  

الآلية زخما يدفع إلى اهتمام المستثمرين و أصحاب المشروعات في هذا التوجه السلعي أوجدت  -
  أي شهادات تخفيضات الانبعاثات المعتمدة. ؛الجديد

، رت بشكل أسرع مما توقعـه المخططـونحكومات الدول حيث أنها انتشتشجيع الهيئات الدولية و  -
 حيث اعتبرت كقوة دفع.

نظـر الـبعض إلـى تغيـر المنـاخ أنـه ي، حيـث مفاوضـات المنـاخجنوب في -لية شمالأنها حولت آ -
  فرصة مرحبا بها لإعادة توزيع الموارد لصالح الجنوب .  

  آلية التنفيذ المشترك -ب

ات المنبثقة عن بروتوكول من بين أهم الآلي Joint Implementation JIيعد التنفيذ المشترك    
أن  ،المدرجة بالمرفق الأول للاتفاقيةمن الدول الصناعية تعني هذه الآلية أنه يجوز لأي دولة كيوتو و 

 ،المنتظرة متلك وحدات لخفض انبعاثات الغازات الدفينة عبر مشاريع تتمكن من انجاز التخفيضاتت
هنا تضاف وحدات خفض ، و كة مع طرف آخر بنفس المرفق الأوليتم انجازها بصفة مشتر و 

 الإيفاءتستخدم لغرض رصيد الدول الصناعية المشتركة و  إلىالانبعاثات الدفينة التي يتم اقتناءها 
  .(Kleiche,2006,p59)بالتزاماتها

  الأطراف المتواجدة في أسواق الكربون 2-3

  .عديد من الأطرافتضم ال الأخرى كونها تعمل أسواق الكربون كباقي الأسواق
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وتشمل هذه الأدوات ما  ،المالية المتداولة في أسواق الكربون اةالأد وهيالسلعة:  1- 3-3
  : )129(نويل،باترسون، صيلي

حيث تساوي مكافئ AAU  Assigned Amount Unitsوحدة كيوتو الأساسية المعتمدة للكمية -
  ولكل دولة رقم معين من هذه الوحدات. طن واحد من غاز ثاني أكسيد الكربون،

 EUA     . European Union Allowanceرخص الاتحاد الأوروبي  -
 ERU (JI credits) Emission Reductionتخفيض الانبعاثات للتنفيذ المشترك وحدات -

Units. 

 CER (CDM credits ) Reduction Certificatedتخفيضات الانبعاثات المعتمدة   -
Emission ،  هي عبارة عن أدوات مالية غير ملموسة قابلة للتداول تتحصل عليها كييانات و

ازات الدفينة في الغلاف الجوي، التي تعمل على خفض انبعاثات الغلتطوير أو تمويل المشاريع 
آلية تجارة آلية التنفيذ المشترك و  النظيفة، آلية التنمية: وتأتي من ثلاث آليات دولية

 .  )5،ص2014(محمد سليمان،عبد الكريم صالح،الانبعاثات
أهمها بورصة المناخ و  ،عبر منصات السوق أو بورصات الكربون الأدوات تلكيتم تداول  

سنة  نشاطها التي باشرتفي لندن و   ) European Climate Exchange) ECXالأوروبية 
، وأهم المتعاملين في هذه السوق س التي تتميز بتعاملاتها الفوريةفي باري Blue Nextو 2005

الشركات و   E.ONو  RWEهي أكبر الشركات الأوروبية العاملة في قطاع الطاقة مثل 
بالإضافة إلى كبرى المؤسسات المالية التي تستثمر في   Arcelor Mittalناعية مثل الص

 . Pico&Daniel,2010,p33) (حصص الكربون إما لحسابها الخاص أو لحساب زبائنها

 Chicago Climate Exchangeأما في الولايات المتحدة الأمريكية فأهم المنصات هي 
CCX   وGreen Exchange .  

  هي الجهة التي تهدف إلى  تخفيض انبعاثات الكربون في الجو .و : بائع الكربون  2- 2-3
وهي الجهة الراغبة في  زيادة انبعاثات الكربون نتيجة لزيادة نشاطها  :مشتري الكربون 3- 2-3

عدم تجاوز النسبة العالمية المسموح بها من انبعاث ناعي ضمن آليات بروتوكول كيوتو و الص
 إلىبشراء رخص الانبعاثات يصنف المتعاملون في أسواق الكربون المعنيين الجو، و الكربون في 

 :(Dominicis,2006,p49)ثلاث مجموعات رئيسية وهي
حكومات الدول الصناعية المسجلة ضمن أهداف تخفيض الانبعاثات في إطـار بروتوكـول كيوتـو   -

 وض الكربون.والتي تستطيع تعويض الزيادة في الانبعاثات من خلال شراء قر 
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منتميـة المؤسسات الملزمة بتخفيض انبعاثات الغازات الدفينة على الصعيد الوطني كالمؤسسات ال -
 هداف طوعية كالصين مثلا.لأ إلى الاتحاد الأوروبي، أو

المســتثمرون المــاليون حيــث باســتطاعتهم شــراء رخــص تخفــيض انبعاثــات الغــازات بهــدف تحقيــق  -
قنـوات اسـتثمارية تعمـل علـى  كـونهم ن أهم المستثمرون المـاليونالأرباح ، وتشكل صناديق الكربو 

ء قـروض الكربـون مـن السـوق مـن القطـاع العـام أو الخـاص بغـرض شـرا إمـاجمع رؤوس الأموال 
، وقـد تسـارع معـدل في إطار نمـوذج صـندوق الكربـون للبنـك الـدولي 1999، أنشأت سنة العالمي

ــــــةو  ،2005نموهــــــا ســــــنة  ــــــون حــــــوالي  2009 ســــــنة فــــــي نهاي  96ضــــــم قطــــــاع صــــــناديق الكرب
  .(Lewis&Curien,2010,p42)صندوق

منــع  ،هــي عمليــة البيــع بــين البــائع الــذي يملــك وحــدات كربــون مخفضــةو: المقايضــة  2-3-4
للتوســـــــــــــــع  هفـــــــــــــــي شـــــــــــــــراء حاجتـــــــــــــــ الـــــــــــــــذي يرغـــــــــــــــبانبعاثهـــــــــــــــا فـــــــــــــــي الجـــــــــــــــو والمشـــــــــــــــتري 

 .  )61-60،ص2018(الصباغ،الصناعي
  الطوعية  أسواق الكربون بين الإلزامية و  -3

  .الطوعيةن هما أسواق الكربون الإلزامية و نميز بين  نوعين من أسواق الكربو    
تمول السوق الإلزامية أنشطة أعمال تلتزم من خلال اتفاقيات دولية  :الإلزاميةق اسو الأ 3-1

إذا ما فشلت في ذلك  فان ، و سقف معيننة التي تطلقها تحت بالمحافظة على انبعاثات الغازات الدفي
  أن تدفع مقابل تخفيض الانبعاثات في مكان آخر ، وقدتعويض الانبعاثات الإضافية بل و  عليها

، و التي  متحدة الإطارية بشأن تغير المناخأنشأت السوق الإلزامية الرئيسية بموجب اتفاقية الأمم ال 
آلية التنمية و تعد ،  )11،ص2009(ريبي،1997تم بمقتضاها توقيع بروتوكول كيوتو في سنة 

أهم الآليات التي تضمها السوق  رك و نظام تبادل حصص الانبعاثاتالتنفيذ المشتالنظيفة، و 
  الإلزامية. 

تلعب السوق الطوعية دورا بارزا في تخفيض الانبعاثات  حيث تسمح من : ق الطوعيةاسو الأ 3-2
بعاثات  بتبادل تختار أن تقدم إسهامات طوعية لتعويض الان خلال آلياتها للأفراد أو الشركات التي

من حيث حجم التبادل حيث في  الإلزاميةتختلف السوق الطوعية عن السوق  قروض الكربون، و 
مليار دولار 704مليار دولار أمريكي في السوق الإلزامية مقابل  119تم تبادل حوالي  2008سنة 

ومن بين أسواق الكربون الطوعية نذكر نظام  ، (Elverflet,2010,p5)أمريكي في السوق الطوعية
و  Japan Voluntary Emissions Trading Shemeمتاجرة الانبعاثات الطوعي في اليابان

، و بورصة  (Deldosc&Perthuis,2009,p19)مؤسسة عضو 73وضم  2005الذي أنشأ سنة
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والتي تعدّ أول نظام طوعي متكامل وملزم    the chicago climate exchangeشيكاغو للمناخ 
قانونياً في العالم والنظام الوحيد في الولايات المتحدة الذي يهدف إلى تخفيض انبعاثات الاحتباس 

  الحراري الستة.

  سواق العالمية الأ في الكربونتسعير  -4

لأدواته المالية إن الهدف الأساسي لإنشاء أسواق الكربون هو تحديد سعر للكربون أي سعر    
  .  تالمتداولة الناتجة عن مختلف الآليا

  مبادرات تسعير الكربون  4-1

لدولة مقابل الحق في الاقتصادية ل المشروعاتالكربون المبلغ الذي يجب أن تدفعه  سعريمثل    
(محمد صلاح شرف واحد من ثاني أكسيد الكربون في الغلاف الجوي انبعاثات طن

ساب القيمة الاجتماعية للكربون ويحسب يتم تسعير الكربون على ح ،)159،ص2017الدين،
   )23،ص2007(محمد نعمان،:هما بطريقتين

طريقة نسبة التكلفة للمنفعة و تقوم على تقدير المستوى الأمثل للانبعاثات من خلال العلاقة  -
  التالية : 

 لمتوقعة منها .القيمة الحدية لتكاليف تخفيض الانبعاثات = القيمة الحدية للأضرار ا
  و بذلك يكون سعر الكربون هو السعر الذي يتحدد على ضوئه المستوى الأمثل للانبعاثات .

طريقة التكلفة الحدية للحساب المباشر لقيمة الأضرار المستقبلية الناتجة عن التغيرات الحدية  -
اثات الكربونية المتوالية في كميات الانبعاثات ، ويتحدد سعر الكربون بنصيب كل طن من الانبع

  من هذه التكاليف .
يعد نظم تداول الانبعاثات و ضرائب الكربون أكبر مبادرات تسعير الكربون، إلا أنه هناك    

  مبادرات أخرى مثل برامج التمويل المتعلق بالمناخ القائمة على النتائج الذي يستلزم دفع مبالغ مقابل 
تم التحقق منها و التسعير الداخلي للكربون الذي  التخفيضات في انبعاثات الغازات الدفينة التي

(الأمم الاستثمار فيها الدفينة أو غازاتحساب الشركات لتكلفة استخدام ال يستلزم
  ).16،ص2019المتحدة،

الي على المتسبب في الضرر ضريبة  الكربون هي فرض عبء م :ضرائب الكربون 1- 4-1
للتكلفة الحدية لهذا الضرر بالمجتمع، و تفرض على نتيجة للانبعاثات الكربونية مساويا  البيئي

المدخلات من الوقود الأحفوري، حيث يرتبط سعر الضريبة على محتوى الكربون في الوقود ، و 
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(محمد صلاح شرف بالتالي كمية ثاني أكسيد الكربون المتوقع انبعاثها في الهواء
  .)159،ص2017الدين،

عالية التكلفة ، بمعنى تحقيق أهداف بيئية بأقل تكلفة على الكربون تحقق ف ضريبةعلى الرغم أن   
الاقتصاد ، إلا أنه تكتنفها صعوبة في اتجاهين، أولهما صعوبة تقويم الأضرار المترتبة على التلوث 
الكربوني بشكل نقدي ، ثانيهما الصعوبات المتعلقة بالجوانب السياسية لفرض الضريبة والمتمثلة في 

و  2014 إلى 2013لتقبلها، فقد طبقت ضريبة الكربون في استراليا من سنة إقناع الرأي العام 
وتعد فلندا أولى الدول التي ،  )174،ص2017(محمد صلاح شرف الدين،ألغيت لأسباب سياسية

 1992كالدنمرك سنة الشرقية  ادول أوروب و تلتها بعض 1990ب الكربون سنة انتهجت فكرة ضرائ
  .)  ,Viteva,2016,p8) Merkoulava 2012و اليابان سنة

 Tolرغم المنافع التي يمكن أن تحققها الضريبة في تخفيض الانبعاثات إلا أن ريتشاد تول        
Richard  دولار للطن ترمي إلى  68أن ضريبة عالمية على ثاني أكسيد الكربون تبدأ بمبلغ  رأشا

 ن أن تخفض الناتج المحلي العالميما دون درجتين مئويتين يمك إلىالحد من ارتفاع درجة الحرارة 
 50سنويا بتكلفة تزيد تريليون دولار  40ما يعادل ؛ أي 2100في  %12.9هي  مرتفعةبنسبة 
  . )14،ص2009(لومبورغ،حترار العالميالإالمرتقب من  الضررعن ضعفا 

تبقى ضريبة الكربون أداة يمكن من خلالها التحكم في رفع سعر الوقود، فترفع بالتالي تكاليف  
الانبعاثات تهدف إلى تحويل  تبادلتظل دوما خارج عملية التداول ، في حين أن نظم ، و  الإنتاج

  .لسوق تنطبق عليها قوانين التداولالكربون إلى سلعة داخل ا
  نظام تبادل الانبعاثات  4-1-2  

أن تتبادل فيما بينها حصص نظام تبادل الانبعاثات هو ذلك النظام الذي يمكن الدول الصناعية    
حيث أن الدول التي يسهل عليها الوفاء بالتزاماتها تتمتع بفائض في حقوق الانبعاثات ، ،أو رخص

الوفاء بالتزاماتها في تحديد و خفض يمكنها بيع هذا الفائض للدول الصناعية التي لم تتمكن من 
 Emissionالانبعاثات  أن هناك اختلاف بين رخص تجدر الإشارة ،انبعاثات  الغازات الدفينة

permit  الانبعاثات   و حصصEmission quota   حيث تشير الأولى إلى استحقاق تخصصه
تطلق كمية محددة من مادة  حكومة لكيان قانوني شركة أو جهة أخرى تطلق انبعاثات و يتيح لها أن

، في حين الحصة جزء من مجموع زء من مخططات الاتجار بالنبعاثاتتستخدم عادة كج، و 
الانبعاثات المسموح بها التي تخصص لبلد أو مجموعة من البلدان ضمن إطار الحد الأقصى 

ول الانبعاثات نظام الاتحاد الأوروبي لتدا يعتبر .)122، ص2014(يوبا،وآخرون،لمجموع الانبعاثات
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الصناعات التي تصدر انبعاثات قطاع الطاقة و يغطي حيث  ،ون في العالمأكبر نظام تسعير للكرب
، كانت فترة التداول الأولى 2005مكثفة من ثاني أكسيد الكربون، بدأ العمل في هذه السوق في سنة 

وزعت خلالها الحصص على الشركات الموجودة فعلا مجانا ،أما  2008سنة  إلى 2005من سنة 
صغيرة من الحصص طرحت فيها نسبة  2012الى سنة 2008الفترة الثانية فقد امتدت من سنة   

طرحت فيها نسبة كبيرة من الحصص أين   2012، انطلقت الفترة الثالثة من سنة في المزاد العلني
   .)118ص ،2014(سميث،لإدرار عائدات للدول الأعضاءللبيع في المزاد العلني 

تغطي هذه السوق ، حيث ونالهدف من إنشاء هذه السوق هو التوجه نحو اقتصاد خالي من الكرب  
 إلىهدف كما تمن حجم انبعاثات الغازات في الاتحاد الأوروبي ، %45حوالي  2018في سنة 

ناطق تحديد سقف أو تثبيت مستويات  لانبعاثات الغازات التي تنشأ عن المولدات الكهربائية ، الم
أما عن حجم  المداخيل الناتجة عن بيع حصص الانبعاثات في المزاد  ،الصناعية والملاحة الجوية

الناتجة أساسا عن ارتفاع أسعار الحصص في ، و  2018مليار أورو في سنة  14ب فقد قدرت 
الطاقة، و قد المناخ و  السوق ، كما أن الدول ملزمة باستخدام على الأقل نصف هذه المداخيل في

من حجم مداخيل  %80تم توجيه حوالي  2017و 2013المعطيات أنه بين سنة ر أشارت آخ
 Alberola يكفاءة الطاقة في الاتحاد الأوروبالمزاد نحو الطاقات المتجددة  و  الحصص المباعة في

et autres,2019,p10)  (. و الشكل الموالي يوضح حجم تلك المداخبل 
-2013 في المزاد في الفترة نظام الاتحاد الأوروبي لتداول الانبعاثات مداخيل حصص:2شكل 

2018  

  
Source: (Alberola et autres,2019,p10).  

سوق تداول الكربون في نظام الاتحاد الأوروبي لتداول حقوق اطلاق الانبعاثات فان  بالإضافة إلى 
أورو  16، وكان سعر  الضرائب 2012ال ضرائب الكربون في جويلية عملت على إدخاستراليا 

، أما التحاقها إلى نظام الحد الأقصى و  2014و 2013لكل طن من مكافئ أكسيد الكربون بين  
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إجمالي من  %60، يغطي سوق تداول الكربون في استراليا 2015الاتجار فكان في جويلية 
 . (Pollit,2019,p13)الانبعاثات في استراليا 

من خلال ما تحققه ضرائب الكربون و نظام تبادل رخص الانبعاثات  في مجال تمويل مواجهة  
 James  بتخفيض الانبعاثات من الغازات الدفينة يشيرر المناخ و بالتحديد فيما يتعلق تغي

Hasen  ث في اتفاقية كوبنهاقن أنه من الضروري استبدال نظام الحصص بضريبة للكربون ، حي
مصداقية مقارنة بنظام الحصص الذي يشوبه الكثير من الغموض و يعتقد أن الضريبة أكثر سهولة و 

التعقيد كونه يرتبط بالأساس بالطلب على الحصص نفسها الذي يتأثر بظروف السوق المالي 
  .  (Pico&Daniel,2010,p27)للكربون

  الكربون في الأسواق العالمية  اتجاه أسعار  4-2

أن أسواق  حالة و اتجاه أسعار الكربون أوضح آخر تقرير قدمته مجموعة البنك الدولي بشأن     
من إجمالي انبعاثات الغازات الدفينة أي ما يقابل  %20غطت ما مقداره  2018الكربون في سنة 

، بعض منها في مبادرة  لتسعير للكربون 57 تم إقرار 2019في أفريل ، و الغازاتا طن من غجي11
على المستوى المحلي والوطني والإقليمي و  الانبعاثاتتداول مبادرة نظم  28طور التنفيذ ،  تضم 

بليون دولار من إيرادات تسعير   44وقد جمعت الحكومات نحو  ،مبادرة متعلقة بضرائب الكربون 29
  .2018في سنة   الكربون

دولارات لكل طن من غاز ثاني 10من الانبعاثات  العالمية المغطاة بأقل من    %51ريتم تسعي   
دولار لكل طن ، فمثلا في هولندا   127أكسيد الكربون ، غير أنه وصل سعر ضريبة الكربون الى 

  الكربوندولار لكل طن من مكافئ أكسيد 50دولار ،و  في فرنسا قدرت ب  70تحددت بـ 
(world Bank,2019,p26 ).  

لتحقيق الأهداف المسطرة من طرف اتفاقية باريس من الضروري أن يتم تحديد سعر ضمني   
و  2020دولار كحد أدنى لكل طن من غاز ثنائي أكسيد الكربون في سنة  80الى 40للكربون بين 

مرتفعا بالقدر الكافي لا بد أن يكون السعر أي  2030دولار للطن في سنة  100الى  50من 
 Banque) بما يتماشى مع الظروف الوطنية لتحقيق الأهداف البيئية الطموحة،

Mondiale,2017,p4على مستوى  أسعار الكربونتجاه . والشكل التالي يعد أحسن ملخص لا
ضرائب الكربون و يمثل  الشكل على اليمين ،حيث أنوفقا لمختلف مبادرات تسعير الكربون العالم
  .ل على اليسارالشك في انبعاث غاز ثنائي الكربون تبادل نظم
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  2018: أسعار الكربون  وفقا لمختلف مبادرات تسعير الكربون في سنة 3شكل

  
  ).17، ص2019مم المتحدة ،الأ( المصدر :

و  من خلال الشكل أعلاه نلاحظ أن مبادرات تسعير الكربون تتمحور أساسا حول ضرائب الكربون
الكربون  تتراوح أسعار ته في ضل نظام متاجرة  الانبعاثانلاحظ أن نظم متاجرة  الانبعاثات ، حيث

 ،نظام الاتحاد الأوروبي فيدولار كحد أقصى  25دولار لكل مكافي من ثاني أسيد الكربون و 1بين 
  دولارو ذلك في السويد.127دولار و 1فتتراوح بين  ضرائب الكربون أسعار أما عن

  :خاتمة -5

بذلت العديد من المجهودات الدولية لمواجهة تغير المناخ ، وكانت مسألة تمويل مختلف البرامج   
، إلا أنه تم الوصول إلى تصميم أهم الإشكاليات من بين إلى التكيف و التخفيف من آثاره التي تؤدي

 ،لظاهرة الاحتباس الحراريلرئيسي أسواق من شأنها  تحديد سعر عالمي للكربون الذي يعد المسبب ا
  حد ما تخفيض إلىورغم حداثة أسواق الكربون و تعقد الآليات التي تعمل على أساسها ، استطاعت 

انبعاثات  غاز ثاني أكسيد الكربون من خلال إعطاء سعر عالمي له ، ويمكن تلخيص أهم النتائج  
  توصل لها في النقاط التالية: تم التي

المنبثقة عن بروتوكول كيوتو الركيزة الأساسية لنشأة أسواق الكربون ، لتكون شكلت آليات المرونة  -
بعد ذلك اتفاقية باريس بمثابة قوة الدفع لتشجيع مختلف المتدخلين للولوج إلى أسواق الكربون إما 

    بصورة إلزامية أو طوعية.
، وتخفيض انبعاثات الهدف الرئيسي للأسواق الكربون هو تحقيق الأهداف البيئية بصورة عامة  -

  الغازات الدفينة بصورة خاصة  .
وجهت العديد من الانتقادات لآلية التنمية النظيفة إلا أنها تبقى أداة هامة لتعبئة الاستثمارات في  -

  سياق العمل المناخي و كمحرك للتنمية المستدامة .
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ت الغازات الدفينة بفعالية انبعاثارغم الدور الذي تؤديه أسواق الكربون من الحد و التخفيض من  -
، إلا أنها ما ةمن خلال وضع حدود لها  و تمكين تداول وحداتها من خلال أدوات و آليات مختلف

  زالت لم  تصل إلى تحقيق الأهداف المسطرة في الاتفاقيات الدولية المعنية بشأن تغير المناخ .
مصادر  تشجيع مستخدمي الطاقة على الاستغناء عن إلىيؤدي فرض ضرائب على الكربون  -

  .الطاقة أقل لكل وحدة من انبعاثاتالتوجه نحو أنواع وقود تصدر عنها الطاقة عالية الكربون ، و 
، إلا أنها الكربون على المستوى العالمي يررغم ضآلة النسبة التي تغطيها مختلف مبادرات تسع -  

 من خلال تحديد ،ني أكسيد  الكربوننبعاثات غاز ثاالمساهمة في تخفض من حجم ااستطاعت 
حصة  في شكل ضريبة للكربون أو إماسعر سوقي عالمي لكل مكافئ لثاني أكسيد الكربون و ذلك 

  .ما يؤكد صحة فرضية البحث هوو  لتداول الانبعاثات
يتوقع أن ترتفع أكثر تلك  في سياق ذلك الدور في المساهمة في تخفيض حجم الانبعاثات، 

أدنى 1973التي ضربت العالم،أين سجلت الانبعاثات منذ  COVID 19المساهمة بعد جائحة 
بفعل الحجر الصحي الذي فرضته مختلف دول  2020مستوى لها في الثلاثي الأول من سنة

قتصادي وتباطؤ العالم،و ينتظر أن تزداد تلك الانبعاثات خلال السنوات المقبلة لتعويض الركود الا
  معدلات النمو. 
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