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APPROCHE METHODOLOGIQUE DANS L’ANALYSE DE LA
TERMINOLOGIE SCIENTIFIQUE EN LANGUE ARABE *

H.R. DAHMANI
H. ALLOUNE

Nous faisons partie d’une équipe de recherche domiciliée au Laboratoire de
Recherche en Didactique des Sciences de I'ENS de Kouba, et cette étude
s'inscrit dans 'un des thémes que nous développons dans «1’Analyse de
I’expression scientifique et les activités de Transcodage en Sciences ».

Ce travail a été possible grace au concours de M. Abdelhalim Mesrati
(Enseignant-chercheur a I'’INRE) qui a aidé a la diffusion du test tout en
s’assurant du respect par les enseignants questionnés des consignes indiquées

dans le test.
MOTS CLES: Terminologie, Sciences, Expression scientifique,

enseignement.

I/ INTRODUCTION
A - L’expression scientifique et ses exigences

(ce paragraphe s’inspire du Rapport de Synthése d’une équipe dont j’ai eu la
responsabilité de diriger et qui a travaillé sur “Les écrits en Sciences”, INRE,
1998/2001).

L’explosion du savoir actuel et la trés grande diversification des sciences
imposent actuellement des exigences telles que chaque discipline doit mettre au
point ses propres outils pour satisfaire a des besoins propres en matiére
d’expression. On peut dire qu’il y a autant de langues particuliéres que de
disciplines scientifiques. L’expression scientifique a des exigences particuliéres
qui la différencie de I’expression commune. Elle se caractérise notamment par
des criteres rigoureux d’univocité des formes, d’absence de connotations et par
une économie lexicale au bénéfice de la rigueur sémantique.

Dans le cadre de I’expression commune le méme mot peut avoir des sens
différents selon son contexte (sens propre et sens figuré), des mots différents
peuvent avoir le méme sens (synonymes) ou des sens voisins (expression de
nuances). On parlera du génie propre a chaque langue, et c’est ce qui rend trés
difficile la traduction d’une langue dans une autre.

S’agissant de I’expression scientifique, la richesse d’une langue offre de
graves inconvénients sous le rapport de la rigueur, de la précision et de la clarté
indispensable dans toutes formes de communication scientifique. Pour écarter
tout risque de¢ confusion, d’ambiguités voire de contresens, |’expression
scientifique fait appel a un lexiqu. = .>ment défini qui affecte 4 chaque mot
emprunté au langage courant, un sens précis et intangible (critére d’univocité).

Par exemple, les mots «direction » et «sens » dans le langage courant sont
synonymes lorsqu’ils concernent un itinéraire : par contre, leur sens diverge a

*- Article publié dans les cahiers de I'INRE, Des cahiers semestrielle et arbitrée.
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travers d’autres emplois (direction d’une entreprise, étre doué de bon sens,...).
Mais en mathématique et en physique, toute direction implique deux sens
opposés (ces mots ne sont donc pas synonymes), et on ignore les aufres
significations que le langage courant leur affecte ici et Ia, car la science ignore
les synonymes, les nuances, les connotations etc...

Mais 1a ou le langage des sciences va se distinguer de maniére tout a fait
particuliere, c’est lorsqu’il se traduit par des formes symboliques. Ce sera le cas
surtout des mathématiques, mais aussi celui de la physique, de la chimie,

de la biologie et de tres nombreuses autres sciences. Citons enfin, le recours a
I’expression par des moyens graphiques qui eux aussi inteégrent trés souvent des
formes symboliques.

B - La terminologie

Tout comme I’expression scientifique, la terminologie a des exigences
particulieres. C’est une discipline scientifique et pratique qui décrit le
fonctionnement des termes dans un domaine donné. Chaque discipline a
constitué son propre bagage terminologique. En fonction du développement de
la discipline, celui-ci s’enrichit en produisant parallelement des termes, parfois
en empruntant ou en s’appropriant des termes d’autres disciplines voisines.

Des organisations ont en charge de réviser périodiquement les termes et de
créer des néologismes 1a ou la terminologie fait défaut. Il s’agit de normaliser,
baliser, voire interdire 1’usage de tel ou tel terme (a2 titre d’anecdote, les
scientifiques qui utilisent le mot enzyme s’étaient posé a un moment donné la
question de savoir si ce terme devait étre prononcé au masculin ou au féminin!).

Certaines langues sont arrivées 2 une certaine stabilisation de la terminologie
scientifique et se préoccupent sans cesse de son enrichissement, de sa précision
et de sa fonctionnalité. L’objectif étant d’atteindre une certaine forme
d’universalité (ce qui constitue probablement un enjeu culturel majeur pour le
maintien d’une langue dans le courant scientifique mondial, et ce maintien
allani de pair avec la production scientifique qui lui donne sa force et justifie
son maintien, voire sa survie).

C - Notre approche du probléme dans le contexte Algérien

Dans le domaine de la transmission et de [’acquisition des savoirs
scientifiques, notamment dans le contexte de I’enseignement, nous estimons
qu’il est nécessaire d’établir un constat sur 1’'usage que nous faisons de la
terminologie scientifique dans notre pays. Notre pratique quotidienne nous fait
constater certaines ambiguités de la terminologie en langue arabe et celle-ci ne
semble pas uniforme et univoque. Nous tenterons de le démontrer.

Les questions sous-jacentes a cette préoccupation sont :

- Est-ce que le probleme terminologique serait 1’une des causes des carences
constatées chez les étudiants en maticre d’expression scientifique ?

- Est-ce un facteur d’échec aux examens ?

En effet, nous craignons que certains candidats au Baccalauréat ou aux
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concours nationaux (ex. Concours du Magister), ne soient confrontés au
probléme terminologique, c’est a dire a la difficult¢ de reconnaitre et de
comprendre certains. termes utilisés dans les sujets. Ce qui a pour risque de
pénaliser injustement le candidat familiarisé a une autre terminologie (celle de
son enseignant).

Pour évaluer ce probleme qui, potentiellement pourrait survenir, nous avons
entrepris de réaliser une étude de I'usage de la terminologie au niveau du cycle
du secondaire (et principalement en classe de terminale Sciences). Cette étude
ne prétend pas a I’exhaustivité, elle ne concerne que quelques termes
préalablement sélectionnés. Cette sélection s’est faite sur la base, d’une part
d’une pratique personnelle (en tant qu’enseignants de biochimie en langue arabe
a ’ENS de Kouba), et d’autre part, sur la base de I’analyse préalable de certains
ouvrages et lexiques scientifiques algériens ainsi que des sujets d’examens
nationaux.

D’autres arguments justifient le choix de ce travail :

’enseignement au niveau des cycles antérieurs a [’université est
entierement dispensé en langue arabe

le changement de langue d’apprentissage lors du passage des étudiants a
Iuniversité pose probléme pour les universités algériennes dont les cursus
de formation sont dispensés en Langue francaise.

la production d’ouvrages scolaires et universitaires pourrait étre
facilitée par I’emploi d’une terminologie unifiée, consensuelle et adéquate

une normalisation terminologique des publications scientifiques de haut
niveau sera a méme de permettre une traduction plus aisée en d’autres
langues.

Par ailleurs, ce travail pourrait donner lieu a la conception d’une base de
données terminologiques ; c’est ce que nous envisageons de faire, mais avec
"appui et en associant d’autres scientifiques (maitrisant aussi bien leur
discipline que la Langue arabe et les Langues véhiculaires de la science
actuelle, le francais et I’anglais), ainsi que les praticiens, mais aussi des
linguistes et des spécialistes de la communication scientifique, voire des
sociologues.

II/ METHODOLOGIE

Le présent travail consiste a exposer une approche méthodologique spécifique
des problemes terminologiques, qui pourrait s’avérer utile pour les praticiens,
les concepteurs de programmes et de manuels et les médiateurs scientifiques. En
Algerie, aucune recherche antéricure n’a abordé le probléme terminologique
sous cette approche.

Elle concerne en particulier I’analves < réponses d’enseignants du cycle du
secondaire a un test. Il consiste a -icinander aux enseignants de proposer, en
face des termes scientifiques que nous leur proposions en langue frangaise, le
terme en langue arabe qu’ils utilisent dans leur enseignement.
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Les disciplines biologiques ciblées sont : Biochimie, Biologie moléculaire et
disciplines annexes tels que la Chimie et la Physique (qui partagent en commun
avec la Biologie un bagage terminologique important).

e Hypothéses de travail

1. il est possible de mettre en évidence des le lycée les problemes
terminologiques repérés a I’université

2 I’analyse des réponses des enseignants du secondaire est une voie
possible d’acces au probleme

3. I’analyse des lexiques, des ouvrages de références et des manuels aidera
a mieux cerner ce qui pourra étre attribué aux apports scolaires.

e Partie expérimentale

Recueil de données : distribution d’un test comprenant 39 termes scientifiques
a 51 enseignants correcteurs dans un centre du Bac a Oran en juin 2004. Les
répondants restent anonymes, le temps de réponse est limité a 15 mn (voir test
en Annexe).
- les wvariables retenues sont: enseignants: femme/homme, nombre
d’années d’expérience, niveau d’enseignement (voir Tableau 1)
- les variables négligées : age, diplome universitaire, Langue de formation
(Arabophone/ Bilingue).

III/ RESULTATS

Apres dépouillement et traitement statistique des données recueillies, nous
obtenons les résultats suivants :

1.De maniere générale, les enseignants questionnés reconnaissent les termes
que nous leur avons donnés en langue frangaise :

- Seuls 9,6 % des enseignants ont donné des traductions aux 3/4 seulement
des termes

21 d’entre eux a pres de 80 %

18 a preés de 95 %

et 8 enseignants ont donné des propositions aux 39 termes proposés

2.Cependant les termes suivants ont pose problemes : (voir Tableau 2)

- Décantation (33 enseignants sur 51 n’ont pas proposé¢ de termes en arabe)
- Cinétique (26 sur 51)

- Disposition (20 sur 51)

- Régulation (17 sur 51)

- Inwvivo (16 sur 51)

- In vitro (10 sur 51)

- Electrostatique(12sur 51)

- Electrophorese (11 sur 51)
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3.Un seul terme semble étre traduit unanimement par les enseignants :

- Nucléole (1 proposition)

4. Tout les autres termes se caractérisent par d’innombrables
propositions, (une fourchette de proposition comprise entre 3 et 23 termes)
notamment : ‘

In vitro (23 termes différents), et ce pour 42 enseignants dont certains
ont propos¢ deux termes (cette possibilité leur avait ét€¢ permise dans les
mstructions que nous leur avions données dans le test).

- Inwvivo (14)

- Electrostatique et Dynamique (19 termes différents chacun)

- Electrophorese (13)

- Embryon et zygote (12 chacun)

- Introns (11)

- Exons (10)

Nous avons sciemment considéré des variations méme mineures comme des
termes différents (en raison de la spécificité de la langue arabe, ou la moindre
variation ou erreur d’écriture, peut donner lieu a un changement de sens).,

IV/ INTERPRETATIONS

Trois probléemes sont donc a noter pour un certain nombre de termes :
terminologie non uniforme, terminologie non conforme ou parfois absence de
terminologie.

Il apparait une trés grande hétérogénéité d’emploi de la terminologie entre les
51 enseignants questionnés. A titre d’illustration (voir Tableau 3) de cette
“inflation” probablement préjudiciable pour une transmission correcte des
savoirs, prenons le cas de trois termes : In vitro, Introns et Electrostatique.
L’analyse qualitative des termes employés par les enseignants, fait apparaitre
soit une trés grande disparité entre les termes proposés (ex. In vitro et
Electrostatique), ce qui empéche de favoriser I'un d’eux ; soit par la
préedominance d’un des termes par rapport aux autres, comme c’est le cas pour
Intron, ce qui laisse supposer qu’il est possible de favoriser I’emploi de ce
terme.

Par ailleurs, des termes comme Zygote, Embryon et Feetus (voir définition ci-
dessous), ne sont pas convenablement pergus par les enseignants qui
apparemment les confondent ou n’en saisissent pas les différences et les
nuances. Ce probleme est donc d’ordre plus scientifique que terminologique (ou
double).

Des termes comme In vitro et In vivo n’ont manifestement pas de traduction
unifiée (traduction parfois trop littérale du terme, ou méme méconnaissance du
sens du terme).

Concernant le terme Electrostatique, notion commune 2 plusieurs disciplines
(comme la Physique, la Chimie, la Biologie...) nous constatons que les
nombreux termes proposés refletent justement I’emploi transdisciplinaire de
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cette notion.
V/ DISCUSSION

A quoi est die cette diversité terminologique ?

A 'issue de cette étude, nous avons voulu vérifier ’origine possible de cette
terminologie disparate qu’il est facile d’identifier chez les enseignants. Quelle
est la part des lexiques et des ouvrages scientifiques en langue arabe dans cet
ctat de fait, et quelle est la part des programmes officiels, des manuels et des
sujets d’examens produits par 1’institution éducative.

Nous avons d’abord consulté quelques ouvrages frouvés a la bibliothéque de
I’ENS, lieu principal de formation de ces enseignanis. A titre d’exemple, nous
prendrons le cas de la définition du concept de Photosynthese donnée par 4
ouvrages pris au hasard (voit Document 1).
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Nous constatons qu’il y a autant de définitions de ce méme concept que
d’ouvrages consultés. Le probléme de I’emploi d’une terminologie non
uniforme et non normalisée se pose de la méme maniére dans ces ouvrages que
celle que nous avons identifié dans les réponses des enseignants (voir les mots
en gras ou soulignés pour signifier le terme de Photosynthése lui-méme, puis de
lumiére, de sucre, de Gaz Carbonique).

Méme constatation pour 1’étude de quelques lexiques universitaires en cours
d’analyse.
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Quelles remédiations ?

Bien que I’échantillon sur lequel a porté ’étude était limité a 39 termes, il
n'en est pas moins symptdmatique d’une situation qui ne nous parait pas
normale. Nous pouvons considérer que la terminologie scientifique en Langue
arabe (pour les disciplines que nous avons choisies) n’est pas encore stabilisée
soit parce qu’il n’y a pas suffisamment d’effort d’uniformisation, soit parce
qu'elle n’arrive pas a suivre le rythme effréné de I’accumulation des
connaissances scientifiques.

En attendant que les institufions concernées par ce probléme (Académies des
langues, Laboratoires de recherche, Ministére...) mettent 2 jour une
terminologie unifiée, il est nécessaire d’introduire dans 1’enseignement des
Sciences & 1’école (et aussi dans les programmes, les manuels et aux examens)
une double terminologie, Arabe et Frangaise. Ceci peut permettre de garantir un
minimum de compréhension pour les éléves, mais également de les préparer aux
ctudes post-secondaires (Universitaires ou autres).

Certains enseignants, ayant pris conscience du probléme, ont innové en la

maticre. A titre d’exemple, ce que nous vous montrons dans ce document 2.
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La, I’enseignant du cours d’Ecologie (Facteurs Biotiques) donne aux étudiars
(futurs enseignants en formation a I’ENS) une planche qui présente cette double
terminologie, qui se justifie d’autant plus que certains termes n’ont pas
d’equivalence en langue arabe (ex. Allélopathie, Phorésie). Ceci permet aux
¢tudiants d’enrichir leur bagage terminologique dans ies deux langues,
notamment s’ils projettent de continuer leurs études universitaires et de passer
des examens en langue frangaise.

Enfin, nous voulons aussi montrer que dans certains pays utilisant la langue
arabe comme langue d’enseignement, certains auteurs d’ouvrages scientifiques
prennent de plus en plus en considération ces problémes terminologiques, et
s’efforcent de respecter les conventions et recommandations intérnationales
concernant par exemple le sens d’écriture des équations chimiques, I’utilisation
de symboles universels.....Voir un extrait de la préface des auteurs sur ce
document ci-dessous :
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REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES UTILES ET ACCESSIBLES

SUR INTERNET
Simulation de mode¢les linguistiques et enseignement assisté par ordinateur en
arabe (Traitement automatique de la morphologie de I’arabe)
http://www.cilf.org/pub/179-ling.fr.html
Institut d’Etudes et de Recherches pour I’ Arabisation (IERA)
http://www.enssup.gov.ma/etablissements/Fiche][ERA.html
Le CRSTDLA (Centre de Recherche Scientifique et Technique pour le
Développement de la Langue arabe), Algérie.
http://www.crstdla.edu.dz/
Certificat Européen de Terminologie :
http://www.umbh.ac.be/extension/certificateuropeendeterminologie.htm
Langues, Langues régionales, Langues vernaculaires, Langue endogéne,
Dialecte, Rapport langue/dialecte. ..
http://users.skynet.be/ucw/htm/pcgii.htm
Eléments de terminologie

http://www.terminometro.info/B27/FR/roumanie.htm

Définitions succinctes de certains termes :

Embryon : Cellule résultant immédiatement de la Fécondation

Feetus : Embryon de plus de trois mois.

Zygote : Organisme en voie de développement, depuis I’ceuf fécondé a la
réalisation de la forme capable de vie autonome et active (larve, poussin, etc...)

Intron : Portion de I’ADN qui est épissé de I’ARN Messager et ne contient
pas de séquence codante pour le polypeptide.

Exon : Portion d’une molécule d’ADN qui, chez les Eucaryotes, code pour
une partie d’un polypeptide.

In vitro : Se dit de toute réaction physiologique qui se fait en dehors de
I"organisme (dans des tubes, des éprouvettes, etc. . )

In vivo : Se dit de toute réaction physiologique qui se fait dans I’organisme.

ANNEXES

LE TEST

Laboratoire de Didactique de la Biologie
Equipe : Transcodage et terminologie scientifique Kouba le 16/06/03

ETUDE DE LA TERMINOLOGIE SCIENTIFIQUE EMPLOYEE
DANS L’ENSEIGNEMENT DE LA BIOLOGIE (niveau Lycée)

- Instruction donnée aux répondants :

Cette étude entre dans le cadre d’une analyse terminologique dont la finalité
est de contribuer a I’effort d’uniformisation des termes scientifiques utilisés en
langue Arabe au niveau scolaire et universitaire. :
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Pour cela, il est demandé aux répondants de bien vouloir donner, pour chaque
terme €crit dans le tableau ci-dessous, le terme (ou les termes) en langue arabe

utilisé dans le cadre de leur enseignement.

Le temps de réponse est limité a 15 minutes.

MERCI PAR AVANCE
NB / Le questionnaire est anonyme

- Quelques renseignements vous concernant

Sexe :

Masculin

Féminin

Niveau (x) d’enseignement actuel : '

2 année secondaire [
3¢ année secondaire []

Nombre d’années d’expérience : [ ]

Tableau a compléter

année secondaire [

Les termes Terminologie donnée Les termes Terminologie donnée
Dans votre enseignement dans votre enseignement
Chromatide Disposition
Chromatine Electrostatique
Chromosome Régulation
Nucléotide Acide gras
Nucléosome Régularité
Nucléoside Stabilité
Zygote Accepteur
Embryon Electrophorése
Feetus Galactose
Anaphase Décantation
Métaphase ADN
Mitose Eoestrogéne
Inhibiteur Lipide
Introns Nucléole
Exons Nucléoplasme
Photosynthése Hémoglobine
L2 Invitro
Métabolisme Invivo
Cinétique Base
Dynamique
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Tableau 1 : Profil des enseignants questionnés et % de réponses aux

termes proposés.

Enseignants (N°) | % de réponses Expérience Professionnelle Sexe Niveaux
1 76,92 6 ans M 3 année
2 84,01 19 ans M 1 &3
3 97,43 23 ans F 1 &3
4 89,74 15 ans M 3 année
5 92,3 20 ans M 1,2&3
6 84,61
7 87,17 20 ans M 1 &3
8 923 19 ans F | année
9 100 2&3
10 100 23 ans M 3 année
11 92,3 14 ans F 1,2&3
12 84,61 14 ans M 1 &3
13 100 22 ans M 3 année
14 923 13 ans F 3 année
15 97,43 16 ans F 2&3
16 94,87 20 ans F 2&3
17 89,74 13 ans F 3 année
18 94 87 14 ans F 1&3
19 97,43
20 97,43 22 ans M
21 94,87 F I année
22 97,43 20 ans F 2&3
23 97,43 22 ans F 1 &3
24 97,43 18 ans F 3 année
25 94 87 16 ans F 2&3
26 84,61 23 ans F 2&3
27 97,43 21 ans F 2&3
28 82,05 21 ans F 1 &2
29 100 15 ans M 1,2&3
30 84,61 25 ans F 2&3
31 84,61
32 82,05 16 ans M 3 année
33 79,48 17 ans M 2&3
34 84,61 21 ans M | &3
35 71,79 21 ans M 3 année
36 79,48 25 ans F 1 &3
37 71,79 8 ans M 3 année
38 87,17 24 ans M | & 3
39 100 20 ans F 1 &3
40 100 25 ans F 1 &3
41 82,05 20 ans 3 année
42 100 20 ans M 2&3
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43 87,17 20 ans M 3 année
44 84,61

45 89,74 F 1,2&3
46 84,61 F 1 &3
47 89,74 21 ans F 2&3
48 100 18 ans M 1 &3
49 92,3 21 ans F 1 &3
50 94,87 26 ans M 2&3
51 89,74 25ans F 1 &3

Tableau 2 : Nombre de propositions données par les enseignants pour

chaque terme

Les termes Nombre de propositions Les termes Nombre de propositions
Chromatide 9 Disposition 10
Chromatine 3 Electrostatique 19
Chromosome 5 Régulation
Nucléotide 3 Acide gras -
Nucléosome 6 Régularité 12
Nucléoside 3 Stabilité 7
Zygote 12 Accepteur |
Embryon 12 Electrophorése 13
Feetus 7 Galactose 7
Anaphase 9 Décantation 5
Métaphase 5 ADN 2
Mitose 7 Eoestrogene 6
Inhibiteur 4 Lipide 9
Introns 11 Nucléole 1
Exons 10 Nucléoplasme fi
Photosynthése 5 Hémoglobine 2
CO2 5 Invitro 23
Métabolisme 8 Invivo 14
Cinétique 8 Base 5
Dynamique 19




Tableau 3: Trois exemples illustrant la variété et la fréquence des
propositions données par les enseignants

INTRON Fréquence d'apparition du terme Pourcentage
Ay e addd 32 62,74
<l g 18 35,29
431303 adad 14 27,75
ala a 9,8
Jal g2 4 7,84
b g Ra 3 5,88
SR 3 5,88
4 A adad | 1,96
42 gila & alad 1 1,96
Jadla 1 1,96
PREAE) 1 1,96
ELECTROSTATIQUE Fréquence d'apparition du terme Pourcentage
A8l g S| 11 28,94
Alian 7 18,42
il 9 ) . 10,52
4 55 gdal 3 7,89
Sl g S| 3 7,89
g Jalas p. 5,26
AdalS gl gl 2 5,26
A&l g ji<NAuala ] 2,63
il 5 48 ] 2,63
TS I 2,63
il S 5 e I 2,63
Al S Aalid 1 2,63
S Jilad I 2,63
s 1 2,63
s Gl 1 2,63
Ol g S | 2,63
Aily S 1 2,63
Lliand) dualdd) 1 2,63
Aliand) yal s I 2,63
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IN VITRO Fréquence d'apparition du terme Pourcentage
4 gl 7 A 13 31,7
e 4 9,75
by 4 9,75
gl A 3 7531
e 3 v.4]
s Jal 3 7,31
) 3 7,31
i ) Jals 2 4,87
a3 Caall 2 4,87
S ili 2 4,87
(o 2 4,87
gl G | 2,43
Y| 1 2,43
=Lkl 7l 1 2,43
Oz | 2,43
gl Ay ! 2,43
> o by 1 2,43
Skl 1 2,43
daala 30 diad JANa 1 2,43
zla Jala | 2,43
Flibal g Jala | 2,43
il & 1 2,43
¢ JHEA) el JAN 1 2,43

Tableau représentant I’ensemble des propositions des enseignants
questionnés et les fréquences d’apparition

Termes Propositions Fré. Termes Propositions Fré.

Chromatide Aile s S 28 Nucléosome 23580 11
(SF 26 p.35)31S g 9

s 1 S35 puandl 3
e Srua | S5 pran 18

O (e 4 EET R X 11

sadley S 8 L 1

S5 s 2 (e 1

$ile s S s I o555 e 1

aile s S 2= a5 505 SIS I
Chromatine (e 44 Nucléoside ) sl 31
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Giles S 33 s ) lSa 18
A dSal 5 — % s 1
Chromosome (srla 49 Photosynthése (3 S 48
p3as S 23 sl Ll 9
— 1 Azeaill 40l 2
Sl 5058 1 (o saall Jiiaill 4
e I Galas 2
Zygote o Embryon (i 37
gl 2 A 3
daaladiay a7 (> pe ) 2
AR 1 Zalel) 9
duadaday 7 htis B |
daile 4y 7 oski Al ja A s 1
Auodediny g 2 (o (i 1
S 10 (¥ Ay (8 i 1
a8y I dadle Ay o I
Aarda 1 Aebidiay g I
— 2 B shalie iy 5 |
) I 4yia A€ 1
Nucléotide 258 29 Inhibiteur Sa 1
3o slSy 22 el 45
Sl gles I — 6
pit sy 1 s 1
Décantation s i 5 Oestrogene O g i 5
= 2 50l (usin 300 3
Jua 2 i 5 S| 10
sy 1 Anane Slge 1
s S 10 Ol s Y| 6
elilay! I i O 5e 1
Termes Propositions Fré. Termes Propositions Fré.
Métaphase sVl 7 Galactose O3S 17
A i Al e 17 Guls S i
sl sk 14 )5S 2
e 7 sl ol Su 4
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Ayl dls e I al culs S !
o s 9 e S 1
gl dls e I ol S |
Al il 5 5SSl 24
Introns Adala o 14 Exons SN 1
dly e adid 32 Sl S 15
(A3l ] Al adad 33
<l 5 il 18 O35S 4
) 5 s e
dal s 4 zJ s 4
B¢ 3 jia b 3 Be 5 e alal 3
Ol 3 Ll okad 14
A A adad I O3 8 I
in siie e ol I Cls 4 1
dssla |
Accepteur Jifice 43 CO, O3S sl 36
A58 2 padll sl S le 5
Jah | asdll 1
Jaia 2 axdll Sl 10
Jis | CO, 5
Cinétique e 7 Métabolisme o) 29
< =5 1 s ol 9
PR 2 A cile s 3
S 5 Al COlelis 3
e 5 A 16
as al 3 (5 sla k) 1
L A2AS 1 o 2
s ik 1 ped) 2
Régulation palais 38 Stabilité Sl ai
e I P 7
daad 5 D) 11
alkas I o s 3
dahaie I e 1
4l e 1 ol 5
e 1 Al i I
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Termes Propositions Fré Termes Propositions Fré

In vivo A gl Jalo 15 In vitro D N 13
(o3 sl 2 B 4

S el I Sy 4

S s> s | gl 4 3

gl Jals I B 3

Lxnk 1 sy Jals 3

S 8 w2l 3

(> B g 2 iV Jals 2

AL 3 w2 ) uanll 2

O | o2 WS zaili 2

G yand Jals (s ] (23 2

i il s 5 sl pana 1

s I . 1

> OIS aua Jala I s libal il 1

Foetus O 41 e 1

4sle | gl A 1

Jshkia Gpia - > o b 1

s O 1 e 1

el sl 1 Lala ol caall Jals 1

e 2 zlaJl Jals I

Jan 2 =libaal b g Jila ]

el 1 il 4 1

@ M) il Jal 1

A.D.N peSY) ya il 5553 u) ses | 33 | Disposition goas 15
ADN 12 ) 7

38 (S35 paen I s S 1

200258 (5 555 e 8 o 545 6

D S50 S8 paes | ¢l ) 1

S35 paes ] 4l 1

50 U siie (5 550 s 1 i s 1

Nucléole Ayl | Slel ) 1

Hémoglobine pdll b G daiin gia ]

e 25 st I

$ 502 Slad ]




Termes Propositions Fré. Termes Propositions Fré.
Régularité Jaed 2 Electrophorése Al 4S5 i 19
pla) 5 2 8 1
aaladi 4 sl P ) s Z
Ay 1 i 2
A bxs 2 (el a5l 2
Jalas 3 Ak eSl 5 gl Joadll |
— I LS sy 4
dakiis 3 (S dlas 4
el 5 gL B 4
phie 5 Al i |
ik gl 4y ) yai) 1 (S Jual ]
(el I RS Jipdd 1
Al (S Jis 1
Lipide Gilagll 4 Nucléoplasme &35 Jildl 29
— 48 Lsi s 14
0382 7 syt 7
Silaas 1 S35 ybac 2
. 5 45588 lac 6
(a2 3 o\ 5S 50 ]
el I 45 Laudly 2
dasbile 1 S350 pan 1
[ — | ol sill (g ]
Acide gras Lo palaal 9 Base sxcld 48
pasd e 36 o 1
ia s alesl 2 ol 17
(2 paan 5 g8 I
i 1
Termes Propositions Fré. Termes Propositions Fré.
Mitose (madll pLuasyl 9 Anaphase Huaisyl sl 6
il Ladl L) 28 oy Ala 30 19
e g budia ok 3 Sugad Hsh 1
(s Ll I P 12
B 2 gl Al ye 7

70




s sl plusiyl 3 2 gzl ’
sie 4 e 9

5 sldia aliddl 3 s Al all 1
e & 2 S 3
e 2 (Sleaill 7

5 sue 2 5l 3
sl e 2

I sy 1

Dynamique > 13 Electrostatique Al 5 Sl 11
A a 8 Llies 7
ASaliy 6 eSS Jalad 2
is A 8 4 i sidl 3
huls 2 Lada |
Jisie 1 s 1

<& el 2 AalS ol jeS 2

4S aia 1 Sl g yum ]
el 4 eSSl 11
Ji=d I il S 4
e P Al eS8 0 1
<l =3 1 Al jeS Apala 1
A ] b _gS Jilas ]
S s I S S 1
gl | sl 5 S 3

O 2 Al S 1
BARA ] Adaaall Aualall 1
elyalipl 2 dliand) sl 2 I
e I Sk 1
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