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 انمهخــص
 

رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ إٌٝ اخزجبس ِذٜ فؼب١ٌخ ِؤششاد رحًّ اٌغفبف فٟ أزخبة أطٕبف 

أعُزؼًّ خلاي ٘زٖ اٌذساعخ . ِزحٍّخ فٟ ظشٚف ث١ئ١خ ِخزٍفخ ػّٓ إٌّبؽك شجٗ اٌغبفخ

ػششح أطٕبف ِٓ اٌمّح اٌظٍت صسػذ ٚفـك اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ ثبلأعٕحخ ح١ش ػُ أسثؼـخ 

 أعُزؼٍّذ خـلاي ٘زٖ اٌزغشثخ عزخ .أعٕحخ ٚ فٟ ظشٚف اٌـشٞ اٌزى١ٍّٟ ٚ الإعٙبد اٌّبئٟ

ِؤششاد رحًّ اٌغفبف ح١ش ٠زُ رمذ٠ش ٘زٖ اٌّؤششاد اػزّبدا ػٍٝ ل١ُ اٌّشدٚد اٌحجٟ فٟ 

ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ أظٙشد أْ اٌّشدٚد اٌحجٟ فٟ . ظشٚف الإعٙبد اٌّبئٟ ٚ اٌشٞ اٌزى١ٍّٟ

ظشٚف اٌشٞ اٌزى١ٍّٟ ٌُ ٠شرجؾ ِؼ٠ٕٛب ِغ اٌّشدٚد اٌحجٟ فٟ ظشٚف الإعٙبد اٌّبئٟ، ل١ُ 

 اٌؼب١ٌخ اسرجطذ ِؼ٠ٕٛب ٚ ل١ُ اٌّشدٚد اٌحجٟ إٌّخفؼخ فٟ -SSI-ِؤشش اٌحغبع١خ ٌٍغفبف 

ظشٚف اٌشٞ اٌزى١ٍّٟ، ٚ ثبٌزبٌٟ لا ٠ّىٓ ٌٙزا اٌّؤشش أْ ٠حُذد أٚ ١ّ٠ض الأطٕبف راد 

الاسرجبؽ اٌّؼٕٛٞ ٚ . اٌمذساد اٌؼب١ٌخ فٟ ظشٚف اٌشٞ اٌزى١ٍّٟ ٚ الإعٙبد اٌّبئٟ ِؼب

  MP ،GMP ٚ STIٚ  (GYp)الا٠غبثٟ ث١ٓ اٌّشدٚد اٌحجٟ فٟ ظشٚف اٌشٞ اٌزى١ٍّٟ 

. ٠ٛحٟ ثفؼب١ٌخ ٘زٖ اٌّؤششاد فٟ رحذ٠ذ الأطٕبف ػب١ٌخ اٌّشدٚد فٟ ظشٚف سؽـٛثخ ِخزٍفخ

 عذ -GMP-ٚ ِزٛعؾ الإٔزبع١خ إٌٙذعٟ - STI-٠ؼُزجش وـً ِٓ اٌّؤشش٠ٓ رحًّ اٌغفبف 

 فٟ أزخبة أطٕبف راد ِشدٚد حجٟ ػبٌٟ -SSI-فؼّب١ٌٓ ِمبسٔخ ثّؤشش اٌحغبع١خ ٌٍغفبف 

فٟ ظشٚف إعٙبد ِبئٟ ِخزٍفخ؛ ِب ٠ّىٓ اعزٕزبعٗ ِٓ ٔزبئظ دساعزٕب ٘ٛ أْ الأزخبة فٟ 

ظشٚف اٌشٞ اٌزى١ٍّٟ أفؼً ثىض١ش ِٓ الأزخبة فٟ ظشٚف الإعٙبد اٌّبئٟ ِٓ أعً ِشدٚد 

حجٟ ػبٌٟ، ٌزٌه وبْ لاثذ ِٓ ِشثٟ إٌجبد أْ ٠أخزٚا فٟ اٌحغجبْ شذح الإعٙبد ِٓ أعً 

 .  اخز١بس ِؤشش رحًّ اٌغفبف اٌلاصَ ٌلأزخبة فٟ ظشٚف اٌغفبف
Abstract 

The objective of this study was to evaluate the ability of several selection indices to 

identify drought tolerant cultivars under varying environmental conditions. Ten 

durum wheat cultivars were evaluated under both moisture stress and non-stress 

field environments using a randomized complete block design for each of the 

environment. Six drought tolerance indices were used, the indices were adjusted 

based on grain yield under drought and normal conditions. Yields in the normal 

condition were not correlated with yields in the stress condition, better stress 

susceptibility index (SSI) was associated with low yield under normal conditions, 

and therefore this index could not identify cultivars with good performance in both 

stress and non-stress condition. The significant and positive correlation of GYp and 

MP, GMP and STI showed that these indices were more effective in identifying high 

yielding cultivars under different moisture conditions. Stress tolerance index (STI) 

gave identical cultivar classification with the geometric mean (GMP), both being 

better than SSI in identifying top yielders in contrasting water availability 
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conditions.  The results of calculated gain from indirect selection from moisture 

stress environment would improve yield in moisture stress environment than 

selection from non moisture stress environment. Wheat breeders should, 

therefore, take into account the stress severity of the environment in choosing an 

index. 

 

 ممـذمح -1

 ِٓ ث١ٓ اٌّحبط١ً الأوضش صساػخ فٟ حٛع اٌجحش الأث١غ اٌّزٛعؾ، (.Triticum durum Desf)٠ؼزجش اٌمّح اٌظٍت 

ح١ش ٠ّضً اٌغفبف ٚاحذ ِٓ ث١ٓ الاعٙبداد اٌلاح٠ٛ١خ الأوضش رأص١شا فٟ إٔزبعٗ؛ ػِّٛب صساػخ اٌمّح فٟ ٘زٖ إٌّبؽك رزُ فٟ 

 Simane et)اٌظشٚف اٌجؼ١ٍخ، ٠شىً وً ِٓ الإعٙبد اٌّبئٟ ٚ اٌحشاسٞ وبثحب ٌٍمذسح الإٔزبع١خ خلاي ِشحٍخ ًِء اٌحت 

al., 1993) . ٓ٠خُفغ اٌؼغض اٌّـبئٟ اٌّغغً خلاي ِشحٍخ ًِء اٌحت اٌّشدٚد اٌحجٟ ٚ ثشىً عذ ٍِـحٛظ، ِٓ ث١

الأػشاع اٌظب٘ش٠خ إٌبرغخ ػٓ رؼشع إٌجبد ٌٍؼغض اٌّبئٟ خـلاي اٌّشحـٍخ اٌخؼش٠خ رثٛي الأٚساق، رٕبلض وً ِٓ ؽٛي 

أصجزذ . (Boyer, 1982; Passioura et al., 1993)إٌجبد، ػذد ٚ ِغبحخ الأٚساق ٚ رأخش ظٙٛس اٌجشاػُ ٚ الأص٘بس  

اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌـذساعبد أْ اٌزأص١ش اٌغٍجٟ ٌٍغفبف ػٍٝ اٌّـشدٚد اٌحجٟ ٠ؼزجش اٌّشىً اٌـشئ١غٟ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذٚي إٌـب١ِخ ٚ 

ػِّٛب رٕزشش صساػخ اٌمّح فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ ٚ شجٗ . (Guo et al., 2004; Passioura, 2007)اٌغبئشح فٟ ؽش٠ك إٌّٛ

ِب ٠مبسة . اٌغبفخ، ٠ؼزجش اٌمّح اٌّحظٛي الأوضش اعزٙلاوب ِٓ ؽشف الإٔغبْ عٛاءا فٟ إٌّبؽك إٌّزغخ ٌٗ أٚ غ١ش إٌّزغخ

. (Dixon et al., 2009)ِٓ اٌمّح اٌّضسٚع ػب١ٌّب ٘ٛ ػجبسح ػٓ لّح ١ٌٓ % 95

 ١ٍِْٛ ؽٓ اٌّحظٛي الأوضش رألٍّب ِغ ظشٚف اٌغفبف خبطخ ػّٓ 30 ٠ؼزجش اٌمّح اٌظٍت ٚ ِغ إٔزبط وٍٟ ٠مذس ثـ 

 ,.Araus et al)ِٓ الإٔزبط اٌؼبٌّٟ ػّٓ ٘زٖ إٌّطمخ % 75ِٕبؽك اٌجحش الأث١غ اٌّزٛعؾ ح١ش ٠زُ إٔزبط ِب ٠مبسة 

2002; Condon et al., 2004) .ٚ أٚ صجـبرٗ ٟ٘ رط٠ٛش أٚ اعزٕجبؽ أطٕبف ِزحٍّخ /الإعزشار١غ١خ الأِضً ٌشفغ اٌّـشدٚد

 . (Siddique et al., 2000)ٌٍؼغض اٌّبئٟ 

٠ؼزجش اعزٕجبؽ أّٔبؽ ٚساص١خ ِمبِٚخ ٌٍغفبف عذ طؼت ٚ رٌه ٌٕمض رم١ٕبد الأزخبة اٌّـلائّخ، ٚ ػذَ اٌمذسح ػٍٝ رىشاس 

ظشٚف إعٙـبد ِبئٟ سٚر١ٕٟ ٌزم١١ُ عٍٛن الأطٕـبف راد اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌّخزٍفخ ٚ اخزجبس ِذٜ ِمبِٚخ وً طٕف 

٠ؼزجش اٌحظٛي ػٍٝ أّٔبؽ ٚساص١خ رز١ّض ثّشدٚد حجٟ ػبٌٟ ػّٓ . (Ramirez and Kelly, 1998)ٌلإعٙبد اٌّبئٟ 

 Richards et)ظشٚف اٌؼغض اٌّبئٟ عذ طؼت، ح١ش أْ اٌشثح اٌٛساصٟ فٟ اٌّشدٚد ٠ىْٛ أحغٓ فٟ اٌظشٚف اٌّلائّخ 

al, 2002) . ٜأعُزؼًّ ٌزمذ٠ش اٌغفبف ِؤششاد ٠ؼُزّذ فٟ ل١بعٙب ػٍٝ اٌفشق فٟ اٌّـشدٚد ث١ٓ ظشٚف ّٔٛ ِغٙذح ٚ أخش

أٚ ِمبِٚخ /، رؼزّذ ٘زٖ اٌّؤششاد أ٠ؼب ػٍٝ ِذٜ حغبع١خ ٚ(Mitra, 2001)ػبد٠خ لأزخبة أطٕبف ِزحٍّخ ٌٍغفبف 

 . (Fernandez, 1992)الأطٕبف ٌٍغفبف 

رحًّ اٌغفبف ػٍٝ أٔٗ اٌّشدٚد إٌغجٟ ٌظٕف ِب ِمبسٔخ ثأطٕبف أخشٜ ّٔذ فٟ ٔفظ ظشٚف  Hall( 1993)ػشف 

 ,Blum)رمُـبط حغبع١خ طٕف ِب ٌٍغفـبف إػزّبدا ػٍٝ الأخفبع فٟ اٌّشدٚد اٌحجٟ فٟ ظشٚف اٌغفبف . الإعٙبد

1988).Rosielle and Hamblin  (1981)رحًّ اٌغفبف  ِؤشش ػشّفـٛا (TOL)  ٓػٍٝ أٔٗ اٌفـشق فٟ اٌّشدٚد ث١

ػٍٝ أٔٗ ِزٛعؾ اٌّـشدٚد فٟ ظشٚف  (MP) ٚ ِزٛعؾ الإٔزبع١خ (GYp)ٚ اٌظشٚف اٌؼبد٠خ  (GYs)ظشٚف الإعٙبد 

  (.DSI)الزشحٛا ِؤششا عذ٠ذ ٘ٛ ِؤشش اٌحغبع١خ ٌٍغفبف  Fischer and Maurer( 1978). الإعٙبد ٚ اٌظشٚف اٌؼبد٠خ

Fernandez  (1992) ؽٛس ِؤششا عذ٠ذ عّبٖ ِؤشش رحًّ اٌغفبف (STI)  اٌزٞ ٠ّىٓ اعزؼّبٌٗ ٌزحذ٠ذ الأطٕبف راد ٚ

أعُزؼًّ ِؤشش آخش ٌزمذ٠ش رحًّ اٌغفبف ٘ٛ ِزٛعؾ الإٔزبع١خ إٌٙذعٟ . اٌّشدٚد اٌؼبٌٟ فٟ وٍزب اٌظشٚف اٌّغٙذح ٚ اٌؼبد٠خ

(GMP) ٜ٘زا الأخ١ش ٠غزؼٍّٗ ِشثٛا إٌجبد ػّٓ اٌج١ئبد اٌزٟ رؼبٟٔ رغ١ش فٟ شذح الإعٙبد ِٓ عٕخ لأخش ،(Ramirez 

and Kelly, 1998)  .

Clark et al. ( 1992)  اعزؼٍّٛا ِؤشش اٌحغبع١خ ٌٍغفبف(SSI)  ،ٌزم١١ُ رحًّ اٌغفبف فٟ أطٕبف ِٓ اٌمّح اٌظٍت

أصجزذ دساعخ رّذ ػٍٝ أطٕبف ِٓ اٌمّح ا١ٌٍٓ . أصجزذ إٌزبئظ رغ١شُا فٟ ل١ُ ٘زا اٌّؤشش ِٓ عٕخ لأخشٜ ٚ ِٓ طٕف لأخش

 رؼٕٟ حغبع١خ فٛق اٌّزٛعؾ ٌٙزا 1أْ ل١ُ ٘زا اٌّؤشش ٚ اٌزٟ رزغبٚص ل١ّخ  (SSI)أعُزؼًّ خلاٌٙب ِؤشش اٌحغبع١خ ٌٍغفبف 

. (Guttieri et al., 2001)اٌظٕف 

 أزخبة أطٕبف ِزحٍّخ ٌٍغفبف فٟ اٌمّح ٠ىْٛ ِٓ خلاي اخز١بس الأطٕبف اٌزٟ عغٍذ ل١ُ لظٜٛ ٌىً ِٓ ِؤششاد رحًّ 

(.  (MP, GMP  ٚ STI Golabadi et al., 2006:اٌغفبف اٌزب١ٌخ

Fernandez ( 1992)  لغُ الأّٔبؽ اٌٛساص١خ ثٕبءا ػٍٝ سد فؼبٌٙب رحذ ظشٚف الإعٙبد ٚ اٌظشٚف اٌؼبد٠خ إٌٝ أسثؼخ

رؼُ الأطٕبف راد - B-رؼُ الأطٕبف راد اٌّشدٚد اٌؼبٌٟ فٟ وٍزب اٌظشٚف، اٌّغّٛػخ  -A-اٌّغّٛػخ : ِغّٛػبد ٟ٘

الأطٕبف راد اٌّشدٚد اٌحجٟ اٌغ١ذ فٟ  -C-، اٌّغّٛػخ (غ١ش اٌّغٙذح)اٌّشدٚد اٌحجٟ اٌؼبٌٟ فمؾ فٟ اٌظشٚف اٌؼبد٠خ 

٠ؼزجش أزخبة أطٕبف .  ٚ رؼُ الأطٕبف راد اٌّشدٚد إٌّخفغ فٟ وٍزب اٌظشٚف-D-ظشٚف الإعٙبد ٚ أخ١شا اٌّغّٛػخ 

ِخزٍفخ فٟ ظشٚف إعٙبد  
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 ,.Clark et al)ِخزٍفخ ثبٌٕغجخ ٌّشثٟ إٌجبد اٌٛاعت الأُ٘ لاعزضّبس رٍه اٌزغ١شاد اٌٛساص١خ فٟ رحغ١ٓ رحًّ اٌغفبف 

رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ إٌٝ اخزجبس فؼب١ٌخ ِؤششاد رحًّ اٌغفبف فٟ الأزخبة فٟ إٌّبؽك شجٗ اٌغبفخ، ٚ اخز١بس . (1984

 .الأطٕبف الأوضش رحّلا ٌٍغفبف فٟ ٘زٖ إٌّطمخ ثٕبءا ػٍٝ ٘زٖ اٌّؤششاد

 

 مٌاد ً طزق انعمم -2

 أطٕبف ِٓ اٌمّح اٌظٍت أصجزذ اخزلافب فٟ ِشدٚد٘ب اٌحجٟ فٟ ظشٚف الإعٙبد ٚ اٌشٞ 10أعزؼًّ خلاي ٘زٖ اٌذساعخ 

 ػٍٝ ِغزٜٛ اٌحمٛي اٌزغش٠ج١خ اٌزبثؼخ ٌٍّؼٙذ 2010 ٔٛفّجش 30صسػذ الأّٔبؽ اٌٛساص١خ ثزبس٠خ . 1-3 انجذًلاٌزى١ٍّٟ 

أػُزّذ .  عط١ف، ح١ش رّذ اٌزغبسة فٟ ظشٚف اٌشٞ اٌزى١ٍّٟ ٚ اٌظشٚف اٌجؼ١ٍخ(ITGC)اٌزمٕٟ ٌٍّحبط١ً اٌىجشٜ 

 1.5x  2.5خلاي ٘زٖ اٌذساعخ اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ ثبلأعٕحخ ح١ش ػُ أسثؼخ أعٕحخ، لذسد أثؼبد وً لطؼخ أسػ١خ عضئ١خ ثـ 

 300 عُ ٚ ػذٌذ وضبفخ اٌضسع ٌزغبٚٞ 20َ، ػّذ وً لطؼخ عزخ خطٛؽ اٌّغبفخ اٌؼشػ١خ ث١ٓ خؾ ٚ أخش لذسد ثـ 

 .²َ/ثزسح

 

 اسم ً أصم الأصناف انعشزج انمسرعمهح خلال ىذه انذراسح. 1-3انجذًل 

Cultivar Name Origin Cultivar Name Origin 

1 Bousselem ICARDA/CIMMYT 6 Altar84 CIMMYT 

2 Hoggar Espagne 7 Dukem CIMMYT 

3 Oued Zenati Algeria 8 Kucuk CIMMYT 

4 Polonicum Algeria 9 Mexicali75 CIMMYT 

5 Waha ICARDA/CIMMYT 10 Sooty CIMMYT 

 

٘ـ، أػف إٌٝ رٌه فئْ / وغ120 ػٕذ ِشحٍخ الأشطبء ثزشو١ض  SULFAZOT (26% N, 35% S)رُ إػبفخ اٌغّبد 

 اٌخبص ثبلأػشبة أحبد٠خ اٌفٍمخ، ٚ اٌّج١ذ TOPIC (0.75 L/ha)إصاٌخ الأػشبة اٌؼبسح وبْ ثئػبفخ وً ِٓ اٌّج١ذ 

GRANSTAR (15 g/ha)ػ١ٍّخ اٌشٞ اٌزى١ٍّٟ وبٔذ خلاي ِشحٍخ اٌزطبٚي ٚ ِشحٍخ .  اٌخبص ثبلأػشبة صٕبئ١خ اٌفٍمخ

اٌّشدٚد اٌحجٟ ٌىً طٕف ٚساصٟ رُ رمذ٠شٖ . ِب ثؼذ اٌزغٕجً، فٟ ح١ٓ اٌزغشثخ غ١ش اٌّش٠ٚخ فّٕذ فٟ اٌظشٚف اٌجؼ١ٍخ

رُ حغبة ِؤششاد رحًّ اٌغفبف . ِجبششح ثؼذ إٌؼظ اٌف١ض٠ٌٛٛعٟ ٌٍّحظٛي ٚ رٌه فٟ وٍزب اٌظشٚف اٌّغٙذح ٚ اٌّش٠ٚخ

 :ٚفك اٌؼلالبد اٌزب١ٌخ

 

: (Kristin et al., 1997)( HMP)ِزٛعؾ الإٔزبع١خ اٌزٛافمٟ - 1

HMP = 2 (GYp * GYs) / (GYp + GYs) 

 .  اٌّشدٚد اٌحجٟ ٌىً طٕف فٟ ظشٚف اٌشٞ اٌزى١ٍّٟ ٚ الإعٙبد اٌّبئٟ ػٍٝ اٌزٛاGYp ٚ GYsٌٟ :ح١ش

 

: (Fisher and Maurer, 1978) (DSI)ِؤشش اٌحغبع١خ ٌٍغفبف - 2

SSI = 1 – (GYs / GYp) / D 

 ِزٛعؾ ِشدٚد ع١ّغ GŶs   ٚGŶp ػٍٝ أٔٗ شذح الإعٙبد، ٚ ٠ّضً وً ِٓ D، ٠ؼُشف   D = 1 – (GŶs / GŶp) :ح١ش

 .  الأطٕبف فٟ ظشٚف الإعٙبد ٚ اٌشٞ اٌزى١ٍّٟ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ

 

 :(STI) ٚ ِؤشش رحًّ اٌغفبف (GMP)ِزٛعؾ الإٔزبع١خ إٌٙذعٟ - 3

GMP = (GYp * GYs)
½
 ; STI = (GYp * GYs) / (GŶp)

2   
(Fernandez, 1992; Kristin et al., 1997) 

 

: (Bouslama and Schapaugh, 1984)  (YSI) ِؤشش صجبد اٌّشدٚد- 4

YSI = GYs / Gyp 

 

: (Hossain et al., 1990) (MP)ِزٛعؾ الإٔزبع١خ - 5

MP = (GYp + GYs) / 2 

 .Fisher’s LSD ٚ ِمبسٔخ اٌّزٛعطبد وبٔذ ٚفك اخزجبس SASاٌزح١ًٍ الإحظبئٟ وبْ ثبعزؼّبي اٌجشٔبِظ 

 

اننرـائج ً انمنـالشح   -3

إْ ٘زا اٌّؤشش ٠ش١ش فمؾ إٌٝ شذح الإعٙبد فٟ اٌٛعؾ اٌج١ئٟ ١ٌٚظ %. 14.72 خلاي ٘زٖ اٌذساعخ ثـ -D-لذسد شذح الإعٙبد 

.  (Fisher and Maurer, 1978)إٌٝ شذح الإعٙبد فٟ اٌظٕف اٌٛساصٟ 

أظٙشد أْ الأطٕبف اٌزٟ عغٍذ ل١ُ  (2-3 انجذًل)إٌزبئظ اٌّزحظً ػ١ٍٙب ِٓ خلاي حغبة ِؤششاد رحًّ اٌغفبف 

 ٚ ِؤشش رحًّ اٌغفبف (GMP)، ِؤشش ِزٛعؾ الإٔزبع١خ إٌٙذعٟ (MP)لظٜٛ فٟ وً ِٓ ِؤشش ِزٛعؾ الإٔزبع١خ 
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(STI)رؼزجش وً ِٓ الأطٕبف .   رجُذٞ رحّلا ٌٍغفبفWaha ،Dukem ٚ Sooty  اٌزٟ عغٍذ ل١ُ ِشدٚد حجٟ رشاٚحذ ٚ

زألٍّخ ِغ اٌغفبف/ ؽ6.31ٓ ٚ 6.46ِبث١ٓ  ُِ  ٚ اٌزٞ عغً ِشدٚد ٠Sootyؼزجش اٌظٕف . ٘ـ رحذ ظشٚف الإعٙبد أطٕبفب 

٘ـ فٟ ظشٚف اٌشٞ اٌزى١ٍّٟ اٌظٕف الأوضش / ؽ7.55ٓ٘ـ ٚ ِشدٚد لذُس ثـ / ؽ6.31ٓحجٟ فٟ ظشٚف الإعٙبد لذُس ثـ 

 Ouedأصجزذ ل١ُ ِؤششاد رحًّ اٌغفبف أْ وً ِٓ اٌظٕف١ٓ اٌّح١١ٍٓ . رحّلا ٌٍغفبف ِٓ ث١ٓ الأطٕبف اٌؼششح اٌّخزجشح

Zenati  ٚ Polonicum ٘ـ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ أوضش حغبع١خ ٌلإعٙبد / ؽ5.64ٓ ٚ 5.22 ٚ اٌز٠ٓ عغلا ِشدٚد حجٟ لذُس ثـ

 ألً ِٓ (SSI)الأطٕبف اٌزٟ رغغً ل١ُ ِؤشش اٌحغبع١خ ٌٍغفبف . ِمبسٔخ ثجبلٟ الأطٕبف اٌّخزجشح رحذ ظشٚف اٌغفبف

 ٚ Waha؛ اعزٕبدا إٌٝ ِب روُش ٠ؼزجش اٌظٕف١ٓ (Choukan et al., 2006)اٌٛاحذ ٟ٘ أطٕبف راد رحًّ ػبٌٟ ٌٍغفبف 

Hoggar ( ٘ـ، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ/ ؽ6.00ٓ ٚ 6.46ِشدٚد حجٟ لذس ثـ)  ٓالأوضش رحّلا ٌٍغفبف فٟ وٍزب اٌظشٚف، ٠ؼزجش اٌظٕف١

Kucuk  ٚ  Bousselem ٘ـ ػً اٌزٛاٌٟ اٌظٕف١ٓ الأوضش حغبع١خ ٌٍغفبف فٟ / ؽ5.60ٓ ٚ 5.39 ِغ ِشدٚد حجٟ لذُس ثـ

.  وٍزب اٌظشٚف

 ِٓ رظ١ٕف الأّٔبؽ اٌٛساص١خ إٌٝ أّٔبؽ ٚساص١خ ِزحٍّخ ٌٍغفبف ٚ أخشٜ حغبعخ (SSI)٠غّح ِؤشش اٌحغبع١خ ٌٍغفبف 

 اٌّؤشش الأفؼً فٟ (STI)٠ؼُزجش ِؤشش رحًّ اٌغفبف . (Naderi et al., 2000)ٌٍغفبف ثغغ إٌظش ػٓ ِشدٚد٘ب اٌحجٟ 

 راد اٌّشدٚد Aأزخـبة أطٕبف ِزحٍّخ ٌٍغفـبف ح١ش ٚ ثبلاػزّبد ػٍٝ ٘زا اٌّؤشش ٠ّىٓ أْ ١ّٔض أطٕبف اٌّغّٛػخ 

 ٚ اٌزٟ رز١ّض ثّشدٚد حجٟ ػـبٌٟ فٟ ظشٚف اٌشٞ C ٚ اٌّغّٛػخ Bاٌؼبٌٟ فٟ وٍزب اٌظشٚف ػٓ أطٕـبف اٌّغّٛػخ 

ٔزبئظ الاسرجبؽ ث١ٓ ِؤششاد رحًّ . (Fernandez, 1992)اٌزى١ٍّٟ ٚ ِشدٚد حجٟ ػبٌٟ فٟ ظشٚف الإعٙبد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

.  3-3 انجذًلاٌغفبف ٠ّىٓ رطج١مٙب فٟ اخز١بس اٌّؤششاد الأوضش فؼب١ٌخ فٟ أزخبة أطٕبف ِزحٍّخ ٌٍغفـبف 

عُغٍذ رحذ ظشٚف اٌـشٞ اٌزى١ٍّٟ ػـلالخ اسرجبؽ ِؼ٠ٕٛخ ٚ إ٠غبث١خ ث١ٓ وـً ِٓ اٌّشدٚد اٌحجٟ ٚ ِؤشش ِزـٛعؾ الإٔزبع١خ 

(MP) (r = 0.88***) ِٟـؤشش ِزٛعؾ الإٔزـبع١خ إٌٙـذع ،(GMP) (r = 0.86**) ِـؤشش رحًّ اٌغفـبف ،(STI) (r 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ؛ % 5ٚ % 1، %0.1 ػٕذ ػزجخ ِؼ٠ٕٛخ (*r = 0.78)(  HMP) ٚ ِزٛعؾ الإٔزـبع١خ اٌزٛافمٟ (**0.86 =

 Roiselle and Hamblin( 1981  .)رٛافمذ ٘زٖ إٌزـبئظ ِغ ٔزـبئظ 

 

ذمذٌز حساسٍح عشزج أصناف من انممح تاسرعمال مؤشزاخ ذحمم انجفاف فً ظزًف انزي انركمٍهً ً . 2-3 انجذًل

 الإجياد انمائً

Means followed by the same latter are not significantly different at p<0.05; GYs: Yield under stress condition 

(tons/ha), GYp: Yield under non-stress condition (tons/ha), HMP: Harmonic mean productivity, DSI: Drought 

susceptibility index, YSI: Yield Stability Index, STI: Stress tolerance index, GMP: Geometrie mean productivity and 

MP: Mean productivity.  

 

 اسرجؾ ِؼٕـ٠ٛب ٚ إ٠غبث١ب ِغ وً ِٓ اٌّشدٚد (MP)إػزّبدا ػٍٝ ٔزبئظ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعـبد اٌزغش٠ج١خ فـئْ ِزٛعؾ الإٔزبع١خ 

أػف إٌٝ رٌه فئْ اٌّشدٚد . GYs ٚ اٌّشدٚد اٌحجٟ فٟ ظشٚف الإعٙبد اٌّبئٟ GYpاٌحجٟ فٟ ظشٚف اٌشٞ اٌزى١ٍّٟ 

 = r) (MP)اٌحجٟ فٟ ظشٚف الإعٙبد اٌّبئٟ عغً اسرجبؽب ِؼ٠ٕٛب ٚ إ٠غبث١ب ِغ وً ِٓ ِؤشش ِزٛعؾ الإٔزبع١خ 

 ٚ (**r = 0.79) (STI)ِؤشش رحًّ اٌغفبف ، (**r = 0.79) (GMP)، ِؤشش ِزٛعؾ الإٔزـبع١خ إٌٙذعٟ (**0.77

؛ ٌىٓ اٌّـشدٚد اٌحجٟ فٟ ظشٚف الإعٙـبد %1 ػٕذ ػزجخ ِؼ٠ٕٛخ (**r = 0.79)(  HMP)ِزٛعؾ الإٔزبع١خ اٌزٛافمٟ 

 %. 5 ػٕذ ػزجخ (*r = -0.64) (DSI)ِؤشش اٌحغبع١خ ٌٍغفـبف اٌّبئٟ عغـً ػلالخ اسرجـبؽ ِؼٕـ٠ٛخ ٚ عٍج١خ ِغ 

 

 

  GYs GYp HMP DSI YSI STI GMP MP 

Oued Zenati 5,22d 5,74b 5,60ef 0,995abc 0,865ab 0,671e 5,46e 5,48e 

Altar 5,59bcd 6,91ab 6,15cd 1,13abc 0,825ab 0,87bcd 6,20bcd 6,25bcd 

Sooty 6,31abc 7,55a 6,82a 0,994abc 0,843ab 1,065a 6,88a 6,93a 

Polonucum 5,64abcd 6,01ab 5,51f 0,775bc 0,87ab 0,758de 5,79de 5,83de 

Waha 6,46a 6,59ab 6,67abc 0,4213c 0,938a 0,955abc 6,52abc 6,52abc 

Dukem 6,39ab 7,27ab 6,74ab 0,855bc 0,875a 1,039ab 6,80ab 6,83ab 

Mexicali 5,96abcd 6,34ab 6,27bcd 0,779bc 0,901a 0,849cd 6,14cd 6,15cd 

Kucuk 5,39d 7,35a 6,20bc 1,758a 0,742b 0,891abcd 6,29abcd 6,37abcd 

Hoggar 6,00abcd 6,23a 5,93def 0,528bc 0,916a 0,828cde 6,05cde 6,12cde 

Bousselem 5,50cd 6,77ab 6,06de 1,38ab 0,813b 0,833cde 6,09cd 6,13cd 

Mean 5,85 6,68 6,19 0,961 0,859 0,876 6,22 6,26 

Min 5,22 5,74 5,51 0,421 0,742 0,671 5,46 5,48 

Max 6,46 7,55 6,82 1,758 0,938 1,065 6,88 6,93 

LSD (5%) 0,815 0,977 0,549 0,889 0,137 0,175 0,632 0,651 
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معاملاخ الارذثاط تٍن انمزدًد انحثً فً ظزًف انجفاف ً انزي انركمٍهً ً مؤشزاخ ذحمـم انجفاف . 3-3  انجذًل

 *; ** and *** significantly at p < 0.05, < 0.01 and < 0.001, respectively. GYs: Yield under stress condition 

(tons/ha), GYp: Yield under non-stress condition (tons/ha), HMP: Harmonic mean productivity, DSI: Drought 

susceptibility index, YSI: Yield Stability Index, STI: Stress tolerance index, GMP: Geometrie mean productivity and 

MP: Mean productivity. 

 

أْ اٌّؤشش الأوضش فؼب١ٌخ لأزخبة أطٕبف ِزحٍّخ ٌٍغفبف ٘ٛ اٌّؤشش اٌزٞ  Choukan et al.( 2006)أصجذ دساعـبد 

وّب رٛػحٗ ٔزبئظ دساعزٕب ٚ ِٓ خلاي . (اٌّغٙذح ٚ اٌؼبد٠خ)٠ظٙش اسرجبؽب ِؼ٠ٕٛب ِغ اٌّشدٚد اٌحجٟ فٟ وٍزب اٌظشٚف 

 فئْ اٌّؤششاد اٌزٟ أظٙشد اسرجبؽب ِؼ٠ٕٛب ِغ اٌّشدٚد اٌحجٟ فٟ وٍزب اٌظشٚف ٟ٘ وبٌزبٌٟ ِزٛعؾ الإٔزبع١خ 3-3 انجذًل

.  (MP) ٚ ِزٛعؾ الإٔزبع١خ (GMP)، ِؤشش ِزٛعؾ الإٔزـبع١خ إٌٙذعٟ (STI)، ِؤشش رحًّ اٌغفبف (HMP)اٌزٛافمٟ 

Farshadfar et al.( 2001)  ٚ أصجزٛا ِٓ خلاي دساعزُٙ ػٍٝ اٌجبصلاء أْ اٌّشدٚد اٌحجٟ فٟ ظشٚف اٌغفبف أسرجؾ إ٠غبثب

ٚعذ ِٚٓ خـلاي دساعخ داِذ صلاس عٕٛاد فٟ Fernandez( 1992 )ِؼ٠ٕٛب ِغ ع١ّغ ِؤششاد رحًّ اٌغفبف، ٌىٓ 

 ٘زٖ إٌزـبئظ DSI))ظشٚف الإعٙبد ٚ اٌشٞ اٌزى١ٍّٟ أْ اٌّشدٚد اٌحجٟ أسرجؾ ِؼ٠ٕٛب ٚ عٍج١ب ِغ ِؤشش اٌحغبع١خ ٌٍغفـبف 

 اسرجطذ ِؼ٠ٕٛـب ٚ GMP ،STI ٚ MPوّـب روشٔب عبثمب فئْ اٌّؤششاد . (3-3 انجذًل) رزٛافك ٚ ِب عغٍٕـبٖ فٟ دساعزٕب

Shafazade et al.( 2004 )إ٠غبث١ـب ِغ اٌّـشدٚد اٌحجٟ فٟ ظشٚف اٌشٞ اٌزى١ٍّٟ ٘زٖ إٌزبئظ رٛافمذ ٚ ٔزـبئظ دساعخ 

رُٛحٟ ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ ٚ اٌزٟ أصُجذ ِٓ خلاٌٙب الاسرجبؽ اٌّؼٕٛٞ ث١ٓ ِؤششاد رحًّ اٌغفبف . اٌزٟ رّذ فٟ اٌمّح اٌظٍت

 .Bahmaram et alأصجذ . ٚ اٌّشدٚد اٌحجٟ فٟ وٍزب اٌظشٚف فؼب١ٌخ ٘زٖ اٌّؤششاد فٟ أزخبة أطٕبف ِزحٍّخ ٌٍغفبف

 أوضش فؼب١ٌخ فٟ أزخبة أطٕبف (STI)ِؤشش رحًّ اٌغفبف ِٓ خلاي دساعزُٙ اٌزٟ رّذ ػٍٝ اٌمّح ا١ٌٍٓ أْ  (2006)

.  SSI))ِؤشش اٌحغبع١خ ٌٍغفبف ِزحٍّخ ٌٍغفبف ِمبسٔخ ة

ِؤشش ِزٛعؾ الإٔزـبع١خ اسرجؾ ِؼ٠ٕٛب ٚ إ٠غبث١ب ِغ  (MP)ٚعؾ الإٔزبع١خ ـأصجزذ دساعـخ رّذ فٟ اٌشؼ١ش أْ ِؤشش ِذ

(.  Choukan et al., 2006 )(GMP)إٌٙذعٟ 

Rosielle and Hamblin  (1981) أصجزٛا ِٓ خلاي دساعخ ِمبسٔخ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌزغبسة أْ ِزٛعؾ الإٔزبع١خ (MP )

أسرجؾ ِؼ٠ٕٛب ٚ إ٠غبث١ب ِغ اٌّشدٚد اٌحجٟ فٟ وٍزب اٌظشٚف، اعزٕبدا إٌٝ رٌه فئْ الأزخبة إػزّبدا ػٍٝ ِؤشش ِزٛعؾ 

. (اٌّغٙذح ٚ اٌؼبد٠خ)الإٔزبع١خ عٛف ٠ؤدٞ حزّب إٌٝ أزخبة أطٕبف رؼُطٟ ِشدٚد حجٟ ػبٌٟ فٟ وٍزب اٌظشٚف 

Fernandez( 1992)  ٟأظٙش أْ ِؤشش ِزٛعؾ الإٔزبع١خ إٌٙذع(GMP)ٌزغ١شاد اٌّشدٚد اٌحجٟ فٟ  ألً حغبع١خ 

 أوضش فؼب١ٌخ فٟ اٌز١١ّض GMP ٚ ثٕبءا ػٍٝ رٌه ٠ؼزجش (MP)اٌظشٚف اٌؼبد٠خ ٚ اٌّغٙذح ِمبسٔخ ثّؤشش ِزٛعؾ الإٔزبع١خ 

 الأوضش فؼب١ٌخ فٟ أزخبة أطٕبف رز١ّض GMP ،STI ٚ MPػُِّٛب رؼزجش اٌّؤششاد . MPث١ٓ الأطٕبف ِمبسٔخ ثبٌّؤشش 

ٚ إػزّبدا ػٍٝ ل١ُ ِؤششاد رحًّ اٌغفبف  1-3انٌثٍمح وّب رٛػحٗ . (اٌّغٙذح ٚ اٌؼبد٠خ)ثّشدٚد ػبٌٟ فٟ وٍزب اٌظشٚف 

ٌىً طٕف ٚ وزا ل١ُ اٌّشدٚد فٟ وٍزب اٌظشٚف فئٔٗ ٠ّىٓ رمغ١ُ الأطٕبف اٌؼششح اٌّخزجشح ػّٓ ٘زٖ اٌذساعخ إٌٝ 

 فٟ ح١ٓ اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ ػّذ الأطٕبف اٌزب١ٌخ Waha ،Dukem ٚ Sootyِغّٛػز١ٓ؛ اٌّغّٛػخ الأٌٚٝ رؼُ 

Oued Zenati ،Altar ،Polonicum ،Mexicali ،Kucuk ،Hoggar ٚ Bousselem . ػِّٛب ر١ّضد أطٕبف

رح١ًٍ اٌّشوجبد اٌشئ١غ١خ . STI ،GMP ٚ MPاٌّغّٛػخ الأٌٚٝ ثم١ُ لظٜٛ فٟ وً ِٓ ِؤششاد رحًّ اٌغفبف اٌزب١ٌخ 

(Principal component analysis - PCA-)  اٌزغ١شاد ٚ ٘ٛ  % 66.14أظٙش أْ اٌّحٛس اٌشئ١غٟ الأٚي فغش ِٓ

ِٓ % 32.51، فٟ ح١ٓ اٌّحٛس اٌشئ١غٟ اٌضبٟٔ فغش GYs ،GYp ،HM ،STI ،GMP ٚ MPِّضً ثبٌّؤششاد اٌزب١ٌخ 

 (. 2-3  ً انٌثٍمح4-3 انجذًل  )SSI ٚ YSIاٌزغ١شاد ٚ وبْ ِّضلا ثبٌّؤششاد اٌزب١ٌخ 

 

 

 

 

 

 

 

  GYs GYp HMP DSI YSI STI GMP MP 

GYs 1 

       GYp 0,37 1 

      HM 0,79** 0,78* 1 

     DSI -0,64* 0,46 -0,09 1 

    YSI 0,6 -0,5 0,08 -0,98*** 1 

   STI 0,79** 0,86** 0,95*** -0,05 -0.00 1 

  GMP 0,79** 0,86** 0,96*** -0,04 -0.00 1,00*** 1 

 MP 0,77** 0,88*** 0,94*** -0,01 -0,04 1,00*** 1,00*** 1 
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 معاملاخ ارذثاط مؤشزاخ ذحمم انجفاف مع انمحـاًر انثلاثح نرحهٍم انمزكثاخ انزئٍسٍح . 4-3 انجذًل

Component  Proportion of Variables 
       

 
total variation (%) GYs GYp HMP DSI YSI STI GMP MP 

Factor 1            66,14 -0,814 -0,839 -0,968 0,083 -0,041 -0,998 -0,998 -0,994 

Factor 2               32,51 0,574 -0,538 0,027 -0,99 0,995 -0,04 -0,044 -0,081 

Factor 3                1,11 -0,056 -0,055 0,249 0,087 0,074 -0,045 -0,034 -0,066 

GYs: Yield under stress condition (tons/ha), GYp: Yield under non-stress condition (tons/ha), HMP: Harmonic 

mean productivity, DSI: Drought susceptibility index, YSI: Yield Stability Index, STI: Stress tolerance index, GMP: 

Geometrie mean productivity and MP: Mean productivity. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ذجمٍع الأصناف انعشزج انمذرًسح إعرمادا عهى مؤشزاخ ذحمم انجفاف ذحد ظزًف انزي انركمٍهً ً . 1-3انٌثٍمح 

الإجياد انمائً 

٠ّىٓ أْ ٠غّٝ ثّحٛس اٌمذسح ( PCA1) اٌّحٛس اٌشئ١غٟ الأٚي 2-3انٌثٍمح  ٚ 4-3 انجذًلاػزّبدا ػٍٝ ِب ٠ٛػحٗ 

؛ ثٕبءا GYs ،GYp ،HM ،STI  ،GMP ٚ MPالإٔزبع١خ ٚ رحًّ اٌغفبف ٚ رٌه لاسرجبؽٗ اٌغ١ذ ِغ اٌّؤششاد اٌزب١ٌخ 

ػٍٝ رٌه فئْ ع١ّغ الأطٕبف اٌزٟ رغغً ل١ُ لظٜٛ فٟ ٘زٖ اٌّؤششاد رّزٍه ِشدٚد حجٟ ػبٌٟ فٟ وٍزب اٌظشٚف اٌشٞ 

٠ّىٓ أْ ٠غّٝ ثّحٛس رحًّ اٌغفبف ٚ رٌه لاسرجبؽٗ  (PCA2)اٌّحٛس اٌشئ١غٟ اٌضبٟٔ . اٌزى١ٍّٟ ٚ الإعٙبد اٌّبئٟ

   (.2-3انٌثٍمح  ).SSI ٚ YSIثبٌّؤشش٠ٓ 
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 2 ً 1ذٌسٌع مؤشزاخ ذحمم انجفاف ً الأصناف انعشزج انمخرثزج ًفك انمحٌرٌن انزئٍسٍٍن . 2-3نٌثٍمح  ا

 

 ٚ اٌزٟ رز١ّض ثّشدٚد حجٟ ػبٌٟ فٟ وٍزب Aٔزبئظ دساعزٕب ٚ دساعـبد أخشٜ أصجزذ أْ الأطٕـبف اٌزٟ رٕزّٟ إٌٝ اٌّغّٛػخ 

. GMP ٚ STIاٌظشٚف رغغً ل١ّب ػب١ٌخ فٟ وً ِٓ اٌّؤشش٠ٓ 

 ػِّٛب، ِؼظُ إٌزبئظ اٌّغغٍخ خلاي ٘زٖ اٌذساعخ رٛافمذ ٚ ٔزـبئظ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌغبثمخ ٚ اٌزٟ أصجزذ فؼب١ٌخ 

 Farshadfar)ِؤششاد رحًّ اٌغفبف فٟ أزخبة أطٕبف ِزحٍّخ ٌٍغفبف ٚ راد ِشدٚد ِؼزجش خبطخ فٟ ظشٚف اٌغفبف 

and Sutka, 2003; Golabadi et al., 2006). 

 

 انخـاذمح -4

خلاي ٘زٖ اٌذساعخ الإعٙبد اٌّبئٟ أصش عٍجب فٟ ثؼغ الأطٕبف ٌىٓ أطٕبف أخشٜ أظٙشد ٔٛػب ِٓ اٌزحًّ ُِ ٠ؼٕٟ ٚ 

 ٚ Waha ،Dukemخلاي ٘زٖ اٌذساعخ الأطٕبف . عٛد اخزلافبد ٚساص١خ ف١ّب ث١ٓ الأطٕـبف ارغبٖ رحًّ الإعٙبد اٌّبئٟ

Sooty رـٛحٟ . أصجزذ فؼب١ٌزٙب فٟ رحًّ اٌغفبف ِٓ خلاي ِشدٚد٘ب اٌحجٟ اٌؼبٌٟ فٟ وٍزـب اٌظشٚف اٌؼبد٠خ ٚ اٌّغٙذح

 MP ،GMP ٚ STIػـلالبد الاسرجـبؽ اٌّؼ٠ٕٛخ ٚ الا٠غبث١خ ث١ٓ اٌّشدٚد اٌحجٟ فٟ ظشٚف اٌشٞ اٌزى١ٍّٟ ٚ اٌّؤششاد 

. أْ ٘زٖ اٌّؤششاد ٟ٘ الأوضش فؼب١ٌخ فٟ أزخبة ٚ ر١١ّض أطٕبف رز١ّض ثّشدٚد حجٟ ِؼزجش فٟ ظشٚف سؽٛثخ ِخزٍفخ

إػزّبدا ػٍٝ ِب عغً خلاي ٘زٖ اٌذساعخ ٚ دساعبد عبثمخ فئْ الاػزّبد فٟ أزخبة أطٕبف ِزحٍّخ ٌٍغفبف ػٍٝ اٌّؤشش٠ٓ 

أػف إٌٝ .  عذ فؼبي فٟ ظشٚف ث١ئ١خ ِخزٍفخ اٌشؽٛثخ(STI) ٚ ِؤشش رحًّ اٌغفبف (GMP)ِزٛعؾ الإٔزبع١خ إٌٙذعٟ 

٠ؼزجش أوضش فؼب١ٌخ فٟ أزخبة أطٕبف راد لذساد إٔزبع١خ  (غ١ش اٌّغٙذح)رٌه فئْ الأزخبة ػّٓ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌّؼزذٌخ 

لاثذ ِٓ الأخز ثؼ١ٓ الاػزجبس أْ اخز١بس ِؤشش رحًّ اٌغفبف إٌّبعت ِٓ . ػب١ٌخ ِمبسٔخ ثبلأزخبة فٟ ظشٚف ث١ئ١خ ِغٙذح

. أعً أزخبة أطٕبف ِزحٍّخ ٌٍغفبف ٠ؼزّذ أٚ ِزؼٍك ِجبششح ثشذح الإعٙبد
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