
 بن العارية أحمد 
 ساوس الشيخ

 ISSN: 2572-0090مجلة الاقتصاد وإدارة الأعمال
 25-07(  2018) 06 عدد: 02مجلد: 

 

 

7 

 

 التنبؤ بأسعار صرف الدينار الجزائري باستخدام الشبكات العصبية الاصطناعية

 
 1أ. بن العارية أحمد 

 2ساوس الشيخد. أ.
 :Abstract الملخص:

التنبؤ بأسعار صرف الدينار  هو هذه الدراسةالهدف من 
الشبكات العصبية  لاعتماد علىالجزائري مقابل اليورو با

مع الطرق  بهذه الطريقة التنبؤ ةدقذلك لمعرفة الاصطناعية، و 
الإحصائية التقليدية، وذلك لما تتميز به السلاسل الزمنية لأسعار 
الصرف كونها سلاسل غير خطية، ديناميكية وعشوائية. ولهذا 

ض قمنا بالاعتماد على البيانات الشهرية لأسعار صرف الغر 
الدينار الجزائري التي تم الحصول عليها من قاعدة بيانات 

OANDA  وأظهرت النتائج تفوق الشبكات العصبية .
الاصطناعية على الطرق الإحصائية التقليدية من حيث دقة 

 التنبؤ.
صبية الكلمات المفتاحية: سعر الصرف، التنبؤ، الشبكات الع

 الاصطناعية، الذكاء الاصطناعي.

      The objective of this study is to forecast 

the exchange rate of the Algerian dinar against 

the euro, using artificial neural networks, in 

order to determine the accuracy of the 

prediction of this method with traditional 

statistical methods, because exchange rates 

time series are nonlinear, dynamic and 

random. For this purpose, we rely on the 

monthly data of the Algerian dinar exchange 

rate obtained from the OANDA database. The 

results showed that artificial neural networks 

are efficient than traditional statistical 

methods in prediction. 

Keywords: exchange rate, forecasting, 

artificial neural networks, artificial 

intelligence. 

 
 

 أولًا. مقدمة: 
يعددد سددعر الصددرف مددن موددداهر العولمددة وذلددك لكوندده يسددت دل لتسدددوية المعدداملات التجاريددة بددين الددددول، 

داة للوسداةة فدي العلاقدات الاقتصدادية الدوليدة، وسدلو  سدعر أويست دل في تحقيق الاستقرار الاقتصدادي باعتبداره 
لتغيدرات التدي يشدهدها تطدوره،  ذ ب ابالصرف كغيره من المتغيدرات الاقتصدادية يحكمده عددل التأعدد وعددل يقدين بسد

ذات الاقتصدددادية صدددبن مدددن المهدددم التنبدددؤ بددده وتتبدددع سدددلوكه وذلدددك للاسدددتفادة مدددن التنبدددؤات فدددي و دددع السياسدددات أ
 الصلة.

حد الادوات المهمة لمت ذي القرار وذلك لاست دامه للت طيط وو ع السياسات المستقبلية، أيعتبر التنبؤ 
مفا لة بين البددائل الممكندة والتدي تعودم المنفعدة فدي المسدتقبل، وذلدك بالاعتمداد وهو بذلك يتين لمت ذي القرار ال

البحددث عددن الادوات  المؤسسددات  لددىالقددرار علددى مسددتول الدددول و  ونعاعلددى بيانددات تاري يددة. ويالتددالي يسددعى صدد
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 الاصدطناعية وذلدك نودراهم تلك الادوات المتاحة هدي الشدبكات العصدبية أ المناسبة للتنبؤ بأسعار الصرف، ولعل 
 .لدقتها

 الإشكالية:
يعد التنبؤ بأسعار الصرف مهمة معقدة وصعبة بسبب العوامل العديدة التي تحدد سعر الصرف، وعدلاوة 

معلميدة.  ويالتدالي فدالطرق  على ذلدك عدادة مدا تكدوس سلاسدل سدعر الصدرف غيدر خطيدة، ديناميكيدة، عشدوائية ولا
وتعتبدر نبؤ بمثدل هدذه السلاسدل، ولدذا كداس لزامدا اللجدوء  لدى أسداليب أعثدر حدا دة. الاحصائية التقليدية لا تكفي للت

مددددن الأسدددداليب التددددي اسددددت دمل فددددي العديددددد مددددن الدراسددددات الم تلفددددة، ويمكددددن  الشددددبكات العصددددبية الاصددددطناعية
دقيق فددي التنبددؤ بأسددعار صددرف الدددينار الجزائددري، وذلددك لعدددل وجددود نمددوذؤ  حصددائي مناسددب للتنبددؤ الدد ااسددتعماله

 لذلك يمكن ةرح السؤال الرئيسي التالي: بالقيم المستقبلية بأسعار الصرف.
 ؟كيف يمكن التنبؤ بأسعار صرف الدينار الجزائري باستخدام الشبكات العصبية 

 
 الفرضيات:

 من خلال الاشكالية المطروحة يمكن صياغة فر ية البحث في الشكل التالي:
ي مقارندة بنمداذؤ العصبية أعفأ وأعثر دقة في التنبؤ بأسعار صرف الددينار الجزائدر تعتبر نماذؤ الشبكات 

 التنبؤ الاخرل.
 حدود البحث :

نوددرا   الأورولتحقددق مددن فر ددية البحددث تددم الاعتمدداد علددى بيانددات اسددعار صددرف الدددينار الجزائددري مقابددل 
المركدز الاول فدي التعداملات التجاريدة مدع الجزائدر، والتركيدز علدى بياندات شدهرية  دول الاتحداد الأورويدي لاحتلال

 .31/12/2017الى  01/01/2008خلال الفترة  OANDAمستقاة من موقع 
 هج المتبع :المن

بغيددة الإلمددال بم تلددب جوانددب البحددث وتحليددل أبعدداده تددم الاعتمدداد علددى المددنهج الوصددفي لعددرض الاةددار 
كما تم الاعتماد على المنهج الكميفي الجزء التطبيقي  النوري من اجل ترسيخ المفاهيم والإةلاع على المعلومات

 .من الدراسة
 أهمية الدراسة:

التأعدددد مدددن كفددداءة نمدددوذؤ التنبدددؤ باسدددعار الصدددرف الددددينار الجزائدددري تتجلدددى اهميدددة مو دددوع البحدددث فدددي 
لاصدطناعية بالإ ددافة لأهميددة مو ددوع سدعر الصددرف علددى اعتبدار اندده مؤشددر مددن اباسدت دال الشددبكات العصددبية 

 المؤشرات الاقتصادية الحرجة بالنسبة للدول .
 أهداف الدراسة: 

 يهدف مو وع البحث الى تحقيق العناصر التالية:
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 سة سلو  سعر صرف الدينار الجزائري خلال فترة الدراسة؛درا ▪
 التعرف على الادوات الحديثة المست دمة في التنبؤ وكذلك البرامج الحاسويية؛ ▪
 معرفة كفاءة نموذؤ الشبكات العصبية الاصطناعية في التنبؤ بأسعار صرف الدينار الجزائري؛ ▪
 قيمه قريبة من القيم الأصلية. يجاد أفضل نموذؤ للتنبؤ بحيث يعطي نتائج تكوس  ▪

 
 ثانياً. الدراسات السابقة:

اتفقددل اغلددب الدراسددات السددابقة علددى افضددلية نمددوذؤ الشددبكات العصددبية الاصددطناعية فددي التنبددؤ بأسددعار 
صرف العملات من حيث الدقة  مقارنة بالنماذؤ المقترحة للمقارنة. واختلفل اغلدب الدراسدات فدي جاندب مو دوع 

 GARCH، ونمدداذؤ ARFIMAكددزت اغلبهددا علدى النمدداذؤ المتقدمددة مثددل نمدوذؤ الددذاعرة الطويلددة المقارندة حيددث ر 
 وغيرها من النماذؤ. 

للحصول على النموذؤ الافضدل الدذي يمثدل بدقدة سلسدلة سدعر صدرف  ااةار  2016، حادة مدوري قدمل 
 ARFIMAنمداذؤ الدذاعرة الطويلدةالدراسدة الدى مقارندة  هددفلو ، مقابدل العمدلات الأجنبيدة الرئيسديةالدينار الجدزاري 

 بسدعر صدرف الددينار الجزائدري مقابدل العمدلات الأجنبيدة الرئيسدية ANNونماذؤ الشبكات العصبية الاصطناعية 
 01/01/2000بالاعتمداد علدى قاعددة بياندات شدهرية للفتدرة مدابين (الجنية الإسدترلينيالأورو و الدولار الأمريكي، )

.توصدلل الدراسدة الدى أس نمدوذؤ الشدبكات 2015شهر من سنة 12ل ستقبلية للتنبؤ بقيمه الم 31/12/2014الى
العصددبية الاصددطناعية لديدده قدددرة اعبددر علددى التنبددؤ مقارنددة بنمددوذؤ الانحدددار الددذاتي والمتوسددطات المتحركددة ذات 

أمدا  بالنسبة لسعر صرف الدينار الجزائري مقابل الدولار الأمريكدي ومقابدل الاورو،  ARFIMAالتفا ل الكسري 
بنسددبة لسددعر صددرف الدددينار الجزائددري مقابددل الجنيدده الإسددترليني فنمددوذؤ الانحدددار الددذاتي والمتوسددطات المتحركددة 

 . ANNذات التفا ل الكسري هو الذي كاس أعفأ من نموذؤ الشبكات العصبية الاصطناعية
 نمدداذؤ القياسددية،التنبددؤ بمؤشددرات الأسددواق الماليددة العرييددة باسددتعمال ال 2014حاولددل امينددة دريددال،  

الددى مقارنددة نمدداذؤ التنبددؤ ال طيددة وغيددر ال طيددة قصددد التنبددؤ بمؤشددر سددوق دبددي المددالي وذلددك  دراسددتها وهدددفل
.توصدددلل الدراسدددة الدددى نتيجدددة  30/01/2014الدددى  22/02/2006بالاعتمددداد علدددى قاعددددة بياندددات يوميدددة للفتدددرة 

الانحدددار الددذاتي مفادهددا أس نمددوذؤ الشددبكات العصددبية الاصددطناعية  لديدده قدددرة اعبددر علددى التنبددؤ مقارنددة بنمددوذؤ 
 .GARCHالمشروط بعدل تجانس الأخطاء المعمم 

الدراسة الى مقارنة نتائج نموذؤ الشدبكات العصدبية ونمداذؤ بدوكس جنكيدز للانحددار  هدفل"جعفر دراسة 
باسددت دال بيانددات  الأمريكدديصددرف الدددينار الكددويتي مقابددل الدددولار  بأسددعارالددذاتي والمتوسددطات المتحركددة للتنبددؤ 

نسددبيا  مددن النمدداذؤ الاحصددائية  أفضددلهددي  الاصددطناعية ةريقددة الشددبكات العصددبية أسالنتددائج  أظهددرت أسددبوعية.
 الأمريكي.صرف الدينار الكويتي مقابل الدولار  بأسعارفي التنبؤ  جنكيزالتقليدية لبوكس 
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  zaitun time seriesالورقددة الحاليددة تحدداول اسددت دال التنبددؤ بشددكل مبسددط بالاعتمدداد علددى برنددامج 
 هولل.التمهيد الاسي لذؤ و ومحاولة مقارنة نتائج نموذؤ الشبكات العصبية مع نم

 ثالثاً. الجانب النظري:
 . سعر الصرف:1

 :مفاهيم حول سعر الصرف. 1.1
الوحدات من عملة معينة الواجب دفعها للحصول على وحدة واحدة على أنه عدد يعرف سعر الصرف 

كما يعرف بأنه  من الوحدة الواحدة من عملة معينة في (. 96، ص 2007)الطاهر لطرش، من عملة أخرل 
في شكل وحدات من  المحلية من الوحدة الواحدة من العملة  بمثابة أو يعتبر ،المحليةشكل وحدات من العملة 

سعر الصرف بأنه النسبة التي يحصل (. ويمثل ايضا  44، ص 2004)زينب عوض الله، معينةعملة أجنبية 
يدفع من وحدات النقد الوةني للحصول على وحدة  أو هو ما على أساسها مبادلة النقد الأجنبي بالنقد الوةني،

 (.139، ص 1994)شمعوس شمعوس، أو عدد معين من وحدات النقد الأجنبي
حيث يعتمد المنتجوس المحليوس على سعر القياس، وظيفة منها  ،وظائب حيويةف سعر الصر  عما يؤدي

الصرف لغرض قياس ومقارنة الأسعار المحلية)لسلعة معينة(مع أسعار السوق العالمية، ويهذا يمثل سعر 
وظيفة ، بالإ افة الى الصرف بالنسبة لهؤلاء بمثابة حلقة الوصل بين الأسعار المحلية والأسعار العالمية

سعر الصرف في تطوير صادرات معينة في مناةق معينة من خلال دوره في فيها يست دل والتي  تطويرية
أو تعطيل فروع صناعية  الاستغناء ومن جانب أخر يمكن أس يؤدي سعر الصرف  لى تشجيع تلك الصادرات،

في حين يمكن الاعتماد على سعر  سعار المحلية،أقل من الأ التي تكوس أسعارها بالاستيرادتعويضها  معينة أو
سعر الصرف على التركيب السلعي الجغرافي للتجارة سوف يؤ ر ويالتالي  صرف ملائم لتشجيع واردات معينة،

سعر الصرف يمارس وظيفة توزيعية على مستول ، ذلك أس وظيفة توزيعيةكما له   لأقطار.في تلك اال ارجية 
توزيع الدخل القومي العالمي  والتي فيها يتم اعادة فعل ارتباةه بالتجارة ال ارجية،وذلك ب الاقتصاد الدولي

 (.157، ص 2002)عرفاس تقي الحسني، العالم م تلب دولوالثروات الوةنية بين 
 سعر الصرف: محددات. 2.1

 يمكن التمييز بين محددات سعر الصرف الى محددات اقتصادية وأخرل غير اقتصادية كما يلي : 
 :العوامل الاقتصادية. 1.2.1

 :عرض النقدأ. 
عاس الكلاسيك يروس من خلال النورية الكمية للنقود بأس هنا  علاقة قائمة بين كمية النقود والمستول 

لنسبة والاتجاه وقد أعدت المدرسة النقدية بزعامة فريدماس على أهمية العال للأسعار هذه العلاقة تكوس بنفس ا
)صقر أحمد صقر،  لا أنه ليس بالصورة التي تصورها الكلاسيك النقود في التأ ير على مستول العال للأسعار

 (.134، ص 1983
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 :أسعار الفائدةب. 
الفائدة مع توفر الفرص  أسعار فان فاض أسعار الصرف بشكل غير مباشر تؤ ر أسعار الفائدة في

الوةني وكذلك  الاقتصادمما ينشط الاستثمار بهدف  لأموالايؤدي  لى زيادة الطلب على رؤوس  الاستثمارية
أسعار الفائدة يضعب التوجه للاقتراض من قبل  ارتفاع أما الأخرل تحسن قيمة العملة الوةنية تجاه العملات 

النمو الاقتصادي وينعكس ذلك على قيمة العملة الوةنية تجاه العملات المستثمرين وينتج عن ذلك ان فاض 
 (.38، ص 2016)محمد ياسر زيداس، الأخرل 

 : معدلات التضخمج. 
 القدرة تراجعيؤدي  لى محليا  يعد التض م من العوامل المؤ رة على سعر الصرف فارتفاع معدلاته 

المستول العال للأسعار في  أهمية ها مما يدل ذلك علىويالتالي تدهور سعر صرف الشرائية للعملة المحلية،
 (.07، ص 2011)مراد عبد القادر،  التأ ير على سعر الصرف

 : السياسات الضريبيةد. 
الجمركية والحصص )القيود على كمية السلع التي يمكن  الرسولتؤ ر في سعر الصرف كل من 

 .استيرادها(لأس ذلك يزيد من الطلب على السلعة المحلية
 :الإنتاجيةه. 

في حال كانل الدولة أعثر  نتاجية عن غيرها من الدول يمكن أس تن فض أسعار السلع المحلية  
والنتيجة هي زيادة الطلب على السلع المحلية وميل سعر  احبالنسبة لأسعار السلع الأجنبية وتول تحقق أري

 (.05ص ، 2011)حامد،  العملة المحلية  لى الارتفاع
 :ميزان المدفوعاتو. 

يعد التوازس والاختلال في ميزاس المدفوعات من بين أهم العوامل المؤ رة في سعر الصرف وذلك لكونه 
حلقة الوصل التي تعكس علاقة البلد بالعالم ال ارجي، ففي حالة حدوث عجز في ميزاس المدفوعات لبلد معين 

على  الأجنبيطلب الويالمقابل ان فاض  سد ذلك العجزفإس ذلك يؤدي  لى زيادة ةلبه على العملات الأجنبية ل
ويالعكس في حالة حدوث فائض في ميزاس  المحلية مما يعني تدهور سعر الصرف لعملة ذلك البلد العملة

 (.07،ص1987زكي ،(المدفوعات
 اقتصادية: عوامل غير. 2.2.1

 : الاضطرابات والحروبأ. 
كبير ا في التأ ير على سعر الصرف وذلك من خلال تأ يرها على تلعب الا طرابات والحروب دورا  

حيث تتأ ر معوم القطاعات الاقتصادية ولاسيما القطاع الصناعي وقطاع  الو ع الاقتصادي للبلد بصورة عامة،
ة وتفقد البلد الثقة في عملتها نتيج فإس و ع اقتصاد البلد سيكوس في و ع حرؤ نسبيا، التجارة ال ارجية، ولهذا
 ارتفاع معدلات التض م.
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 : الإشاعات والأخبارب. 
تعمل على رفع   ذ أنها وتعد من المؤ رات السريعة على سعر الصرف بغض النور عن درجة صحتها،

و عها الطبيعي بعد زوال   لى تلبث أس تعود قيمة العملة  م ما أو ت فيض سعر صرف العملة لمدة قصيرة،
رعة تأ ر سعر الصرف بتلك الإشاعات يعتمد على تجاوب قول السوق تبعا حيث أس س ا ر الإشاعة أو ال بر،

 لاستجابات المتعاملين فيه.
 :الخبرة في أسواق المالج. 

خبرة المتعاملين في أسواق المال وقوتهم التفاو ية والأساليب المست دمة في تنفيذ عملياتهم الم تلفة 
 (.46،ص2000العصار، )من شأنها أس تؤ ر على سعر صرف العملات

 
 . التنبؤ:2

يعتبر التنبؤ بالأحداث المستقبلية أحد أهم التقنيات المست دمة في العديد من المجالات، فهو وسيلة 
 تساعد في عملية الت طيط وات اذ القرارات الحالية والمستقبلية.

 تعريف وأهمية التنبؤ: .1.2
رات الاقتصادية وغير الاقتصادية في ات اذ يمكن تعريف التنبؤ كمنهج علمي يساعد مت ذي القرا

(. كما يعرف بأنه "عملية توقع ما سيحدث في المستقبل والاعتماد 18، ص 2008بن عاتق،قراراتهم المستقبلية)
على تلك النتائج سواء كانل  يجابية أل سلبية وقد ت تلب تلك التنبؤات من حيث ةريقة عر ها وكمية 

ويعرف أيضا بأنه "عملية تقدير لما سيحدث مستقبلا لواهرة  (.36،ص2014يال، در  المعلومات الناتجة عنها")
 (.02، ص 2004،  ،العبيدما اعتمادا على اتجاه الواهرة في الما ي باست دال أحد نماذؤ التنبؤ المعروفة")

 (:04، ص2014وتتمثل العناصر الأساسية لعملية التنبؤ في الاتي )فاةمة بودو، 
 تحديد الواهرة المراد التنبؤ بها؛  -
 دراسة سلو  الواهرة في الما ي؛ -
 است دال  حدل ةرق التنبؤ لإجراء تقدير معلمات النموذؤ؛ -
 رسم صورة مستقبلية للواهرة وفقا  لنتائج التقدير. -

التنبؤ أهمية خاصة على مستول جميع الأنشطة على أساس أنها العملية التي تتعلق بتوقع  س لعملية 
الأحداث المستقبلية وتقدير التغيرات المتوقعة من اجل ات اذ القرار السليم، فتوهر أهمية التنبؤ من خلال كشب 

احتمالية مستقبلية تساعد في جوانب عدل التأعد المرتبطة ببعض جوانب المستقبل مما يؤدي  لى توليد تقديرات 
دعم عملية ات اذ القرار مع  رورة تعديل تلك التقديرات وفقا  لأي معلومات جديدة؛ كما تتجلى أهمية التنبؤ في 
قدرته على تحديد التغيرات والاتجاهات التي قد تطرأ على البيئة المحيطة ويالشكل الذي يساعد في توقيل ات اذ 

 (.38،ص2014دريال،  لقدرة في التعرف على النتائج المستقبلية)القرار الأفضل على أساس ا
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 . خصائص وعوامل اختيار أساليب التنبؤ2.2
تتسم عملية التنبؤ بمجموعة من السمات التي يجب أس تكوس وا حة في الأذهاس قبل معالجة المو وع 

 (:27-26، :2008وأهم تلك السمات )بن عاتق، 
ى الرغم من شيوع بعض الأساليب الإحصائية التي يطلق عليها تعد عملية التنبؤ علم وفن، فعل •

مو وعية في عملية التقدير  لا أس عملية المفا لة بينها واختيار أنسبها تعتمد  لى حد كبير على 
ال برة وظروف كل حالة، كما أنه حتى بالنسبة لكل أسلوب توجد مجموعة من الثوابل التي يجب على 

 قرارا  بشأنها، وهذا يتوقب على الوروف التي تتم فيها عملية التنبؤ؛القائم بالتنبؤ أس يت ذ 
عملية التنبؤ رغم ما يبذل فيها من جهد لا تعني بالضرورة أس تكوس القيم المحققة معادلة تماما للقيم   •

المتنبأ بها فطالما أنها مجرد عملية توقع فهنا  دائما  احتمال ال طأ والذي يجب أس يكوس في حدود 
 نة؛معي

يهدف التنبؤ  لى تحديد رقم واحد يعبر عن القيم المتوقعة خلال فترة زمنية محددة ويعرف ذلك بالتحليل  •
التقريري أو يهدف  لى تحديد مدل يمكن أس تقع فيه القيم ال اصة بسنة معينة، ويقصد بالأخير تحديد 

ورة نسبية مئوية ويعرف هذا حدا  أقصى وحدا  أدنى للقيم احتمال وقوع القيم بين هذين الحدين في ص
 التحليل بالتحليل الاحتمالي.

 عوامل اختيار أساليب التنبؤ:. 3.2
 :(2014)دريال، هنا  مجموعة من العوامل التي يتوقب عليها اختيار أساليب التنبؤ من بينها ما يلي 

التنبؤ وزادت درجة الدقة في المعلومات الفترة محل التنبؤ: كلما قلل الفترة التي يشملها التنبؤ كلما قل خطأ أ. 
 المستقبلية.

عمية ونوعية البيانات المتاحة: كلما زادت كمية ونوعية البيانات المتاحة وكذا درجة الثقة والمو وعية التي ب. 
 تمتاز بها، كلما كانل عملية التنبؤ أعثر دقة وأقرب  لى النتائج الفعلية.

وقب اختيار ةرق وأساليب التنبؤ على تكلفة الدراسات والبرامج التحليلية تكلفة القيال بعملية التنبؤ: يتج. 
 المست دمة، فكلما كانل تكاليف البرامج المست دمة من فضة أدل ذلك  لى تحقيق عوائد متوقعة كبيرة.

درجة الدقة: يتوقب اختيار ةرق التنبؤ على الطرق التي تحقق نتائج أفضل واقل أخطاء،  ذ كلما كانل د. 
 لفوارق بين النتائج الفعلية والنتائج المتوقعة صغيرة كلما أدل ذلك  لى زيادة درجة الدقة.ا

القائم بعملية التنبؤ: يعني درجة  لمال القائم بعملية التنبؤ بالأساليب والطرق وكيفية الاستفادة من مدخلات ه. 
 برامج التنبؤ للوصول  لى النتائج المطلوية في الوقل المناسب.

 أنواع النماذج التنبؤية:. 4.2
، 2016يمكن تقسيم النماذؤ المست دمة في مجال التنبؤ بصفة عامة  لى نوعين هما )مدوري، 

 (:62ص
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 . النماذج الكيفية)الوصفية(:1.4.2
هي نماذؤ لا تشترط توافر بيانات تاري ية عن سلو  الواهرة في الما ي حيث تعتمد على التقدير 

  برة الما ية لمت ذ القرار.الذاتي والحكم الش صي وال
 . النماذج الكمية:2.4.2

لاست دال النماذؤ الكمية يجب توافر بيانات تاري ية عن الواهرة المراد التنبؤ بها، وكذا افتراض 
 الاستمرارية بمعنى أس سلو  الواهرة في المستقبل يكوس امتدادا  لسلوكها في الما ي.

 . الشبكات العصبية الاصطناعية :3
ر الشبكات العصبية الاصطناعية احد اداوت الذكاء الاصطناعي والذي ظهرت اول بوادره عال تعتب

حيث يعرف على انه جزء من علول الحاسوب يهدف  لى تصميم أنومة ذكية تعطي نفس ال صائص  1956
دراسة ( او بعبارة اخرل 8، ص 2010التي نعرفها بالذكاء في سلو  الإنساس")أمجد عباس أبو جزر واخروس، 

تصميمية تست دل لغرض فهم الذكاء البشري من خلال قدرة برامج الحاسوب على تقليد السلو  البشري)بوادو، 
 (.118، ص 2014

 تعريف الشبكات العصبية الاصطناعية:. 1.3
تعرف الشبكات العصبونية على أنها "نوال حسابي مكوس من عدد من  (Nilssonحسب )

وحدات)عصبونات( المعالجة المترابطة فيما بينها وتتصب بطبيعتها الديناميكية والمتوازنة في معالجة البيانات 
(. كما تعرف على انها " محاولة ريا ية برمجية 24، ص2014الداخلة  ليها".)مرواس عبد الحميد عاشور، 

محاعاة ةريقة عمل الدماغ البشري، وهي عبارة عن مجموعة مترابطة من عصبونات افترا ية تعمل عمل ل
العصبوس البيولوجي، تست دل لمعالجة المعلومات بناء على الطريقة الاتصالية في الحاسوب. وفي تعريف اخر 

معينة بأسلوب يحاعي ال لية هي نوال معالجة المعلومات تستند  لى نماذؤ ريا ية بسيطة لها مميزات أداء 
 (.77، ص2015العصبية البيولوجية وهي أحد النماذؤ غير ال طية".)سيد أحمد، 
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 : شبكة عصبية بيولوجية01الشكل رقم 

 
source:(Michael Negnevitsky , 2005, p166) 

 مكونات الشبكات العصبية الاصطناعية:. 2.3
 أ. طبقة المدخلات :

التي يتم عبرها تغذية الشبكة بالبيانات من ال ارؤ وتستقبل البيانات بواسطة وحدات وتعتبر الطبقة 
المعالجة )العصبونات(التي تتألب منها الشبكة، وقد تتألب هذه الشبكة من وحدة معالجة واحدة أو أعثر على 

ات وتحتوي أي شبكة حسب تركيبة الشبكة ومدخلات الشبكة، لا يتم في هذه الطبقة المعالجات الحسابية للبيان
 (77، ص 2012عصبية على ةبقة واحدة من المدخلات.)جبارة محمد، 

 ب. طبقة المخرجات
تتكوس هذه الطبقة من وحدات المعالجة التي عبرها يتم  خراؤ الناتج النهائي للشبكة، وقد تحتوي هذه 

تستقبل وحدات المعالجة في شبكة. الطبقة على وحدة معالجة واحدة أو أعثر من وحدة وفقا  للبنية المعمارية لل
ةبقة الم رجات الإشارة القادمة  ليها من ةبقة الإدخال مباشرة أو من الطبقة ال فية ويعد  جراء المعالجات 

للشبكة وذلك  أخرل هذه الم رجات كمدخلات مرة  بإعادةاللازمة قد ترسل  شارة بالم رجات النهائية أو قد تقول 
، 2012، وتحتوي الشبكة عادة  على ةبقة م رجات واحدة فقط)جبارة، طلوية للبياناتعندما لاتتم المعالجة الم

 (.77ص 
 ج. الطبقة الخفية:

تقع هذه الطبقة بين ةبقة المدخلات وةبقة الم رجات وقد لا تحتوي تراعيب بعض الشبكات على 
. تستقبل الطبقة ال فية الطبقة ال فية، وقد تحتوي الشبكة على ةبقة خفية واحدة أو أعثر من ةبقة خفية

الإشارات القادمة  ليها من ةبقة المدخلات عبر الوصلات البينية فتقول بمعالجتها وإجراء اللازل عليها ومن  م 
 (43، ص2016 رسالها عبر الوصلات  لى ةبقة الم رجات) روة محمد، 
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 د. الوصلات البينية )الأوزان(:
تلفة تقول بريط الطبقات مع بعضها أو الوحدات داخل هي عبارة عن وصلات اتصال بين الطبقات الم 

عل ةبقة عبر الأوزاس التي تكوس مصاحبة أو مرفقة مع كل وصلة بينية، ومهمة الوصلات نقل البيانات أو 
 (.43، ص 2016الإشارات الموزونة بين وحدات المعالجة)القدال، 

 : نموج مبسط للشبكة العصبية الاصطناعية02الشكل رقم 

 
source:(Michael Negnevitsky , 2005, p168) 

 

 أنواع الشبكات العصبية الاصطناعية: 3.3
 (:2017يمكن تقسيم الشبكة العصبية من حيث نموذجية البنية المعمارية  لى قسمين هما )منوفلي، 

 (:Networks Singlelayerشبكات عصبية وحيدة الطبقة) .1.3.3
تتألب من ةبقة واحدة من عناصر  03وكما هو مو ن في الشكل ابسط أنواع تراعيب الشبكات 

المعالجة، تريط مدخلات الشبكة مباشرة مع م رجاتها فيتم  جراء كل الحسابات في ةبقة الم رجات، وعادة يتم 
 حساب عدد الطبقات في الشبكة بدوس حساب ةبقة المدخلات لأنها لا تقول بإنجاز أي حسابات.

 بية وحيدة الطبقة: شبكة عص03الشكل رقم

 
soorce:(Michael Negnevitsky , 2005, p167) 
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 (:Multi Layer Networksشبكات عصبية متعددة الطبقات) .2.3.3
على أعثر من ةبقة من عناصر المعالجة  04تحتوي تراعيب هذه الشبكة كما هو مو ن في الشكل 

البينية)الأوزاس( حيث تتكوس الشبكة على الأقل من ةبقتين، ةبقة لاستقبال التي تريط بينها الوصلات 
(، ويين ةبقة المدخلات Output Units( وهي غير محسوية وةبقة الم رجات)Input Unitsالمدخلات)

(.ويمكن أس تحتوي الشبكة على أعثر من ةبقة خفية يتوقب Hidden Unitsوالم رجات توجد الطبقة ال فية)
نوع التطبيق المست دل فيه الشبكة. وتعد الشبكات متعددة الطبقات من أعثر الشبكات است داما  حيث ذلك على 

 تتميز بفعالية كبيرة في انجاز التطبيقات الم تلفة.
 : شبكة عصبية متعددة الطبقات)ذات طبقتين(04الشكل رقم 

 
source:(Michael Negnevitsky , 2005, p175) 

 
الشبكات العصبية وفقا  لطبيعة انتشار البيانات عبر ةبقات وحداتها وترابطها  لى ويمكن تصنيف 
 (:25-24: 2014الأنواع التالية)محجوب، 

 (؛(feedforwardشبكات التغذية المتقدمة ✓

 (؛(feed Backشبكات التغذية الراجعة ✓

 (؛Auto Associativeشبكات الترابط الذاتي) ✓

 .(self organizingشبكات ذاتية التنويم) ✓

  



 بن العارية أحمد 
 ساوس الشيخ

 ISSN: 2572-0090مجلة الاقتصاد وإدارة الأعمال
 25-07(  2018) 06 عدد: 02مجلد: 

 

 

18 

 

 رابعاً. الجانب التطبيقي:
 الشبكات العصبية الاصطناعية باستخدامالتنبؤ .1

العصدبية الاصدطناعية باسدت دال الشدبكات  نموذؤ تطبيق بسعر صرف الدينار الجزائري تم لغرض التنبؤ
والتدددريب للحصددول  تمددر مرحلددة بندداء الشددبكة العصددبية الاصددطناعية ولأجددل ذلددك، zaitun timeseriesبرنددامج 

 ال طوات التالية:على التنبؤات المستقبلية ب
 : الأولىالخطوة . 1.1

تددم اسددتيراد البيانددات وال اصددة بمتغيددر تطددور أسددعار صددرف اليددورو مقابددل الدددينار الجزائددري خددلال الفتددرة 
واختيار من zaitun time seriesمن ملب  عسيل ورفعها على برنامج  2017 لى غاية ديسمبر  2008جانفي 

الشدددبكات العصدددبية الدددذي قائمدددة التحليدددل الأمدددر ال ددداص بالشدددبكات العصدددبية والحصدددول علدددى نافدددذة خاصدددة بدددأداة 
 يحتوي على هيكل الشبكات العصبية والمو حة في الشكل التالي:

 
 zaitunأداة الشبكات العصبية ببرنامج : 05 الشكل رقم

 
 zaitun time seriesم رجات برنامج  :  عداد الباحثين بالاعتماد علىالمصدر

 العصبية :من خلال الأداة  تم اختيار الآتي في هيكل الشبكة 
 بالنسبة لل لايا العصبية تم التحديد التالي :

 والذي يساوي عدد المتغيرات المستقلة وهو الزمن؛ Input Layer1عدد العصبونات للإدخال ✓
 ؛Hidden Layer12عدد العصبونات الم فية  ✓
 عدد العصبونات للإخراؤ وحدد أليا  ويمثل متغير سعر الصرف المتنبأ به؛ ✓

 د الآتي :بالنسبة لتدريب حد
 ؛Leaming Rate0.05معدل التدريب  ✓
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 ؛Momentum0.5العزل  ✓
 .Max lteration10000أعوم تكرار  ✓

 بالنسبة لشروط التوقيف :
 دورة؛ 100حدد ألي ا لكل  ✓
 ؛0.1وتحديد قيمة متوسط مريع ال طأ  ✓
 .0.001وتحديد تغير متوسط مريع ال طأ بد  ✓

 الخطوة الثانية : .2.1
عملية التدريب ومتابعة مؤشر متوسط مريع ال طأ ومؤشدر القيمدة المطلقدة لل طدأ الانطلاق في البدء في 

بدالتركيز علدى مؤشدر متوسددط مريدع ال طدأ ويعددد تكدرار العميلدة عددة مددرات تدم التوصدل لمؤشددر أقدل لمتوسدط مريددع 
 ال طأ كما هو مو ن في الشكل التالي :

 zaitunمؤشرات عملية التدريب ببرنامج  :06الشكل رقم 

 
 zaitun time seriesبالاعتماد على برنامج من  عداد الباحثينالمصدر :

 يو ن الشكل أعلاه النتائج من خلال الجدول التالي: 
 : معايير التدريب 1الجدول رقم
 القيمة المعيار

 Error 0.639276ال طأ         

 MSE 10.284239متوسط مريع ال طأ 

 MAE 2.121810متوسط ال طأ المطلق 

 10000 التكرار

 zaitun time seriesالمصدر: من إعداد الباحثين بالاعتماد عل برنامج 
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 الخطوة الثالثة :.3.1
لعدددرض نتدددائج تددددريب الشدددبكة وفيددده توهدددر النافدددذة ال اصدددة بعدددرض نتدددائج الشدددبكة العصدددبية  الانتقددداليدددتم 
 التالية:الاصطناعية 

 : نتائج الشبكة العصبية07الشكل رقم 

 
 zaitun time seriesبرنامج اعداد الباحثين بالاعتماد على نتائج  :المصدر

واختيددار أريددع فتددرات للتنبددؤ بهددا وكانددل النتددائج مددن خددلال الشددكل أعددلاه تددم التأشددير علددى كددل ال يددارات 
 مو حة في الجدول التالي:

 القيم التنبؤية:01 الجدول رقم
 التاريخ القيمة المتنبأ بها

132.2923 Janv -18 

130.4184 Févr -18 

129.2910 Mars -18 

128.5578 Avr -18 

 zaitun time seriesبرنامج اعداد الباحثين بالاعتماد على نتائج  :المصدر
يمكددن التعليددق علددى القدديم أعددلاه المو ددحة فددي الجدددول وال اصددة بددالقيم التنبؤيددة أس القيمددة الأولددى كانددل 

القديم الشدكل المدوالي  يو دن ، و 128.5بينما القيمة الأخيرة كانل الأقدل بقيمدة  132.2923الأعبر والتي بلغل 
 الفعلية والقيم المقدرة:
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 القيم الفعلية والمقدرة :08 رقم الشكل

 
 المصدر: اعداد الباحثين بالاعتماد على بيانات الدراسة
كداس تطورهدا بشدكل متجدانس  2من خلال الشدكل اعدلاه يتضدن اس القديم المقددرة بهدا والمشدار اليهدا بدالرقم 

الفعلية والتي لم تتعدها فقط في فترات معينة تعدت القيم الفعلية القيم المتنبأ بها مما يو ن دقدة نمدوذؤ مع القيم 
 الشبكات العصبية في التنبؤ. واما القيم المتنبأ والمو حة في الشكل ادناه التالي:

 : القيم الفعلية والتنبؤية09 الشكل رقم

 
 zaitun time seriesالمصدر:  عداد الباحثين بالاعتماد على برنامج 

 أما قيم الأخطاء فهي مو حة في الشكل التالي: 
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 :  أخطاء التنبؤ10 الشكل رقم

 
 zaitun time seriesالمصدر:  عداد الباحثين بالاعتماد على برنامج 

بالتغيرات الكبيرة في السلسلة الزمنية الأصلية في تلك الفترات ويلاحظ أس أخطاء الشبكة العصبية تأ رت 
 بينما جاءت الأخطاء صغيرة في حالة التذبذبات الصغيرة.

 . ESMونموذج التمهيد الأسي المزدوج لهولت  ANNمقارنة نموذج الشبكات العصبية. 2
 المزدوج لهولت: التمهيد الأسيتقدير نموذج .1.2

الشددبكات العصددبية الاصددطناعية مددع النمدداذؤ الأخددرل تددم اختيددار نمددوذؤ التمهيددد لغددرض مقارنددة نمددوذؤ 
 الأسي المزدوؤ لهولل أعطى النتائج التالية :

 : نموذج هولت02 الجدول رقم
 القيمة 

 120 عدد المشاهدات
   ابل التمهيد

Α 0.5 
ɣ 0.1 

 zaitun time seriesالمصدر : م رجات برنامج 
 جودة التنبؤ حسب الجدول التالي :معايير تقييم 

 تقييم جودة نموذج التنبؤ :03 الجدول رقم
 ANNالشبكات العصبية  ESMالمزدوج لهولت  الأسيالتمهيد  

MSE 49.093517 8.233995 
MAE 3.73093 1.909593 
MAPE 4.341958 1.941908  

 zaitun time seriesم رجات برنامج  :  عداد الباحثين بالاعتماد علىالمصدر
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لنمدددوذؤ   MSEومتوسدددط مريدددع ال طدددأ  MAEنلاحدددظ أس متوسدددط ال طدددأ المطلدددق  (5-3)مدددن الجددددول
أقدل بكثيدر مدن نمدوذؤ التمهيدد الأسدي المدزدوؤ لهولدل، ممدا يددل علدى أس  ANNالشبكات العصبية الاصدطناعية 

 . ESMنموذؤ الشبكات العصبية أفضل بكثير من نموذؤ التمهيد الأسي المزدوؤ لهولل
 

القددديم التنبؤيدددة حسدددب  مقابدددل الددددينار لكدددل مدددن الاوروصدددرف  أسدددعاروفدددي مدددا يلدددي شدددكل مجمدددع لتطدددور 
 سب التمهيد الأسي المزدوؤ لهولل والقيم الفعلية والمو ن في الشكل التالي:الشبكات العصبية والقيم التنبؤية ح
 Yوالقيم الفعلية لـ  ESMو ANN: مقارنة بين نموذج 11 الشكل رقم

 
 اعداد الباحثين بالاعتماد على بيانات الدراسة المصدر:

يلاحظ أس القيم المتنبدأ بهدا باسدت دال نمدوذؤ التمهيدد الأسدي المدزدوؤ لهولدل لا تتقدارب مدع  7 من الشكل
القيم الفعلية للسلسلة الزمنية لأسعار صرف الدينار الجزائري مما يدل على عدل دقة هذا النموذؤ وعليه لا يمكننا 

بأ بهدا باسدت دال نمدوذؤ الشدبكات العصدبية التنبؤ بالمستقبل باست دال هذا النموذؤ. في حين نلاحظ أس القيم المتن
تتقددارب مددع القدديم الفعليددة للسلسددلة الزمنيددة لأسددعار صددرف الدددينار ممددا يدددل علددى دقددة وكفدداءة هددذا النمددوذؤ وعليدده 

 . ANNيمكننا التنبؤ بالمستقبل باست دال نموذؤ 
 خامساً. النتائج والتوصيات :

 النتائج :
 :ى النائج التاليةبناء على التحاليل السابقة توصلنا  ل

 تعتمد الشبكات العصبية على أساس ريا ي قوي؛ ▪
للشبكات العصبية الاصطناعية القدرة على ت زين المعرفة المكتسبة من خلال الحالات التي يتم تشغيلها  ▪

 على الشبكة؛
 يمكن تطبيق الشبكات العصبية الاصطناعية في العديد من المجالات العلمية الم تلفة؛ ▪
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الشبكات العصبية الاصطناعية بتوفير حلول لا يمكن  يجادها بالطرق الاعتيادية المست دمة في تقول  ▪
 البرامج التقليدية؛

 تقول الشبكات العصبية الاصطناعية بمعالجة سلو  اللاخطية؛ ▪
تفوق نموذؤ الشبكات العصبية الاصطناعية على نموذؤ التمهيد الأسي لهولل في التنبؤ من خلال المقارنة  ▪

 ينهما باست دال معيار متوسط ال طأ المطلق ومتوسط مريع ال طأ؛ب
 تعد نماذؤ الشبكات العصبية الاصطناعية أعفأ وأعثر دقة في التنبؤ بأسعار صرف الدينار الجزائري.  ▪
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