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Résumé:  
Le savant Cheikh Ibrahim ibn Amer est un homme encycopédique 

dans les domaines de la jurisprudence, la langue, la littérature, l'histoire, 

la géographie, en plus de la tendance révolutionnaire qui se croise 

rarement avec ces qualités en une seule personne. En effet, ces 

caractéristiques ont inclus une personnalité unique, qui est sortie  d'une 

zone de désert aride, perfectionne ses talents et développe son génie, 

c'est la ville du Souf qui a donné naissance à cette personne unique. Qui 

est ce Ibrahim? Et Quels sont les domaines scientifiques qui la 

couronnent?        
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                                 ?�S$N m/1 F��� #$�"��� ;+�iH� F3                                 ?�S$N m/1 F��� #$�"��� ;+�iH� F3                                 ?�S$N m/1 F��� #$�"��� ;+�iH� F3                                 ?�S$N m/1 F��� #$�"��� ;+�iH� F3    
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����1111���� u�3� ��1( , u�3� ��1( , u�3� ��1( , u�3� ��1( ,

 /i�H� M4 2$3�/14 oA1� vg8E ���( ,c�8�� Y$d� �%��- w�N ,�)� D�"1 M4 W���( /i�H� M4 2$3�/14 oA1� vg8E ���( ,c�8�� Y$d� �%��- w�N ,�)� D�"1 M4 W���( /i�H� M4 2$3�/14 oA1� vg8E ���( ,c�8�� Y$d� �%��- w�N ,�)� D�"1 M4 W���( /i�H� M4 2$3�/14 oA1� vg8E ���( ,c�8�� Y$d� �%��- w�N ,�)� D�"1 M4 W���(

 7$, /Sxk �4 ,y/ak #S*( o�S*( ������ �k ^z ,D��i�"� o{$|( o1 r��&E 7$, /Sxk �4 ,y/ak #S*( o�S*( ������ �k ^z ,D��i�"� o{$|( o1 r��&E 7$, /Sxk �4 ,y/ak #S*( o�S*( ������ �k ^z ,D��i�"� o{$|( o1 r��&E 7$, /Sxk �4 ,y/ak #S*( o�S*( ������ �k ^z ,D��i�"� o{$|( o1 r��&E

 ��(�- =?"B( ,W�de : 2E/n�� �}/?�� 0, �fK* ~<gN ,2$"����( 2"�"� �gO�( ��(�- =?"B( ,W�de : 2E/n�� �}/?�� 0, �fK* ~<gN ,2$"����( 2"�"� �gO�( ��(�- =?"B( ,W�de : 2E/n�� �}/?�� 0, �fK* ~<gN ,2$"����( 2"�"� �gO�( ��(�- =?"B( ,W�de : 2E/n�� �}/?�� 0, �fK* ~<gN ,2$"����( 2"�"� �gO�(

�E �!�E �!�E �!�E �!][, #$S?<��( #E�gA�� �-�dH� : �)� ��$  ��1 ][, #$S?<��( #E�gA�� �-�dH� : �)� ��$  ��1 ][, #$S?<��( #E�gA�� �-�dH� : �)� ��$  ��1 ][, #$S?<��( #E�gA�� �-�dH� : �)� ��$  ��1  : : : : #$,(/*�� 0�H o����- #$,(/*�� 0�H o����- #$,(/*�� 0�H o����- #$,(/*�� 0�H o����-

 01 �\���� �d�� 0E��� 
�"! 0, ��(��� �! r�H� � /H�( ,�gA�� �!��� : 01 �\���� �d�� 0E��� 
�"! 0, ��(��� �! r�H� � /H�( ,�gA�� �!��� : 01 �\���� �d�� 0E��� 
�"! 0, ��(��� �! r�H� � /H�( ,�gA�� �!��� : 01 �\���� �d�� 0E��� 
�"! 0, ��(��� �! r�H� � /H�( ,�gA�� �!��� :

Fn���� o?<�� : ��!Fn���� o?<�� : ��!Fn���� o?<�� : ��!Fn���� o?<�� : ��! J J J J ]\/N #N/�H�( 2"��� 0, �EKH� v"Z M4 o&<% >��� � 2� ]\/N #N/�H�( 2"��� 0, �EKH� v"Z M4 o&<% >��� � 2� ]\/N #N/�H�( 2"��� 0, �EKH� v"Z M4 o&<% >��� � 2� ]\/N #N/�H�( 2"��� 0, �EKH� v"Z M4 o&<% >��� � 2�

1 -(K�"� �%���� �E/Q�1 #G<% D�"1 M41 -(K�"� �%���� �E/Q�1 #G<% D�"1 M41 -(K�"� �%���� �E/Q�1 #G<% D�"1 M41 -(K�"� �%���� �E/Q�1 #G<% D�"1 M4t�[,k 0Em��d�� �SU)"! ��1 �E �! 2"���t�[,k 0Em��d�� �SU)"! ��1 �E �! 2"���t�[,k 0Em��d�� �SU)"! ��1 �E �! 2"���t�[,k 0Em��d�� �SU)"! ��1 �E �! 2"��� : : : :

 o��-( ,#G<A1 )$?, ��� �X�� ��$1K�� ��E/Q� �% ���� 01 �! ���� 5$6�� o��-( ,#G<A1 )$?, ��� �X�� ��$1K�� ��E/Q� �% ���� 01 �! ���� 5$6�� o��-( ,#G<A1 )$?, ��� �X�� ��$1K�� ��E/Q� �% ���� 01 �! ���� 5$6�� o��-( ,#G<A1 )$?, ��� �X�� ��$1K�� ��E/Q� �% ���� 01 �! ���� 5$6��

m(K! 01 ��� 01 =<G8, 5$6�� #E(�K1m(K! 01 ��� 01 =<G8, 5$6�� #E(�K1m(K! 01 ��� 01 =<G8, 5$6�� #E(�K1m(K! 01 ��� 01 =<G8, 5$6�� #E(�K1����2222 � � � � rdz�/�� rE/U�KQ� ]* D-�! F3 )� rdz�/�� rE/U�KQ� ]* D-�! F3 )� rdz�/�� rE/U�KQ� ]* D-�! F3 )� rdz�/�� rE/U�KQ� ]* D-�! F3 )�

#%��EK�� Y,�* : 2S����- #"e��, :#%��EK�� Y,�* : 2S����- #"e��, :#%��EK�� Y,�* : 2S����- #"e��, :#%��EK�� Y,�* : 2S����- #"e��, : J J J Jt(�m( ,o�k� �?&, M4 5$6�� Y*� 2�t(�m( ,o�k� �?&, M4 5$6�� Y*� 2�t(�m( ,o�k� �?&, M4 5$6�� Y*� 2�t(�m( ,o�k� �?&, M4 5$6�� Y*� 2�    

][, #?GAH� ��$  �E �! o�$"�B][, #?GAH� ��$  �E �! o�$"�B][, #?GAH� ��$  �E �! o�$"�B][, #?GAH� ��$  �E �! o�$"�B : : : :=��, 01 w��8�� ��� 01 �/��� ���=��, 01 w��8�� ��� 01 �/��� ���=��, 01 w��8�� ��� 01 �/��� ���=��, 01 w��8�� ��� 01 �/��� ���    

����1873187318731873–    1905190519051905



���� �-����� 0�/�� �d!( , �-����� 0�/�� �d!( , �-����� 0�/�� �d!( , �-����� 0�/�� �d!( ,���� 
�! :�B 
�! :�B 
�! :�B 
�! :�B1909190919091909



 � � � � W�g8% 0EX"�� W�g8% 0EX"�� W�g8% 0EX"�� W�g8% 0EX"��

o����- #"e��H �%��1 #%��EK�� Y,�* M4 o*����1o����- #"e��H �%��1 #%��EK�� Y,�* M4 o*����1o����- #"e��H �%��1 #%��EK�� Y,�* M4 o*����1o����- #"e��H �%��1 #%��EK�� Y,�* M4 o*����1    ��A3 �$"�����A3 �$"�����A3 �$"�����A3 �$"���JJJJ        
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 M4 o*�B( oa�$  #$e( 2$3�/14 5$6�� �dZ M4 o*�B( oa�$  #$e( 2$3�/14 5$6�� �dZ M4 o*�B( oa�$  #$e( 2$3�/14 5$6�� �dZ M4 o*�B( oa�$  #$e( 2$3�/14 5$6�� �dZ ��( ,����H� #%��EK�� Y,�* ��( ,����H� #%��EK�� Y,�* ��( ,����H� #%��EK�� Y,�* ��( ,����H� #%��EK�� Y,�*

t�[,k 
�9N ��$  �E �! ���Et�[,k 
�9N ��$  �E �! ���Et�[,k 
�9N ��$  �E �! ���Et�[,k 
�9N ��$  �E �! ���E : : : :r&�� 01 �V� 5$6��( �9A�� 5$6��r&�� 01 �V� 5$6��( �9A�� 5$6��r&�� 01 �V� 5$6��( �9A�� 5$6��r&�� 01 �V� 5$6��( �9A�� 5$6������3333����    

�� �! 01 /3�G�� ��� 5$6��(�� �! 01 /3�G�� ��� 5$6��(�� �! 01 /3�G�� ��� 5$6��(�� �! 01 /3�G�� ��� 5$6��(����4444���� 5$6�� �(k �X�� ���E 01 0&�� 5$6��( , 5$6�� �(k �X�� ���E 01 0&�� 5$6��( , 5$6�� �(k �X�� ���E 01 0&�� 5$6��( , 5$6�� �(k �X�� ���E 01 0&�� 5$6��( ,

o�,m7�1 ��1 )$N WX$,7Bo�,m7�1 ��1 )$N WX$,7Bo�,m7�1 ��1 )$N WX$,7Bo�,m7�1 ��1 )$N WX$,7B J J J J ��`( �$\���� D/3�* ���E ^a�� �X3 ���( ��`( �$\���� D/3�* ���E ^a�� �X3 ���( ��`( �$\���� D/3�* ���E ^a�� �X3 ���( ��`( �$\���� D/3�* ���E ^a�� �X3 ���(

D/� �k 01+ ���9d��D/� �k 01+ ���9d��D/� �k 01+ ���9d��D/� �k 01+ ���9d������5555���� J J J J : D�U�&�� 
�"��� �"�` 0, 2$3�/14 5$6�� ]l �Xn3( : D�U�&�� 
�"��� �"�` 0, 2$3�/14 5$6�� ]l �Xn3( : D�U�&�� 
�"��� �"�` 0, 2$3�/14 5$6�� ]l �Xn3( : D�U�&�� 
�"��� �"�` 0, 2$3�/14 5$6�� ]l �Xn3(

 >??�( ,o1�z/, t�% =�\ t�! m �/Z 0, ����, ��nE �� o�"3k F���( W�! >??�( ,o1�z/, t�% =�\ t�! m �/Z 0, ����, ��nE �� o�"3k F���( W�! >??�( ,o1�z/, t�% =�\ t�! m �/Z 0, ����, ��nE �� o�"3k F���( W�! >??�( ,o1�z/, t�% =�\ t�! m �/Z 0, ����, ��nE �� o�"3k F���( W�!

 
�! o�k� �?&, M4 Y*� 2� ,o$%�,k Y$� 
�! o�k� �?&, M4 Y*� 2� ,o$%�,k Y$� 
�! o�k� �?&, M4 Y*� 2� ,o$%�,k Y$� 
�! o�k� �?&, M4 Y*� 2� ,o$%�,k Y$�1902190219021902 �n�� �!��� 0! �/�6, ,
 �n�� �!��� 0! �/�6, ,
 �n�� �!��� 0! �/�6, ,
 �n�� �!��� 0! �/�6, ,


�Q�(�Q�(�Q�(�Q�(JJJJ        
$��!��� �1,�&�:  

�&H� ��$� �i&, 0, X�� �� 2$3�/14 5$6�� ����&H� ��$� �i&, 0, X�� �� 2$3�/14 5$6�� ����&H� ��$� �i&, 0, X�� �� 2$3�/14 5$6�� ����&H� ��$� �i&, 0, X�� �� 2$3�/14 5$6�� ���-�-�-�-�         ��� ��$� Y,�*( ��� ��$� Y,�*( ��� ��$� Y,�*( ��� ��$� Y,�*(

��dn��( ��P8�� 2$"��� ��A, �-����1 #"9A�� Y,�*(��dn��( ��P8�� 2$"��� ��A, �-����1 #"9A�� Y,�*(��dn��( ��P8�� 2$"��� ��A, �-����1 #"9A�� Y,�*(��dn��( ��P8�� 2$"��� ��A, �-����1 #"9A�� Y,�*( J J J J 
�! ��� ( 
�! ��� ( 
�! ��� ( 
�! ��� (1905190519051905 : 
 : 
 : 
 : 


 M��$� ;��A� �� #1 �/� / �%� ojk ^z ,o$N wi%( ;/?B �"i�1 t(���� ��g�,� M��$� ;��A� �� #1 �/� / �%� ojk ^z ,o$N wi%( ;/?B �"i�1 t(���� ��g�,� M��$� ;��A� �� #1 �/� / �%� ojk ^z ,o$N wi%( ;/?B �"i�1 t(���� ��g�,� M��$� ;��A� �� #1 �/� / �%� ojk ^z ,o$N wi%( ;/?B �"i�1 t(���� ��g�,�

rAE�� #�ng�1 t�! #<$x(rAE�� #�ng�1 t�! #<$x(rAE�� #�ng�1 t�! #<$x(rAE�� #�ng�1 t�! #<$x(     : ��¡, F,�n\ ��/?1 : ��¡, F,�n\ ��/?1 : ��¡, F,�n\ ��/?1 : ��¡, F,�n\ ��/?114141414−−−−11111111−−−−    1910191019101910



JJJJ     ��( ��( ��( ��(

 #dB� M4 5$6�� =�/B #dB� M4 5$6�� =�/B #dB� M4 5$6�� =�/B #dB� M4 5$6�� =�/B""""t�! ¢�1 t�! ¢�1 t�! ¢�1 t�! ¢�1 """"�1 �1 �1 �1  : ��¡, /a} F,�n\ ��/� £�? : ��¡, /a} F,�n\ ��/� £�? : ��¡, /a} F,�n\ ��/� £�? : ��¡, /a} F,�n\ ��/� £�?11111111−−−−01010101−−−−    

1913191319131913o1�$z �A! o1�AE ,o,�S, f�-k : ¤�?�� �!�&, �k ,o1�$z �A! o1�AE ,o,�S, f�-k : ¤�?�� �!�&, �k ,o1�$z �A! o1�AE ,o,�S, f�-k : ¤�?�� �!�&, �k ,o1�$z �A! o1�AE ,o,�S, f�-k : ¤�?�� �!�&, �k , J J J J #�ngH� M4 t�\ 2� #�ngH� M4 t�\ 2� #�ngH� M4 t�\ 2� #�ngH� M4 t�\ 2�

 
�E #dB/�� �<% : �-����1 #$!¥�� 
�E #dB/�� �<% : �-����1 #$!¥�� 
�E #dB/�� �<% : �-����1 #$!¥�� 
�E #dB/�� �<% : �-����1 #$!¥��18181818				05050505				1916191619161916����6666���� J J J J ,
�?H� o1 /?��� �,�A!( ,
�?H� o1 /?��� �,�A!( ,
�?H� o1 /?��� �,�A!( ,
�?H� o1 /?��� �,�A!(

 #$��/�� #<$x��� o"P6B �( ,oAn&, 0, vE/?�� #"9A�� �i&, : oZ�6% ]e�( #$��/�� #<$x��� o"P6B �( ,oAn&, 0, vE/?�� #"9A�� �i&, : oZ�6% ]e�( #$��/�� #<$x��� o"P6B �( ,oAn&, 0, vE/?�� #"9A�� �i&, : oZ�6% ]e�( #$��/�� #<$x��� o"P6B �( ,oAn&, 0, vE/?�� #"9A�� �i&, : oZ�6% ]e�(

��� 0!��� 0!��� 0!��� 0!y��<��( �E��y��<��( �E��y��<��( �E��y��<��( �E�� J J J J        

3!)4��� 5,�&)�� 6 �789�::::        

 �S$N �!�E +( ,o17Z M4 �S�E�?B ��AE F��� ]U�&H� Y$� v!��&E �k ��1 �S$N �!�E +( ,o17Z M4 �S�E�?B ��AE F��� ]U�&H� Y$� v!��&E �k ��1 �S$N �!�E +( ,o17Z M4 �S�E�?B ��AE F��� ]U�&H� Y$� v!��&E �k ��1 �S$N �!�E +( ,o17Z M4 �S�E�?B ��AE F��� ]U�&H� Y$� v!��&E �k ��1

�E�§?�� ¨"B 2SA$?"�� o17Z 
�,k 
�?�E ,]U�?� +�b�E�§?�� ¨"B 2SA$?"�� o17Z 
�,k 
�?�E ,]U�?� +�b�E�§?�� ¨"B 2SA$?"�� o17Z 
�,k 
�?�E ,]U�?� +�b�E�§?�� ¨"B 2SA$?"�� o17Z 
�,k 
�?�E ,]U�?� +�b J J J J oE©��, ��1 YN- �, �X3( oE©��, ��1 YN- �, �X3( oE©��, ��1 YN- �, �X3( oE©��, ��1 YN- �, �X3(
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������ 0, t��� o$§�?E �, rU��dH� Y, ¨"&E � ojk ��d�!�1 W�?% M4������ 0, t��� o$§�?E �, rU��dH� Y, ¨"&E � ojk ��d�!�1 W�?% M4������ 0, t��� o$§�?E �, rU��dH� Y, ¨"&E � ojk ��d�!�1 W�?% M4������ 0, t��� o$§�?E �, rU��dH� Y, ¨"&E � ojk ��d�!�1 W�?% M4 J J J J 0, �X3 0, �X3 0, �X3 0, �X3

 t���k 0�H� Df�/� ��1 /�XE ��nN ,o?<�� v%�* 0, �,k ,�gA�� : o�(�- #$\�% t���k 0�H� Df�/� ��1 /�XE ��nN ,o?<�� v%�* 0, �,k ,�gA�� : o�(�- #$\�% t���k 0�H� Df�/� ��1 /�XE ��nN ,o?<�� v%�* 0, �,k ,�gA�� : o�(�- #$\�% t���k 0�H� Df�/� ��1 /�XE ��nN ,o?<�� v%�* 0, �,k ,�gA�� : o�(�- #$\�%

 og*/E �, �§�E( ,/a�� �S§�1 �?AE( ,�S§�1 w*/E 2� ,�SA$1 ���?E( ��$6�� og*/E �, �§�E( ,/a�� �S§�1 �?AE( ,�S§�1 w*/E 2� ,�SA$1 ���?E( ��$6�� og*/E �, �§�E( ,/a�� �S§�1 �?AE( ,�S§�1 w*/E 2� ,�SA$1 ���?E( ��$6�� og*/E �, �§�E( ,/a�� �S§�1 �?AE( ,�S§�1 w*/E 2� ,�SA$1 ���?E( ��$6��

ªE�\ (k #«¬1ªE�\ (k #«¬1ªE�\ (k #«¬1ªE�\ (k #«¬1 J J J J M4 Fn���� v3XH� 0! �/R �%�$\k( ,0�H� v\�e ���R ��( M4 Fn���� v3XH� 0! �/R �%�$\k( ,0�H� v\�e ���R ��( M4 Fn���� v3XH� 0! �/R �%�$\k( ,0�H� v\�e ���R ��( M4 Fn���� v3XH� 0! �/R �%�$\k( ,0�H� v\�e ���R ��(

�d1 ��\ �­ ,y/a�� v3�XH� 0, W^z�d1 ��\ �­ ,y/a�� v3�XH� 0, W^z�d1 ��\ �­ ,y/a�� v3�XH� 0, W^z�d1 ��\ �­ ,y/a�� v3�XH� 0, W^z 0E��� : #�/��1 o,�®� M4 oE©��, � 0E��� : #�/��1 o,�®� M4 oE©��, � 0E��� : #�/��1 o,�®� M4 oE©��, � 0E��� : #�/��1 o,�®� M4 oE©��, �

����1+�(����1+�(����1+�(����1+�( J J J J ]?!( ,�$8\ /nN 0! 2AE �4 ,u��8�� r! �3 �/��� �X3( ]?!( ,�$8\ /nN 0! 2AE �4 ,u��8�� r! �3 �/��� �X3( ]?!( ,�$8\ /nN 0! 2AE �4 ,u��8�� r! �3 �/��� �X3( ]?!( ,�$8\ /nN 0! 2AE �4 ,u��8�� r! �3 �/��� �X3(

f)"��� 0, r N�gH� t���C1 o1} ^z ,�N�, -�S�*�( ,^A�&,f)"��� 0, r N�gH� t���C1 o1} ^z ,�N�, -�S�*�( ,^A�&,f)"��� 0, r N�gH� t���C1 o1} ^z ,�N�, -�S�*�( ,^A�&,f)"��� 0, r N�gH� t���C1 o1} ^z ,�N�, -�S�*�( ,^A�&,JJJJ����7777���� =�Nk ojk ¨�� 0,  =�Nk ojk ¨�� 0,  =�Nk ojk ¨�� 0,  =�Nk ojk ¨�� 0, 

 ,],/�� 0, r�A<\ -��1 �S,/\ �X�� ,�m�B #E(�m v$?% o?E�e #*(m ��*�¯1 ,],/�� 0, r�A<\ -��1 �S,/\ �X�� ,�m�B #E(�m v$?% o?E�e #*(m ��*�¯1 ,],/�� 0, r�A<\ -��1 �S,/\ �X�� ,�m�B #E(�m v$?% o?E�e #*(m ��*�¯1 ,],/�� 0, r�A<\ -��1 �S,/\ �X�� ,�m�B #E(�m v$?% o?E�e #*(m ��*�¯1

S�, o� ���(S�, o� ���(S�, o� ���(S�, o� ���(-+(k #�d� �-+(k #�d� �-+(k #�d� �-+(k #�d� � J J J J �*( ,oB-�! F3 )� �m�B D��EK1 5$6�� 
�� �,�A!( �*( ,oB-�! F3 )� �m�B D��EK1 5$6�� 
�� �,�A!( �*( ,oB-�! F3 )� �m�B D��EK1 5$6�� 
�� �,�A!( �*( ,oB-�! F3 )� �m�B D��EK1 5$6�� 
�� �,�A!(

 >\/Z ���C&H� >%��( ,o�*(K� oل# E/� vd&1 ,�K\ #��\ : ���XH� o?E�e >\/Z ���C&H� >%��( ,o�*(K� oل# E/� vd&1 ,�K\ #��\ : ���XH� o?E�e >\/Z ���C&H� >%��( ,o�*(K� oل# E/� vd&1 ,�K\ #��\ : ���XH� o?E�e >\/Z ���C&H� >%��( ,o�*(K� oل# E/� vd&1 ,�K\ #��\ : ���XH� o?E�e

 Y�� �,�A!( ,o�"§�H ]�� �h 2"N �, 0, =�\( �%�B f)"! 0, -�! �! Y�� �,�A!( ,o�"§�H ]�� �h 2"N �, 0, =�\( �%�B f)"! 0, -�! �! Y�� �,�A!( ,o�"§�H ]�� �h 2"N �, 0, =�\( �%�B f)"! 0, -�! �! Y�� �,�A!( ,o�"§�H ]�� �h 2"N �, 0, =�\( �%�B f)"! 0, -�! �!

o��\ 0H t��( ,�S!�*�¯1 f��N'�1 ����E � �V�1 5$6��o��\ 0H t��( ,�S!�*�¯1 f��N'�1 ����E � �V�1 5$6��o��\ 0H t��( ,�S!�*�¯1 f��N'�1 ����E � �V�1 5$6��o��\ 0H t��( ,�S!�*�¯1 f��N'�1 ����E � �V�1 5$6�� : : : : �3 �3 �3 �3 ,�±(�! ���A<�� �± ,�±(�! ���A<�� �± ,�±(�! ���A<�� �± ,�±(�! ���A<�� �±

��4 5$6�� 2² t�?N ?�±��% �$� ����?N��4 5$6�� 2² t�?N ?�±��% �$� ����?N��4 5$6�� 2² t�?N ?�±��% �$� ����?N��4 5$6�� 2² t�?N ?�±��% �$� ����?N : : : : =�Nk ��( ?o�*(m o$"! ��,/� �$�( =�Nk ��( ?o�*(m o$"! ��,/� �$�( =�Nk ��( ?o�*(m o$"! ��,/� �$�( =�Nk ��( ?o�*(m o$"! ��,/� �$�(

�¥�� : o� �A� + 2E/g��� 0, ��A�� �X3 �k ��d�!�1  ¨�X1�¥�� : o� �A� + 2E/g��� 0, ��A�� �X3 �k ��d�!�1  ¨�X1�¥�� : o� �A� + 2E/g��� 0, ��A�� �X3 �k ��d�!�1  ¨�X1�¥�� : o� �A� + 2E/g��� 0, ��A�� �X3 �k ��d�!�1  ¨�X1JJJJ        

 r1 o$"! ³/GB F��� �E�§?�� �"�` 0, 5$6�� ����, �! c/��% ,�A3 0,( r1 o$"! ³/GB F��� �E�§?�� �"�` 0, 5$6�� ����, �! c/��% ,�A3 0,( r1 o$"! ³/GB F��� �E�§?�� �"�` 0, 5$6�� ����, �! c/��% ,�A3 0,( r1 o$"! ³/GB F��� �E�§?�� �"�` 0, 5$6�� ����, �! c/��% ,�A3 0,(

o��� �! ¨�� ]� : ��A�&, ,y/ak( #%(}o��� �! ¨�� ]� : ��A�&, ,y/ak( #%(}o��� �! ¨�� ]� : ��A�&, ,y/ak( #%(}o��� �! ¨�� ]� : ��A�&, ,y/ak( #%(}M��B M��B M��B M��B  : : : : 2n1 �E/E +( ´$�� 2n1 µ� �E/E 2n1 �E/E +( ´$�� 2n1 µ� �E/E 2n1 �E/E +( ´$�� 2n1 µ� �E/E 2n1 �E/E +( ´$�� 2n1 µ� �E/E

´���´���´���´��� J J J J#E��²� t��� t��(#E��²� t��� t��(#E��²� t��� t��(#E��²� t��� t��(    −−−− ¶  ¶  ¶  ¶ −−−− :  :  :  : �(/<AB +( �(¥1( ,�(´�B +( �(´E�(/<AB +( �(¥1( ,�(´�B +( �(´E�(/<AB +( �(¥1( ,�(´�B +( �(´E�(/<AB +( �(¥1( ,�(´�B +( �(´EJJJJ        

 2·��6, c7�a� �! 0E¸��� ]� o�S<E , �́ $,( �?$  o1�"�k ��� 2·��6, c7�a� �! 0E¸��� ]� o�S<E , �́ $,( �?$  o1�"�k ��� 2·��6, c7�a� �! 0E¸��� ]� o�S<E , �́ $,( �?$  o1�"�k ��� 2·��6, c7�a� �! 0E¸��� ]� o�S<E , �́ $,( �?$  o1�"�k ���

#$A,K�� 23�)!k( #$N�?[�� 2®�E��&,(#$A,K�� 23�)!k( #$N�?[�� 2®�E��&,(#$A,K�� 23�)!k( #$N�?[�� 2®�E��&,(#$A,K�� 23�)!k( #$N�?[�� 2®�E��&,( J J J J ]U�&�� /SAE 7N ,v\� ��81 K$L ojk )� ]U�&�� /SAE 7N ,v\� ��81 K$L ojk )� ]U�&�� /SAE 7N ,v\� ��81 K$L ojk )� ]U�&�� /SAE 7N ,v\� ��81 K$L ojk )�

�� )S,�� )S,�� )S,�� )S, c/Z 0, o$�4 ^6E ]1 ,��O�H� 0! �*��a ��� ��( ,�*/� o��¡� � c/Z 0, o$�4 ^6E ]1 ,��O�H� 0! �*��a ��� ��( ,�*/� o��¡� � c/Z 0, o$�4 ^6E ]1 ,��O�H� 0! �*��a ��� ��( ,�*/� o��¡� � c/Z 0, o$�4 ^6E ]1 ,��O�H� 0! �*��a ��� ��( ,�*/� o��¡� �

F<aF<aF<aF<aJJJJ����8888����        
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#$����� #GV� �N( ��(�- WX$,7B 0?"E ���(#$����� #GV� �N( ��(�- WX$,7B 0?"E ���(#$����� #GV� �N( ��(�- WX$,7B 0?"E ���(#$����� #GV� �N( ��(�- WX$,7B 0?"E ���(::::        

1111−−−− #$\�d8�� D¹<�� :  #$\�d8�� D¹<�� :  #$\�d8�� D¹<�� :  #$\�d8�� D¹<�� : ::::        

�3^z( o?<��( #P"��( �gA�� : ��(�- ��k -+(C1 o�$1 : o17Z �! F?"E ����3^z( o?<��( #P"��( �gA�� : ��(�- ��k -+(C1 o�$1 : o17Z �! F?"E ����3^z( o?<��( #P"��( �gA�� : ��(�- ��k -+(C1 o�$1 : o17Z �! F?"E ����3^z( o?<��( #P"��( �gA�� : ��(�- ��k -+(C1 o�$1 : o17Z �! F?"E ��� J J J J

#��Q� 
�E ³�de y�� ����E +(#��Q� 
�E ³�de y�� ����E +(#��Q� 
�E ³�de y�� ����E +(#��Q� 
�E ³�de y�� ����E +( J J J J� �k º�\ ��(� �k º�\ ��(� �k º�\ ��(� �k º�\ ��( »(m/�� ���3m�� v��G� »(m/�� ���3m�� v��G� »(m/�� ���3m�� v��G� »(m/�� ���3m�� v��G�

 �  : o"3k ]$9% w$?"�1 o��P6%� vd&1 ,
�«�� �\k : ����� 0! /aCB �� �  : o"3k ]$9% w$?"�1 o��P6%� vd&1 ,
�«�� �\k : ����� 0! /aCB �� �  : o"3k ]$9% w$?"�1 o��P6%� vd&1 ,
�«�� �\k : ����� 0! /aCB �� �  : o"3k ]$9% w$?"�1 o��P6%� vd&1 ,
�«�� �\k : ����� 0! /aCB ��

 ��[E¹E �k WX$,7B 0, 2$3�/14 5$6�� v"GN ,�"9��� oB-�! 0, 0nE �( ,�-���� ��[E¹E �k WX$,7B 0, 2$3�/14 5$6�� v"GN ,�"9��� oB-�! 0, 0nE �( ,�-���� ��[E¹E �k WX$,7B 0, 2$3�/14 5$6�� v"GN ,�"9��� oB-�! 0, 0nE �( ,�-���� ��[E¹E �k WX$,7B 0, 2$3�/14 5$6�� v"GN ,�"9��� oB-�! 0, 0nE �( ,�-����

,7$"�,7$"�,7$"�,7$"�    ���XH� vd&"� o9$6� �X�!� ]e( �,�A!(���XH� vd&"� o9$6� �X�!� ]e( �,�A!(���XH� vd&"� o9$6� �X�!� ]e( �,�A!(���XH� vd&"� o9$6� �X�!� ]e( �,�A!(JJJJ����9999����        

2222−−−−    #$U�&H� D¹<�� :#$U�&H� D¹<�� :#$U�&H� D¹<�� :#$U�&H� D¹<�� : :  :  :  :     

�- �S$N 
�?E ����- �S$N 
�?E ����- �S$N 
�?E ����- �S$N 
�?E ��� D7e ��1 #"9A�� Y,�i1 2S$"! �S$?"E ��A�� #,��� ��( D7e ��1 #"9A�� Y,�i1 2S$"! �S$?"E ��A�� #,��� ��( D7e ��1 #"9A�� Y,�i1 2S$"! �S$?"E ��A�� #,��� ��( D7e ��1 #"9A�� Y,�i1 2S$"! �S$?"E ��A�� #,��� ��(

u/PH�u/PH�u/PH�u/PH� J J J J�S\�de( #��Q� #"$� y�� ����B +(�S\�de( #��Q� #"$� y�� ����B +(�S\�de( #��Q� #"$� y�� ����B +(�S\�de( #��Q� #"$� y�� ����B +(JJJJ    

r�&� M4 ��d��� 
�«k 2&� �� ���(r�&� M4 ��d��� 
�«k 2&� �� ���(r�&� M4 ��d��� 
�«k 2&� �� ���(r�&� M4 ��d��� 
�«k 2&� �� ���(::::        

−−−− 
�«�� T8a( ,Fn���� o?<�� : ]$"a 5$6�� ��` ³¥� 
�«k #�7�  
�«�� T8a( ,Fn���� o?<�� : ]$"a 5$6�� ��` ³¥� 
�«k #�7�  
�«�� T8a( ,Fn���� o?<�� : ]$"a 5$6�� ��` ³¥� 
�«k #�7�  
�«�� T8a( ,Fn���� o?<�� : ]$"a 5$6�� ��` ³¥� 
�«k #�7� 

�� #,7��� ^&<B �! ����k �����, 2E/n�� �}/?�� ^&<�� y/a���� #,7��� ^&<B �! ����k �����, 2E/n�� �}/?�� ^&<�� y/a���� #,7��� ^&<B �! ����k �����, 2E/n�� �}/?�� ^&<�� y/a���� #,7��� ^&<B �! ����k �����, 2E/n�� �}/?�� ^&<�� y/a��¼��¼��¼��¼�� : : : : ³(� ³(� ³(� ³(�

½��H�½��H�½��H�½��H�����10101010���� J J J J D��� 0, f���1� �}/?�� ^&<B : �� �� ���( D��� 0, f���1� �}/?�� ^&<B : �� �� ���( D��� 0, f���1� �}/?�� ^&<B : �� �� ���( D��� 0, f���1� �}/?�� ^&<B : �� �� ���("""" �Ag�N �%4  �Ag�N �%4  �Ag�N �%4  �Ag�N �%4  " " " " ]e( =�\ ]e( =�\ ]e( =�\ ]e( =�\
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 (-�1 #���H� (-�1 #���H� (-�1 #���H� (-�1 #���H�BoudotBoudotBoudotBoudotrN/G�� r1 D(����� >N/! ¨�� ��1( ,rN/G�� r1 D(����� >N/! ¨�� ��1( ,rN/G�� r1 D(����� >N/! ¨�� ��1( ,rN/G�� r1 D(����� >N/! ¨�� ��1( ,����19191919����JJJJ        

(^1 : r$&%/<�� 
�n�� vi�B + 5$6�� ����, �4(^1 : r$&%/<�� 
�n�� vi�B + 5$6�� ����, �4(^1 : r$&%/<�� 
�n�� vi�B + 5$6�� ����, �4(^1 : r$&%/<�� 
�n�� vi�B + 5$6�� ����, �4−−−− �! ]$�- ^a( ,u/!  �! ]$�- ^a( ,u/!  �! ]$�- ^a( ,u/!  �! ]$�- ^a( ,u/! 

 0ge : 0n&E ��� �X�� ,FdA�6�� ³�", 01 /�! ;�A1( #",�k D�iA� o�d�( ¨�� 0ge : 0n&E ��� �X�� ,FdA�6�� ³�", 01 /�! ;�A1( #",�k D�iA� o�d�( ¨�� 0ge : 0n&E ��� �X�� ,FdA�6�� ³�", 01 /�! ;�A1( #",�k D�iA� o�d�( ¨�� 0ge : 0n&E ��� �X�� ,FdA�6�� ³�", 01 /�! ;�A1( #",�k D�iA� o�d�( ¨��

( 7$9% ¨"�E ���( ;³�1/��1 #d%��6��( 7$9% ¨"�E ���( ;³�1/��1 #d%��6��( 7$9% ¨"�E ���( ;³�1/��1 #d%��6��( 7$9% ¨"�E ���( ;³�1/��1 #d%��6�� ��zk ,�,��z u/?1 =!/B D^[� 714 ��zk ,�,��z u/?1 =!/B D^[� 714 ��zk ,�,��z u/?1 =!/B D^[� 714 ��zk ,�,��z u/?1 =!/B D^[� 714

 �k #�(��� 0, v"GN ,^&$�� �KA�� +4 o� ���/B �,( ,�SA, #��% #U)�1�k �! #�7<�� �k #�(��� 0, v"GN ,^&$�� �KA�� +4 o� ���/B �,( ,�SA, #��% #U)�1�k �! #�7<�� �k #�(��� 0, v"GN ,^&$�� �KA�� +4 o� ���/B �,( ,�SA, #��% #U)�1�k �! #�7<�� �k #�(��� 0, v"GN ,^&$�� �KA�� +4 o� ���/B �,( ,�SA, #��% #U)�1�k �! #�7<��

 �/B( ;�, ,#gAH� ��$B4 ]d� 0n� ,¨�X� #�(��� o�1�*CN ,o""a o1 �h f×1 oA$�B �/B( ;�, ,#gAH� ��$B4 ]d� 0n� ,¨�X� #�(��� o�1�*CN ,o""a o1 �h f×1 oA$�B �/B( ;�, ,#gAH� ��$B4 ]d� 0n� ,¨�X� #�(��� o�1�*CN ,o""a o1 �h f×1 oA$�B �/B( ;�, ,#gAH� ��$B4 ]d� 0n� ,¨�X� #�(��� o�1�*CN ,o""a o1 �h f×1 oA$�B

0E©�� ���Pe #E��( rB^d� r�A1( #*(m0E©�� ���Pe #E��( rB^d� r�A1( #*(m0E©�� ���Pe #E��( rB^d� r�A1( #*(m0E©�� ���Pe #E��( rB^d� r�A1( #*(m,,,,o� t�?E ��&%4 2S$"! y��\� o� t�?E ��&%4 2S$"! y��\� o� t�?E ��&%4 2S$"! y��\� o� t�?E ��&%4 2S$"! y��\�     

2S,k �(KB oj� ,#"��( #d%��  0, ,#��� �12S,k �(KB oj� ,#"��( #d%��  0, ,#��� �12S,k �(KB oj� ,#"��( #d%��  0, ,#��� �12S,k �(KB oj� ,#"��( #d%��  0, ,#��� �1 J J J J #�� F3( ,#$�(��� #gAH� >تk 2� #�� F3( ,#$�(��� #gAH� >تk 2� #�� F3( ,#$�(��� #gAH� >تk 2� #�� F3( ,#$�(��� #gAH� >تk 2�
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 Ø"dE + �SN�B �{$  03�G!k )%4( ,f�&A�� ��«� ]8B 2"N ,D-�Em( ¨%/N ل�k ¥! Ø"dE + �SN�B �{$  03�G!k )%4( ,f�&A�� ��«� ]8B 2"N ,D-�Em( ¨%/N ل�k ¥! Ø"dE + �SN�B �{$  03�G!k )%4( ,f�&A�� ��«� ]8B 2"N ,D-�Em( ¨%/N ل�k ¥! Ø"dE + �SN�B �{$  03�G!k )%4( ,f�&A�� ��«� ]8B 2"N ,D-�Em( ¨%/N ل�k ¥!

#gAH� 0, ;�8��a 0lk �! -�S ¯1 ��z�� 0S$"! ��d��( ,¨%/N #U)��#gAH� 0, ;�8��a 0lk �! -�S ¯1 ��z�� 0S$"! ��d��( ,¨%/N #U)��#gAH� 0, ;�8��a 0lk �! -�S ¯1 ��z�� 0S$"! ��d��( ,¨%/N #U)��#gAH� 0, ;�8��a 0lk �! -�S ¯1 ��z�� 0S$"! ��d��( ,¨%/N #U)�� J J J J ��1 2� ��1 2� ��1 2� ��1 2�

( D^d� #gAH� �k f�&A�� Y�� ,
�«k( D^d� #gAH� �k f�&A�� Y�� ,
�«k( D^d� #gAH� �k f�&A�� Y�� ,
�«k( D^d� #gAH� �k f�&A�� Y�� ,
�«k ,/,�� o� 0H ;�$��  rتCN ,�3��� 0N/�E � ,/,�� o� 0H ;�$��  rتCN ,�3��� 0N/�E � ,/,�� o� 0H ;�$��  rتCN ,�3��� 0N/�E � ,/,�� o� 0H ;�$��  rتCN ,�3��� 0N/�E �

 �$!� )�� 0S$"! ��d�nE �k 0· 0EXU7�� ��1 �k� �<B�N ,0Se791 �"nN �$!� )�� 0S$"! ��d�nE �k 0· 0EXU7�� ��1 �k� �<B�N ,0Se791 �"nN �$!� )�� 0S$"! ��d�nE �k 0· 0EXU7�� ��1 �k� �<B�N ,0Se791 �"nN �$!� )�� 0S$"! ��d�nE �k 0· 0EXU7�� ��1 �k� �<B�N ,0Se791 �"nN

 M4 0· ت��k( ,7$"� �{$  03(-�KN ,y/ak D/, 0�?E 7{� #�ngH� �E �! M4 0· ت��k( ,7$"� �{$  03(-�KN ,y/ak D/, 0�?E 7{� #�ngH� �E �! M4 0· ت��k( ,7$"� �{$  03(-�KN ,y/ak D/, 0�?E 7{� #�ngH� �E �! M4 0· ت��k( ,7$"� �{$  03(-�KN ,y/ak D/, 0�?E 7{� #�ngH� �E �!

#�ngH�#�ngH�#�ngH�#�ngH� J J J J 
�,m : 
��/�� v�nE �X�� �3 >���� ¨�� : 2$3�/14 5$6�� ���( 
�,m : 
��/�� v�nE �X�� �3 >���� ¨�� : 2$3�/14 5$6�� ���( 
�,m : 
��/�� v�nE �X�� �3 >���� ¨�� : 2$3�/14 5$6�� ���( 
�,m : 
��/�� v�nE �X�� �3 >���� ¨�� : 2$3�/14 5$6�� ���(

���(�����(�����(�����(��»(��� ¹N��� : ]i&E( o�1��� 0, ]?AE t����( ,»(��� ¹N��� : ]i&E( o�1��� 0, ]?AE t����( ,»(��� ¹N��� : ]i&E( o�1��� 0, ]?AE t����( ,»(��� ¹N��� : ]i&E( o�1��� 0, ]?AE t����( , J J J J M4 D�&A�� ]e( )"N M4 D�&A�� ]e( )"N M4 D�&A�� ]e( )"N M4 D�&A�� ]e( )"N

 03��§\( 2�/�� t(k 2$3�/14 5$6�� v�� ,�d?�� 2�� 0d�n$� #�ngH� 03��§\( 2�/�� t(k 2$3�/14 5$6�� v�� ,�d?�� 2�� 0d�n$� #�ngH� 03��§\( 2�/�� t(k 2$3�/14 5$6�� v�� ,�d?�� 2�� 0d�n$� #�ngH� 03��§\( 2�/�� t(k 2$3�/14 5$6�� v�� ,�d?�� 2�� 0d�n$� #�ngH�

 >*/a( 03��\4 >1/3 2� ,f×1 ��/?E 2"N ,�d?�� 0! 0SلC� 2� ,0S�<e( >*/a( 03��\4 >1/3 2� ,f×1 ��/?E 2"N ,�d?�� 0! 0SلC� 2� ,0S�<e( >*/a( 03��\4 >1/3 2� ,f×1 ��/?E 2"N ,�d?�� 0! 0SلC� 2� ,0S�<e( >*/a( 03��\4 >1/3 2� ,f×1 ��/?E 2"N ,�d?�� 0! 0SلC� 2� ,0S�<e(

 ���( ,(�(- r�� >§d� >��� y/ak( ,#���� >$?1 y/ak( ,#�ngH� 0, ���( ,(�(- r�� >§d� >��� y/ak( ,#���� >$?1 y/ak( ,#�ngH� 0, ���( ,(�(- r�� >§d� >��� y/ak( ,#���� >$?1 y/ak( ,#�ngH� 0, ���( ,(�(- r�� >§d� >��� y/ak( ,#���� >$?1 y/ak( ,#�ngH� 0,

o� t�?N ,vB�n�� u/?1 �<��( ¤�?�� 5$6��o� t�?N ,vB�n�� u/?1 �<��( ¤�?�� 5$6��o� t�?N ,vB�n�� u/?1 �<��( ¤�?�� 5$6��o� t�?N ,vB�n�� u/?1 �<��( ¤�?�� 5$6�� : : : : 0, 0S?\ 0§d� 0lk 0S$"! v��� 0, 0S?\ 0§d� 0lk 0S$"! v��� 0, 0S?\ 0§d� 0lk 0S$"! v��� 0, 0S?\ 0§d� 0lk 0S$"! v���

o� t��( ,¨�� 0, YA�,�N ,#gAH�o� t��( ,¨�� 0, YA�,�N ,#gAH�o� t��( ,¨�� 0, YA�,�N ,#gAH�o� t��( ,¨�� 0, YA�,�N ,#gAH� : : : :7U�� # "P1 W/SAN ,oA"?E � �{$  0S$"! �(K% +7U�� # "P1 W/SAN ,oA"?E � �{$  0S$"! �(K% +7U�� # "P1 W/SAN ,oA"?E � �{$  0S$"! �(K% +7U�� # "P1 W/SAN ,oA"?E � �{$  0S$"! �(K% + : : : :

 ¨�� 2$3�/14 5$6�� F?1( ,�§«k ��E/a�� ت�� k/H� >1/SN ;YA�,�N ,v�nB �k �1 + ¨�� 2$3�/14 5$6�� F?1( ,�§«k ��E/a�� ت�� k/H� >1/SN ;YA�,�N ,v�nB �k �1 + ¨�� 2$3�/14 5$6�� F?1( ,�§«k ��E/a�� ت�� k/H� >1/SN ;YA�,�N ,v�nB �k �1 + ¨�� 2$3�/14 5$6�� F?1( ,�§«k ��E/a�� ت�� k/H� >1/SN ;YA�,�N ,v�nB �k �1 +

E�  ��K% :( ,-�( Xak : 
�$��E�  ��K% :( ,-�( Xak : 
�$��E�  ��K% :( ,-�( Xak : 
�$��E�  ��K% :( ,-�( Xak : 
�$��¤�?�� Y, �¤�?�� Y, �¤�?�� Y, �¤�?�� Y, � J J J J f �/g8"� 01/3 D�&A�� �4 2� f�/g8"� 01/3 D�&A�� �4 2� f�/g8"� 01/3 D�&A�� �4 2� f�/g8"� 01/3 D�&A�� �4 2�

 o� t�?E YO��1 r<�a�( ,#$"d?�� o� t�?E YO��1 r<�a�( ,#$"d?�� o� t�?E YO��1 r<�a�( ,#$"d?�� o� t�?E YO��1 r<�a�( ,#$"d?��""""D-�&,D-�&,D-�&,D-�&, " " " "#$N�e ^z #لC&�� �k 0�"! ª$\#$N�e ^z #لC&�� �k 0�"! ª$\#$N�e ^z #لC&�� �k 0�"! ª$\#$N�e ^z #لC&�� �k 0�"! ª$\ J J J J

 ]n1 o%(�!��E( ,#1��n�� �! 2$3�/14 5$6�� 
�E ]� �(-�| o% ��!k( ¤�?�� F?1( ]n1 o%(�!��E( ,#1��n�� �! 2$3�/14 5$6�� 
�E ]� �(-�| o% ��!k( ¤�?�� F?1( ]n1 o%(�!��E( ,#1��n�� �! 2$3�/14 5$6�� 
�E ]� �(-�| o% ��!k( ¤�?�� F?1( ]n1 o%(�!��E( ,#1��n�� �! 2$3�/14 5$6�� 
�E ]� �(-�| o% ��!k( ¤�?�� F?1(

 ,2�/�� ¨�� ]$i&B 2�� ª$\ ,/S6�� /a} =�\ ��A�,+� 2E��&, 5$6��( ,#E�k ,2�/�� ¨�� ]$i&B 2�� ª$\ ,/S6�� /a} =�\ ��A�,+� 2E��&, 5$6��( ,#E�k ,2�/�� ¨�� ]$i&B 2�� ª$\ ,/S6�� /a} =�\ ��A�,+� 2E��&, 5$6��( ,#E�k ,2�/�� ¨�� ]$i&B 2�� ª$\ ,/S6�� /a} =�\ ��A�,+� 2E��&, 5$6��( ,#E�k

�?N�?N�?N�?N 5$6�� �/B )� ,f�§$1 #��� oG��1 ����B ,»(��� ¹N��� : o"$i&�1 t���� 
 5$6�� �/B )� ,f�§$1 #��� oG��1 ����B ,»(��� ¹N��� : o"$i&�1 t���� 
 5$6�� �/B )� ,f�§$1 #��� oG��1 ����B ,»(��� ¹N��� : o"$i&�1 t���� 
 5$6�� �/B )� ,f�§$1 #��� oG��1 ����B ,»(��� ¹N��� : o"$i&�1 t���� 


5���� 
�,m : #��� 2$3�/145���� 
�,m : #��� 2$3�/145���� 
�,m : #��� 2$3�/145���� 
�,m : #��� 2$3�/14 J J J J 
�� ,r,(�"� /B�N��� t���4 �! Y$�Q� 
K! ��( 
�� ,r,(�"� /B�N��� t���4 �! Y$�Q� 
K! ��( 
�� ,r,(�"� /B�N��� t���4 �! Y$�Q� 
K! ��( 
�� ,r,(�"� /B�N��� t���4 �! Y$�Q� 
K! ��(

 -���1 »(��� ¹N��� :( ���(�� 
�,m : W�E �91 #��/�� ¨"B #1��� 2تk( ¤�?�� -���1 »(��� ¹N��� :( ���(�� 
�,m : W�E �91 #��/�� ¨"B #1��� 2تk( ¤�?�� -���1 »(��� ¹N��� :( ���(�� 
�,m : W�E �91 #��/�� ¨"B #1��� 2تk( ¤�?�� -���1 »(��� ¹N��� :( ���(�� 
�,m : W�E �91 #��/�� ¨"B #1��� 2تk( ¤�?��

-��k ¹N��� -��, �k Y, ,q�mk-��k ¹N��� -��, �k Y, ,q�mk-��k ¹N��� -��, �k Y, ,q�mk-��k ¹N��� -��, �k Y, ,q�mk J J J J4(4(4(4( :  �k ,��� M :  �k ,��� M :  �k ,��� M :  �k ,��� M28282828 
�! ���*  
�! ���*  
�! ���*  
�! ���* 1930193019301930 /S B , /S B , /S B , /S B ,
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#gO�( 0E¹N��� : #1��n��#gO�( 0E¹N��� : #1��n��#gO�( 0E¹N��� : #1��n��#gO�( 0E¹N��� : #1��n�� J J J J 0, ��A�­ 5$6�� F?1( ,¹N��� : t����( �3 £,k 2� 0, ��A�­ 5$6�� F?1( ,¹N��� : t����( �3 £,k 2� 0, ��A�­ 5$6�� F?1( ,¹N��� : t����( �3 £,k 2� 0, ��A�­ 5$6�� F?1( ,¹N��� : t����( �3 £,k 2�

f�§,'�f�§,'�f�§,'�f�§,'� J J J J W(/GO� =�\ ,�e( ]n1 5$6�� vEX��1 ���!�� Y$� ]P� � �Xn3( W(/GO� =�\ ,�e( ]n1 5$6�� vEX��1 ���!�� Y$� ]P� � �Xn3( W(/GO� =�\ ,�e( ]n1 5$6�� vEX��1 ���!�� Y$� ]P� � �Xn3( W(/GO� =�\ ,�e( ]n1 5$6�� vEX��1 ���!�� Y$� ]P� � �Xn3(

 ��� �X�� c(/�, 01 ^61 o$"! �&i�E ���( ,/,�� o� 0H ]U��� D�! #1��� M4 ��� �X�� c(/�, 01 ^61 o$"! �&i�E ���( ,/,�� o� 0H ]U��� D�! #1��� M4 ��� �X�� c(/�, 01 ^61 o$"! �&i�E ���( ,/,�� o� 0H ]U��� D�! #1��� M4 ��� �X�� c(/�, 01 ^61 o$"! �&i�E ���( ,/,�� o� 0H ]U��� D�! #1��� M4

/,�� �X² ;f���� F��� #E/n&��� #G"&"� o1 = �N ,D/U�-/,�� �X² ;f���� F��� #E/n&��� #G"&"� o1 = �N ,D/U�-/,�� �X² ;f���� F��� #E/n&��� #G"&"� o1 = �N ,D/U�-/,�� �X² ;f���� F��� #E/n&��� #G"&"� o1 = �N ,D/U�- J J J J oN�B v§zk )� oN�B v§zk )� oN�B v§zk )� oN�B v§zk )�

�X3�X3�X3�X3����20202020 � � � �»�, KEK��� �d! �z� �d��»�, KEK��� �d! �z� �d��»�, KEK��� �d! �z� �d��»�, KEK��� �d! �z� �d������21212121���� 5$6�� WX$�"B �$"nB M4 5$6�� �-�dN , 5$6�� WX$�"B �$"nB M4 5$6�� �-�dN , 5$6�� WX$�"B �$"nB M4 5$6�� �-�dN , 5$6�� WX$�"B �$"nB M4 5$6�� �-�dN ,

 >%�� ª$\ ,]a���� oA, �d��Z �/n&��� ;/?B 2��\ #"��/�1 FA&\ F� �²� >%�� ª$\ ,]a���� oA, �d��Z �/n&��� ;/?B 2��\ #"��/�1 FA&\ F� �²� >%�� ª$\ ,]a���� oA, �d��Z �/n&��� ;/?B 2��\ #"��/�1 FA&\ F� �²� >%�� ª$\ ,]a���� oA, �d��Z �/n&��� ;/?B 2��\ #"��/�1 FA&\ F� �²�

�"�( ,�² #�1�B #E/n&! #?g", �-���� #?GA,�"�( ,�² #�1�B #E/n&! #?g", �-���� #?GA,�"�( ,�² #�1�B #E/n&! #?g", �-���� #?GA,�"�( ,�² #�1�B #E/n&! #?g", �-���� #?GA,    � oA1�� oA1�� oA1�� oA1� #G"&��1 t�8B+�1 ½��$H #G"&��1 t�8B+�1 ½��$H #G"&��1 t�8B+�1 ½��$H #G"&��1 t�8B+�1 ½��$H
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)|X$�"B ��§g1 �$<���( ��X�!� )lk ^z ,#�e���� /U �KQ�1 F�¹��)|X$�"B ��§g1 �$<���( ��X�!� )lk ^z ,#�e���� /U �KQ�1 F�¹��)|X$�"B ��§g1 �$<���( ��X�!� )lk ^z ,#�e���� /U �KQ�1 F�¹��)|X$�"B ��§g1 �$<���( ��X�!� )lk ^z ,#�e���� /U �KQ�1 F�¹�� : : : : # ���1 DK� # ���1 DK� # ���1 DK� # ���1 DK�

F�$�A�� 2$�%(F�$�A�� 2$�%(F�$�A�� 2$�%(F�$�A�� 2$�%(����27272727����JJJJ        

 ^a�� �X3 �k /,�! 01 2$3�/14 5$6"� oU��� : # ���1 DK� 5$6�� y(� ��( ^a�� �X3 �k /,�! 01 2$3�/14 5$6"� oU��� : # ���1 DK� 5$6�� y(� ��( ^a�� �X3 �k /,�! 01 2$3�/14 5$6"� oU��� : # ���1 DK� 5$6�� y(� ��( ^a�� �X3 �k /,�! 01 2$3�/14 5$6"� oU��� : # ���1 DK� 5$6�� y(� ��(

���H� o<��, 0! Y*�/B �� ,f)"��� #$�� f�6%4 �! 
�! �(/, ��1 :�B �X�����H� o<��, 0! Y*�/B �� ,f)"��� #$�� f�6%4 �! 
�! �(/, ��1 :�B �X�����H� o<��, 0! Y*�/B �� ,f)"��� #$�� f�6%4 �! 
�! �(/, ��1 :�B �X�����H� o<��, 0! Y*�/B �� ,f)"��� #$�� f�6%4 �! 
�! �(/, ��1 :�B �X�� _ _ _ _

 �1/E �k # ���1 DK� WX$�"B 0, v"Z( ,/E�?��� CGak ojk y�!�1 ,�S$�4 
)§%7� �1/E �k # ���1 DK� WX$�"B 0, v"Z( ,/E�?��� CGak ojk y�!�1 ,�S$�4 
)§%7� �1/E �k # ���1 DK� WX$�"B 0, v"Z( ,/E�?��� CGak ojk y�!�1 ,�S$�4 
)§%7� �1/E �k # ���1 DK� WX$�"B 0, v"Z( ,/E�?��� CGak ojk y�!�1 ,�S$�4 
)§%7�

 #$��Q�1 W^8, #$��Q�1 W^8, #$��Q�1 W^8, #$��Q�1 W^8,JJJJ����28282828����        

 �( ,;/?�1 #$!¥�� #�ngH�1 t�! v8A, : o�<$x�1 =<��� �� 5$6�� �k (�dE �( ,;/?�1 #$!¥�� #�ngH�1 t�! v8A, : o�<$x�1 =<��� �� 5$6�� �k (�dE �( ,;/?�1 #$!¥�� #�ngH�1 t�! v8A, : o�<$x�1 =<��� �� 5$6�� �k (�dE �( ,;/?�1 #$!¥�� #�ngH�1 t�! v8A, : o�<$x�1 =<��� �� 5$6�� �k (�dE

 /3�G�� 5$6�� #������ : o"$,m �k M4 Y*�� ¨�� ]��( ,/a} Ú�6% �k o� 0nE /3�G�� 5$6�� #������ : o"$,m �k M4 Y*�� ¨�� ]��( ,/a} Ú�6% �k o� 0nE /3�G�� 5$6�� #������ : o"$,m �k M4 Y*�� ¨�� ]��( ,/a} Ú�6% �k o� 0nE /3�G�� 5$6�� #������ : o"$,m �k M4 Y*�� ¨�� ]��( ,/a} Ú�6% �k o� 0nE

� �X�� �3 ��$d���� �X�� �3 ��$d���� �X�� �3 ��$d���� �X�� �3 ��$d��� ,o�, q�N( �! 0nE � ojk )� ,��A3 �E����� #$"�! FGPE �� ,o�, q�N( �! 0nE � ojk )� ,��A3 �E����� #$"�! FGPE �� ,o�, q�N( �! 0nE � ojk )� ,��A3 �E����� #$"�! FGPE �� ,o�, q�N( �! 0nE � ojk )� ,��A3 �E����� #$"�! FGPE ��

o$N �6A$� t�iH� 5$6"� �dE 2"No$N �6A$� t�iH� 5$6"� �dE 2"No$N �6A$� t�iH� 5$6"� �dE 2"No$N �6A$� t�iH� 5$6"� �dE 2"NJJJJ        

 :�B( �-���� M4 �Sdd&1 ]?�%� ,W/Sx : #��,�1 5$6�� v$ek ;/?B #AE�, :( :�B( �-���� M4 �Sdd&1 ]?�%� ,W/Sx : #��,�1 5$6�� v$ek ;/?B #AE�, :( :�B( �-���� M4 �Sdd&1 ]?�%� ,W/Sx : #��,�1 5$6�� v$ek ;/?B #AE�, :( :�B( �-���� M4 �Sdd&1 ]?�%� ,W/Sx : #��,�1 5$6�� v$ek ;/?B #AE�, :(

 f��1��� 
�E f�&, �k ,oB-�! 0, #"$"� 
�«k ��1��k �! fث/1 �3��� 
�E f�&, �k ,oB-�! 0, #"$"� 
�«k ��1��k �! fث/1 �3��� 
�E f�&, �k ,oB-�! 0, #"$"� 
�«k ��1��k �! fث/1 �3��� 
�E f�&, �k ,oB-�! 0, #"$"� 
�«k ��
 k �!14141414ث/1 �3�! t(�� Y$1�  
�! t(�� Y$1�  
�! t(�� Y$1�  
�! t(�� Y$1� 

1351135113511351 � � � �				20202020 0, #$"E�*  0, #$"E�*  0, #$"E�*  0, #$"E�*  
�! 
�! 
�! 
�!1932193219321932��k -+(C1 o�KA, wG&1 ���( 
��k -+(C1 o�KA, wG&1 ���( 
��k -+(C1 o�KA, wG&1 ���( 
��k -+(C1 o�KA, wG&1 ���( 
 J J J J v3� ��( v3� ��( v3� ��( v3� ��(

��k ¢�6!�� ¢/! 5$ ��k ¢�6!�� ¢/! 5$ ��k ¢�6!�� ¢/! 5$ ��k ¢�6!�� ¢/! 5$ ����29292929���� �$��� v��G"� f�6���( u/PH� r1 =��,k #� 01  �$��� v��G"� f�6���( u/PH� r1 =��,k #� 01  �$��� v��G"� f�6���( u/PH� r1 =��,k #� 01  �$��� v��G"� f�6���( u/PH� r1 =��,k #� 01 

 2$3�/14 5$6�� ³(� �! �}/?�� Df�/?� od"GE ��� ��$� #E(�m Y,�* 
�,4 ��n1 01 2$3�/14 5$6�� ³(� �! �}/?�� Df�/?� od"GE ��� ��$� #E(�m Y,�* 
�,4 ��n1 01 2$3�/14 5$6�� ³(� �! �}/?�� Df�/?� od"GE ��� ��$� #E(�m Y,�* 
�,4 ��n1 01 2$3�/14 5$6�� ³(� �! �}/?�� Df�/?� od"GE ��� ��$� #E(�m Y,�* 
�,4 ��n1 01

7$� ��k -+(C1 o�KA, :7$� ��k -+(C1 o�KA, :7$� ��k -+(C1 o�KA, :7$� ��k -+(C1 o�KA, : J J J JB( #d"G�� 0, #!��b ;f�* �?N ,]�<��1(B( #d"G�� 0, #!��b ;f�* �?N ,]�<��1(B( #d"G�� 0, #!��b ;f�* �?N ,]�<��1(B( #d"G�� 0, #!��b ;f�* �?N ,]�<��1( �}/?�� ��" �}/?�� ��" �}/?�� ��" �}/?�� ��"
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 �}/?�� D(7B #!��iH� >"e�( �P�� 
�E ³�de :( ,wG&�� q�N 5$6�� ³(� �! �}/?�� D(7B #!��iH� >"e�( �P�� 
�E ³�de :( ,wG&�� q�N 5$6�� ³(� �! �}/?�� D(7B #!��iH� >"e�( �P�� 
�E ³�de :( ,wG&�� q�N 5$6�� ³(� �! �}/?�� D(7B #!��iH� >"e�( �P�� 
�E ³�de :( ,wG&�� q�N 5$6�� ³(� �!

 D�gO 5$6�� Dm�A* >�$ ( ,tKAH� ]a�- #�� ���� o�d�n, : �\�8H� #G���1 D�gO 5$6�� Dm�A* >�$ ( ,tKAH� ]a�- #�� ���� o�d�n, : �\�8H� #G���1 D�gO 5$6�� Dm�A* >�$ ( ,tKAH� ]a�- #�� ���� o�d�n, : �\�8H� #G���1 D�gO 5$6�� Dm�A* >�$ ( ,tKAH� ]a�- #�� ���� o�d�n, : �\�8H� #G���1

�SA, #$1�AQ� #SQ� : ��k -+(k D�?�1 0N-( �$�V� 
�E�SA, #$1�AQ� #SQ� : ��k -+(k D�?�1 0N-( �$�V� 
�E�SA, #$1�AQ� #SQ� : ��k -+(k D�?�1 0N-( �$�V� 
�E�SA, #$1�AQ� #SQ� : ��k -+(k D�?�1 0N-( �$�V� 
�EJJJJ����30303030J�J�J�J� #��� kل?$< �"(  #��� kل?$< �"(  #��� kل?$< �"(  #��� kل?$< �"( 

G�� 
�?, �Sd��  F��� r1����G�� 
�?, �Sd��  F��� r1����G�� 
�?, �Sd��  F��� r1����G�� 
�?, �Sd��  F��� r1���� ¢/²�1 ¼(/��� 5$6�� #$%�i��� #?E/ ¢/²�1 ¼(/��� 5$6�� #$%�i��� #?E/ ¢/²�1 ¼(/��� 5$6�� #$%�i��� #?E/ ¢/²�1 ¼(/��� 5$6�� #$%�i��� #?E/����������������������������31313131����    

 #�n� : +�! ]��E ��� �X�� ��� 01 w��e 01 ^6d�� c/Z 0, oA! #1�Û��1 #�n� : +�! ]��E ��� �X�� ��� 01 w��e 01 ^6d�� c/Z 0, oA! #1�Û��1 #�n� : +�! ]��E ��� �X�� ��� 01 w��e 01 ^6d�� c/Z 0, oA! #1�Û��1 #�n� : +�! ]��E ��� �X�� ��� 01 w��e 01 ^6d�� c/Z 0, oA! #1�Û��1

�)��)��)��)� J J J J        

 #A$GA&?1 ��8B F��� ³�iA�� D�E/* : ;¥% D�$8?1 # ���1 DK� WX$�"B W��� #A$GA&?1 ��8B F��� ³�iA�� D�E/* : ;¥% D�$8?1 # ���1 DK� WX$�"B W��� #A$GA&?1 ��8B F��� ³�iA�� D�E/* : ;¥% D�$8?1 # ���1 DK� WX$�"B W��� #A$GA&?1 ��8B F��� ³�iA�� D�E/* : ;¥% D�$8?1 # ���1 DK� WX$�"B W���

 #��Q� 
�E 5E���1 #��Q� 
�E 5E���1 #��Q� 
�E 5E���1 #��Q� 
�E 5E���12222 #A� ½�[�� Y$1�  #A� ½�[�� Y$1�  #A� ½�[�� Y$1�  #A� ½�[�� Y$1� 1351135113511351 � � � � 	 	 	 	5555 #A� ;(k  #A� ;(k  #A� ;(k  #A� ;(k 1932193219321932: 
: 
: 
: 
 -����  -����  -����  -���� 

1338133813381338 �3 D�$8?�� ���A! ���( , �3 D�$8?�� ���A! ���( , �3 D�$8?�� ���A! ���( , �3 D�$8?�� ���A! ���( , " " " "/,�! 01� �� F����� ]1���� =?�/,�! 01� �� F����� ]1���� =?�/,�! 01� �� F����� ]1���� =?�/,�! 01� �� F����� ]1���� =?�"""" 2n$�4( , 2n$�4( , 2n$�4( , 2n$�4( ,

�S8%�S8%�S8%�S8%::::        

 £� £� £� £�����c�� 5$ c�� 5$ c�� 5$ c�� 5$  � � � �]$"* u�8H�( ���dGe� K�E       o<jk ��\ odg%]$"* u�8H�( ���dGe� K�E       o<jk ��\ odg%]$"* u�8H�( ���dGe� K�E       o<jk ��\ odg%]$"* u�8H�( ���dGe� K�E       o<jk ��\ odg%                

t�@@@@@@@@@@��  
7 ��  �@@@�1 od?!k(       W�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@�1 0, t�@@,/�� �-�( 2"xk(t�@@@@@@@@@@��  
7 ��  �@@@�1 od?!k(       W�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@�1 0, t�@@,/�� �-�( 2"xk(t�@@@@@@@@@@��  
7 ��  �@@@�1 od?!k(       W�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@�1 0, t�@@,/�� �-�( 2"xk(t�@@@@@@@@@@��  
7 ��  �@@@�1 od?!k(       W�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@�1 0, t�@@,/�� �-�( 2"xk(        

1 =n11 =n11 =n11 =n1]@@@@@@@@@@@@@@$L t�@,/�� � D�X1  �!       =g@@@@@@@@@@O yk� �� Y,��� u(/P]@@@@@@@@@@@@@@$L t�@,/�� � D�X1  �!       =g@@@@@@@@@@O yk� �� Y,��� u(/P]@@@@@@@@@@@@@@$L t�@,/�� � D�X1  �!       =g@@@@@@@@@@O yk� �� Y,��� u(/P]@@@@@@@@@@@@@@$L t�@,/�� � D�X1  �!       =g@@@@@@@@@@O yk� �� Y,��� u(/P                

t(¡@@@E ;7n6H� ]\ : o$�4        �X@@@@@@@@@@@@@@@@�� �����( ���PH� o�S  £,t(¡@@@E ;7n6H� ]\ : o$�4        �X@@@@@@@@@@@@@@@@�� �����( ���PH� o�S  £,t(¡@@@E ;7n6H� ]\ : o$�4        �X@@@@@@@@@@@@@@@@�� �����( ���PH� o�S  £,t(¡@@@E ;7n6H� ]\ : o$�4        �X@@@@@@@@@@@@@@@@�� �����( ���PH� o�S  £,        

t�@E� +4 �-����1 >$?1  �,(        /@@@@@@@@@@@@@@@@@@,�! 01� ��1 �-��@��1 �, �/���t�@E� +4 �-����1 >$?1  �,(        /@@@@@@@@@@@@@@@@@@,�! 01� ��1 �-��@��1 �, �/���t�@E� +4 �-����1 >$?1  �,(        /@@@@@@@@@@@@@@@@@@,�! 01� ��1 �-��@��1 �, �/���t�@E� +4 �-����1 >$?1  �,(        /@@@@@@@@@@@@@@@@@@,�! 01� ��1 �-��@��1 �, �/���        

�4 2² >di!�4 2² >di!�4 2² >di!�4 2² >di!]@@@@$d� ;)H� �k ���"! �,k             o@@@@@@@@@@@@B��1 ��@@@@@\/<E ]@@@@$d� ;)H� �k ���"! �,k             o@@@@@@@@@@@@B��1 ��@@@@@\/<E ]@@@@$d� ;)H� �k ���"! �,k             o@@@@@@@@@@@@B��1 ��@@@@@\/<E ]@@@@$d� ;)H� �k ���"! �,k             o@@@@@@@@@@@@B��1 ��@@@@@\/<E         

        W/@@@@@@@@��  
)²�  
�3/1 ;�,  0{�        W/@@@@@@@@��  
)²�  
�3/1 ;�,  0{�        W/@@@@@@@@��  
)²�  
�3/1 ;�,  0{�        W/@@@@@@@@��  
)²�  
             )k -7d�� : q�1 W�bث$@@@@@@@@@@@@@[     )k -7d�� : q�1 W�bث$@@@@@@@@@@@@@[     )k -7d�� : q�1 W�bث$@@@@@@@@@@@@@[     )k -7d�� : q�1 W�bث$@@@@@@@@@@@@@[            �}�3/1 ;�,  0

]$<� �SN ³7e'�1 2n$"!            » t�@@@@@@@@@� /@U �KQ�1 �@,�E =@&jk +(]$<� �SN ³7e'�1 2n$"!            » t�@@@@@@@@@� /@U �KQ�1 �@,�E =@&jk +(]$<� �SN ³7e'�1 2n$"!            » t�@@@@@@@@@� /@U �KQ�1 �@,�E =@&jk +(]$<� �SN ³7e'�1 2n$"!            » t�@@@@@@@@@� /@U �KQ�1 �@,�E =@&jk +(        

��z 7d� >A� ��(��z 7d� >A� ��(��z 7d� >A� ��(��z 7d� >A� ��(]@@@$L ª$\  
�$�� ]$,k ½4(             2@@�- �/, : �G]@@@$L ª$\  
�$�� ]$,k ½4(             2@@�- �/, : �G]@@@$L ª$\  
�$�� ]$,k ½4(             2@@�- �/, : �G]@@@$L ª$\  
�$�� ]$,k ½4(             2@@�- �/, : �G        

 ]@@@@$*( -7d�� : ]$* oE(/E             ]@@@@@@@@@@@@@@@@@@@8<, �E�� t�� 0, o� �$N ]@@@@$*( -7d�� : ]$* oE(/E             ]@@@@@@@@@@@@@@@@@@@8<, �E�� t�� 0, o� �$N ]@@@@$*( -7d�� : ]$* oE(/E             ]@@@@@@@@@@@@@@@@@@@8<, �E�� t�� 0, o� �$N ]@@@@$*( -7d�� : ]$* oE(/E             ]@@@@@@@@@@@@@@@@@@@8<, �E�� t�� 0, o� �$N        

]@@@@@@@@@$"a t�,/�� r1 µ ]x(        /,�! 01� �� F����� ]1���� =?�]@@@@@@@@@$"a t�,/�� r1 µ ]x(        /,�! 01� �� F����� ]1���� =?�]@@@@@@@@@$"a t�,/�� r1 µ ]x(        /,�! 01� �� F����� ]1���� =?�]@@@@@@@@@$"a t�,/�� r1 µ ]x(        /,�! 01� �� F����� ]1���� =?�����32323232����        

                                                        # �n1 DK� �$�-# �n1 DK� �$�-# �n1 DK� �$�-# �n1 DK� �$�-        
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�	"(��� ���4�F�:  

 t)  : u��n�� YdZ f��� ,v�n�� f �¥1 ����, ,�7Z+� ^[� 5$6�� ��� t)  : u��n�� YdZ f��� ,v�n�� f �¥1 ����, ,�7Z+� ^[� 5$6�� ��� t)  : u��n�� YdZ f��� ,v�n�� f �¥1 ����, ,�7Z+� ^[� 5$6�� ��� t)  : u��n�� YdZ f��� ,v�n�� f �¥1 ����, ,�7Z+� ^[� 5$6�� ���

 ;�S,k ;�{, 2§B ,#�9O #d�n, oE�� ��� ¨�X1( ,�/��� q¥�� : (k �$?E/N4 ;�S,k ;�{, 2§B ,#�9O #d�n, oE�� ��� ¨�X1( ,�/��� q¥�� : (k �$?E/N4 ;�S,k ;�{, 2§B ,#�9O #d�n, oE�� ��� ¨�X1( ,�/��� q¥�� : (k �$?E/N4 ;�S,k ;�{, 2§B ,#�9O #d�n, oE�� ��� ¨�X1( ,�/��� q¥�� : (k �$?E/N4

#Z�G9H�( #!�dGH� v�n��#Z�G9H�( #!�dGH� v�n��#Z�G9H�( #!�dGH� v�n��#Z�G9H�( #!�dGH� v�n�� J J J J��1 �· >[d! ��«�� �k ^z��1 �· >[d! ��«�� �k ^z��1 �· >[d! ��«�� �k ^z��1 �· >[d! ��«�� �k ^zoB�N( oB�N( oB�N( oB�N(  J J J J 5$6�� 0nL( 5$6�� 0nL( 5$6�� 0nL( 5$6�� 0nL(

! oA, >"�* F��� o�d�n, 0, D-�<��+�( D-�N'� 0,! oA, >"�* F��� o�d�n, 0, D-�<��+�( D-�N'� 0,! oA, >"�* F��� o�d�n, 0, D-�<��+�( D-�N'� 0,! oA, >"�* F��� o�d�n, 0, D-�<��+�( D-�N'� 0, �$�<,( ,��dz o� �6E+ �XN ��� �$�<,( ,��dz o� �6E+ �XN ��� �$�<,( ,��dz o� �6E+ �XN ��� �$�<,( ,��dz o� �6E+ �XN ���

y��h + �!��1y��h + �!��1y��h + �!��1y��h + �!��1 J J J J �®/[n� ¨��( W-��jk( o% �/�k �! ���<�, �S�G���1 =gOk �®/[n� ¨��( W-��jk( o% �/�k �! ���<�, �S�G���1 =gOk �®/[n� ¨��( W-��jk( o% �/�k �! ���<�, �S�G���1 =gOk �®/[n� ¨��( W-��jk( o% �/�k �! ���<�, �S�G���1 =gOk

�S!�AB(�S!�AB(�S!�AB(�S!�AB( J J J J ]e�B( ,f)"��� 0, W(©��, W�&\ =�\ 2"! �! ��% 0, /S k ��e( ]e�B( ,f)"��� 0, W(©��, W�&\ =�\ 2"! �! ��% 0, /S k ��e( ]e�B( ,f)"��� 0, W(©��, W�&\ =�\ 2"! �! ��% 0, /S k ��e( ]e�B( ,f)"��� 0, W(©��, W�&\ =�\ 2"! �! ��% 0, /S k ��e(

 : #<$"a -+(k Y,�* : o�/g1 
��( #Z�G9H� oB�<�¡, �\k �7�a� M4 2S§�1 : #<$"a -+(k Y,�* : o�/g1 
��( #Z�G9H� oB�<�¡, �\k �7�a� M4 2S§�1 : #<$"a -+(k Y,�* : o�/g1 
��( #Z�G9H� oB�<�¡, �\k �7�a� M4 2S§�1 : #<$"a -+(k Y,�* : o�/g1 
��( #Z�G9H� oB�<�¡, �\k �7�a� M4 2S§�1

� »)6�� 0�/��� »)6�� 0�/��� »)6�� 0�/��� »)6�� 0�/���i&H� 0ge 0, �/P��i&H� 0ge 0, �/P��i&H� 0ge 0, �/P��i&H� 0ge 0, �/P�����33333333����JJJJ        

�E )$N �3-�/E4 �A� 0n�$N �3Kijk F��� ;�<�¡H� 23k �,k�E )$N �3-�/E4 �A� 0n�$N �3Kijk F��� ;�<�¡H� 23k �,k�E )$N �3-�/E4 �A� 0n�$N �3Kijk F��� ;�<�¡H� 23k �,k�E )$N �3-�/E4 �A� 0n�$N �3Kijk F��� ;�<�¡H� 23k �,k::::        

−−−−Fn���� o?<�� Fn���� o?<�� Fn���� o?<�� Fn���� o?<�� ::::        

1111−−−− t7²�1 f�A�!+� t�ek : #Z�G` #����  t7²�1 f�A�!+� t�ek : #Z�G` #����  t7²�1 f�A�!+� t�ek : #Z�G` #����  t7²�1 f�A�!+� t�ek : #Z�G` #���� ::::    

�?N �SA, ;�g<e Y1�k �! +4 /[�% �( ,W^z( 
�$8�� : #e�a(�?N �SA, ;�g<e Y1�k �! +4 /[�% �( ,W^z( 
�$8�� : #e�a(�?N �SA, ;�g<e Y1�k �! +4 /[�% �( ,W^z( 
�$8�� : #e�a(�?N �SA, ;�g<e Y1�k �! +4 /[�% �( ,W^z( 
�$8�� : #e�a( J J J J ��O )1�( ��O )1�( ��O )1�( ��O )1�(

 oU�A1� �/B( ,oB�N( ��1 od�� ]* ��$§1 F��d�� oU�A1� �/B( ,oB�N( ��1 od�� ]* ��$§1 F��d�� oU�A1� �/B( ,oB�N( ��1 od�� ]* ��$§1 F��d�� oU�A1� �/B( ,oB�N( ��1 od�� ]* ��$§1 F��d��������������JJJJ        

�SA, t�ek M4 #���/�� 2&?AB(�SA, t�ek M4 #���/�� 2&?AB(�SA, t�ek M4 #���/�� 2&?AB(�SA, t�ek M4 #���/�� 2&?AB(::::    

−−−−¥! ½�[�� ]e��  ¥! ½�[�� ]e��  ¥! ½�[�� ]e��  ¥! ½�[�� ]e��   : : : :W���?,( f�A�!+� #$<$� :W���?,( f�A�!+� #$<$� :W���?,( f�A�!+� #$<$� :W���?,( f�A�!+� #$<$� : " : " : " : " : F3 f�A�!+� #$<$� �k 2"!� F3 f�A�!+� #$<$� �k 2"!� F3 f�A�!+� #$<$� �k 2"!� F3 f�A�!+� #$<$� �k 2"!�

YO���1 D�V� 2² ,�E�* / % (� D^d� #!�� �/R �kYO���1 D�V� 2² ,�E�* / % (� D^d� #!�� �/R �kYO���1 D�V� 2² ,�E�* / % (� D^d� #!�� �/R �kYO���1 D�V� 2² ,�E�* / % (� D^d� #!�� �/R �k� J� J� J� Jc(X� 
7�c(X� 
7�c(X� 
7�c(X� 
7� � � � � ]�( ]�( ]�( ]�(

 ��� �4 ����d�� W/E ,��d�� W/E � �¯N ,�(/ AE( t7²� YO��, �! c¥, t���, ��� �4 ����d�� W/E ,��d�� W/E � �¯N ,�(/ AE( t7²� YO��, �! c¥, t���, ��� �4 ����d�� W/E ,��d�� W/E � �¯N ,�(/ AE( t7²� YO��, �! c¥, t���, ��� �4 ����d�� W/E ,��d�� W/E � �¯N ,�(/ AE( t7²� YO��, �! c¥, t���,

�-�*�,�-�*�,�-�*�,�-�*�,"JJJ"JJJ"JJJ"JJJ    

−−−−¥! ª��[�� ]e��  ¥! ª��[�� ]e��  ¥! ª��[�� ]e��  ¥! ª��[�� ]e��   : : : : #EÜ� 
�!( �g8�� : ��( r�����1 >d[E /S6�� �k : #EÜ� 
�!( �g8�� : ��( r�����1 >d[E /S6�� �k : #EÜ� 
�!( �g8�� : ��( r�����1 >d[E /S6�� �k : #EÜ� 
�!( �g8�� : ��( r�����1 >d[E /S6�� �k :

t7²� 23^zt7²� 23^zt7²� 23^zt7²� 23^z"JJJ"JJJ"JJJ"JJJ    

2222−−−−�GV� ��8� 0, Y����� �GV� ��$1 �GV� ��8� 0, Y����� �GV� ��$1 �GV� ��8� 0, Y����� �GV� ��$1 �GV� ��8� 0, Y����� �GV� ��$1 ::::    
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=�&E �, F3( #$S?N #لC&, o$N �?Ï u��� �3(=�&E �, F3( #$S?N #لC&, o$N �?Ï u��� �3(=�&E �, F3( #$S?N #لC&, o$N �?Ï u��� �3(=�&E �, F3( #$S?N #لC&, o$N �?Ï u��� �3( " " " "]g��� f��1��� D781]g��� f��1��� D781]g��� f��1��� D781]g��� f��1��� D781 " " " "

»���� o*��� �! u��n�� ���A! v�� ��( ,�S�n\(»���� o*��� �! u��n�� ���A! v�� ��( ,�S�n\(»���� o*��� �! u��n�� ���A! v�� ��( ,�S�n\(»���� o*��� �! u��n�� ���A! v�� ��( ,�S�n\( : : : :�$1 u��� �$1 u��� �$1 u��� �$1 u���  0, Y����� �GV� � 0, Y����� �GV� � 0, Y����� �GV� � 0, Y����� �GV� �

�GV� ��8��GV� ��8��GV� ��8��GV� ��8� 5$6�� ,�$AH� ��?�� �� ,^S6�� #������( ,/E/gA�� #,7��� o<�¡H   5$6�� ,�$AH� ��?�� �� ,^S6�� #������( ,/E/gA�� #,7��� o<�¡H   5$6�� ,�$AH� ��?�� �� ,^S6�� #������( ,/E/gA�� #,7��� o<�¡H   5$6�� ,�$AH� ��?�� �� ,^S6�� #������( ,/E/gA�� #,7��� o<�¡H  

 FZ�d6�� Fd�8H� �-���� :�&�� /,�! 01 ¼�&�� ��� 01 2$3�/14 ��$� FZ�d6�� Fd�8H� �-���� :�&�� /,�! 01 ¼�&�� ��� 01 2$3�/14 ��$� FZ�d6�� Fd�8H� �-���� :�&�� /,�! 01 ¼�&�� ��� 01 2$3�/14 ��$� FZ�d6�� Fd�8H� �-���� :�&�� /,�! 01 ¼�&�� ��� 01 2$3�/14 ��$�

r,} oE�� ���( o� µ� /<z ,�E¥��r,} oE�� ���( o� µ� /<z ,�E¥��r,} oE�� ���( o� µ� /<z ,�E¥��r,} oE�� ���( o� µ� /<z ,�E¥�� J J J J/a�� : v��(/a�� : v��(/a�� : v��(/a�� : v��( " : " : " : " : 0&\( µ� ��g1 =S�%� 0&\( µ� ��g1 =S�%� 0&\( µ� ��g1 =S�%� 0&\( µ� ��g1 =S�%�

 �X3 #1��� ,]$�Q� o%�! �X3 #1��� ,]$�Q� o%�! �X3 #1��� ,]$�Q� o%�! �X3 #1��� ,]$�Q� o%�! : ]$"Q� u��n�� : ]$"Q� u��n�� : ]$"Q� u��n�� : ]$"Q� u��n��25252525 #A� 
/gH�  #A� 
/gH�  #A� 
/gH�  #A� 
/gH� 1325132513251325����J"J"J"J"        

u��n�� D/a¡, :( ,M(k #�dZ /<&�� �! v�nN o�!�dZ �,ku��n�� D/a¡, :( ,M(k #�dZ /<&�� �! v�nN o�!�dZ �,ku��n�� D/a¡, :( ,M(k #�dZ /<&�� �! v�nN o�!�dZ �,ku��n�� D/a¡, :( ,M(k #�dZ /<&�� �! v�nN o�!�dZ �,k : : : : µ� ��g1 2B µ� ��g1 2B µ� ��g1 2B µ� ��g1 2B

o%�! 0&\(o%�! 0&\(o%�! 0&\(o%�! 0&\( J J J J -�! Ú7d�� q�� ÝSA1 #AU�n�� #$&%���� #�dGH�1 u��n�� �X3 YdZ -�! Ú7d�� q�� ÝSA1 #AU�n�� #$&%���� #�dGH�1 u��n�� �X3 YdZ -�! Ú7d�� q�� ÝSA1 #AU�n�� #$&%���� #�dGH�1 u��n�� �X3 YdZ -�! Ú7d�� q�� ÝSA1 #AU�n�� #$&%���� #�dGH�1 u��n�� �X3 YdZ

57575757 #A� /<e : ,�%��1  #A� /<e : ,�%��1  #A� /<e : ,�%��1  #A� /<e : ,�%��1 1325132513251325 �N��H�  � �N��H�  � �N��H�  � �N��H�  �1907190719071907



JJJJ        

o��?1 #���/�� WX3 w��N� ��(o��?1 #���/�� WX3 w��N� ��(o��?1 #���/�� WX3 w��N� ��(o��?1 #���/�� WX3 w��N� ��(::::        

 " " " "���� �-�3 �! 
7&��( D78��( ,u�e(�� YN/� u�d��� ]�* �X�� µ ��� �-�3 �! 
7&��( D78��( ,u�e(�� YN/� u�d��� ]�* �X�� µ ��� �-�3 �! 
7&��( D78��( ,u�e(�� YN/� u�d��� ]�* �X�� µ ��� �-�3 �! 
7&��( D78��( ,u�e(�� YN/� u�d��� ]�* �X�� µ ���

 + 0­ ,D�E�� ]U���( ,D�E�! #"{�k » ;-�( �?N ,��1( ,u0 + ��,# �?/� ��ب��­ ,D�E�� ]U���( ,D�E�! #"{�k » ;-�( �?N ,��1( ,u0 + ��,# �?/� ��ب��­ ,D�E�� ]U���( ,D�E�! #"{�k » ;-�( �?N ,��1( ,u0 + ��,# �?/� ��ب��­ ,D�E�� ]U���( ,D�E�! #"{�k » ;-�( �?N ,��1( ,uب���� �/?� #,��

oN7a FAAn�EoN7a FAAn�EoN7a FAAn�EoN7a FAAn�E J J J J 
�E D781 ]���� 0, �%��G�k : ��  )$N ,oN���4 +4 FA�&E+( 
�E D781 ]���� 0, �%��G�k : ��  )$N ,oN���4 +4 FA�&E+( 
�E D781 ]���� 0, �%��G�k : ��  )$N ,oN���4 +4 FA�&E+( 
�E D781 ]���� 0, �%��G�k : ��  )$N ,oN���4 +4 FA�&E+(

/<e /S  0, ^a�� f��1���/<e /S  0, ^a�� f��1���/<e /S  0, ^a�� f��1���/<e /S  0, ^a�� f��1��� J J J J, 2S"�! _¹!� ��(, 2S"�! _¹!� ��(, 2S"�! _¹!� ��(, 2S"�! _¹!� ��( ,�a +( W�A! #E��- + 0 ,�a +( W�A! #E��- + 0 ,�a +( W�A! #E��- + 0 ,�a +( W�A! #E��- + 0

 #PU�� ��nB ª$g1 ,u��8�� o*( �! D78�� ¨"B ÝE/� u�d\�� ��1 -��CN #PU�� ��nB ª$g1 ,u��8�� o*( �! D78�� ¨"B ÝE/� u�d\�� ��1 -��CN #PU�� ��nB ª$g1 ,u��8�� o*( �! D78�� ¨"B ÝE/� u�d\�� ��1 -��CN #PU�� ��nB ª$g1 ,u��8�� o*( �! D78�� ¨"B ÝE/� u�d\�� ��1 -��CN

 ,u�3��� ¨"H� �$N�B �$*�� >"?N ,u��[��( /*�� �S"!�<�( ,¨��, v3X, �! ,u�3��� ¨"H� �$N�B �$*�� >"?N ,u��[��( /*�� �S"!�<�( ,¨��, v3X, �! ,u�3��� ¨"H� �$N�B �$*�� >"?N ,u��[��( /*�� �S"!�<�( ,¨��, v3X, �! ,u�3��� ¨"H� �$N�B �$*�� >"?N ,u��[��( /*�� �S"!�<�( ,¨��, v3X, �!

uب��k #�d�( #,�?, : ¨�� �! 
7n�� �gAEuب��k #�d�( #,�?, : ¨�� �! 
7n�� �gAEuب��k #�d�( #,�?, : ¨�� �! 
7n�� �gAEuب��k #�d�( #,�?, : ¨�� �! 
7n�� �gAEJ"J"J"J"        

3333−−−−Fn���� o?<�� : ��¡, Fn���� o?<�� : ��¡, Fn���� o?<�� : ��¡, Fn���� o?<�� : ��¡, ::::        

, �?N( ,�(�S��� vd&1 ��O, �?N( ,�(�S��� vd&1 ��O, �?N( ,�(�S��� vd&1 ��O, �?N( ,�(�S��� vd&1 ��O F��� ;�<�¡H�( �U�<A��( ;�Z�G9H� 0, W^z Y F��� ;�<�¡H�( �U�<A��( ;�Z�G9H� 0, W^z Y F��� ;�<�¡H�( �U�<A��( ;�Z�G9H� 0, W^z Y F��� ;�<�¡H�( �U�<A��( ;�Z�G9H� 0, W^z Y

 W��1 0, W-+(k y�� =�\ /ثk �k �² �dE �( ,��A"� fÞ �SA, ]8E � W��1 0, W-+(k y�� =�\ /ثk �k �² �dE �( ,��A"� fÞ �SA, ]8E � W��1 0, W-+(k y�� =�\ /ثk �k �² �dE �( ,��A"� fÞ �SA, ]8E � W��1 0, W-+(k y�� =�\ /ثk �k �² �dE �( ,��A"� fÞ �SA, ]8E �����34343434����JJJJ    

4444    −−−−��§,� 
�e ;�d� o1 �� ��&�� t�e�� #���� ��§,� 
�e ;�d� o1 �� ��&�� t�e�� #���� ��§,� 
�e ;�d� o1 �� ��&�� t�e�� #���� ��§,� 
�e ;�d� o1 �� ��&�� t�e�� #����  : : : : 2$3�/14 o1� �d! �S<�¡H 2$3�/14 o1� �d! �S<�¡H 2$3�/14 o1� �d! �S<�¡H 2$3�/14 o1� �d! �S<�¡H
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����r,} oA�1 o� µ� /<z ,:�&��/,�! 01 ¼�&�� ��� 01r,} oA�1 o� µ� /<z ,:�&��/,�! 01 ¼�&�� ��� 01r,} oA�1 o� µ� /<z ,:�&��/,�! 01 ¼�&�� ��� 01r,} oA�1 o� µ� /<z ,:�&��/,�! 01 ¼�&�� ��� 01JJJJ    

 #Z�G` #���� F3( #Z�G` #���� F3( #Z�G` #���� F3( #Z�G` #���� F3( 0, ��n�B 0, ��n�B 0, ��n�B 0, ��n�B42424242��� ��$� #d�n, : �*�B ,¶ ��� ��$� #d�n, : �*�B ,¶ ��� ��$� #d�n, : �*�B ,¶ ��� ��$� #d�n, : �*�B ,¶  J J J J �S"S��� �S"S��� �S"S��� �S"S���

o��?1o��?1o��?1o��?1 " : " : " : " : K$��$� ��dB+�1 o$N W/,k( ,��§,� 
�81 ��&%'� �"� �X�� µ ���� K$��$� ��dB+�1 o$N W/,k( ,��§,� 
�81 ��&%'� �"� �X�� µ ���� K$��$� ��dB+�1 o$N W/,k( ,��§,� 
�81 ��&%'� �"� �X�� µ ���� K$��$� ��dB+�1 o$N W/,k( ,��§,� 
�81 ��&%'� �"� �X�� µ ����

 �!( ,��3��� #gO�( ;�,7! o� ]8\ 0, �! 
7&��( D78��( ,��E-�� 0! �!( ,��3��� #gO�( ;�,7! o� ]8\ 0, �! 
7&��( D78��( ,��E-�� 0! �!( ,��3��� #gO�( ;�,7! o� ]8\ 0, �! 
7&��( D78��( ,��E-�� 0! �!( ,��3��� #gO�( ;�,7! o� ]8\ 0, �! 
7&��( D78��( ,��E-�� 0!

�)E'� #����1 r<8�H� o��Uk Y$�( oل}�)E'� #����1 r<8�H� o��Uk Y$�( oل}�)E'� #����1 r<8�H� o��Uk Y$�( oل}�)E'� #����1 r<8�H� o��Uk Y$�( oل} J J J J��1(��1(��1(��1( : : : :14 µ� �$d! t�?$N14 µ� �$d! t�?$N14 µ� �$d! t�?$N14 µ� �$d! t�?$N ��� 01 2$3�/ ��� 01 2$3�/ ��� 01 2$3�/ ��� 01 2$3�/

�-�A�� �X3 ]3k( 0,K�� �X3 #A�N 0, µ� W�ijk ,�-���� ¼�&���-�A�� �X3 ]3k( 0,K�� �X3 #A�N 0, µ� W�ijk ,�-���� ¼�&���-�A�� �X3 ]3k( 0,K�� �X3 #A�N 0, µ� W�ijk ,�-���� ¼�&���-�A�� �X3 ]3k( 0,K�� �X3 #A�N 0, µ� W�ijk ,�-���� ¼�&�� J J J J #لC&, >��( ���< ,&Cل# �( ���< ,&Cل# �( ���< ,&Cل# �( ��

 ,
�8�� ;�d�( >���� t(��1 �"��E )$N ,
�$�� �X3 ]d� �A��&,( �%�g�1 ,
�8�� ;�d�( >���� t(��1 �"��E )$N ,
�$�� �X3 ]d� �A��&,( �%�g�1 ,
�8�� ;�d�( >���� t(��1 �"��E )$N ,
�$�� �X3 ]d� �A��&,( �%�g�1 ,
�8�� ;�d�( >���� t(��1 �"��E )$N ,
�$�� �X3 ]d� �A��&,( �%�g�1

 M4 ¨�� 23/* )1�( ,�$%���� � �?61 �(¹z� �� �%�! ]3k 0, �§�1 >«k�( M4 ¨�� 23/* )1�( ,�$%���� � �?61 �(¹z� �� �%�! ]3k 0, �§�1 >«k�( M4 ¨�� 23/* )1�( ,�$%���� � �?61 �(¹z� �� �%�! ]3k 0, �§�1 >«k�( M4 ¨�� 23/* )1�( ,�$%���� � �?61 �(¹z� �� �%�! ]3k 0, �§�1 >«k�(

$G�,�N ,�E�n��� �(�S, : ������$G�,�N ,�E�n��� �(�S, : ������$G�,�N ,�E�n��� �(�S, : ������$G�,�N ,�E�n��� �(�S, : ������ ,/nAH� 0! FSA��( c(/�H�1 /,�� t�[�,� > ,/nAH� 0! FSA��( c(/�H�1 /,�� t�[�,� > ,/nAH� 0! FSA��( c(/�H�1 /,�� t�[�,� > ,/nAH� 0! FSA��( c(/�H�1 /,�� t�[�,� >

/�XE �{$  ��nB + �k( ,0E��� ��,k = 7�B �k ]d�/�XE �{$  ��nB + �k( ,0E��� ��,k = 7�B �k ]d�/�XE �{$  ��nB + �k( ,0E��� ��,k = 7�B �k ]d�/�XE �{$  ��nB + �k( ,0E��� ��,k = 7�B �k ]d� J J J J o�An,k 0, �! vh �4 o�An,k 0, �! vh �4 o�An,k 0, �! vh �4 o�An,k 0, �! vh �4

t7g�O+� ]d� f×�� ß7�E �k #e/<��t7g�O+� ]d� f×�� ß7�E �k #e/<��t7g�O+� ]d� f×�� ß7�E �k #e/<��t7g�O+� ]d� f×�� ß7�E �k #e/<�� J J J J�S�$��(�S�$��(�S�$��(�S�$��( : : : : o1 �� ��&�� t�e��1 o1 �� ��&�� t�e��1 o1 �� ��&�� t�e��1 o1 �� ��&�� t�e��1

��§,� 
�e ;�d���§,� 
�e ;�d���§,� 
�e ;�d���§,� 
�e ;�d���,�� ]� : ]ت��k µ� �!( ,��,�� ]� : ]ت��k µ� �!( ,��,�� ]� : ]ت��k µ� �!( ,��,�� ]� : ]ت��k µ� �!( , J J J J ,��<z �<! o%4 ¹&�� oلC�k( ,��<z �<! o%4 ¹&�� oلC�k( ,��<z �<! o%4 ¹&�� oلC�k( ,��<z �<! o%4 ¹&�� oلC�k(

++++W�(�� o$d% �! 
7&��( D78��( ,W ��� u� +( ,W^z à4 W�(�� o$d% �! 
7&��( D78��( ,W ��� u� +( ,W^z à4 W�(�� o$d% �! 
7&��( D78��( ,W ��� u� +( ,W^z à4 W�(�� o$d% �! 
7&��( D78��( ,W ��� u� +( ,W^z à4 J"J"J"J"        

o��?1 �S��a(o��?1 �S��a(o��?1 �S��a(o��?1 �S��a( " : " : " : " : �A3 /��k �( ,�%��H� �3-��E F��� ;)"n��1 �"��E �, /a} �X3 �A3 /��k �( ,�%��H� �3-��E F��� ;)"n��1 �"��E �, /a} �X3 �A3 /��k �( ,�%��H� �3-��E F��� ;)"n��1 �"��E �, /a} �X3 �A3 /��k �( ,�%��H� �3-��E F��� ;)"n��1 �"��E �, /a} �X3

]���� o1 y/* �, (k ,¶�8A�� 0, ��S6H� ^z]���� o1 y/* �, (k ,¶�8A�� 0, ��S6H� ^z]���� o1 y/* �, (k ,¶�8A�� 0, ��S6H� ^z]���� o1 y/* �, (k ,¶�8A�� 0, ��S6H� ^z J J J J v�n�� : �, ���ak �, /[�k( v�n�� : �, ���ak �, /[�k( v�n�� : �, ���ak �, /[�k( v�n�� : �, ���ak �, /[�k(

+� 0, o,�?, 28V� 2"�$� ,������� ��E r1 F��� ��P8��+� 0, o,�?, 28V� 2"�$� ,������� ��E r1 F��� ��P8��+� 0, o,�?, 28V� 2"�$� ,������� ��E r1 F��� ��P8��+� 0, o,�?, 28V� 2"�$� ,������� ��E r1 F��� ��P8��2S<��( �7Z2S<��( �7Z2S<��( �7Z2S<��( �7Z J J J J µ� tC&% µ� tC&% µ� tC&% µ� tC&%

r,} =A&��1 2²( �A� 2�V�( ,r�"&H� Y$�Q( o�( » �$N����r,} =A&��1 2²( �A� 2�V�( ,r�"&H� Y$�Q( o�( » �$N����r,} =A&��1 2²( �A� 2�V�( ,r�"&H� Y$�Q( o�( » �$N����r,} =A&��1 2²( �A� 2�V�( ,r�"&H� Y$�Q( o�( » �$N���� J J J J u� µ ����( u� µ ����( u� µ ����( u� µ ����(

 rH���� rH���� rH���� rH����J"J"J"J"        

5555−−−− 0, ��n�B ,D���d,( #Z�G` y/ak #���� �! ;/[! )�  0, ��n�B ,D���d,( #Z�G` y/ak #���� �! ;/[! )�  0, ��n�B ,D���d,( #Z�G` y/ak #���� �! ;/[! )�  0, ��n�B ,D���d,( #Z�G` y/ak #���� �! ;/[! )� 36363636�?N #g<e �?N #g<e �?N #g<e �?N #g<e  J J J J

 @@1 #,���, @@1 #,���, @@1 #,���, @@1 #,���, : : : :´�� 0, #"�&d��1 �"��E �, ��1 : ���� �U7�´�� 0, #"�&d��1 �"��E �, ��1 : ���� �U7�´�� 0, #"�&d��1 �"��E �, ��1 : ���� �U7�´�� 0, #"�&d��1 �"��E �, ��1 : ���� �U7�J"J"J"J"        

o��?1 �3k�1o��?1 �3k�1o��?1 �3k�1o��?1 �3k�1 " : " : " : " :���������������� �A1�"� ��%( ,oU)�� � �Ùk 2SN M4 �%�(�e ³� �X�� µ  �A1�"� ��%( ,oU)�� � �Ùk 2SN M4 �%�(�e ³� �X�� µ  �A1�"� ��%( ,oU)�� � �Ùk 2SN M4 �%�(�e ³� �X�� µ  �A1�"� ��%( ,oU)�� � �Ùk 2SN M4 �%�(�e ³� �X�� µ 
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oU7* ��% YZ�&1oU7* ��% YZ�&1oU7* ��% YZ�&1oU7* ��% YZ�&1 J J J J��1 �,k��1 �,k��1 �,k��1 �,k : : : : 01 ��� 01 2$3�/14 ,W+�, #�� M4 ^?<�� t�?$N 01 ��� 01 2$3�/14 ,W+�, #�� M4 ^?<�� t�?$N 01 ��� 01 2$3�/14 ,W+�, #�� M4 ^?<�� t�?$N 01 ��� 01 2$3�/14 ,W+�, #�� M4 ^?<�� t�?$N

µ� o <\ �/,���� 2$3�/14µ� o <\ �/,���� 2$3�/14µ� o <\ �/,���� 2$3�/14µ� o <\ �/,���� 2$3�/14 J J J J�S�$��( ,#�S, ]U�&,( #� �U ��N WX3�S�$��( ,#�S, ]U�&,( #� �U ��N WX3�S�$��( ,#�S, ]U�&,( #� �U ��N WX3�S�$��( ,#�S, ]U�&,( #� �U ��N WX3 : : : : ,���� �U7?1 ,���� �U7?1 ,���� �U7?1 ,���� �U7?1

´�� 0, #"�&d��1 �"��E �, ��1 :´�� 0, #"�&d��1 �"��E �, ��1 :´�� 0, #"�&d��1 �"��E �, ��1 :´�� 0, #"�&d��1 �"��E �, ��1 : J J J J : t(¡&H� µ�( : t(¡&H� µ�( : t(¡&H� µ�( : t(¡&H� µ�(t�,C�� ¿�"1t�,C�� ¿�"1t�,C�� ¿�"1t�,C�� ¿�"1JJJJ        

 FdA�� 0! ^P8�� Y,�Q� : v$GV� y(� FdA�� 0! ^P8�� Y,�Q� : v$GV� y(� FdA�� 0! ^P8�� Y,�Q� : v$GV� y(� FdA�� 0! ^P8�� Y,�Q� : v$GV� y(����� µ� 2&d1 ���dE + t�1 �� /,k ]�  µ� 2&d1 ���dE + t�1 �� /,k ]�  µ� 2&d1 ���dE + t�1 �� /,k ]�  µ� 2&d1 ���dE + t�1 �� /,k ]� 

�� =A� k �SN ,2$\/�� 0�/�� J J J J�!� o1 2�| ,�C  v\�e ,t�1بk �SN ,2$\/�� 0�/��¹بk �SN ,2$\/�� 0�/��¹بk �SN ,2$\/�� 0�/��¹ب¹,(�!� o1 2�| ,�C  v\�e ,t�1 �� =A�,(�!� o1 2�| ,�C  v\�e ,t�1 �� =A�,(�!� o1 2�| ,�C  v\�e ,t�1 �� =A�,( J J J J =A�,( =A�,( =A�,( =A�,(

#���� ]$"�( T��"$[ ����#kب¹, %�( T��"$[ ����#kب¹, %�( T��"$[ ����#kب¹, %�( T��k J J J J=Aب¹, %�, 2�E + ,�&\ 2B �¯N=A�, 2�E + ,�&\ 2B �¯N=A�, 2�E + ,�&\ 2B �¯N=A�, 2�E + ,�&\ 2B �¯NJ"J"J"J"        

6666−−−−A, >$?1 ,����d, /,�! 01+ /a} �Z�G` ¨�X� ;�*(( A, >$?1 ,����d, /,�! 01+ /a} �Z�G` ¨�X� ;�*(( A, >$?1 ,����d, /,�! 01+ /a} �Z�G` ¨�X� ;�*(( A, >$?1 ,����d, /,�! 01+ /a} �Z�G` ¨�X� ;�*((  �?N o �?N o �?N o �?N o14141414 ,¶  ,¶  ,¶  ,¶ 

o% ��A!o% ��A!o% ��A!o% ��A! " : " : " : " : �$"?���( #"�&d�� 2n\ : �$"�B �$"?���( #"�&d�� 2n\ : �$"�B �$"?���( #"�&d�� 2n\ : �$"�B �$"?���( #"�&d�� 2n\ : �$"�B J" J" J" J"o��?1 o"S���o��?1 o"S���o��?1 o"S���o��?1 o"S���::::    

 " " " "��� �%�$� �! µ� �e ,2$\/�� 0�/�� µ� 2&1��� �%�$� �! µ� �e ,2$\/�� 0�/�� µ� 2&1��� �%�$� �! µ� �e ,2$\/�� 0�/�� µ� 2&1��� �%�$� �! µ� �e ,2$\/�� 0�/�� µ� 2&1 J J J J 2n\ : �$"�B �X3 2n\ : �$"�B �X3 2n\ : �$"�B �X3 2n\ : �$"�B �X3

o� µ� /<z ,�/,����1 ^S6�� 2$3�/14 01 ��� 01 2$3�/1' ,�$"?���( #"�&d��o� µ� /<z ,�/,����1 ^S6�� 2$3�/14 01 ��� 01 2$3�/1' ,�$"?���( #"�&d��o� µ� /<z ,�/,����1 ^S6�� 2$3�/14 01 ��� 01 2$3�/1' ,�$"?���( #"�&d��o� µ� /<z ,�/,����1 ^S6�� 2$3�/14 01 ��� 01 2$3�/1' ,�$"?���( #"�&d��::::        

( ,��� �%�$� �! µ� �e( ,W�\( µ ����( ,��� �%�$� �! µ� �e( ,W�\( µ ����( ,��� �%�$� �! µ� �e( ,W�\( µ ����( ,��� �%�$� �! µ� �e( ,W�\( µ ����)$"&B 2"�( odge( oل} �!)$"&B 2"�( odge( oل} �!)$"&B 2"�( odge( oل} �!)$"&B 2"�( odge( oل} �! J J J J

��1 �,k��1 �,k��1 �,k��1 �,k : : : : c7�a�( ,#O(/<H� D78�� : #"�&d�� 2n\ : ,�$jk w?A, �$"�B �XSN c7�a�( ,#O(/<H� D78�� : #"�&d�� 2n\ : ,�$jk w?A, �$"�B �XSN c7�a�( ,#O(/<H� D78�� : #"�&d�� 2n\ : ,�$jk w?A, �$"�B �XSN c7�a�( ,#O(/<H� D78�� : #"�&d�� 2n\ : ,�$jk w?A, �$"�B �XSN

�$"?��� 2n\( ,2S��-k( ¨�� : #�U���$"?��� 2n\( ,2S��-k( ¨�� : #�U���$"?��� 2n\( ,2S��-k( ¨�� : #�U���$"?��� 2n\( ,2S��-k( ¨�� : #�U��JJJJ        

 ,��&�� ]U�(k : F��� #"�&d�� : ��<"�a� f)"��� �k @@ 2��E4( µ� �A�� @@ ���"!� ,��&�� ]U�(k : F��� #"�&d�� : ��<"�a� f)"��� �k @@ 2��E4( µ� �A�� @@ ���"!� ,��&�� ]U�(k : F��� #"�&d�� : ��<"�a� f)"��� �k @@ 2��E4( µ� �A�� @@ ���"!� ,��&�� ]U�(k : F��� #"�&d�� : ��<"�a� f)"��� �k @@ 2��E4( µ� �A�� @@ ���"!�

�}/?�� 0, �l4 t�� 0, 2SA�N�}/?�� 0, �l4 t�� 0, 2SA�N�}/?�� 0, �l4 t�� 0, 2SA�N�}/?�� 0, �l4 t�� 0, 2SA�N JJJ JJJ JJJ JJJ 2²( 2²( 2²( 2²(#$"?!( #$"?% #�-k ¨�� �!#$"?!( #$"?% #�-k ¨�� �!#$"?!( #$"?% #�-k ¨�� �!#$"?!( #$"?% #�-k ¨�� �!JJJJJJJJJJJJ        

o��?1 �S��a(o��?1 �S��a(o��?1 �S��a(o��?1 �S��a( : : : :Ú(¥�� WX3 �(�1 �"?E �k �\� ¿�&E + ,],�n�� 01� t��(Ú(¥�� WX3 �(�1 �"?E �k �\� ¿�&E + ,],�n�� 01� t��(Ú(¥�� WX3 �(�1 �"?E �k �\� ¿�&E + ,],�n�� 01� t��(Ú(¥�� WX3 �(�1 �"?E �k �\� ¿�&E + ,],�n�� 01� t��( J J J J

r,�� FdA�� �! D78��( ,rH���� u� µ ����(r,�� FdA�� �! D78��( ,rH���� u� µ ����(r,�� FdA�� �! D78��( ,rH���� u� µ ����(r,�� FdA�� �! D78��( ,rH���� u� µ ����( J J J J r,} r,} r,} r,}����35353535����"J"J"J"J    

k k k k −−−−��"&��( �U�?��� 2"! : oB�<�¡, ��"&��( �U�?��� 2"! : oB�<�¡, ��"&��( �U�?��� 2"! : oB�<�¡, ��"&��( �U�?��� 2"! : oB�<�¡, ::::    

�SA, ]U��/�� ��1 �U�?�1�� ��/��k�SA, ]Uل� : !"2 �� �U�?�1�� ��/��k�SA, ]Uل� : !"2 �� �U�?�1�� ��/��k�SA, ]Uل� : !"2 �� �U�?�        ::::kل� : !"2 ��

1111−−−−�( D�$?! ����( >� 0�, �( D�$?! ����( >� 0�, �( D�$?! ����( >� 0�, �( D�$?! ����( >� 0�, o\o\o\o\ : : : :M(�� #g<8�� : v�� ��( ,#Z�G` M(�� #g<8�� : v�� ��( ,#Z�G` M(�� #g<8�� : v�� ��( ,#Z�G` M(�� #g<8�� : v�� ��( ,#Z�G` ::::        

 " " " " 01� #,� A, ��`( ,D�$?! ����( >� �S$N ,��* D^Pe #!��b WX3 01� #,� A, ��`( ,D�$?! ����( >� �S$N ,��* D^Pe #!��b WX3 01� #,� A, ��`( ,D�$?! ����( >� �S$N ,��* D^Pe #!��b WX3 01� #,� A, ��`( ,D�$?! ����( >� �S$N ,��* D^Pe #!��b WX3
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 ;�/E/?B á,�²�1( ,#$d\/�� ��`( ,f�$��( ( ����1 D-����� t��N�� : ¨��, ;�/E/?B á,�²�1( ,#$d\/�� ��`( ,f�$��( ( ����1 D-����� t��N�� : ¨��, ;�/E/?B á,�²�1( ,#$d\/�� ��`( ,f�$��( ( ����1 D-����� t��N�� : ¨��, ;�/E/?B á,�²�1( ,#$d\/�� ��`( ,f�$��( ( ����1 D-����� t��N�� : ¨��,

 /,�! 01 2$3�/14 01 ¼�&�� ��� 01 2$3�/14 o1� �d! �S<�¡H ,��&\ �U ��N( /,�! 01 2$3�/14 01 ¼�&�� ��� 01 2$3�/14 o1� �d! �S<�¡H ,��&\ �U ��N( /,�! 01 2$3�/14 01 ¼�&�� ��� 01 2$3�/14 o1� �d! �S<�¡H ,��&\ �U ��N( /,�! 01 2$3�/14 01 ¼�&�� ��� 01 2$3�/14 o1� �d! �S<�¡H ,��&\ �U ��N(

��� :�&����� :�&����� :�&����� :�&�� r,} o9U�6,( oE�� ���( o� µ� /<z ,�E¥�� �-� r,} o9U�6,( oE�� ���( o� µ� /<z ,�E¥�� �-� r,} o9U�6,( oE�� ���( o� µ� /<z ,�E¥�� �-� r,} o9U�6,( oE�� ���( o� µ� /<z ,�E¥�� �-�"J"J"J"J        

o��?1 D�$?! ����( >� 0�, ]S��� ��(o��?1 D�$?! ����( >� 0�, ]S��� ��(o��?1 D�$?! ����( >� 0�, ]S��� ��(o��?1 D�$?! ����( >� 0�, ]S��� ��(::::        

  -�@@*��� 7! µ  vh  -�@@*��� 7! µ  vh  -�@@*��� 7! µ  vh  -�@@*��� 7! µ  vh        �@@@$\����( f�?d�� 
�?��(�@@@$\����( f�?d�� 
�?��(�@@@$\����( f�?d�� 
�?��(�@@@$\����( f�?d�� 
�?��(        

 
�@@@$?��( �"9"� o<"a( 
�@@@$?��( �"9"� o<"a( 
�@@@$?��( �"9"� o<"a( 
�@@@$?��( �"9"� o<"a(        
7@@n��( �d��( �<A��1
7@@n��( �d��( �<A��1
7@@n��( �d��( �<A��1
7@@n��( �d��( �<A��1        

o��?1 Wk��1�N ,0�H� �! ³¥��( ;�/E/?��� �,ko��?1 Wk��1�N ,0�H� �! ³¥��( ;�/E/?��� �,ko��?1 Wk��1�N ,0�H� �! ³¥��( ;�/E/?��� �,ko��?1 Wk��1�N ,0�H� �! ³¥��( ;�/E/?��� �,k::::                

 " " " "D78��( ,W�\( µ ����D78��( ,W�\( µ ����D78��( ,W�\( µ ����D78��( ,W�\( µ ����W��1 Fd% + 0, �! 
7&��( W��1 Fd% + 0, �! 
7&��( W��1 Fd% + 0, �! 
7&��( W��1 Fd% + 0, �! 
7&��( ::::        

����vhvhvhvh � � � � o,�! ]?��� : ��8�E + �C1 7?! �k o,�! ]?��� : ��8�E + �C1 7?! �k o,�! ]?��� : ��8�E + �C1 7?! �k o,�! ]?��� : ��8�E + �C1 7?! �k����µµµµ � � � � �k ,¶�8�a7� 
7�� �k ,¶�8�a7� 
7�� �k ,¶�8�a7� 
7�� �k ,¶�8�a7� 
7��

 µ�1 �8�` �1�*( µ�1 �8�` �1�*( µ�1 �8�` �1�*( µ�1 �8�` �1�*(����7!7!7!7! � � � � #�$N/�� o��KA�1 Ú�Ï �k 0! Y<B�� �k #�$N/�� o��KA�1 Ú�Ï �k 0! Y<B�� �k #�$N/�� o��KA�1 Ú�Ï �k 0! Y<B�� �k #�$N/�� o��KA�1 Ú�Ï �k 0! Y<B�� �k����-�*���-�*���-�*���-�*��� � � � � �k �k �k �k

M��B o"�N �SN ¾�X�� ^z �,k( ,¾�X��M��B o"�N �SN ¾�X�� ^z �,k( ,¾�X��M��B o"�N �SN ¾�X�� ^z �,k( ,¾�X��M��B o"�N �SN ¾�X�� ^z �,k( ,¾�X�� : : : : #E-��+�( #$��"��( #E-�*��� v3�( #E-��+�( #$��"��( #E-�*��� v3�( #E-��+�( #$��"��( #E-�*��� v3�( #E-��+�( #$��"��( #E-�*��� v3�(

��1( #<�7<��(��1( #<�7<��(��1( #<�7<��(��1( #<�7<��( �8�E + W^z �k( ,�"GH� -�*��� M��B ojk M4 #N�8�H�  �8�E + W^z �k( ,�"GH� -�*��� M��B ojk M4 #N�8�H�  �8�E + W^z �k( ,�"GH� -�*��� M��B ojk M4 #N�8�H�  �8�E + W^z �k( ,�"GH� -�*��� M��B ojk M4 #N�8�H� 

7ek -�*���17ek -�*���17ek -�*���17ek -�*���1 J J J J �3(,-�*���1 �?"�B o� �k W�A��N ,-�*�, ��&%'� ]$� ��4 =�\ �3(,-�*���1 �?"�B o� �k W�A��N ,-�*�, ��&%'� ]$� ��4 =�\ �3(,-�*���1 �?"�B o� �k W�A��N ,-�*�, ��&%'� ]$� ��4 =�\ �3(,-�*���1 �?"�B o� �k W�A��N ,-�*�, ��&%'� ]$� ��4 =�\

 ,¨�� 23�E �, f�$�(�� /1��k 0, Y�( �¯N ,-��� +( t�"\ +( /<� �3( ,M��B µ� ,¨�� 23�E �, f�$�(�� /1��k 0, Y�( �¯N ,-��� +( t�"\ +( /<� �3( ,M��B µ� ,¨�� 23�E �, f�$�(�� /1��k 0, Y�( �¯N ,-��� +( t�"\ +( /<� �3( ,M��B µ� ,¨�� 23�E �, f�$�(�� /1��k 0, Y�( �¯N ,-��� +( t�"\ +( /<� �3( ,M��B µ�

od��AE )1 t(kod��AE )1 t(kod��AE )1 t(kod��AE )1 t(k"JJJ"JJJ"JJJ"JJJ        

o��?1 �X3 oA�, 2�a(o��?1 �X3 oA�, 2�a(o��?1 �X3 oA�, 2�a(o��?1 �X3 oA�, 2�a(::::        

�)� WXSN�)� WXSN�)� WXSN�)� WXSN2B( ����( >� �1�&�   2§B �O Y,  2B( ����( >� �1�&�   2§B �O Y,  2B( ����( >� �1�&�   2§B �O Y,  2B( ����( >� �1�&�   2§B �O Y,  ����36363636����        

−−−−_(/���( /�6�� _(/���( /�6�� _(/���( /�6�� _(/���( /�6�� ::::    

1111−−−− :�8�� ���� �! :�n�� v3��,  :�8�� ���� �! :�n�� v3��,  :�8�� ���� �! :�n�� v3��,  :�8�� ���� �! :�n�� v3��, ::::    

#$����� ;���d��� u��n�� �X3 ���A! : v�� ��(#$����� ;���d��� u��n�� �X3 ���A! : v�� ��(#$����� ;���d��� u��n�� �X3 ���A! : v�� ��(#$����� ;���d��� u��n�� �X3 ���A! : v�� ��(::::        

=�&H� ³¥�� �X3=�&H� ³¥�� �X3=�&H� ³¥�� �X3=�&H� ³¥�� �X3:::: =�&H� u��n�� 2 % : :�8�� ���� �! :�n�� v3��,  =�&H� u��n�� 2 % : :�8�� ���� �! :�n�� v3��,  =�&H� u��n�� 2 % : :�8�� ���� �! :�n�� v3��,  =�&H� u��n�� 2 % : :�8�� ���� �! :�n�� v3��, 
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:��?��( _(/��� F�"! : :�n��1:��?��( _(/��� F�"! : :�n��1:��?��( _(/��� F�"! : :�n��1:��?��( _(/��� F�"! : :�n��1 ]O�<��( ]*�� ���"�  ]O�<��( ]*�� ���"�  ]O�<��( ]*�� ���"�  ]O�<��( ]*�� ���"�  D�<e ,]���� D�<e ,]���� D�<e ,]���� D�<e ,]����

 01 2$3�/14 01 ��� 01 2$3�/14 ��$� 5$6�� ��� �k ,��$a�� #e7a( ,��/01 3�/14$2 01 ��ب ��� 01 2$3�/14 ��$� 5$6�� ��� �k ,��$a�� #e7a( ,��/01 3�/14$2 01 ��ب ��� 01 2$3�/14 ��$� 5$6�� ��� �k ,��$a�� #e7a( ,��/01 3�/14$2 01 ��ب ��� 01 2$3�/14 ��$� 5$6�� ��� �k ,��$a�� #e7a( ,��/ب��

�E¥�� FZ�d6�� Fd�8H� �-���� :�&��/,�! 01 ����E¥�� FZ�d6�� Fd�8H� �-���� :�&��/,�! 01 ����E¥�� FZ�d6�� Fd�8H� �-���� :�&��/,�! 01 ����E¥�� FZ�d6�� Fd�8H� �-���� :�&��/,�! 01 ��� J J J J ,0E����� : o� µ� ��� ,0E����� : o� µ� ��� ,0E����� : o� µ� ��� ,0E����� : o� µ� ���

r,} o,�"�1( o1 Y<%(r,} o,�"�1( o1 Y<%(r,} o,�"�1( o1 Y<%(r,} o,�"�1( o1 Y<%( J J J J �%��1 oU���( ��n$1 #�dG�1 M(�� #�dG�� �%��1 oU���( ��n$1 #�dG�1 M(�� #�dG�� �%��1 oU���( ��n$1 #�dG�1 M(�� #�dG�� �%��1 oU���( ��n$1 #�dG�1 M(�� #�dG��1323132313231323���� 	 	 	 	

1905190519051905



JJJJ        

u��n�� �X3 ���Ïu��n�� �X3 ���Ïu��n�� �X3 ���Ïu��n�� �X3 ���Ï �!  �!  �!  �! 72727272 #A$GA&� F�<, o� % u��n� ³� �3( ,#g<e  #A$GA&� F�<, o� % u��n� ³� �3( ,#g<e  #A$GA&� F�<, o� % u��n� ³� �3( ,#g<e  #A$GA&� F�<, o� % u��n� ³� �3( ,#g<e 

 o% ��A! ,u�3�H� 01 -���H� o% ��A! ,u�3�H� 01 -���H� o% ��A! ,u�3�H� 01 -���H� o% ��A! ,u�3�H� 01 -���H�����:��?��( _(/��� F�"! : :�n��:��?��( _(/��� F�"! : :�n��:��?��( _(/��� F�"! : :�n��:��?��( _(/��� F�"! : :�n������ #9&% �*�B( , #9&% �*�B( , #9&% �*�B( , #9&% �*�B( ,

#E/U �KQ� #$AZ��� #d�nH� : u��n�� �X3 0,#E/U �KQ� #$AZ��� #d�nH� : u��n�� �X3 0,#E/U �KQ� #$AZ��� #d�nH� : u��n�� �X3 0,#E/U �KQ� #$AZ��� #d�nH� : u��n�� �X3 0, J J J J ojk ,u��n�� �X² o�,�?, 0, /S E( ojk ,u��n�� �X² o�,�?, 0, /S E( ojk ,u��n�� �X² o�,�?, 0, /S E( ojk ,u��n�� �X² o�,�?, 0, /S E(

#e/<�� o� >gA� )"N ,o\¥1 
�$?�� ]*k 0, 2 A�� �X² �S"�E ���#e/<�� o� >gA� )"N ,o\¥1 
�$?�� ]*k 0, 2 A�� �X² �S"�E ���#e/<�� o� >gA� )"N ,o\¥1 
�$?�� ]*k 0, 2 A�� �X² �S"�E ���#e/<�� o� >gA� )"N ,o\¥1 
�$?�� ]*k 0, 2 A�� �X² �S"�E ��� ,o\� �/� , ,o\� �/� , ,o\� �/� , ,o\� �/� ,

o��?1 o"S��� ª$\o��?1 o"S��� ª$\o��?1 o"S��� ª$\o��?1 o"S��� ª$\" :" :" :" : 2 % M4  ����6, >A� ½4 ,o$d% �! D78��( µ ���� ��1 2 % M4  ����6, >A� ½4 ,o$d% �! D78��( µ ���� ��1 2 % M4  ����6, >A� ½4 ,o$d% �! D78��( µ ���� ��1 2 % M4  ����6, >A� ½4 ,o$d% �! D78��( µ ���� ��1

 :�8�� ����1 =�&H� @ :�n�� :�8�� ����1 =�&H� @ :�n�� :�8�� ����1 =�&H� @ :�n�� :�8�� ����1 =�&H� @ :�n��−−−− >���N ,F�7��� 0, �C$�� ��� �, ��1 µ� W´$N   >���N ,F�7��� 0, �C$�� ��� �, ��1 µ� W´$N   >���N ,F�7��� 0, �C$�� ��� �, ��1 µ� W´$N   >���N ,F�7��� 0, �C$�� ��� �, ��1 µ� W´$N  

0�} ^z f�,( =<8, 7&! oB�*�N ,0��gH� 0, o$"! y�G%� )1( ,o1 �/ %0�} ^z f�,( =<8, 7&! oB�*�N ,0��gH� 0, o$"! y�G%� )1( ,o1 �/ %0�} ^z f�,( =<8, 7&! oB�*�N ,0��gH� 0, o$"! y�G%� )1( ,o1 �/ %0�} ^z f�,( =<8, 7&! oB�*�N ,0��gH� 0, o$"! y�G%� )1( ,o1 �/ % J J J J

k )! o<�¡, µ� ym�iNk )! o<�¡, µ� ym�iNk )! o<�¡, µ� ym�iNk )! o<�¡, µ� ym�iN #�$�$�� ����� 0, -�m( w?%( uX3( ,�U ��<�� 0, o$N �-( #�$�$�� ����� 0, -�m( w?%( uX3( ,�U ��<�� 0, o$N �-( #�$�$�� ����� 0, -�m( w?%( uX3( ,�U ��<�� 0, o$N �-( #�$�$�� ����� 0, -�m( w?%( uX3( ,�U ��<�� 0, o$N �-(

 JJJ JJJ JJJ JJJ ,#<E¥�� o$%��, w$O�B( ,o$%�d, �! m�<B ,#<$G� �x�<لk o$"! v��k �k >«k/N ,#<E¥�� o$%��, w$O�B( ,o$%�d, �! m�<B ,#<$G� �x�<لk o$"! v��k �k >«k/N ,#<E¥�� o$%��, w$O�B( ,o$%�d, �! m�<B ,#<$G� �x�<لk o$"! v��k �k >«k/N ,#<E¥�� o$%��, w$O�B( ,o$%�d, �! m�<B ,#<$G� �x�<لk o$"! v��k �k >«k/N

�S�$�� ,;´E �k ��dN�S�$�� ,;´E �k ��dN�S�$�� ,;´E �k ��dN�S�$�� ,;´E �k ��dN : : : :u��n�� 2 % : ,:�8�� ���� �! :�n�� v3��,u��n�� 2 % : ,:�8�� ���� �! :�n�� v3��,u��n�� 2 % : ,:�8�� ���� �! :�n�� v3��,u��n�� 2 % : ,:�8�� ���� �! :�n�� v3��,     =�&H� =�&H� =�&H� =�&H�

:��?��( _(/��� F�"! : :�n��1:��?��( _(/��� F�"! : :�n��1:��?��( _(/��� F�"! : :�n��1:��?��( _(/��� F�"! : :�n��1<% )� ,�· µ� Y<% ,<% )� ,�· µ� Y<% ,<% )� ,�· µ� Y<% ,<% )� ,�· µ� Y<% ,�S"eC1 Y�S"eC1 Y�S"eC1 Y�S"eC1 Y J J J J »( µ�( »( µ�( »( µ�( »( µ�(

 �$N/�� 2�%( Fd&\ �3( ,�$N���� �$N/�� 2�%( Fd&\ �3( ,�$N���� �$N/�� 2�%( Fd&\ �3( ,�$N���� �$N/�� 2�%( Fd&\ �3( ,�$N����J"J"J"J"        

 : #L�a( r1�1( #,�?, �! ���Ï ,#$1-k #���- 0! D��d! u��n��( : #L�a( r1�1( #,�?, �! ���Ï ,#$1-k #���- 0! D��d! u��n��( : #L�a( r1�1( #,�?, �! ���Ï ,#$1-k #���- 0! D��d! u��n��( : #L�a( r1�1( #,�?, �! ���Ï ,#$1-k #���- 0! D��d! u��n��(68686868¶ ¶ ¶ ¶  J J J J

¥! #�&�� �/��� /�6�� ��g1 0! od\�e o$N º�g�E¥! #�&�� �/��� /�6�� ��g1 0! od\�e o$N º�g�E¥! #�&�� �/��� /�6�� ��g1 0! od\�e o$N º�g�E¥! #�&�� �/��� /�6�� ��g1 0! od\�e o$N º�g�E J J J J u�?لk : #L�V� T8a( u�?لk : #L�V� T8a( u�?لk : #L�V� T8a( u�?لk : #L�V� T8a(

#$����� D��d���1 o����- ��¡H� 2�a( ,;�$ب��#$����� D��d���1 o����- ��¡H� 2�a( ,;�$ب��#$����� D��d���1 o����- ��¡H� 2�a( ,;�$ب��#$����� D��d���1 o����- ��¡H� 2�a( ,;�$ب�� ": ": ": ":X3 0, ¿ �/<�� ���(X3 0, ¿ �/<�� ���(X3 0, ¿ �/<�� ���(X3 0, ¿ �/<�� ���( ;)"n�� W ;)"n�� W ;)"n�� W ;)"n�� W

 
�! D/a�� y-�� 0, 0E¥���( ½�[�� �$�V� 
�E #$6! 
�! D/a�� y-�� 0, 0E¥���( ½�[�� �$�V� 
�E #$6! 
�! D/a�� y-�� 0, 0E¥���( ½�[�� �$�V� 
�E #$6! 
�! D/a�� y-�� 0, 0E¥���( ½�[�� �$�V� 
�E #$6!1322132213221322���� J J J J rA�� rA�� rA�� rA��
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 #$g��� =�mk( D78�� ]§Nk �Sd\�e �! ,#E/i3 ل�k( #U)�7�( 0E¥!( #$g��� =�mk( D78�� ]§Nk �Sd\�e �! ,#E/i3 ل�k( #U)�7�( 0E¥!( #$g��� =�mk( D78�� ]§Nk �Sd\�e �! ,#E/i3 ل�k( #U)�7�( 0E¥!( #$g��� =�mk( D78�� ]§Nk �Sd\�e �! ,#E/i3 ل�k( #U)�7�( 0E¥!(

r,}r,}r,}r,}"J"J"J"J        

2222−−−− #$%�H� D�$8?�� �! #$%�1/�� ;�g<A��  #$%�H� D�$8?�� �! #$%�1/�� ;�g<A��  #$%�H� D�$8?�� �! #$%�1/�� ;�g<A��  #$%�H� D�$8?�� �! #$%�1/�� ;�g<A�� ::::    

 =�&B D�$8� F3( =�&B D�$8� F3( =�&B D�$8� F3( =�&B D�$8� F3(""""#$%�H� D�$8?��#$%�H� D�$8?��#$%�H� D�$8?��#$%�H� D�$8?��"""" �! ���� ¼ W����k( o9$  2 % 0,  �! ���� ¼ W����k( o9$  2 % 0,  �! ���� ¼ W����k( o9$  2 % 0,  �! ���� ¼ W����k( o9$  2 % 0,  01 01 01 01

#G<A1 0Z�?�� ��$1K�� ��E/Q� �% ����#G<A1 0Z�?�� ��$1K�� ��E/Q� �% ����#G<A1 0Z�?�� ��$1K�� ��E/Q� �% ����#G<A1 0Z�?�� ��$1K�� ��E/Q� �% ���� J J J J 0, D�$8?�� WX3 o1 ;m��,� �� �/ %( 0, D�$8?�� WX3 o1 ;m��,� �� �/ %( 0, D�$8?�� WX3 o1 ;m��,� �� �/ %( 0, D�$8?�� WX3 o1 ;m��,� �� �/ %(

 �X�� o9$61 �E��?, ,�S\¥1 
�?E 2$3�/14 5$6�� >"�* ,#$%�1� #$\(� ;�g<% �X�� o9$61 �E��?, ,�S\¥1 
�?E 2$3�/14 5$6�� >"�* ,#$%�1� #$\(� ;�g<% �X�� o9$61 �E��?, ,�S\¥1 
�?E 2$3�/14 5$6�� >"�* ,#$%�1� #$\(� ;�g<% �X�� o9$61 �E��?, ,�S\¥1 
�?E 2$3�/14 5$6�� >"�* ,#$%�1� #$\(� ;�g<%

½�1/�� �E/G�� �X3 ¨"�½�1/�� �E/G�� �X3 ¨"�½�1/�� �E/G�� �X3 ¨"�½�1/�� �E/G�� �X3 ¨"� J J J J#,�?H� : o��� �­(#,�?H� : o��� �­(#,�?H� : o��� �­(#,�?H� : o��� �­(::::        

 " " " "]§Nk o$"! �SA���( #d$G1 
�$²�( �6���1 ��jk ;/S� � �?N ,��1(]§Nk o$"! �SA���( #d$G1 
�$²�( �6���1 ��jk ;/S� � �?N ,��1(]§Nk o$"! �SA���( #d$G1 
�$²�( �6���1 ��jk ;/S� � �?N ,��1(]§Nk o$"! �SA���( #d$G1 
�$²�( �6���1 ��jk ;/S� � �?N ,��1( D78��  D78��  D78��  D78�� 


7&��(
7&��(
7&��(
7&��( J J J J o� �$� �X�� ,��(�� #,7!( ��,K�� �\(k ,¨â(k #"� 0, ���( o� �$� �X�� ,��(�� #,7!( ��,K�� �\(k ,¨â(k #"� 0, ���( o� �$� �X�� ,��(�� #,7!( ��,K�� �\(k ,¨â(k #"� 0, ���( o� �$� �X�� ,��(�� #,7!( ��,K�� �\(k ,¨â(k #"� 0, ���(

 �% ���� 01 �! ���� ��$� 5$6�� �����k ,��nH�1 ���$H� �X3 : ���b �% ���� 01 �! ���� ��$� 5$6�� �����k ,��nH�1 ���$H� �X3 : ���b �% ���� 01 �! ���� ��$� 5$6�� �����k ,��nH�1 ���$H� �X3 : ���b �% ���� 01 �! ���� ��$� 5$6�� �����k ,��nH�1 ���$H� �X3 : ���b

��$1K��1 #�/<� o�d&% ;/S� � �X�� ,#G<A1 0Z�?�� ��E/Q���$1K��1 #�/<� o�d&% ;/S� � �X�� ,#G<A1 0Z�?�� ��E/Q���$1K��1 #�/<� o�d&% ;/S� � �X�� ,#G<A1 0Z�?�� ��E/Q���$1K��1 #�/<� o�d&% ;/S� � �X�� ,#G<A1 0Z�?�� ��E/Q� J J J J WX3 ¶�z �� WX3 ¶�z �� WX3 ¶�z �� WX3 ¶�z ��

,D/a�N ã�� �l�8, 0, Xak( ,D/a�K�� ��gd��,D/a�N ã�� �l�8, 0, Xak( ,D/a�K�� ��gd��,D/a�N ã�� �l�8, 0, Xak( ,D/a�K�� ��gd��,D/a�N ã�� �l�8, 0, Xak( ,D/a�K�� ��gd�� #$%�H� D�$8?�� �®��X  0,  #$%�H� D�$8?�� �®��X  0,  #$%�H� D�$8?�� �®��X  0,  #$%�H� D�$8?�� �®��X  0, 

D/3�G�� o!�?1( ,m�ig"� oS*�B : �S"�* F��� ,D/3�d��D/3�G�� o!�?1( ,m�ig"� oS*�B : �S"�* F��� ,D/3�d��D/3�G�� o!�?1( ,m�ig"� oS*�B : �S"�* F��� ,D/3�d��D/3�G�� o!�?1( ,m�ig"� oS*�B : �S"�* F��� ,D/3�d�� J J J J �� #d"G�� �S"?A1 =A�!�( �� #d"G�� �S"?A1 =A�!�( �� #d"G�� �S"?A1 =A�!�( �� #d"G�� �S"?A1 =A�!�(

D/3�K�� 23���jk( ,rdgH� /�� 0, o$"! ;�G%� ��( ,D/3� �� Ý3��"�� 0, �S$ND/3�K�� 23���jk( ,rdgH� /�� 0, o$"! ;�G%� ��( ,D/3� �� Ý3��"�� 0, �S$ND/3�K�� 23���jk( ,rdgH� /�� 0, o$"! ;�G%� ��( ,D/3� �� Ý3��"�� 0, �S$ND/3�K�� 23���jk( ,rdgH� /�� 0, o$"! ;�G%� ��( ,D/3� �� Ý3��"�� 0, �S$N J J J J

 �C6�� �X3 0, �{$  W/�! : ]�h �C1 ��&%4 ]� 0, u�"GH� ���( �C6�� �X3 0, �{$  W/�! : ]�h �C1 ��&%4 ]� 0, u�"GH� ���( �C6�� �X3 0, �{$  W/�! : ]�h �C1 ��&%4 ]� 0, u�"GH� ���( �C6�� �X3 0, �{$  W/�! : ]�h �C1 ��&%4 ]� 0, u�"GH� ���( JJJ JJJ JJJ JJJo�$��(o�$��(o�$��(o�$��( : : : :

A��A��A��A�� 0�1 f����� D�$8?�� ¨"B ³�k �k ;-�CN ,#$%�H� D�$8?�� �! #$%�1/�� ;�g< 0�1 f����� D�$8?�� ¨"B ³�k �k ;-�CN ,#$%�H� D�$8?�� �! #$%�1/�� ;�g< 0�1 f����� D�$8?�� ¨"B ³�k �k ;-�CN ,#$%�H� D�$8?�� �! #$%�1/�� ;�g< 0�1 f����� D�$8?�� ¨"B ³�k �k ;-�CN ,#$%�H� D�$8?�� �! #$%�1/�� ;�g<

 �E/G��  �X3 ¨"� �E/G��  �X3 ¨"� �E/G��  �X3 ¨"� �E/G��  �X3 ¨"�"JJJ"JJJ"JJJ"JJJ        

 0, /[�k �! u��n�� y��\� �?� 0, /[�k �! u��n�� y��\� �?� 0, /[�k �! u��n�� y��\� �?� 0, /[�k �! u��n�� y��\� �?�40404040 
�! M(�� #�dG�� >%��( ,¶  
�! M(�� #�dG�� >%��( ,¶  
�! M(�� #�dG�� >%��( ,¶  
�! M(�� #�dG�� >%��( ,¶ 1326132613261326����				    

1908190819081908 -�! Ú7d�� q�� ÝSA1 #$&%���� #�dGH�1 ,
 -�! Ú7d�� q�� ÝSA1 #$&%���� #�dGH�1 ,
 -�! Ú7d�� q�� ÝSA1 #$&%���� #�dGH�1 ,
 -�! Ú7d�� q�� ÝSA1 #$&%���� #�dGH�1 ,
57575757JJJJ        

3333−−−− -���H� 5$6�� #$1-k ^G6B -��&�� Y��G,  -���H� 5$6�� #$1-k ^G6B -��&�� Y��G,  -���H� 5$6�� #$1-k ^G6B -��&�� Y��G,  -���H� 5$6�� #$1-k ^G6B -��&�� Y��G, ::::    

�3(�3(�3(�3( 0! -���1+�( ��d�� 
� : u�3�H� 01 -���H� 5$6�� 2 % ^G6B 0! D��d!  0! -���1+�( ��d�� 
� : u�3�H� 01 -���H� 5$6�� 2 % ^G6B 0! D��d!  0! -���1+�( ��d�� 
� : u�3�H� 01 -���H� 5$6�� 2 % ^G6B 0! D��d!  0! -���1+�( ��d�� 
� : u�3�H� 01 -���H� 5$6�� 2 % ^G6B 0! D��d! 
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0E��� �e�?,0E��� �e�?,0E��� �e�?,0E��� �e�?, J J J J -�! ,q(��<�� D�E/i1 ��O�H� �X3 ¥% ��( -�! ,q(��<�� D�E/i1 ��O�H� �X3 ¥% ��( -�! ,q(��<�� D�E/i1 ��O�H� �X3 ¥% ��( -�! ,q(��<�� D�E/i1 ��O�H� �X3 ¥% ��(56565656 
�! , 
�! , 
�! , 
�! ,1914191419141914



 J J J J

 0,/a} �/G  ,-���H� 5$6�� 2 % 0, /G  ]� �! -�m �� 2$3�/14 5$6�� �k ¨�� 0,/a} �/G  ,-���H� 5$6�� 2 % 0, /G  ]� �! -�m �� 2$3�/14 5$6�� �k ¨�� 0,/a} �/G  ,-���H� 5$6�� 2 % 0, /G  ]� �! -�m �� 2$3�/14 5$6�� �k ¨�� 0,/a} �/G  ,-���H� 5$6�� 2 % 0, /G  ]� �! -�m �� 2$3�/14 5$6�� �k ¨��

W�A!W�A!W�A!W�A!����37373737����JJJJ        

−−−− �U�/<�� 2"!  �U�/<�� 2"!  �U�/<�� 2"!  �U�/<�� 2"! ::::        

1111−−−−,���� ]U�&H� u��� ,���� ]U�&H� u��� ,���� ]U�&H� u��� ,���� ]U�&H� u���  #$d\/�� ��` �! #E/ #$d\/�� ��` �! #E/ #$d\/�� ��` �! #E/ #$d\/�� ��` �! #E/::::    

 ,oU���ek ��1 0, v"G1 2$3�/14 5$6�� �S<لk ,#���� 0! D��d! F3( ,oU���ek ��1 0, v"G1 2$3�/14 5$6�� �S<لk ,#���� 0! D��d! F3( ,oU���ek ��1 0, v"G1 2$3�/14 5$6�� �S<لk ,#���� 0! D��d! F3( ,oU���ek ��1 0, v"G1 2$3�/14 5$6�� �S<لk ,#���� 0! D��d! F3(

 �! 01 ��� µ� �d! ب�k 
�,'� o<لk �X��( ,º�̂ H� 2"! : #$d\/�� 0�H ���8�a� �! 01 ��� µ� �d! ب�k 
�,'� o<لk �X��( ,º�̂ H� 2"! : #$d\/�� 0�H ���8�a� �! 01 ��� µ� �d! ب�k 
�,'� o<لk �X��( ,º�̂ H� 2"! : #$d\/�� 0�H ���8�a� �! 01 ��� µ� �d! ب�k 
�,'� o<لk �X��( ,º�̂ H� 2"! : #$d\/�� 0�H ���8�a�

 #d\� �² t�?E �"1 M4 #d&% ,0E��� �N�, 01�1 c(/�H� Fd\/�� r&\ 01 ��� 01 #d\� �² t�?E �"1 M4 #d&% ,0E��� �N�, 01�1 c(/�H� Fd\/�� r&\ 01 ��� 01 #d\� �² t�?E �"1 M4 #d&% ,0E��� �N�, 01�1 c(/�H� Fd\/�� r&\ 01 ��� 01 #d\� �² t�?E �"1 M4 #d&% ,0E��� �N�, 01�1 c(/�H� Fd\/�� r&\ 01 ��� 01

 ß��H�( ,�6,�1 ß��H�( ,�6,�1 ß��H�( ,�6,�1 ß��H�( ,�6,�1 
�! 
�! 
�! 
�!775775775775���� J J J J 0, #%�n�H� #���/�� WX3 5$6�� ��a� 0, #%�n�H� #���/�� WX3 5$6�� ��a� 0, #%�n�H� #���/�� WX3 5$6�� ��a� 0, #%�n�H� #���/�� WX3 5$6�� ��a�175175175175 : ��$1  : ��$1  : ��$1  : ��$1 

76767676��$1 ��$1 ��$1 ��$1  J J J JoBm�*�k : Fd\/�� �N�H� 01� on"� �X�� 
���� �&A�� �! �S$N ~N�\(oBm�*�k : Fd\/�� �N�H� 01� on"� �X�� 
���� �&A�� �! �S$N ~N�\(oBm�*�k : Fd\/�� �N�H� 01� on"� �X�� 
���� �&A�� �! �S$N ~N�\(oBm�*�k : Fd\/�� �N�H� 01� on"� �X�� 
���� �&A�� �! �S$N ~N�\( J J J J

#E��d�� : t�?E ª$\ ~<"�� �<A1 ~<�Ï y/ak D��B( ,~<"�� ^PE D��B ojk ^z#E��d�� : t�?E ª$\ ~<"�� �<A1 ~<�Ï y/ak D��B( ,~<"�� ^PE D��B ojk ^z#E��d�� : t�?E ª$\ ~<"�� �<A1 ~<�Ï y/ak D��B( ,~<"�� ^PE D��B ojk ^z#E��d�� : t�?E ª$\ ~<"�� �<A1 ~<�Ï y/ak D��B( ,~<"�� ^PE D��B ojk ^z::::        

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?��a �e( µ ����@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?��a �e( µ ����@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?��a �e( µ ����@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?��a �e( µ ����q-�8�� F� �²� t��/�� �!    F@@@@@@@q-�8�� F� �²� t��/�� �!    F@@@@@@@q-�8�� F� �²� t��/�� �!    F@@@@@@@q-�8�� F� �²� t��/�� �!    F@@@@@@@        

1�@@� N�H� 01+ ��- 0,   /S� � �, ��8�a� �8?��N@@@@@@@@@@@@@@� ��ب@@/)1�@@� N�H� 01+ ��- 0,   /S� � �, ��8�a� �8?��N@@@@@@@@@@@@@@� ��ب@@/)1�@@� N�H� 01+ ��- 0,   /S� � �, ��8�a� �8?��N@@@@@@@@@@@@@@� ��ب@@/)1�@@� N�H� 01+ ��- 0,   /S� � �, ��8�a� �8?��N@@@@@@@@@@@@@@� ��ب@@/(        

�@@S@@@ <� ��1  /��k   D��B(     �@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@S@@@@@@@@@@@ \ q�N �/ak D��@@@@�N�@@S@@@ <� ��1  /��k   D��B(     �@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@S@@@@@@@@@@@ \ q�N �/ak D��@@@@�N�@@S@@@ <� ��1  /��k   D��B(     �@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@S@@@@@@@@@@@ \ q�N �/ak D��@@@@�N�@@S@@@ <� ��1  /��k   D��B(     �@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@S@@@@@@@@@@@ \ q�N �/ak D��@@@@�N        

 0, #%�n�H� #���/�� WX3 5$6�� =�� ��( 0, #%�n�H� #���/�� WX3 5$6�� =�� ��( 0, #%�n�H� #���/�� WX3 5$6�� =�� ��( 0, #%�n�H� #���/�� WX3 5$6�� =�� ��(35353535#g<e #g<e #g<e #g<e  : : : :�&H��&H��&H��&H� �! #E/,���� ]U �! #E/,���� ]U �! #E/,���� ]U �! #E/,���� ]U

#$d\/�� ��`#$d\/�� ��`#$d\/�� ��`#$d\/�� ��` 01 ¼�&�� ��� 01 2$3�/14 �$&�� 5$6�� ����� F�K�� ]O�<"�   01 ¼�&�� ��� 01 2$3�/14 �$&�� 5$6�� ����� F�K�� ]O�<"�   01 ¼�&�� ��� 01 2$3�/14 �$&�� 5$6�� ����� F�K�� ]O�<"�   01 ¼�&�� ��� 01 2$3�/14 �$&�� 5$6�� ����� F�K�� ]O�<"�  

�-���� :�&�� /,�! 01 ��� 01 2$3�/14�-���� :�&�� /,�! 01 ��� 01 2$3�/14�-���� :�&�� /,�! 01 ��� 01 2$3�/14�-���� :�&�� /,�! 01 ��� 01 2$3�/14 J J J Jr,} o"§<1 o� µ� /<zr,} o"§<1 o� µ� /<zr,} o"§<1 o� µ� /<zr,} o"§<1 o� µ� /<z J J J J #�dGH�1 YdZ #�dGH�1 YdZ #�dGH�1 YdZ #�dGH�1 YdZ

 -�! Ú7d�� q�� ÝSA1 #$&%���� -�! Ú7d�� q�� ÝSA1 #$&%���� -�! Ú7d�� q�� ÝSA1 #$&%���� -�! Ú7d�� q�� ÝSA1 #$&%����57575757�%�B �%�B �%�B �%�B JJJJ        

o��?1 #���/�� 2�a(o��?1 #���/�� 2�a(o��?1 #���/�� 2�a(o��?1 #���/�� 2�a(::::        

 " " " "� 
�E u��n�� �X3 0, ¿�/<�� ���(� 
�E u��n�� �X3 0, ¿�/<�� ���(� 
�E u��n�� �X3 0, ¿�/<�� ���(� 
�E u��n�� �X3 0, ¿�/<�� ���( 
�! 2 �H� ��§,� 0, ¥! Y���� 
�! 2 �H� ��§,� 0, ¥! Y���� 
�! 2 �H� ��§,� 0, ¥! Y���� 
�! 2 �H� ��§,� 0, ¥! Y����

1325132513251325����				1907190719071907 ]§Nk �Sd\�e �! ,#E/i3 ل�k( #U)�7�( 0E¥!( �� 
 ]§Nk �Sd\�e �! ,#E/i3 ل�k( #U)�7�( 0E¥!( �� 
 ]§Nk �Sd\�e �! ,#E/i3 ل�k( #U)�7�( 0E¥!( �� 
 ]§Nk �Sd\�e �! ,#E/i3 ل�k( #U)�7�( 0E¥!( �� 
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r,} ,#$g��� =�mk( D78��r,} ,#$g��� =�mk( D78��r,} ,#$g��� =�mk( D78��r,} ,#$g��� =�mk( D78�� "J "J "J "J ,�S$%��, ³�§E' �S\¥1 �$89  �3 
�� ��( ,�S$%��, ³�§E' �S\¥1 �$89  �3 
�� ��( ,�S$%��, ³�§E' �S\¥1 �$89  �3 
�� ��( ,�S$%��, ³�§E' �S\¥1 �$89  �3 
�� ��(

�3�e�?, ��$dB(�3�e�?, ��$dB(�3�e�?, ��$dB(�3�e�?, ��$dB(����38383838����JJJJ        

−−−−^&�� ^&�� ^&�� ^&�� ::::    

1111−−−− ��A� 01 ���a D�dA� /nAH� �A! : ��A&�� �\  ��A� 01 ���a D�dA� /nAH� �A! : ��A&�� �\  ��A� 01 ���a D�dA� /nAH� �A! : ��A&�� �\  ��A� 01 ���a D�dA� /nAH� �A! : ��A&�� �\ ::::        

��1 ��A�� /B � ,#Z�G` >��m �, #���� F3(��1 ��A�� /B � ,#Z�G` >��m �, #���� F3(��1 ��A�� /B � ,#Z�G` >��m �, #���� F3(��1 ��A�� /B � ,#Z�G` >��m �, #���� F3( J J J J 01 ���a D�d% 5$6�� �S$N >d[E 01 ���a D�d% 5$6�� �S$N >d[E 01 ���a D�d% 5$6�� �S$N >d[E 01 ���a D�d% 5$6�� �S$N >d[E

�d��� ��A��d��� ��A��d��� ��A��d��� ��A� J J J J 
�! t7* -+(k D�"1 M4 5$6�� -��1' �/ %( 
�! t7* -+(k D�"1 M4 5$6�� -��1' �/ %( 
�! t7* -+(k D�"1 M4 5$6�� -��1' �/ %( 
�! t7* -+(k D�"1 M4 5$6�� -��1' �/ %(1927192719271927 KS�%� �?N ,
 KS�%� �?N ,
 KS�%� �?N ,
 KS�%� �?N ,


 ,���a FdA�� wE¸ f�Ad1 2S<"�( ,�)� D�"1 0, rU�Ad�� ��1 =!����( ,#e/<�� ,���a FdA�� wE¸ f�Ad1 2S<"�( ,�)� D�"1 0, rU�Ad�� ��1 =!����( ,#e/<�� ,���a FdA�� wE¸ f�Ad1 2S<"�( ,�)� D�"1 0, rU�Ad�� ��1 =!����( ,#e/<�� ,���a FdA�� wE¸ f�Ad1 2S<"�( ,�)� D�"1 0, rU�Ad�� ��1 =!����( ,#e/<��ää ää

 0, #dE/?��( ,o���1 >$�� F��� D�"d��1 0, #dE/?��( ,o���1 >$�� F��� D�"d��1 0, #dE/?��( ,o���1 >$�� F��� D�"d��1 0, #dE/?��( ,o���1 >$�� F��� D�"d��1W�<A, /?,W�<A, /?,W�<A, /?,W�<A, /?,����39393939����JJJJ        

2222−−−− w��8�� ��� ��$� �E/G�� 5$  ]U�§N ��1 : wN�G�� /gd��  w��8�� ��� ��$� �E/G�� 5$  ]U�§N ��1 : wN�G�� /gd��  w��8�� ��� ��$� �E/G�� 5$  ]U�§N ��1 : wN�G�� /gd��  w��8�� ��� ��$� �E/G�� 5$  ]U�§N ��1 : wN�G�� /gd�� ::::        

 01 w��8�� ��� 5$6�� ,#$%��/�� #E(�K�� �$U� �\ : 2$3�/14 5$6�� o<لk 01 w��8�� ��� 5$6�� ,#$%��/�� #E(�K�� �$U� �\ : 2$3�/14 5$6�� o<لk 01 w��8�� ��� 5$6�� ,#$%��/�� #E(�K�� �$U� �\ : 2$3�/14 5$6�� o<لk 01 w��8�� ��� 5$6�� ,#$%��/�� #E(�K�� �$U� �\ : 2$3�/14 5$6�� o<لk

oB�,�/�( od��A, ��Sx' ¨��( ,��� ��$�oB�,�/�( od��A, ��Sx' ¨��( ,��� ��$�oB�,�/�( od��A, ��Sx' ¨��( ,��� ��$�oB�,�/�( od��A, ��Sx' ¨��( ,��� ��$� J J J J W)� W)� W)� W)� " " " " ]U�§N ��1 : wN�G�� /gd�� ]U�§N ��1 : wN�G�� /gd�� ]U�§N ��1 : wN�G�� /gd�� ]U�§N ��1 : wN�G�� /gd��

 w��8�� ��� ��$� �E/G�� 5$  w��8�� ��� ��$� �E/G�� 5$  w��8�� ��� ��$� �E/G�� 5$  w��8�� ��� ��$� �E/G�� 5$   "  "  "  " : : : :52525252g<e g<e g<e g<e #### J J J Jo��?1 o"S���o��?1 o"S���o��?1 o"S���o��?1 o"S���::::        

 " " " " 01 ¼�&�� ��� 01 2$3�/14 ,�$G"�� ��AH� W+�, ��&\4 M4 �"V� /?Nk t�?E 01 ¼�&�� ��� 01 2$3�/14 ,�$G"�� ��AH� W+�, ��&\4 M4 �"V� /?Nk t�?E 01 ¼�&�� ��� 01 2$3�/14 ,�$G"�� ��AH� W+�, ��&\4 M4 �"V� /?Nk t�?E 01 ¼�&�� ��� 01 2$3�/14 ,�$G"�� ��AH� W+�, ��&\4 M4 �"V� /?Nk t�?E

 /U�� w"ek �X�� µ ���� ,�E¥�� �-���� :�&�� /,�! 01 ��� 01 2$3�/14 /U�� w"ek �X�� µ ���� ,�E¥�� �-���� :�&�� /,�! 01 ��� 01 2$3�/14 /U�� w"ek �X�� µ ���� ,�E¥�� �-���� :�&�� /,�! 01 ��� 01 2$3�/14 /U�� w"ek �X�� µ ���� ,�E¥�� �-���� :�&�� /,�! 01 ��� 01 2$3�/14

 �3�\� vG� �! 
7&��( D78��( ,f�$<e�� ]O�N�� /U�81 ��%( ,f�$�(�� �3�\� vG� �! 
7&��( D78��( ,f�$<e�� ]O�N�� /U�81 ��%( ,f�$�(�� �3�\� vG� �! 
7&��( D78��( ,f�$<e�� ]O�N�� /U�81 ��%( ,f�$�(�� �3�\� vG� �! 
7&��( D78��( ,f�$<e�� ]O�N�� /U�81 ��%( ,f�$�(��

�d! 01� ��� ,�3�gO �� (�d! 01� ��� ,�3�gO �� (�d! 01� ��� ,�3�gO �� (�d! 01� ��� ,�3�gO �� ( o�3, )!� {ل��( �¥�� ���, ��k �X�� µ�  o�3, )!� {ل��( �¥�� ���, ��k �X�� µ�  o�3, )!� {ل��( �¥�� ���, ��k �X�� µ�  o�3, )!� {ل��( �¥�� ���, ��k �X�� µ� 

��1 �,k ,0E��� 
�E M4 ��&\¯1 ¨â(k YdB 0,( ,rE�SH� 0E-�²� o1�gek(��1 �,k ,0E��� 
�E M4 ��&\¯1 ¨â(k YdB 0,( ,rE�SH� 0E-�²� o1�gek(��1 �,k ,0E��� 
�E M4 ��&\¯1 ¨â(k YdB 0,( ,rE�SH� 0E-�²� o1�gek(��1 �,k ,0E��� 
�E M4 ��&\¯1 ¨â(k YdB 0,( ,rE�SH� 0E-�²� o1�gek( : : : : �¯N �¯N �¯N �¯N

 ��"� ,7dA��( f�$���� o1�1 �! >�-m� �, ]�k( ,7§<�� o$N >&N�AB �, 0&\k ��"� ,7dA��( f�$���� o1�1 �! >�-m� �, ]�k( ,7§<�� o$N >&N�AB �, 0&\k ��"� ,7dA��( f�$���� o1�1 �! >�-m� �, ]�k( ,7§<�� o$N >&N�AB �, 0&\k ��"� ,7dA��( f�$���� o1�1 �! >�-m� �, ]�k( ,7§<�� o$N >&N�AB �, 0&\k

­ �4( ,� �&¨ y/! =?��1 ��&�-�; ��ب/����( ,��$a�� 
�?�� �E/Z­ �4( ,� �&¨ y/! =?��1 ��&�-�; ��ب/����( ,��$a�� 
�?�� �E/Z­ �4( ,� �&¨ y/! =?��1 ��&�-�; ��ب/����( ,��$a�� 
�?�� �E/Z­ �4( ,� �&¨ y/! =?��1 ��&�-�; ��ب/����( ,��$a�� 
�?�� �E/Z µ� o,/�k 0 µ� o,/�k 0 µ� o,/�k 0 µ� o,/�k 0

 ,½�1/�� �7H� ��� ������ ,;�,�?H� y�� 5,�  : o�N�( ,;�,�/n�� 2 !C1 ,½�1/�� �7H� ��� ������ ,;�,�?H� y�� 5,�  : o�N�( ,;�,�/n�� 2 !C1 ,½�1/�� �7H� ��� ������ ,;�,�?H� y�� 5,�  : o�N�( ,;�,�/n�� 2 !C1 ,½�1/�� �7H� ��� ������ ,;�,�?H� y�� 5,�  : o�N�( ,;�,�/n�� 2 !C1

 t�dQ� : o"U)  >!�  �X�� #?E/G�� 5$  ,½���8�� ]n$²� µ�1 c����� t�dQ� : o"U)  >!�  �X�� #?E/G�� 5$  ,½���8�� ]n$²� µ�1 c����� t�dQ� : o"U)  >!�  �X�� #?E/G�� 5$  ,½���8�� ]n$²� µ�1 c����� t�dQ� : o"U)  >!�  �X�� #?E/G�� 5$  ,½���8�� ]n$²� µ�1 c�����
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 -�d��� ]� W´1 µ� Y�, ,w��8�� ��� ��$� #������ ],�n�� ],���� ,wZب���( -�d��� ]� W´1 µ� Y�, ,w��8�� ��� ��$� #������ ],�n�� ],���� ,wZب���( -�d��� ]� W´1 µ� Y�, ,w��8�� ��� ��$� #������ ],�n�� ],���� ,wZب���( -�d��� ]� W´1 µ� Y�, ,w��8�� ��� ��$� #������ ],�n�� ],���� ,wZب���(

�1 ½��a4( FA�<%( ,-7d��(�1 ½��a4( FA�<%( ,-7d��(�1 ½��a4( FA�<%( ,-7d��(�1 ½��a4( FA�<%( ,-7d��( �9$   oA! µ� ¤� ��� �?N ,-�-���( oB�g<%( o�� �9$   oA! µ� ¤� ��� �?N ,-�-���( oB�g<%( o�� �9$   oA! µ� ¤� ��� �?N ,-�-���( oB�g<%( o�� �9$   oA! µ� ¤� ��� �?N ,-�-���( oB�g<%( o��

��,+ ���"1( ,��%�, �A8\( ,��N�% ���z( ,��,�*��,+ ���"1( ,��%�, �A8\( ,��N�% ���z( ,��,�*��,+ ���"1( ,��%�, �A8\( ,��N�% ���z( ,��,�*��,+ ���"1( ,��%�, �A8\( ,��N�% ���z( ,��,�* J J J J ��� ��$� �!�� ��* ���( ��� ��$� �!�� ��* ���( ��� ��$� �!�� ��* ���( ��� ��$� �!�� ��* ���(

 ���( ��� ��$� 0, t�% �� oj� ,/1���� o9$  -+(k #,�91 �A$e�E /,�! 01� ���( ��� ��$� 0, t�% �� oj� ,/1���� o9$  -+(k #,�91 �A$e�E /,�! 01� ���( ��� ��$� 0, t�% �� oj� ,/1���� o9$  -+(k #,�91 �A$e�E /,�! 01� ���( ��� ��$� 0, t�% �� oj� ,/1���� o9$  -+(k #,�91 �A$e�E /,�! 01�

N 0, ,;C6% 0, ,;C6% 0, ,;C6% 0, ,;C6%"( N"( N"( k #��1 o� ]8\( ,��S6, �3 �, 5$6�� J J J J )"Nتo!�d )C, Ù o�,�aث������S6, �3 �, 5$6, )\k #��1 o� ]8تo!�d )C, Ù o�,�aث����k #��1 o� ]8\( ,��S6, �3 �, 5$6تC, Ù o�,�a( o!�dث����k #��1 o� ]8\( ,��S6, �3 �, 5$6تC, Ù o�,�a( o!�dث��

 W�k � �, W/,k 0, » /Sx =�\ 5$6�� >dge( ,��* #$e( t�[�,�1 �! µ� W�k � �, W/,k 0, » /Sx =�\ 5$6�� >dge( ,��* #$e( t�[�,�1 �! µ� W�k � �, W/,k 0, » /Sx =�\ 5$6�� >dge( ,��* #$e( t�[�,�1 �! µ� W�k � �, W/,k 0, » /Sx =�\ 5$6�� >dge( ,��* #$e( t�[�,�1 �! µ�

 µ�( ,]$"��� FiAE( �¬� �� �(/E( ]$"P�� F<6E )1 ¨�� �&1 ¾C$�( ,��\( µ�( ,]$"��� FiAE( �¬� �� �(/E( ]$"P�� F<6E )1 ¨�� �&1 ¾C$�( ,��\( µ�( ,]$"��� FiAE( �¬� �� �(/E( ]$"P�� F<6E )1 ¨�� �&1 ¾C$�( ,��\( µ�( ,]$"��� FiAE( �¬� �� �(/E( ]$"P�� F<6E )1 ¨�� �&1 ¾C$�( ,��\(

 ,W��� -�d�, +( W^z à4 + ,]$<n�� 2�%( Fd&\ �3( ,]$�( t�?% �, �! ,W��� -�d�, +( W^z à4 + ,]$<n�� 2�%( Fd&\ �3( ,]$�( t�?% �, �! ,W��� -�d�, +( W^z à4 + ,]$<n�� 2�%( Fd&\ �3( ,]$�( t�?% �, �! ,W��� -�d�, +( W^z à4 + ,]$<n�� 2�%( Fd&\ �3( ,]$�( t�?% �, �!

 W�(�� o$d% �! 
7&��( D78��( W�(�� o$d% �! 
7&��( D78��( W�(�� o$d% �! 
7&��( D78��( W�(�� o$d% �! 
7&��( D78��(J"J"J"J"        

 o��a( o��a( o��a( o��a(o��?1o��?1o��?1o��?1::::        

 " " " " 0,( ,#�N�% µ� �S"�* ,2$ ��� ���� µ� ���1 #���/�� 0, W�A,� �, =S�%� ��( 0,( ,#�N�% µ� �S"�* ,2$ ��� ���� µ� ���1 #���/�� 0, W�A,� �, =S�%� ��( 0,( ,#�N�% µ� �S"�* ,2$ ��� ���� µ� ���1 #���/�� 0, W�A,� �, =S�%� ��( 0,( ,#�N�% µ� �S"�* ,2$ ��� ���� µ� ���1 #���/�� 0, W�A,� �, =S�%� ��(

/E�* #1�*'�1( ,/E�� ¨�� �! o%4 ,#�N�� �$§�� ;���-/E�* #1�*'�1( ,/E�� ¨�� �! o%4 ,#�N�� �$§�� ;���-/E�* #1�*'�1( ,/E�� ¨�� �! o%4 ,#�N�� �$§�� ;���-/E�* #1�*'�1( ,/E�� ¨�� �! o%4 ,#�N�� �$§�� ;���- J J J J �SA, ¿�/<�� ���( �SA, ¿�/<�� ���( �SA, ¿�/<�� ���( �SA, ¿�/<�� ���(

 0E¥!( rA��( #U)�7�( ل�k 
�! 0, #$%�[�� y-�� 0,�� #��Q� 
�E #g$de 0E¥!( rA��( #U)�7�( ل�k 
�! 0, #$%�[�� y-�� 0,�� #��Q� 
�E #g$de 0E¥!( rA��( #U)�7�( ل�k 
�! 0, #$%�[�� y-�� 0,�� #��Q� 
�E #g$de 0E¥!( rA��( #U)�7�( ل�k 
�! 0, #$%�[�� y-�� 0,�� #��Q� 
�E #g$de

D78�� ]§Nk �Sd\�e �! ,#E/i3D78�� ]§Nk �Sd\�e �! ,#E/i3D78�� ]§Nk �Sd\�e �! ,#E/i3D78�� ]§Nk �Sd\�e �! ,#E/i3r,} ,#$g��� =�mk( r,} ,#$g��� =�mk( r,} ,#$g��� =�mk( r,} ,#$g��� =�mk(  J J J J 
�! YdZ 
�! YdZ 
�! YdZ 
�! YdZ1323132313231323 ,� ,� ,� ,�

 �%��1 oU���( ��n$1 #�dG�1 �%��1 oU���( ��n$1 #�dG�1 �%��1 oU���( ��n$1 #�dG�1 �%��1 oU���( ��n$1 #�dG�1����40404040����"J"J"J"J        

−−−− 5E����� 5E����� 5E����� 5E�����::::        

1111−−−− c��( f�/g8�� 5E��B : c(��� u���  c��( f�/g8�� 5E��B : c(��� u���  c��( f�/g8�� 5E��B : c(��� u���  c��( f�/g8�� 5E��B : c(��� u��� ::::        

o��?1 o"S���o��?1 o"S���o��?1 o"S���o��?1 o"S��� " : " : " : " :W��1 Fd% + 0, �! 
7&��( D78��( ,W�\( µ ����W��1 Fd% + 0, �! 
7&��( D78��( ,W�\( µ ����W��1 Fd% + 0, �! 
7&��( D78��( ,W�\( µ ����W��1 Fd% + 0, �! 
7&��( D78��( ,W�\( µ ���� J J J J��1(��1(��1(��1( : : : :

 � �,( ,c��( f�/g8�� t��\k ��$1 : ,#<E� ]U�&,( #<$G� Xd% WX3 � �,( ,c��( f�/g8�� t��\k ��$1 : ,#<E� ]U�&,( #<$G� Xd% WX3 � �,( ,c��( f�/g8�� t��\k ��$1 : ,#<E� ]U�&,( #<$G� Xd% WX3 � �,( ,c��( f�/g8�� t��\k ��$1 : ,#<E� ]U�&,( #<$G� Xd% WX3 >"�� >"�� >"�� >"��

c(���( º-���� 0, o$"!c(���( º-���� 0, o$"!c(���( º-���� 0, o$"!c(���( º-���� 0, o$"! J J J J 
�n\�� =\� 2²�\ 0,( ,��,�� D+( �S$AلC� 
�n\�� =\� 2²�\ 0,( ,��,�� D+( �S$AلC� 
�n\�� =\� 2²�\ 0,( ,��,�� D+( �S$AلC� 
�n\�� =\� 2²�\ 0,( ,��,�� D+( �S$AلC�

�(�B�(�B�(�B�(�B J J J Jt¬��( Y*/H� o$�4( ,t�nB+� µ� �!(t¬��( Y*/H� o$�4( ,t�nB+� µ� �!(t¬��( Y*/H� o$�4( ,t�nB+� µ� �!(t¬��( Y*/H� o$�4( ,t�nB+� µ� �!(J"J"J"J"����41414141����                    
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/,����� ½7$Q� ��¡H� 01� t�?E/,����� ½7$Q� ��¡H� 01� t�?E/,����� ½7$Q� ��¡H� 01� t�?E/,����� ½7$Q� ��¡H� 01� t�?E : : : : 5E���1 ��?"��E ,rA�� rZ�G` �! ;/[! 5E���1 ��?"��E ,rA�� rZ�G` �! ;/[! 5E���1 ��?"��E ,rA�� rZ�G` �! ;/[! 5E���1 ��?"��E ,rA�� rZ�G` �! ;/[!

#e�a c��( ,#,�! f�/g8�� #?GA,#e�a c��( ,#,�! f�/g8�� #?GA,#e�a c��( ,#,�! f�/g8�� #?GA,#e�a c��( ,#,�! f�/g8�� #?GA, J J J J��e �?N ,t(�� Ú�G9H� �,k��e �?N ,t(�� Ú�G9H� �,k��e �?N ,t(�� Ú�G9H� �,k��e �?N ,t(�� Ú�G9H� �,k D-�&�� o D-�&�� o D-�&�� o D-�&�� o

 #A� o$N �� #A� o$N �� #A� o$N �� #A� o$N ��1331133113311331����				1913191319131913 ½��N �$&�� ,�-����1 �%/<�� 2���� �S! : ,
 ½��N �$&�� ,�-����1 �%/<�� 2���� �S! : ,
 ½��N �$&�� ,�-����1 �%/<�� 2���� �S! : ,
 ½��N �$&�� ,�-����1 �%/<�� 2���� �S! : ,


����1911191119111911−−−−    1914191419141914



 � � � �    FournierFournierFournierFournier2�� o$"! �"Zk( ,2�� o$"! �"Zk( ,2�� o$"! �"Zk( ,2�� o$"! �"Zk( , : : : : 5E��B : c(��� u��� 5E��B : c(��� u��� 5E��B : c(��� u��� 5E��B : c(��� u���

c��c��c��c�� J J J J 
�! o$N �� �?N ,½�[�� Ú�G9H� �,k( 
�! o$N �� �?N ,½�[�� Ú�G9H� �,k( 
�! o$N �� �?N ,½�[�� Ú�G9H� �,k( 
�! o$N �� �?N ,½�[�� Ú�G9H� �,k(1334133413341334����				1916191619161916 2���� �S! : ,
 2���� �S! : ,
 2���� �S! : ,
 2���� �S! : ,


 �E�-��1 �E�-��1 �E�-��1 �E�-��1����1914191419141914−−−−    1918191819181918



 � � � �PerdriauxPerdriauxPerdriauxPerdriaux J J J J� ª$\ 0, �SN� ª$\ 0, �SN� ª$\ 0, �SN� ª$\ 0, �SN 0, #9&% 
���� W ��� 0, #9&% 
���� W ��� 0, #9&% 
���� W ��� 0, #9&% 
���� W ���

 o$"! �"GE �k v&j�� 0, ��e( ,;7E����� ��1 o$"! ]a-k �� ojk ^z ,t(�� o$"! �"GE �k v&j�� 0, ��e( ,;7E����� ��1 o$"! ]a-k �� ojk ^z ,t(�� o$"! �"GE �k v&j�� 0, ��e( ,;7E����� ��1 o$"! ]a-k �� ojk ^z ,t(�� o$"! �"GE �k v&j�� 0, ��e( ,;7E����� ��1 o$"! ]a-k �� ojk ^z ,t(��

2��2��2��2�� : : : :c��( f�/g8�� 5E��B : c(���c��( f�/g8�� 5E��B : c(���c��( f�/g8�� 5E��B : c(���c��( f�/g8�� 5E��B : c(���JJJJ        

X{,�E #$"gH� #E/n&��� #G"&�� t�*� 2· FA�$N ,��,�� D+( �,kX{,�E #$"gH� #E/n&��� #G"&�� t�*� 2· FA�$N ,��,�� D+( �,kX{,�E #$"gH� #E/n&��� #G"&�� t�*� 2· FA�$N ,��,�� D+( �,kX{,�E #$"gH� #E/n&��� #G"&�� t�*� 2· FA�$N ,��,�� D+( �,k J J J J vd&�� �,k vd&�� �,k vd&�� �,k vd&�� �,k

F��� D�<Q� �SN ,W¥%( u��n�� �X3 2E�?B 0! ��¡H� 
�i\4 :F��� D�<Q� �SN ,W¥%( u��n�� �X3 2E�?B 0! ��¡H� 
�i\4 :F��� D�<Q� �SN ,W¥%( u��n�� �X3 2E�?B 0! ��¡H� 
�i\4 :F��� D�<Q� �SN ,W¥%( u��n�� �X3 2E�?B 0! ��¡H� 
�i\4 : r1( oA$1 >��\  r1( oA$1 >��\  r1( oA$1 >��\  r1( oA$1 >��\ 

 ,oAi� oA! C6AN ,�S$"! -/����1 o$N o��®� c7a /ثk �! ,��X��( #$&%/<�� D��-'� ,oAi� oA! C6AN ,�S$"! -/����1 o$N o��®� c7a /ثk �! ,��X��( #$&%/<�� D��-'� ,oAi� oA! C6AN ,�S$"! -/����1 o$N o��®� c7a /ثk �! ,��X��( #$&%/<�� D��-'� ,oAi� oA! C6AN ,�S$"! -/����1 o$N o��®� c7a /ثk �! ,��X��( #$&%/<�� D��-'�

;/?B M4 �SA,( ,u�K��1 t7* -+(k D�"1 M4 c�� -�( 0! W-��14 2�;/?B M4 �SA,( ,u�K��1 t7* -+(k D�"1 M4 c�� -�( 0! W-��14 2�;/?B M4 �SA,( ,u�K��1 t7* -+(k D�"1 M4 c�� -�( 0! W-��14 2�;/?B M4 �SA,( ,u�K��1 t7* -+(k D�"1 M4 c�� -�( 0! W-��14 2�     �-��1 �-��1 �-��1 �-��1

ØE�ØE�ØE�ØE�����42424242����JJJJ        

f �/g8�� �8B #$R��B #?$�( u��n��(f �/g8�� �8B #$R��B #?$�( u��n��(f �/g8�� �8B #$R��B #?$�( u��n��(f �/g8�� �8B #$R��B #?$�( u��n��( : : : : ,�3��i\k( �·�/B ,�3�/�( �l�, ,�3��i\k( �·�/B ,�3�/�( �l�, ,�3��i\k( �·�/B ,�3�/�( �l�, ,�3��i\k( �·�/B ,�3�/�( �l�,

á$! #<e( ,�l�/�!á$! #<e( ,�l�/�!á$! #<e( ,�l�/�!á$! #<e( ,�l�/�!�3�* #<e( ,�S"3k �3�* #<e( ,�S"3k �3�* #<e( ,�S"3k �3�* #<e( ,�S"3k  J J J J u/��� �(/,( ,�SAn� 0, t(k /�XB( u/��� �(/,( ,�SAn� 0, t(k /�XB( u/��� �(/,( ,�SAn� 0, t(k /�XB( u/��� �(/,( ,�SAn� 0, t(k /�XB(

u/PH� M4 2S{$b t(k( ,�· rE�"��� �(/,( ,�·u/PH� M4 2S{$b t(k( ,�· rE�"��� �(/,( ,�·u/PH� M4 2S{$b t(k( ,�· rE�"��� �(/,( ,�·u/PH� M4 2S{$b t(k( ,�· rE�"��� �(/,( ,�· J J J J�S$�4 -(/Z t�?�%�(�S$�4 -(/Z t�?�%�(�S$�4 -(/Z t�?�%�(�S$�4 -(/Z t�?�%�( J J J J /��( /��( /��( /��(

 0, �"1 �/Z ]3k( �%�B ]3k( c�� ]3k r1 ��� �,( ,�SU)��( ,]U�d?�� u�&jk 0, �"1 �/Z ]3k( �%�B ]3k( c�� ]3k r1 ��� �,( ,�SU)��( ,]U�d?�� u�&jk 0, �"1 �/Z ]3k( �%�B ]3k( c�� ]3k r1 ��� �,( ,�SU)��( ,]U�d?�� u�&jk 0, �"1 �/Z ]3k( �%�B ]3k( c�� ]3k r1 ��� �,( ,�SU)��( ,]U�d?�� u�&jk

�%/<�� t7�\+� M4 5E����� : >N/! XA, ¨��( ,º�/B( ;7e�%/<�� t7�\+� M4 5E����� : >N/! XA, ¨��( ,º�/B( ;7e�%/<�� t7�\+� M4 5E����� : >N/! XA, ¨��( ,º�/B( ;7e�%/<�� t7�\+� M4 5E����� : >N/! XA, ¨��( ,º�/B( ;7eJJJJ        

�(�(�(�( ���!�( ,W^z( ½�(���� 5E���� ;�Z�G9H� ��1 �! o1��� m�i%4 : �A�� ���!�( ,W^z( ½�(���� 5E���� ;�Z�G9H� ��1 �! o1��� m�i%4 : �A�� ���!�( ,W^z( ½�(���� 5E���� ;�Z�G9H� ��1 �! o1��� m�i%4 : �A�� ���!�( ,W^z( ½�(���� 5E���� ;�Z�G9H� ��1 �! o1��� m�i%4 : �A��

 ��%�� 0EX��( 2S��-k 0EX�� ��$6�� 0, 0E/��H� t���k �! ��da�� ��1 : ��%�� 0EX��( 2S��-k 0EX�� ��$6�� 0, 0E/��H� t���k �! ��da�� ��1 : ��%�� 0EX��( 2S��-k 0EX�� ��$6�� 0, 0E/��H� t���k �! ��da�� ��1 : ��%�� 0EX��( 2S��-k 0EX�� ��$6�� 0, 0E/��H� t���k �! ��da�� ��1 :

 #1(��1 01 �! FG<A�� FA&�� �!�1 ��$� #?E/Z 
�?, ][, u�&j�� ��N/�E #1(��1 01 �! FG<A�� FA&�� �!�1 ��$� #?E/Z 
�?, ][, u�&j�� ��N/�E #1(��1 01 �! FG<A�� FA&�� �!�1 ��$� #?E/Z 
�?, ][, u�&j�� ��N/�E #1(��1 01 �! FG<A�� FA&�� �!�1 ��$� #?E/Z 
�?, ][, u�&j�� ��N/�E
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� #"$d� 0, DK$gGN 01 �%( ,¢�6!�� ¢/! �! ��$1K��� #"$d� 0, DK$gGN 01 �%( ,¢�6!�� ¢/! �! ��$1K��� #"$d� 0, DK$gGN 01 �%( ,¢�6!�� ¢/! �! ��$1K��� #"$d� 0, DK$gGN 01 �%( ,¢�6!�� ¢/! �! ��$1K�� ¢/! �! rN�/?� ¢/! �! rN�/?� ¢/! �! rN�/?� ¢/! �! rN�/?�

��k -+(k �E/N �! #E�zm�1 01 �! 01 ��k( ,#d!�8H���k -+(k �E/N �! #E�zm�1 01 �! 01 ��k( ,#d!�8H���k -+(k �E/N �! #E�zm�1 01 �! 01 ��k( ,#d!�8H���k -+(k �E/N �! #E�zm�1 01 �! 01 ��k( ,#d!�8H� J J J J : 2· Y��h ���( : 2· Y��h ���( : 2· Y��h ���( : 2· Y��h ���(

][, ,�*�&H�][, ,�*�&H�][, ,�*�&H�][, ,�*�&H� : : : :2S�, �(�g�E( 2S6��AE ��� ª$\ ,#�E�d²� Y,�*2S�, �(�g�E( 2S6��AE ��� ª$\ ,#�E�d²� Y,�*2S�, �(�g�E( 2S6��AE ��� ª$\ ,#�E�d²� Y,�*2S�, �(�g�E( 2S6��AE ��� ª$\ ,#�E�d²� Y,�*JJJJ����43434343����        

 ,M(�� #9&A�� 0! =AP���( ,#���H� #$%�[�� #9&A�� YdG1 ��¡H� 01� 
�� ��( ,M(�� #9&A�� 0! =AP���( ,#���H� #$%�[�� #9&A�� YdG1 ��¡H� 01� 
�� ��( ,M(�� #9&A�� 0! =AP���( ,#���H� #$%�[�� #9&A�� YdG1 ��¡H� 01� 
�� ��( ,M(�� #9&A�� 0! =AP���( ,#���H� #$%�[�� #9&A�� YdG1 ��¡H� 01� 
�� ��(

, ^[n�� cXg1 �S$N c�B ojk ^z, ^[n�� cXg1 �S$N c�B ojk ^z, ^[n�� cXg1 �S$N c�B ojk ^z, ^[n�� cXg1 �S$N c�B ojk ^z >,�� F��� ����H�1 #?"��H� ;�!�O�H� 0 >,�� F��� ����H�1 #?"��H� ;�!�O�H� 0 >,�� F��� ����H�1 #?"��H� ;�!�O�H� 0 >,�� F��� ����H�1 #?"��H� ;�!�O�H� 0

#�E�?�� ;�/�A�� D���4( #A�<�� º��\4 �S$N yk� F���( ,c�� ]U�d� �"�` r1#�E�?�� ;�/�A�� D���4( #A�<�� º��\4 �S$N yk� F���( ,c�� ]U�d� �"�` r1#�E�?�� ;�/�A�� D���4( #A�<�� º��\4 �S$N yk� F���( ,c�� ]U�d� �"�` r1#�E�?�� ;�/�A�� D���4( #A�<�� º��\4 �S$N yk� F���( ,c�� ]U�d� �"�` r1 J J J J

 
�! o�dG1 
�� 
�! o�dG1 
�� 
�! o�dG1 
�� 
�! o�dG1 
��1977197719771977 �gA1 o<�¡, D�N( ��1 ,#$&%�B #E/U �K* #�¹6, #�dZ : ,
 �gA1 o<�¡, D�N( ��1 ,#$&%�B #E/U �K* #�¹6, #�dZ : ,
 �gA1 o<�¡, D�N( ��1 ,#$&%�B #E/U �K* #�¹6, #�dZ : ,
 �gA1 o<�¡, D�N( ��1 ,#$&%�B #E/U �K* #�¹6, #�dZ : ,


43434343�,�! �,�! �,�! �,�! ����44444444����JJJJ        

−−−−�3^z( ¨"<��( �!��?��( o?<��  �3^z( ¨"<��( �!��?��( o?<��  �3^z( ¨"<��( �!��?��( o?<��  �3^z( ¨"<��( �!��?��( o?<��  ::::        

, y/ak ;�<�¡, ¨�� M4 c�§E, y/ak ;�<�¡, ¨�� M4 c�§E, y/ak ;�<�¡, ¨�� M4 c�§E, y/ak ;�<�¡, ¨�� M4 c�§E][][][][::::        

 ,�}/?�� #"� 0, r�"��H�( r�"�H�1 �"��E �, ��1 : ��&�� /3��Q� ,�}/?�� #"� 0, r�"��H�( r�"�H�1 �"��E �, ��1 : ��&�� /3��Q� ,�}/?�� #"� 0, r�"��H�( r�"�H�1 �"��E �, ��1 : ��&�� /3��Q� ,�}/?�� #"� 0, r�"��H�( r�"�H�1 �"��E �, ��1 : ��&�� /3��Q�

�S�$�� ,Fd?��� ���9d�� ��� ��$� 5$6�� #���� �! #$ �\(�S�$�� ,Fd?��� ���9d�� ��� ��$� 5$6�� #���� �! #$ �\(�S�$�� ,Fd?��� ���9d�� ��� ��$� 5$6�� #���� �! #$ �\(�S�$�� ,Fd?��� ���9d�� ��� ��$� 5$6�� #���� �! #$ �\( : : : : 0, 
�/H� ]$% 0, 
�/H� ]$% 0, 
�/H� ]$% 0, 
�/H� ]$%

 ,�(X6�� �! #$ �\( ,^dn�� ¼�A&�� ³� �! #$ �\( ,
�["�� �6� #���� ,�(X6�� �! #$ �\( ,^dn�� ¼�A&�� ³� �! #$ �\( ,
�["�� �6� #���� ,�(X6�� �! #$ �\( ,^dn�� ¼�A&�� ³� �! #$ �\( ,
�["�� �6� #���� ,�(X6�� �! #$ �\( ,^dn�� ¼�A&�� ³� �! #$ �\( ,
�["�� �6� #����

��� ³�( ,#$,(/*�� ³�( ,��! 01� 5$6�� ³�(��� ³�( ,#$,(/*�� ³�( ,��! 01� 5$6�� ³�(��� ³�( ,#$,(/*�� ³�( ,��! 01� 5$6�� ³�(��� ³�( ,#$,(/*�� ³�( ,��! 01� 5$6�� ³�( ,u�&�� : ��a�� #� ,u�&�� : ��a�� #� ,u�&�� : ��a�� #� ,u�&�� : ��a�� #�

 ,¨"<�� : #,� A, #����( ,D78�� ;7Gd, : �$�/�� ��� ��$� #���� ³�( ,¨"<�� : #,� A, #����( ,D78�� ;7Gd, : �$�/�� ��� ��$� #���� ³�( ,¨"<�� : #,� A, #����( ,D78�� ;7Gd, : �$�/�� ��� ��$� #���� ³�( ,¨"<�� : #,� A, #����( ,D78�� ;7Gd, : �$�/�� ��� ��$� #���� ³�(

 ,/[% Y$1¹��( t(�Q�( ¨"<�� : y/ak #����( ,>$1 #U)&� 0, �dE/� �S$N ,/[% Y$1¹��( t(�Q�( ¨"<�� : y/ak #����( ,>$1 #U)&� 0, �dE/� �S$N ,/[% Y$1¹��( t(�Q�( ¨"<�� : y/ak #����( ,>$1 #U)&� 0, �dE/� �S$N ,/[% Y$1¹��( t(�Q�( ¨"<�� : y/ak #����( ,>$1 #U)&� 0, �dE/� �S$N

 ,0�, c��� : #����( ,�?N #E/�?�� #A&��1 �"��B ¨"<�� : y/ak #����( ,0�, c��� : #����( ,�?N #E/�?�� #A&��1 �"��B ¨"<�� : y/ak #����( ,0�, c��� : #����( ,�?N #E/�?�� #A&��1 �"��B ¨"<�� : y/ak #����( ,0�, c��� : #����( ,�?N #E/�?�� #A&��1 �"��B ¨"<�� : y/ak #����(

 ,2 % f�§?�� : #���� ³�( ,2 % f�§?�� : #���� ³�( ,2 % f�§?�� : #���� ³�( ,2 % f�§?�� : #���� ³�( ]1( ��A�� /G� 2 %( ,t�e�� : ;������ 2 %( ]1( ��A�� /G� 2 %( ,t�e�� : ;������ 2 %( ]1( ��A�� /G� 2 %( ,t�e�� : ;������ 2 %( ]1( ��A�� /G� 2 %( ,t�e�� : ;������ 2 %(

 ,�$\���� : D/3�Q� �! ���*�d�� #$ �\ �! ;�/E/?B( u-�� : 2 %( ,��8�� ,�$\���� : D/3�Q� �! ���*�d�� #$ �\ �! ;�/E/?B( u-�� : 2 %( ,��8�� ,�$\���� : D/3�Q� �! ���*�d�� #$ �\ �! ;�/E/?B( u-�� : 2 %( ,��8�� ,�$\���� : D/3�Q� �! ���*�d�� #$ �\ �! ;�/E/?B( u-�� : 2 %( ,��8��

 #�n��( vG�� : #�/�� u��� �! ;�/E/?B( #�n��( vG�� : #�/�� u��� �! ;�/E/?B( #�n��( vG�� : #�/�� u��� �! ;�/E/?B( #�n��( vG�� : #�/�� u��� �! ;�/E/?B(JJJJ����45454545����        
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−−−− Fd�6�� u-��  Fd�6�� u-��  Fd�6�� u-��  Fd�6�� u-�� ::::        

 �§«k o%¯N ,#1�&%( �a�¡,( �S$?N( ���! ��� 2$3�/14 5$6�� �k 0, 2z/��1( �§«k o%¯N ,#1�&%( �a�¡,( �S$?N( ���! ��� 2$3�/14 5$6�� �k 0, 2z/��1( �§«k o%¯N ,#1�&%( �a�¡,( �S$?N( ���! ��� 2$3�/14 5$6�� �k 0, 2z/��1( �§«k o%¯N ,#1�&%( �a�¡,( �S$?N( ���! ��� 2$3�/14 5$6�� �k 0, 2z/��1(

  =&,k  =&,k  =&,k  =&,k �4 ,D^[� #E/� ( #$1-k t)!k o�( ,#$��&��( /n<�� v��� ,�$d�  �/!� �4 ,D^[� #E/� ( #$1-k t)!k o�( ,#$��&��( /n<�� v��� ,�$d�  �/!� �4 ,D^[� #E/� ( #$1-k t)!k o�( ,#$��&��( /n<�� v��� ,�$d�  �/!� �4 ,D^[� #E/� ( #$1-k t)!k o�( ,#$��&��( /n<�� v��� ,�$d�  �/!�

 f�i²� (k �)�� : f��� ,��g"H�( w$8<�� /�6�� : �U�8?�� 0, �E��6�/ ��>k f�i²� (k �)�� : f��� ,��g"H�( w$8ل� ���� : �U�8?�� 0, �E��6�/ ��>k f�i²� (k �)�� : f��� ,��g"H�( w$8ل� ���� : �U�8?�� 0, �E��6�/ ��>k f�i²� (k �)�� : f��� ,��g"H�( w$8ل� ���� : �U�8?�� 0, �E��kل� ��

f�AP�� (k f��/�� (k ³�H� (kf�AP�� (k f��/�� (k ³�H� (kf�AP�� (k f��/�� (k ³�H� (kf�AP�� (k f��/�� (k ³�H� (k J J J J¥AE � �S§�1( ,;¥% W��� k ��1(¥AE � �S§�1( ,;¥% W��� k ��1(¥AE � �S§�1( ,;¥% W��� k ��1(¥AE � �S§�1( ,;¥% W��� k ��1( J J J J 0, ^[n��( 0, ^[n��( 0, ^[n��( 0, ^[n��(

&<A1 �SA� �k ��dN ,f�AP��1 #?"��, W�U�8�&<A1 �SA� �k ��dN ,f�AP��1 #?"��, W�U�8�&<A1 �SA� �k ��dN ,f�AP��1 #?"��, W�U�8�&<A1 �SA� �k ��dN ,f�AP��1 #?"��, W�U�8� ³�/N�� : �SA$APB D�&A�� ;��e ,o ³�/N�� : �SA$APB D�&A�� ;��e ,o ³�/N�� : �SA$APB D�&A�� ;��e ,o ³�/N�� : �SA$APB D�&A�� ;��e ,o


�$�� =�\ =APB tKB �( ,;�́ H�(
�$�� =�\ =APB tKB �( ,;�́ H�(
�$�� =�\ =APB tKB �( ,;�́ H�(
�$�� =�\ =APB tKB �( ,;�́ H�(JJJJ        

 YN- ]*k 0, ,�$d$"� »�GE'� (KP�� f�Aثk �)�� : �²�� F��� �U�8?�� 23k 0,( YN- ]*k 0, ,�$d$"� »�GE'� (KP�� f�Aثk �)�� : �²�� F��� �U�8?�� 23k 0,( YN- ]*k 0, ,�$d$"� »�GE'� (KP�� f�Aثk �)�� : �²�� F��� �U�8?�� 23k 0,( YN- ]*k 0, ,�$d$"� »�GE'� (KP�� f�Aثk �)�� : �²�� F��� �U�8?�� 23k 0,(

 ,0Z��� =� 0! ��N���( ,D �KP�� o*( : -��8�� M4 ��E/z( �"1 �/Z ]3k ,0Z��� =� 0! ��N���( ,D �KP�� o*( : -��8�� M4 ��E/z( �"1 �/Z ]3k ,0Z��� =� 0! ��N���( ,D �KP�� o*( : -��8�� M4 ��E/z( �"1 �/Z ]3k ,0Z��� =� 0! ��N���( ,D �KP�� o*( : -��8�� M4 ��E/z( �"1 �/Z ]3k

D�$8?�� WX3 ,ve�P�� (���� �O t��?�� #"e��,(D�$8?�� WX3 ,ve�P�� (���� �O t��?�� #"e��,(D�$8?�� WX3 ,ve�P�� (���� �O t��?�� #"e��,(D�$8?�� WX3 ,ve�P�� (���� �O t��?�� #"e��,(::::        

#@"@���  ;�A,��  �/@dB  ;��(-     #"G��  w�� ��E/z : >$� �@@E#@"@���  ;�A,��  �/@dB  ;��(-     #"G��  w�� ��E/z : >$� �@@E#@"@���  ;�A,��  �/@dB  ;��(-     #"G��  w�� ��E/z : >$� �@@E#@"@���  ;�A,��  �/@dB  ;��(-     #"G��  w�� ��E/z : >$� �@@E        

��@@@$��� �$� ;�3K% : ^8%(     �h  �����(  v3XB  ��K���@@@$��� �$� ;�3K% : ^8%(     �h  �����(  v3XB  ��K���@@@$��� �$� ;�3K% : ^8%(     �h  �����(  v3XB  ��K���@@@$��� �$� ;�3K% : ^8%(     �h  �����(  v3XB  ��K�        

#@@@@�7N (��"� �(��� /@P8�� 0,      #@@@��N�  »  ��E/z  : >$� �E#@@@@�7N (��"� �(��� /@P8�� 0,      #@@@��N�  »  ��E/z  : >$� �E#@@@@�7N (��"� �(��� /@P8�� 0,      #@@@��N�  »  ��E/z  : >$� �E#@@@@�7N (��"� �(��� /@P8�� 0,      #@@@��N�  »  ��E/z  : >$� �E        

@$� #�Ae ;�$%)[�� ���     #@@@@@@@���A1  +   ����  ���N/@E +@$� #�Ae ;�$%)[�� ���     #@@@@@@@���A1  +   ����  ���N/@E +@$� #�Ae ;�$%)[�� ���     #@@@@@@@���A1  +   ����  ���N/@E +@$� #�Ae ;�$%)[�� ���     #@@@@@@@���A1  +   ����  ���N/@E +��@@@@@@@@��@@@@@@@@��@@@@@@@@��@@@@@@@@        

 /!�6H� vS"B( �Z����� ^[B F��� #$�)�� ��� �� 0, ¨�� ^z( /!�6H� vS"B( �Z����� ^[B F��� #$�)�� ��� �� 0, ¨�� ^z( /!�6H� vS"B( �Z����� ^[B F��� #$�)�� ��� �� 0, ¨�� ^z( /!�6H� vS"B( �Z����� ^[B F��� #$�)�� ��� �� 0, ¨�� ^z(

# �$Q�# �$Q�# �$Q�# �$Q�JJJJ����46464646����        
�G�H�  

 ,#��,/, #%�n, k�dB ��( ,o%�(� �?1�� ��� 2$3�/14 5$6�� �k t�?�� ]�b( ,#��,/, #%�n, k�dB ��( ,o%�(� �?1�� ��� 2$3�/14 5$6�� �k t�?�� ]�b( ,#��,/, #%�n, k�dB ��( ,o%�(� �?1�� ��� 2$3�/14 5$6�� �k t�?�� ]�b( ,#��,/, #%�n, k�dB ��( ,o%�(� �?1�� ��� 2$3�/14 5$6�� �k t�?�� ]�b(

Y����� o1�1 0, 5E����� ]a�E o�"�*Y����� o1�1 0, 5E����� ]a�E o�"�*Y����� o1�1 0, 5E����� ]a�E o�"�*Y����� o1�1 0, 5E����� ]a�E o�"�* J J J J ,o���b( o�,k #,�a : =%�<�E W�A \+ �4 ,o���b( o�,k #,�a : =%�<�E W�A \+ �4 ,o���b( o�,k #,�a : =%�<�E W�A \+ �4 ,o���b( o�,k #,�a : =%�<�E W�A \+ �4

&\ �! ¨�� ��� �4(&\ �! ¨�� ��� �4(&\ �! ¨�� ��� �4(&\ �! ¨�� ��� �4( ��� �X�� v8AH� #$±k 2z� ,#$896�� o�g"8, u� ��� �X�� v8AH� #$±k 2z� ,#$896�� o�g"8, u� ��� �X�� v8AH� #$±k 2z� ,#$896�� o�g"8, u� ��� �X�� v8AH� #$±k 2z� ,#$896�� o�g"8, u�

o"P6Eo"P6Eo"P6Eo"P6EJJJJ        

 ��A�� r1 2n\( ,F,7�'� �¥�� o$§�?E �, �N( #������ 2 % ojk �A«k� �?� ��A�� r1 2n\( ,F,7�'� �¥�� o$§�?E �, �N( #������ 2 % ojk �A«k� �?� ��A�� r1 2n\( ,F,7�'� �¥�� o$§�?E �, �N( #������ 2 % ojk �A«k� �?� ��A�� r1 2n\( ,F,7�'� �¥�� o$§�?E �, �N( #������ 2 % ojk �A«k� �?�
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2$?�&H� ��G&?��( t����12$?�&H� ��G&?��( t����12$?�&H� ��G&?��( t����12$?�&H� ��G&?��( t����1 J J J J 0, #$��GE'� ;�G"&�� y�� ]a��E W�A \+ )� 0, #$��GE'� ;�G"&�� y�� ]a��E W�A \+ )� 0, #$��GE'� ;�G"&�� y�� ]a��E W�A \+ )� 0, #$��GE'� ;�G"&�� y�� ]a��E W�A \+ )�

��"� >gA, F��� #E��� #$§� : ³�"H� 01 /�! ;�A1( #",�k c�8%4 ]*k��"� >gA, F��� #E��� #$§� : ³�"H� 01 /�! ;�A1( #",�k c�8%4 ]*k��"� >gA, F��� #E��� #$§� : ³�"H� 01 /�! ;�A1( #",�k c�8%4 ]*k��"� >gA, F��� #E��� #$§� : ³�"H� 01 /�! ;�A1( #",�k c�8%4 ]*k ,#"U ,#"U ,#"U ,#"U

/E�?B( #d� 0, o� oAnE �­ 2z/��1 ,o�k� �?&, D�-�P, �! oB�*k/E�?B( #d� 0, o� oAnE �­ 2z/��1 ,o�k� �?&, D�-�P, �! oB�*k/E�?B( #d� 0, o� oAnE �­ 2z/��1 ,o�k� �?&, D�-�P, �! oB�*k/E�?B( #d� 0, o� oAnE �­ 2z/��1 ,o�k� �?&, D�-�P, �! oB�*kJJJJ        

 #%�nH�( D� �� ¨�X1 t�%( ,#$R�����( #E�P"��( #$S?<�� v�n�� 0, ^[n�� ل�k #%�nH�( D� �� ¨�X1 t�%( ,#$R�����( #E�P"��( #$S?<�� v�n�� 0, ^[n�� ل�k #%�nH�( D� �� ¨�X1 t�%( ,#$R�����( #E�P"��( #$S?<�� v�n�� 0, ^[n�� ل�k #%�nH�( D� �� ¨�X1 t�%( ,#$R�����( #E�P"��( #$S?<�� v�n�� 0, ^[n�� ل�kää ää

o%7a( o"3k r1( o���b : #��,/H�o%7a( o"3k r1( o���b : #��,/H�o%7a( o"3k r1( o���b : #��,/H�o%7a( o"3k r1( o���b : #��,/H� J J J J f)"��� 0, ^[n�� oE�E �! �/� )� f)"��� 0, ^[n�� oE�E �! �/� )� f)"��� 0, ^[n�� oE�E �! �/� )� f)"��� 0, ^[n�� oE�E �! �/� )�

D�U�� ve�A, �( k�dB ,0E/n<H�( f�S?<��(D�U�� ve�A, �( k�dB ,0E/n<H�( f�S?<��(D�U�� ve�A, �( k�dB ,0E/n<H�( f�S?<��(D�U�� ve�A, �( k�dB ,0E/n<H�( f�S?<��(#E�$%���( #$AE��� ;+�iH� =�  : #E�$%���( #$AE��� ;+�iH� =�  : #E�$%���( #$AE��� ;+�iH� =�  : #E�$%���( #$AE��� ;+�iH� =�  :  J J J J �X3 �X3 �X3 �X3

 �?&, �! º��\�� ³´, �! m/1 �X�� :�&�� /,�! 01 2$3�/14 5$6�� �3 �?&, �! º��\�� ³´, �! m/1 �X�� :�&�� /,�! 01 2$3�/14 5$6�� �3 �?&, �! º��\�� ³´, �! m/1 �X�� :�&�� /,�! 01 2$3�/14 5$6�� �3 �?&, �! º��\�� ³´, �! m/1 �X�� :�&�� /,�! 01 2$3�/14 5$6�� �3

#$%�� oAZ�1( ,+(k �-����1 o�k�#$%�� oAZ�1( ,+(k �-����1 o�k�#$%�� oAZ�1( ,+(k �-����1 o�k�#$%�� oAZ�1( ,+(k �-����1 o�k�JJJJ        
  

.I��J�� ���KJ� �"L�#  

    ���� D��6AH� v�n�� @ D��6AH� v�n�� @ D��6AH� v�n�� @ D��6AH� v�n�� @::::        

1111−−−−2E/n�� �}/?�� 2E/n�� �}/?�� 2E/n�� �}/?�� 2E/n�� �}/?�� JJJJ        

2222−−−−��k ,�¹9d�� ��k ,�¹9d�� ��k ,�¹9d�� ��k ,�¹9d��  : : : :$&%���� ����� ,�E/Q� u-k : �E�Q�$&%���� ����� ,�E/Q� u-k : �E�Q�$&%���� ����� ,�E/Q� u-k : �E�Q�$&%���� ����� ,�E/Q� u-k : �E�Q��%�B ,YEm��"� #�%�B ,YEm��"� #�%�B ,YEm��"� #�%�B ,YEm��"� #1973197319731973JJJJ        

3333−−−−��� 01 ,c-�²�1 ��� 01 ,c-�²�1 ��� 01 ,c-�²�1 ��� 01 ,c-�²�1  : : : : �-���� ,�$���� #�dG, ,#N�?�( 5E��B c�� �-���� ,�$���� #�dG, ,#N�?�( 5E��B c�� �-���� ,�$���� #�dG, ,#N�?�( 5E��B c�� �-���� ,�$���� #�dG, ,#N�?�( 5E��B c��2008200820082008JJJJ        

4444−−−−2$3�/14 ,/,�! 01� 2$3�/14 ,/,�! 01� 2$3�/14 ,/,�! 01� 2$3�/14 ,/,�! 01�  : : : :w��8�� ��� ��$� �E/G�� 5$  ]U�§N ��1 : wN�G�� /gd��w��8�� ��� ��$� �E/G�� 5$  ]U�§N ��1 : wN�G�� /gd��w��8�� ��� ��$� �E/G�� 5$  ]U�§N ��1 : wN�G�� /gd��w��8�� ��� ��$� �E/G�� 5$  ]U�§N ��1 : wN�G�� /gd�� J J J J

 
�! �%��1 oU���( ��n$1 #�dG, 
�! �%��1 oU���( ��n$1 #�dG, 
�! �%��1 oU���( ��n$1 #�dG, 
�! �%��1 oU���( ��n$1 #�dG,1323132313231323���� J J J J        

5555−−−−#$d\/�� ��` �! #E/,���� ]U�&H� #$d\/�� ��` �! #E/,���� ]U�&H� #$d\/�� ��` �! #E/,���� ]U�&H� #$d\/�� ��` �! #E/,���� ]U�&H�  J J J J&%���� #�dGH�&%���� #�dGH�&%���� #�dGH�&%���� #�dGH� Ú7d�� q�� ÝSA1 #$ Ú7d�� q�� ÝSA1 #$ Ú7d�� q�� ÝSA1 #$ Ú7d�� q�� ÝSA1 #$1325132513251325����JJJJ            

6666−−−−DK� # ���1 DK� # ���1 DK� # ���1 DK� # ���1  : : : :c(��� u��� : �$SLc(��� u��� : �$SLc(��� u��� : �$SLc(��� u��� : �$SLJJJJ,¥A"� #$&%���� ����� #�dZ,¥A"� #$&%���� ����� #�dZ,¥A"� #$&%���� ����� #�dZ,¥A"� #$&%���� ����� #�dZ1977197719771977JJJJ        

7777−−−−F� �²� ,FA&\ F� �²� ,FA&\ F� �²� ,FA&\ F� �²� ,FA&\  : : : :c(��� u��� : ��¡H� D�$\ 0, DXd%c(��� u��� : ��¡H� D�$\ 0, DXd%c(��� u��� : ��¡H� D�$\ 0, DXd%c(��� u��� : ��¡H� D�$\ 0, DXd% J J J J #$&%���� ����� #�dZ #$&%���� ����� #�dZ #$&%���� ����� #�dZ #$&%���� ����� #�dZ

,¥A"�,¥A"�,¥A"�,¥A"�1977197719771977JJJJ        

8888−−−−^3m ,�/3�K�� ^3m ,�/3�K�� ^3m ,�/3�K�� ^3m ,�/3�K��  : : : :c(��� u��� : /,�! 01 2$3�/14 5$6�� ³(� M4c(��� u��� : /,�! 01 2$3�/14 5$6�� ³(� M4c(��� u��� : /,�! 01 2$3�/14 5$6�� ³(� M4c(��� u��� : /,�! 01 2$3�/14 5$6�� ³(� M4 J J J J���� #�dZ���� #�dZ���� #�dZ���� #�dZ #$&%���� � #$&%���� � #$&%���� � #$&%���� �

,¥A"�,¥A"�,¥A"�,¥A"�1977197719771977 J J J J        

9999−−−−�$��� �d! ,(m(m �$��� �d! ,(m(m �$��� �d! ,(m(m �$��� �d! ,(m(m  : : : : �%/<�� �)���+� D¹N ��14 ���(�� �%/<�� �)���+� D¹N ��14 ���(�� �%/<�� �)���+� D¹N ��14 ���(�� �%/<�� �)���+� D¹N ��14 ���(������1837183718371837−−−−1939193919391939



 � � � �����1111 J J J J #�dZ #�dZ #�dZ #�dZ

 ,/U�KQ� , #,�3 ��- ,/U�KQ� , #,�3 ��- ,/U�KQ� , #,�3 ��- ,/U�KQ� , #,�3 ��-2005200520052005J J J J         
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10101010−−−−�-�?�� �d! �V ��� ,FgU�&�� �-�?�� �d! �V ��� ,FgU�&�� �-�?�� �d! �V ��� ,FgU�&�� �-�?�� �d! �V ��� ,FgU�&��  : : : : ,/U�KQ� ,M(�� #�dG�� #E�G��1 �)[! YEXH� ,/U�KQ� ,M(�� #�dG�� #E�G��1 �)[! YEXH� ,/U�KQ� ,M(�� #�dG�� #E�G��1 �)[! YEXH� ,/U�KQ� ,M(�� #�dG�� #E�G��1 �)[! YEXH�

2008200820082008JJJJ        

11111111−−−−- ,µ� ��� - ,µ� ��� - ,µ� ��� - ,µ� ��-�� ��k : : : :�KQ� 5E��B�KQ� 5E��B�KQ� 5E��B�KQ� 5E��B� :�?[�� /U� :�?[�� /U� :�?[�� /U� :�?[�� /U4444 J J J J ,;(^1 ,F,7�'� u/P�� ��- ,;(^1 ,F,7�'� u/P�� ��- ,;(^1 ,F,7�'� u/P�� ��- ,;(^1 ,F,7�'� u/Pب� ��?��k2ب� ��?��k2ب� ��?��k2ب� ��?��2	 	 	 	  �

 ,M(�� #�dG�� ,M(�� #�dG�� ,M(�� #�dG�� ,M(�� #�dG��1998199819981998JJJJ        

12121212−−−−::::#"\/��( u-�� : u��Á#"\/��( u-�� : u��Á#"\/��( u-�� : u��Á#"\/��( u-�� : u��Á J J J J ,/U�KQ� ,u��n"� #$AZ��� #&�¡H� ,/U�KQ� ,u��n"� #$AZ��� #&�¡H� ,/U�KQ� ,u��n"� #$AZ��� #&�¡H� ,/U�KQ� ,u��n"� #$AZ��� #&�¡H�1983198319831983JJJJ        

13131313−−−−�$��� �d! ,��-�� �$��� �d! ,��-�� �$��� �d! ,��-�� �$��� �d! ,��-��  : : : :ØE� �-��1 �E/����ØE� �-��1 �E/����ØE� �-��1 �E/����ØE� �-��1 �E/���� J J J J ,�-���� #�dZ ,�-���� #�dZ ,�-���� #�dZ ,�-���� #�dZ1999199919991999JJJJ        

14141414−−−−,/U�KQ� ,
7!'�( #N�?[�� D��m( ,/U�KQ� ;�/� �$� ,/U�KQ� ,
7!'�( #N�?[�� D��m( ,/U�KQ� ;�/� �$� ,/U�KQ� ,
7!'�( #N�?[�� D��m( ,/U�KQ� ;�/� �$� ,/U�KQ� ,
7!'�( #N�?[�� D��m( ,/U�KQ� ;�/� �$� 1979197919791979



 J J J J        

15151515−−−−��� ,è�<� ��� ,è�<� ��� ,è�<� ��� ,è�<�  : : : :� ,r$&%���� r<�¡H� 2*�/B� ,r$&%���� r<�¡H� 2*�/B� ,r$&%���� r<�¡H� 2*�/B� ,r$&%���� r<�¡H� 2*�/B3333 ,��Ad� ;(^1 ,F,7�'� u/P�� ��-  ,��Ad� ;(^1 ,F,7�'� u/P�� ��-  ,��Ad� ;(^1 ,F,7�'� u/P�� ��-  ,��Ad� ;(^1 ,F,7�'� u/P�� ��- 

1984198419841984 J J J J        

16161616−−−−�m�N ,�-��8, �m�N ,�-��8, �m�N ,�-��8, �m�N ,�-��8,  ": ": ": ":�/n&d�� Fd?��� �-�S"1 q-�8�� #,7����/n&d�� Fd?��� �-�S"1 q-�8�� #,7����/n&d�� Fd?��� �-�S"1 q-�8�� #,7����/n&d�� Fd?��� �-�S"1 q-�8�� #,7��� " " " " ������ u��� : ������ u��� : ������ u��� : ������ u��� :

-��!4( Y� �-�S"1 q-�8��-��!4( Y� �-�S"1 q-�8��-��!4( Y� �-�S"1 q-�8��-��!4( Y� �-�S"1 q-�8�� : : : : D/n&1 #�dZ ,�$e 2$"�� �d!( �� �� 2$"� D/n&1 #�dZ ,�$e 2$"�� �d!( �� �� 2$"� D/n&1 #�dZ ,�$e 2$"�� �d!( �� �� 2$"� D/n&1 #�dZ ,�$e 2$"�� �d!( �� �� 2$"�1998199819981998 J J J J        

17171717−−−−F��d�� �d! ,³��<, F��d�� �d! ,³��<, F��d�� �d! ,³��<, F��d�� �d! ,³��<,  : : : :��Ok��Ok��Ok��Ok�-���� @ ��(K, #�dG, ,��� ��$� #E(�m �! f�-���� @ ��(K, #�dG, ,��� ��$� #E(�m �! f�-���� @ ��(K, #�dG, ,��� ��$� #E(�m �! f�-���� @ ��(K, #�dG, ,��� ��$� #E(�m �! f J J J J        

18181818−−−−�-���� @ �$���� #�dG, ,#$%��/�� #?E/G�� �! f��Ok  �-���� @ �$���� #�dG, ,#$%��/�� #?E/G�� �! f��Ok  �-���� @ �$���� #�dG, ,#$%��/�� #?E/G�� �! f��Ok  �-���� @ �$���� #�dG, ,#$%��/�� #?E/G�� �! f��Ok  JJJJ        

���� D��6AH� ^z ;�\(/Z�� @  D��6AH� ^z ;�\(/Z�� @  D��6AH� ^z ;�\(/Z�� @  D��6AH� ^z ;�\(/Z�� @ ::::        

1111−−−−~$<\ ,Fd��Z ~$<\ ,Fd��Z ~$<\ ,Fd��Z ~$<\ ,Fd��Z  : : : : #8<� 2*�A�1 #$1�?A�� #�/�� #8<� 2*�A�1 #$1�?A�� #�/�� #8<� 2*�A�1 #$1�?A�� #�/�� #8<� 2*�A�1 #$1�?A�� #�/������1936193619361936−−−−1956195619561956���� : ������ D-�S  , : ������ D-�S  , : ������ D-�S  , : ������ D-�S  ,

%�&%'� 
�"��� #$"� ,M(�� �%�B #�,�Q >,�� ,ªgd��%�&%'� 
�"��� #$"� ,M(�� �%�B #�,�Q >,�� ,ªgd��%�&%'� 
�"��� #$"� ,M(�� �%�B #�,�Q >,�� ,ªgd��%�&%'� 
�"��� #$"� ,M(�� �%�B #�,�Q >,�� ,ªgd��#$������ #A&��,#$!)�*+�( #$#$������ #A&��,#$!)�*+�( #$#$������ #A&��,#$!)�*+�( #$#$������ #A&��,#$!)�*+�( #$ : : : :

1992199219921992−−−−    1993199319931993JJJJ        

2222−−−−�! ,#EK1�Az �! ,#EK1�Az �! ,#EK1�Az �! ,#EK1�Az  : : : : �/?�� : #$"gH� �U����� t7a 0, c�� �-�( Y��b �/?�� : #$"gH� �U����� t7a 0, c�� �-�( Y��b �/?�� : #$"gH� �U����� t7a 0, c�� �-�( Y��b �/?�� : #$"gH� �U����� t7a 0, c�� �-�( Y��b13131313����				19191919



 J J J J #���� #���� #���� #����

©��H�( ªE��� 5E����� : ^�&*��� D-�S  ]$A�©��H�( ªE��� 5E����� : ^�&*��� D-�S  ]$A�©��H�( ªE��� 5E����� : ^�&*��� D-�S  ]$A�©��H�( ªE��� 5E����� : ^�&*��� D-�S  ]$A� J J J J 
�! /U�KQ� #�,�Q >,�� 
�! /U�KQ� #�,�Q >,�� 
�! /U�KQ� #�,�Q >,�� 
�! /U�KQ� #�,�Q >,��2002200220022002    

����#!�dG, ^z#!�dG, ^z#!�dG, ^z#!�dG, ^z J� J� J� J�                

����#$dA*�� Y*�/H� @ #$dA*�� Y*�/H� @ #$dA*�� Y*�/H� @ #$dA*�� Y*�/H� @ ::::        
1- André–Roger Voisin: Le Souf, Monographie. El-Oued, 2004, 

dossier 1/5   Serie D,carton 178:A.N.T   

2- Bataillon:Géographie humaine du Souf.                      

3-Depont et Cappolani :Confréries Réligieuses ,Jourdan,Edit. 

Alger,1897. 

4-Dossiers du Personnel de la justice Musulmane,C 0175,T.S.  A.N.A               

5-Dougui Noureddine :Monographie d’une grande Entreprise 
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coloniale :La Compagnie des phosphates et du chemin de fer  de 

Gafsa(1897-1930),Tunis,1991. 

6-Lettre de Adel de Mahkama de Touggourt à M.le Commandant 

militaire de Territoire de Touggourt le 05-11-

1932.A.N.A.Boîte116(T.S)                                              

7- Petit Robert II,.    

8-Pistoulet : «Comité pour le transfert des corps Simon », Bulletin de 

l’Enseignement des Indigènes de l’Académie d’Alger, №  265-

266-267, Alger, Avril-Décembre 1925.  

����;7��/,( -�?!( �U��( @ ;7��/,( -�?!( �U��( @ ;7��/,( -�?!( �U��( @ ;7��/,( -�?!( �U��( @ ::::        

1111−−−− 
�! ��� 5$6�� -7$, �k �S$N �(�S6E c�� ��$!k ��1 0, #?$�(  
�! ��� 5$6�� -7$, �k �S$N �(�S6E c�� ��$!k ��1 0, #?$�(  
�! ��� 5$6�� -7$, �k �S$N �(�S6E c�� ��$!k ��1 0, #?$�(  
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�E #a24−−−−9−−−−1910K,� >� ,K,� >� ,K,� >� ,K,� >� , : : : :A.O.M.17H31.        

2    −−−− ��( ,#d9A�� ب�k ,w��8�� »��� �3( ,�E�-'� FA&�� ,m(K! 01 ��� 01 =<G8, 5$6��  ��( ,#d9A�� ب�k ,w��8�� »��� �3( ,�E�-'� FA&�� ,m(K! 01 ��� 01 =<G8, 5$6��  ��( ,#d9A�� ب�k ,w��8�� »��� �3( ,�E�-'� FA&�� ,m(K! 01 ��� 01 =<G8, 5$6��  ��( ,#d9A�� ب�k ,w��8�� »��� �3( ,�E�-'� FA&�� ,m(K! 01 ��� 01 =<G8, 5$6�� 

 
�! D/n&1 #E+�1 ����1 
�! D/n&1 #E+�1 ����1 
�! D/n&1 #E+�1 ����1 
�! D/n&1 #E+�1 ����11220 � � � � 	 	 	 	1803



 J J J J M4 ;/*�3 ,#$%��� #$N�e #"U�! 0, ��gAE M4 ;/*�3 ,#$%��� #$N�e #"U�! 0, ��gAE M4 ;/*�3 ,#$%��� #$N�e #"U�! 0, ��gAE M4 ;/*�3 ,#$%��� #$N�e #"U�! 0, ��gAE

 
�! D/n&d� �%/<�� t7�\+� ��14 #G<% 
�! D/n&d� �%/<�� t7�\+� ��14 #G<% 
�! D/n&d� �%/<�� t7�\+� ��14 #G<% 
�! D/n&d� �%/<�� t7�\+� ��14 #G<%1844



 J J J JG�� XakG�� XakG�� XakG�� Xak ,/�! 01 �! 5$6�� 0! #?E/ ,/�! 01 �! 5$6�� 0! #?E/ ,/�! 01 �! 5$6�� 0! #?E/ ,/�! 01 �! 5$6�� 0! #?E/

#?��Z #E(�m v\�e#?��Z #E(�m v\�e#?��Z #E(�m v\�e#?��Z #E(�m v\�e J J J J 
�! #G<A1 #E(�m C6jk 
�! #G<A1 #E(�m C6jk 
�! #G<A1 #E(�m C6jk 
�! #G<A1 #E(�m C6jk1258 � � � � 	 	 	 	1844 /G?��1 #?E/G�� ¥A�  
 /G?��1 #?E/G�� ¥A�  
 /G?��1 #?E/G�� ¥A�  
 /G?��1 #?E/G�� ¥A�  


��dEK��1 
�� #E(�K�� 0! >"8<%� ,�%������dEK��1 
�� #E(�K�� 0! >"8<%� ,�%������dEK��1 
�� #E(�K�� 0! >"8<%� ,�%������dEK��1 
�� #E(�K�� 0! >"8<%� ,�%���� J J J J #\�8N 0, o� )1 ,#1�X* #$89  v\�e ���( #\�8N 0, o� )1 ,#1�X* #$89  v\�e ���( #\�8N 0, o� )1 ,#1�X* #$89  v\�e ���( #\�8N 0, o� )1 ,#1�X* #$89  v\�e ���(

o��?Z #���­ : q�e( :�e q(�( #%�E-( 2"��� : 0nL( ,��$1(o��?Z #���­ : q�e( :�e q(�( #%�E-( 2"��� : 0nL( ,��$1(o��?Z #���­ : q�e( :�e q(�( #%�E-( 2"��� : 0nL( ,��$1(o��?Z #���­ : q�e( :�e q(�( #%�E-( 2"��� : 0nL( ,��$1( J J J J;�<�¡, D�! o�;�<�¡, D�! o�;�<�¡, D�! o�;�<�¡, D�! o� :  :  :  : 

c�8���c�8���c�8���c�8��� J J J J FAE��� �3�(- M4 #N�O'�1 ,2$"��"� #���, >gdek �l�� M4 o�E(�m D/S  Y*/B( FAE��� �3�(- M4 #N�O'�1 ,2$"��"� #���, >gdek �l�� M4 o�E(�m D/S  Y*/B( FAE��� �3�(- M4 #N�O'�1 ,2$"��"� #���, >gdek �l�� M4 o�E(�m D/S  Y*/B( FAE��� �3�(- M4 #N�O'�1 ,2$"��"� #���, >gdek �l�� M4 o�E(�m D/S  Y*/B(

F!)�*+�(F!)�*+�(F!)�*+�(F!)�*+�( J J J J #$AE��� �U�x��� �����E( ,#%��EK�� Y,�i1 2S����- ��"�nE �²�*� ���( #$AE��� �U�x��� �����E( ,#%��EK�� Y,�i1 2S����- ��"�nE �²�*� ���( #$AE��� �U�x��� �����E( ,#%��EK�� Y,�i1 2S����- ��"�nE �²�*� ���( #$AE��� �U�x��� �����E( ,#%��EK�� Y,�i1 2S����- ��"�nE �²�*� ���(

2$"����( f�§?���2$"����( f�§?���2$"����( f�§?���2$"����( f�§?��� J J J J�§«k #����"� /U�KQ� #d"Z 0, -�! �§«k #E(�K�� WX3 M4 v3�(�§«k #����"� /U�KQ� #d"Z 0, -�! �§«k #E(�K�� WX3 M4 v3�(�§«k #����"� /U�KQ� #d"Z 0, -�! �§«k #E(�K�� WX3 M4 v3�(�§«k #����"� /U�KQ� #d"Z 0, -�! �§«k #E(�K�� WX3 M4 v3�( J J J J �/3 )� �/3 )� �/3 )� �/3 )�

S$�4S$�4S$�4S$�4t�[,k ���[�� ��1 �t�[,k ���[�� ��1 �t�[,k ���[�� ��1 �t�[,k ���[�� ��1 � : : : :#"��( �E� ,µ� �d! 01 ���( D/S  01 ©�%#"��( �E� ,µ� �d! 01 ���( D/S  01 ©�%#"��( �E� ,µ� �d! 01 ���( D/S  01 ©�%#"��( �E� ,µ� �d! 01 ���( D/S  01 ©�% J J J J F� �S$N tK%( F� �S$N tK%( F� �S$N tK%( F� �S$N tK%(

 
�!  �-�?�� �d! ^,�� 01 0E��� 
�!  �-�?�� �d! ^,�� 01 0E��� 
�!  �-�?�� �d! ^,�� 01 0E��� 
�!  �-�?�� �d! ^,�� 01 0E���1870    −−−−    1871-�SQ� M4 �!- r\ 
-�SQ� M4 �!- r\ 
-�SQ� M4 �!- r\ 
-�SQ� M4 �!- r\ 
 J J J J ;/?B( D/n&1 ]3CN ;/?B( D/n&1 ]3CN ;/?B( D/n&1 ]3CN ;/?B( D/n&1 ]3CN

��, ��"&��( 2$"��"� #G<% #E(�m �(�8?E ��%�� �-����( #&dB(��, ��"&��( 2$"��"� #G<% #E(�m �(�8?E ��%�� �-����( #&dB(��, ��"&��( 2$"��"� #G<% #E(�m �(�8?E ��%�� �-����( #&dB(��, ��"&��( 2$"��"� #G<% #E(�m �(�8?E ��%�� �-����( #&dB(. 
�! #i�� �� /a} : :�B  
�! #i�� �� /a} : :�B  
�! #i�� �� /a} : :�B  
�! #i�� �� /a} : :�B 

1282����				14�, �, �, �,  � � � �1866#G<A1 0N-( ,
#G<A1 0N-( ,
#G<A1 0N-( ,
#G<A1 0N-( ,
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                            è�<� ��� / %�è�<� ��� / %�è�<� ��� / %�è�<� ��� / %� : : : :� r$&%���� r<�¡H� 2*�/B� r$&%���� r<�¡H� 2*�/B� r$&%���� r<�¡H� 2*�/B� r$&%���� r<�¡H� 2*�/B3 ;(^1 ,F,7�'� u/P�� ��-  ;(^1 ,F,7�'� u/P�� ��-  ;(^1 ,F,7�'� u/P�� ��-  ;(^1 ,F,7�'� u/P�� ��- 1984    

¶¶¶¶379−−−−    380JJJJ        

3    −−−− �9A�� ��� 5$6��  �9A�� ��� 5$6��  �9A�� ��� 5$6��  �9A�� ��� 5$6�� ����1278    –    1342 � � � � 	 	 	 	1862−−−−    1924



 J� J� J� J��%��1 :�B( ��(^?��1 ��(�%��1 :�B( ��(^?��1 ��(�%��1 :�B( ��(^?��1 ��(�%��1 :�B( ��(^?��1 ��( J J J J

#%��EK�� Y,�* #���, 
7!k 0, o$?N( /!�  �3#%��EK�� Y,�* #���, 
7!k 0, o$?N( /!�  �3#%��EK�� Y,�* #���, 
7!k 0, o$?N( /!�  �3#%��EK�� Y,�* #���, 
7!k 0, o$?N( /!�  �3 J J J J#���� ��C�, ��� ½�PN�� 0E��� t��  ½�PN�� 0E��� t��  ½�PN�� 0E��� t��  ½�PN�� 0E��� tث/� 1����#��� ,�Cث/� 1����#��� ,�Cث/� 1����#��� ,�Cث/� 1

W�d! ��� 
�,'�(W�d! ��� 
�,'�(W�d! ��� 
�,'�(W�d! ��� 
�,'�(JJJJ 

 r&�� 01 �V� ��� 5$6�� �,k      r&�� 01 �V� ��� 5$6�� �,k      r&�� 01 �V� ��� 5$6�� �,k      r&�� 01 �V� ��� 5$6�� �,k     ����1876−−−−    1958� � � �  /*�3 �X�� ,#?��Z 0, W���( ]eCN , /*�3 �X�� ,#?��Z 0, W���( ]eCN , /*�3 �X�� ,#?��Z 0, W���( ]eCN , /*�3 �X�� ,#?��Z 0, W���( ]eCN ,

 
�! #G<% M4 
�! #G<% M4 
�! #G<% M4 
�! #G<% M41844 : �· �a�� ��� o� ���N ,D/n&1 �! �&%/N >����� �,�A! ,
 : �· �a�� ��� o� ���N ,D/n&1 �! �&%/N >����� �,�A! ,
 : �· �a�� ��� o� ���N ,D/n&1 �! �&%/N >����� �,�A! ,
 : �· �a�� ��� o� ���N ,D/n&1 �! �&%/N >����� �,�A! ,
23    

#$"E�*#$"E�*#$"E�*#$"E�* J J J J�, M4 /N�� 2� ,#%��EK�� Y,�i1 �̂ d� ����, ��e�, M4 /N�� 2� ,#%��EK�� Y,�i1 �̂ d� ����, ��e�, M4 /N�� 2� ,#%��EK�� Y,�i1 �̂ d� ����, ��e�, M4 /N�� 2� ,#%��EK�� Y,�i1 �̂ d� ����, ��e 
�! /3m�� #9$6, M�B( , 
�! /3m�� #9$6, M�B( , 
�! /3m�� #9$6, M�B( , 
�! /3m�� #9$6, M�B( ,
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 J J J J 
�! D/3�?��1 0N-( v?! �(- :�B 
�! D/3�?��1 0N-( v?! �(- :�B 
�! D/3�?��1 0N-( v?! �(- :�B 
�! D/3�?��1 0N-( v?! �(- :�B1957
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                        �¹9d�� ��k / %��¹9d�� ��k / %��¹9d�� ��k / %��¹9d�� ��k / %� : : : :¶ �1�&�� Y*/H�¶ �1�&�� Y*/H�¶ �1�&�� Y*/H�¶ �1�&�� Y*/H�235    −−−−    240JJJJ        

4−−−− #$!¥�� 
�"��� : Y$"§�� 
�,'� ,/3�G�� ��� 01 ��� 01 �� �! 01 /3�G�� ��� 5$6��  #$!¥�� 
�"��� : Y$"§�� 
�,'� ,/3�G�� ��� 01 ��� 01 �� �! 01 /3�G�� ��� 5$6��  #$!¥�� 
�"��� : Y$"§�� 
�,'� ,/3�G�� ��� 01 ��� 01 �� �! 01 /3�G�� ��� 5$6��  #$!¥�� 
�"��� : Y$"§�� 
�,'� ,/3�G�� ��� 01 ��� 01 �� �! 01 /3�G�� ��� 5$6�� 

#$R�����( #$1-��( #E�P"��(#$R�����( #$1-��( #E�P"��(#$R�����( #$1-��( #E�P"��(#$R�����( #$1-��( #E�P"��( J J J J,2E/n�� �}/?�� ~<\,2E/n�� �}/?�� ~<\,2E/n�� �}/?�� ~<\,2E/n�� �}/?�� ~<\ ,#$&%/<�� #P"�� 0, ´$B �, 2"�B 2�  ,#$&%/<�� #P"�� 0, ´$B �, 2"�B 2�  ,#$&%/<�� #P"�� 0, ´$B �, 2"�B 2�  ,#$&%/<�� #P"�� 0, ´$B �, 2"�B 2� 

 
�! #%��EK�� Y,�i1 �g���( 
�! #%��EK�� Y,�i1 �g���( 
�! #%��EK�� Y,�i1 �g���( 
�! #%��EK�� Y,�i1 �g���(1310����				1892 
�! YE�G��� D-�S  �! ]8\ =�\ ,
 
�! YE�G��� D-�S  �! ]8\ =�\ ,
 
�! YE�G��� D-�S  �! ]8\ =�\ ,
 
�! YE�G��� D-�S  �! ]8\ =�\ ,
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 J J J J �3( t�d%���4( �1(�(k M4( ,Ý�� #§E/N f�-� q¥H� M4 ;7\/1 
�� �3( t�d%���4( �1(�(k M4( ,Ý�� #§E/N f�-� q¥H� M4 ;7\/1 
�� �3( t�d%���4( �1(�(k M4( ,Ý�� #§E/N f�-� q¥H� M4 ;7\/1 
�� �3( t�d%���4( �1(�(k M4( ,Ý�� #§E/N f�-� q¥H� M4 ;7\/1 
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�! #d$���1 v$d�� �$U/"� #E/E�?��� DKU�Q� �! m/\k 0, t(k 
�! #d$���1 v$d�� �$U/"� #E/E�?��� DKU�Q� �! m/\k 0, t(k 
�! #d$���1 v$d�� �$U/"� #E/E�?��� DKU�Q� �! m/\k 0, t(k 
�! #d$���1 v$d�� �$U/"� #E/E�?��� DKU�Q� �! m/\k 0, t(k1968
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�E :�B �\�� 
�E :�B �\�� 
�E :�B13 v*�  v*�  v*�  v*� 1393����				12−−−−    08−−−−    1973 D�?�1 0N-( ,
 D�?�1 0N-( ,
 D�?�1 0N-( ,
 D�?�1 0N-( ,
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5    −−−−# ���1 DK� # ���1 DK� # ���1 DK� # ���1 DK�  : : : :SLSLSLSL¶ �$¶ �$¶ �$¶ �$20JJJJ        

6    −−−−/ %� / %� / %� / %� :::: Dossiers du Personnel de la justice Musulmane, C : 0175,T.S.  A.N.A. 
                         

7    −−−−# ���1 DK� # ���1 DK� # ���1 DK� # ���1 DK�  : : : :¶ �1�&�� Y*/H�¶ �1�&�� Y*/H�¶ �1�&�� Y*/H�¶ �1�&�� Y*/H�20JJJJ 

8−−−− f��7[�� 
�E #%�g�  2E/n�� �d! 5$6�� Y, f�?�  f��7[�� 
�E #%�g�  2E/n�� �d! 5$6�� Y, f�?�  f��7[�� 
�E #%�g�  2E/n�� �d! 5$6�� Y, f�?�  f��7[�� 
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9−−−− 
�E �/E�� q-�8�� 5$6�� Y, #"1�?,  
�E �/E�� q-�8�� 5$6�� Y, #"1�?,  
�E �/E�� q-�8�� 5$6�� Y, #"1�?,  
�E �/E�� q-�8�� 5$6�� Y, #"1�?, 08−−−−6−−−−2008 #!�&�� �!  #!�&�� �!  #!�&�� �!  #!�&�� �! 11�\�de�\�de�\�de�\�deJJJJ 

10    −−−− ¼���� -��� 0E��� u�S  vE-��( ����� M4 2E/n�� �}/?�� ^&<B v&AE  ¼���� -��� 0E��� u�S  vE-��( ����� M4 2E/n�� �}/?�� ^&<B v&AE  ¼���� -��� 0E��� u�S  vE-��( ����� M4 2E/n�� �}/?�� ^&<B v&AE  ¼���� -��� 0E��� u�S  vE-��( ����� M4 2E/n�� �}/?�� ^&<B v&AE ����1802−−−−
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                        −−−−�( #P"�� : �iAH� �( #P"�� : �iAH� �( #P"�� : �iAH� �( #P"�� : �iAH�  ;(^1 ,q¥H� ��- #�dZ ,
7!� ;(^1 ,q¥H� ��- #�dZ ,
7!� ;(^1 ,q¥H� ��- #�dZ ,
7!� ;(^1 ,q¥H� ��- #�dZ ,
7!�1986¶ ,¶ ,¶ ,¶ ,65#EK1�Az �! ,#EK1�Az �! ,#EK1�Az �! ,#EK1�Az �! , : : : : Y*/H� Y*/H� Y*/H� Y*/H�
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¶ �1�&��¶ �1�&��¶ �1�&��¶ �1�&��6JJJJ 

11    −−−− 
�E �/E�� q-�8�� 5$6�� Y, #"1�?,  
�E �/E�� q-�8�� 5$6�� Y, #"1�?,  
�E �/E�� q-�8�� 5$6�� Y, #"1�?,  
�E �/E�� q-�8�� 5$6�� Y, #"1�?, 16−−−−    8    −−−−2008  #!�&�� �!   #!�&�� �!   #!�&�� �!   #!�&�� �! 10( ( ( ( 30�\�de - �\�de - �\�de - �\�de - JJJJ 

12−−−− 
�! �-����1 vU���� ��� ��$� 01 w��8�� ��� 5$6�� ��(  
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�! �-����1 vU���� ��� ��$� 01 w��8�� ��� 5$6�� ��(  
�! �-����1 vU���� ��� ��$� 01 w��8�� ��� 5$6�� ��( 1263����				1846



 J J J J ^[� ��� ^[� ��� ^[� ��� ^[� ���

G8, 5$6�� D��Em �! --¹��G8, 5$6�� D��Em �! --¹��G8, 5$6�� D��Em �! --¹��G8, 5$6�� D��Em �! --¹��#G<A1 m(K! 01 ��� 01 =<#G<A1 m(K! 01 ��� 01 =<#G<A1 m(K! 01 ��� 01 =<#G<A1 m(K! 01 ��� 01 =< J J J J #$%��/�� #E(�K�� #��U� M�B #$%��/�� #E(�K�� #��U� M�B #$%��/�� #E(�K�� #��U� M�B #$%��/�� #E(�K�� #��U� M�B

 : oB�N( =�\ �-����1 : oB�N( =�\ �-����1 : oB�N( =�\ �-����1 : oB�N( =�\ �-����110 
�! /<e  
�! /<e  
�! /<e  
�! /<e 1335����				27−−−−11−−−−    1916�-����1 o�E(�K1 0N-( ,
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 0, �1�d� ��� )� ,o��N- F��<�, 0, ���( ,
 0, �1�d� ��� )� ,o��N- F��<�, 0, ���( ,
 0, �1�d� ��� )� ,o��N- F��<�, 0, ���( ,


oBXB��k 0, /E�?���1 = Ï( o��N�oBXB��k 0, /E�?���1 = Ï( o��N�oBXB��k 0, /E�?���1 = Ï( o��N�oBXB��k 0, /E�?���1 = Ï( o��N� J J J J 
�! ���d� : �-����1 �g��� 
�! ���d� : �-����1 �g��� 
�! ���d� : �-����1 �g��� 
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�! #���H� �<A� 
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�E #g$de /,����� ½7$Q� :�B rA�+� 
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19:30 W/�! ,2$3�/14 5$6�� /Se ,F�iA�� µ� �d! ���� Y,( , W/�! ,2$3�/14 5$6�� /Se ,F�iA�� µ� �d! ���� Y,( , W/�! ,2$3�/14 5$6�� /Se ,F�iA�� µ� �d! ���� Y,( , W/�! ,2$3�/14 5$6�� /Se ,F�iA�� µ� �d! ���� Y,( ,95 �$�V� 
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Dossiers du Personnel de la justice Musulmane,C: 0175,T.S., A.N.A.                 

              

21−−−−D-(�(X�� 0, �3( ,»�, ]$!)�4 01 KEK��� �d! D-(�(X�� 0, �3( ,»�, ]$!)�4 01 KEK��� �d! D-(�(X�� 0, �3( ,»�, ]$!)�4 01 KEK��� �d! D-(�(X�� 0, �3( ,»�, ]$!)�4 01 KEK��� �d!  J J J J #"$"* #,�a r$&%/<"� 
�� ojk oA! ]$� #"$"* #,�a r$&%/<"� 
�� ojk oA! ]$� #"$"* #,�a r$&%/<"� 
�� ojk oA! ]$� #"$"* #,�a r$&%/<"� 
�� ojk oA! ]$�

���$�$B #AE�, �! f7$��+�( ,q���G�� ��§a4 :���$�$B #AE�, �! f7$��+�( ,q���G�� ��§a4 :���$�$B #AE�, �! f7$��+�( ,q���G�� ��§a4 :���$�$B #AE�, �! f7$��+�( ,q���G�� ��§a4 : J J J J 
�! ]E/Nk : �-���� M4 
�� 
�! ]E/Nk : �-���� M4 
�� 
�! ]E/Nk : �-���� M4 
�� 
�! ]E/Nk : �-���� M4 
��1919 ,
 ,
 ,
 ,


 
�! -�?��1 :�B( ,
���� �<% 0, ��, : #d!�8H� ¢/! �U�� v8A, M�B( 
�! -�?��1 :�B( ,
���� �<% 0, ��, : #d!�8H� ¢/! �U�� v8A, M�B( 
�! -�?��1 :�B( ,
���� �<% 0, ��, : #d!�8H� ¢/! �U�� v8A, M�B( 
�! -�?��1 :�B( ,
���� �<% 0, ��, : #d!�8H� ¢/! �U�� v8A, M�B(1953 0N-( ,
 0N-( ,
 0N-( ,
 0N-( ,


0,¡H� �d! ��$� D�?�1 D/n&d10,¡H� �d! ��$� D�?�1 D/n&d10,¡H� �d! ��$� D�?�1 D/n&d10,¡H� �d! ��$� D�?�1 D/n&d1 J J J JFH�� m(K! 01 ��� / %�FH�� m(K! 01 ��� / %�FH�� m(K! 01 ��� / %�FH�� m(K! 01 ��� / %� : : : : D¸�� ,�1�&�� Y*/H� D¸�� ,�1�&�� Y*/H� D¸�� ,�1�&�� Y*/H� D¸�� ,�1�&�� Y*/H�

���A�1 �N�  ���O� ����������A�1 �N�  ���O� ����������A�1 �N�  ���O� ����������A�1 �N�  ���O� ������� : : : :�/U�KQ� u�AQ� : �%/<�� �)���+� #��$��/U�KQ� u�AQ� : �%/<�� �)���+� #��$��/U�KQ� u�AQ� : �%/<�� �)���+� #��$��/U�KQ� u�AQ� : �%/<�� �)���+� #��$�JJJJ 

22−−−− 5E���1 /,�! 01 ¼�&�� ��� 01 2$3�/14 5$6�� �E �91 #1��n, #���� T%  5E���1 /,�! 01 ¼�&�� ��� 01 2$3�/14 5$6�� �E �91 #1��n, #���� T%  5E���1 /,�! 01 ¼�&�� ��� 01 2$3�/14 5$6�� �E �91 #1��n, #���� T%  5E���1 /,�! 01 ¼�&�� ��� 01 2$3�/14 5$6�� �E �91 #1��n, #���� T% 28 ���*  ���*  ���*  ���* 

1930�1 o"�! /?, 0, ,�1 o"�! /?, 0, ,�1 o"�! /?, 0, ,�1 o"�! /?, 0, , ,�-����1 FA&\ F� �²� 5$6�� WX$�"�� #S*�, ,;/?B #�ng ,�-����1 FA&\ F� �²� 5$6�� WX$�"�� #S*�, ,;/?B #�ng ,�-����1 FA&\ F� �²� 5$6�� WX$�"�� #S*�, ,;/?B #�ng ,�-����1 FA&\ F� �²� 5$6�� WX$�"�� #S*�, ,;/?B #�ng
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�SA, #9&A1 ~<�\k�SA, #9&A1 ~<�\k�SA, #9&A1 ~<�\k�SA, #9&A1 ~<�\k       J       J       J       J 

23    −−−− M4 #%�� 01 #"U�! �(X* -��B  M4 #%�� 01 #"U�! �(X* -��B  M4 #%�� 01 #"U�! �(X* -��B  M4 #%�� 01 #"U�! �(X* -��B """" Dk/,� á$�B >%�� 0«k , D/*/* t�d* : D�*���H� ���� #E/� Dk/,� á$�B >%�� 0«k , D/*/* t�d* : D�*���H� ���� #E/� Dk/,� á$�B >%�� 0«k , D/*/* t�d* : D�*���H� ���� #E/� Dk/,� á$�B >%�� 0«k , D/*/* t�d* : D�*���H� ���� #E/�

 #%�� �S��� #%�� �S��� #%�� �S��� #%�� �S�������#%�� 01 ��d?"E �3-�<\k( �3Ü�Aبk wdek �X²(#%�� 01 ��d?"E �3-�<\k( �3Ü�Aبk wdek �X²(#%�� 01 ��d?"E �3-�<\k( �3Ü�Aبk wdek �X²(#%�� 01 ��d?"E �3-�<\k( �3Ü�Aبk wdek �X²(" �" �" �" � ¢/�1 á$�"� >"?�%� ��( ¢/�1 á$�"� >"?�%� ��( ¢/�1 á$�"� >"?�%� ��( ¢/�1 á$�"� >"?�%� ��(

 ,#?%�A��� ,#?%�A��� ,#?%�A��� ,#?%�A�����A3 0, ]*/1 >*(KB(��A3 0, ]*/1 >*(KB(��A3 0, ]*/1 >*(KB(��A3 0, ]*/1 >*(KB( J J J J,D-���� #AS, : #%�� 01 -��� ]�! )�,D-���� #AS, : #%�� 01 -��� ]�! )�,D-���� #AS, : #%�� 01 -��� ]�! )�,D-���� #AS, : #%�� 01 -��� ]�! )�  0, c/�B( 0, c/�B( 0, c/�B( 0, c/�B(

,�?�� ��k �! �²7a,�?�� ��k �! �²7a,�?�� ��k �! �²7a,�?�� ��k �! �²7a ,o�/N �U��\ ³7e' W�8� �X�� ,o�/N �U��\ ³7e' W�8� �X�� ,o�/N �U��\ ³7e' W�8� �X�� ,o�/N �U��\ ³7e' W�8� �X��   �\ M4 )SA$1 #�7��� ;��G�N �\ M4 )SA$1 #�7��� ;��G�N �\ M4 )SA$1 #�7��� ;��G�N �\ M4 )SA$1 #�7��� ;��G�N

 #%�� 01 >A1 #���d�1 �?�� ��k �(KB ª$\ ,D/3�8H� #%�� 01 >A1 #���d�1 �?�� ��k �(KB ª$\ ,D/3�8H� #%�� 01 >A1 #���d�1 �?�� ��k �(KB ª$\ ,D/3�8H� #%�� 01 >A1 #���d�1 �?�� ��k �(KB ª$\ ,D/3�8H����� ��1 ��k D���( ��1 ��k D���( ��1 ��k D���( ��1 ��k D���( � � � �/ %�/ %�/ %�/ %� J: J: J: J: ^a ��� ^a ��� ^a ��� ^a ���

 0E��� 0E��� 0E��� 0E���:::: �, ;�/�X, �, ;�/�X, �, ;�/�X, �, ;�/�X,1H�,H�,H�,H�,, u��n"� #$AZ��� #&�¡, u��n"� #$AZ��� #&�¡, u��n"� #$AZ��� #&�¡, u��n"� #$AZ��� #&�¡����Ú ; uÚ ; uÚ ; uÚ ; u J� J� J� J�M4 �§«k Y*��(M4 �§«k Y*��(M4 �§«k Y*��(M4 �§«k Y*��( : : : :        
                                                                                           Feraud (ch): Le Sahara de Constantine, 

op.cit, PP. 88 

 KEK! �1 �k (�dE KEK! �1 �k (�dE KEK! �1 �k (�dE KEK! �1 �k (�dEBouaziz Ben Gana     u��� v\�e �3 -�8?H�u��� v\�e �3 -�8?H�u��� v\�e �3 -�8?H�u��� v\�e �3 -�8?H�:::: LE CHIEKH EL 

ARAB, étude historique sur la famille Ben Gana , Alger, 1930.                      

                                    

24    −−−−��&\ ½7$Q� ��&\ ½7$Q� ��&\ ½7$Q� ��&\ ½7$Q�  : : : :¶ �1�&�� Y*/H�¶ �1�&�� Y*/H�¶ �1�&�� Y*/H�¶ �1�&�� Y*/H�50JJJJ 

25    -/ %�/ %�/ %�/ %� : : : : c�$§�� 01 ^6d�� �$&�� M4 t7* -+(C1 ��E�� 01 r&�� 01 ��� /*���� #���� c�$§�� 01 ^6d�� �$&�� M4 t7* -+(C1 ��E�� 01 r&�� 01 ��� /*���� #���� c�$§�� 01 ^6d�� �$&�� M4 t7* -+(C1 ��E�� 01 r&�� 01 ��� /*���� #���� c�$§�� 01 ^6d�� �$&�� M4 t7* -+(C1 ��E�� 01 r&�� 01 ��� /*���� #����

 
�E #a�¡, ,;(Kz��1 /*�B 
�E #a�¡, ,;(Kz��1 /*�B 
�E #a�¡, ,;(Kz��1 /*�B 
�E #a�¡, ,;(Kz��1 /*�B30    –    3    −−−−    1930M4 /,�! 01 2$3�/14 5$6�� ]?A1 �S$N W�R ,M4 /,�! 01 2$3�/14 5$6�� ]?A1 �S$N W�R ,M4 /,�! 01 2$3�/14 5$6�� ]?A1 �S$N W�R ,M4 /,�! 01 2$3�/14 5$6�� ]?A1 �S$N W�R ,    

;/?B;/?B;/?B;/?B J J J JM4 �§«k Y*��M4 �§«k Y*��M4 �§«k Y*��M4 �§«k Y*��  :  :  :  : Dossiers du Personnel de la justice Musulmane, C : 

0175,T.S.  A.N.A 

26−−−− 
�! ��$d��� /3�G�� 5$6�� ��(  
�! ��$d��� /3�G�� 5$6�� ��(  
�! ��$d��� /3�G�� 5$6�� ��(  
�! ��$d��� /3�G�� 5$6�� ��( 0413���� 	 	 	 	1886�-����1 
�-����1 
�-����1 
�-����1 
 J J J J ¿�"d�� ]d� 2E/n�� �}/?�� ~<\ ¿�"d�� ]d� 2E/n�� �}/?�� ~<\ ¿�"d�� ]d� 2E/n�� �}/?�� ~<\ ¿�"d�� ]d� 2E/n�� �}/?�� ~<\

r9$6�� �E �! t(�� o�$"�B =?"B 2� ,��k -+(C1 #"9A�� Y,�* :r9$6�� �E �! t(�� o�$"�B =?"B 2� ,��k -+(C1 #"9A�� Y,�* :r9$6�� �E �! t(�� o�$"�B =?"B 2� ,��k -+(C1 #"9A�� Y,�* :r9$6�� �E �! t(�� o�$"�B =?"B 2� ,��k -+(C1 #"9A�� Y,�* : : : : :�, �/��� ����, �/��� ����, �/��� ����, �/��� ��� �(�� �(�� �(�� �(��

o����- #"e��H #%��EK�� Y,�* M4 /N�� 2� ,�-����� 0�/�� �d!(o����- #"e��H #%��EK�� Y,�* M4 /N�� 2� ,�-����� 0�/�� �d!(o����- #"e��H #%��EK�� Y,�* M4 /N�� 2� ,�-����� 0�/�� �d!(o����- #"e��H #%��EK�� Y,�* M4 /N�� 2� ,�-����� 0�/�� �d!( J J J J Y,�i1 ����, r! Y,�i1 ����, r! Y,�i1 ����, r! Y,�i1 ����, r!

 �)! 5$6�� #,�,4 �S! : 
�! D�H �-����1 q�&�� �)! 5$6�� #,�,4 �S! : 
�! D�H �-����1 q�&�� �)! 5$6�� #,�,4 �S! : 
�! D�H �-����1 q�&�� �)! 5$6�� #,�,4 �S! : 
�! D�H �-����1 q�&������1922    –    1943



 � � � ��-�"$, ��k 01�-�"$, ��k 01�-�"$, ��k 01�-�"$, ��k 01 J J J J 2� 2� 2� 2�

 
�! ;/?�1 �$���� �i&H� : ����� �/��� ��� o9$  �"a 
�! ;/?�1 �$���� �i&H� : ����� �/��� ��� o9$  �"a 
�! ;/?�1 �$���� �i&H� : ����� �/��� ��� o9$  �"a 
�! ;/?�1 �$���� �i&H� : ����� �/��� ��� o9$  �"a1907 W/�!( ,
 W/�!( ,
 W/�!( ,
 W/�!( ,
22#A� #A� #A� #A�  J J J J

 
�E :�B 
�E :�B 
�E :�B 
�E :�B28−−−−01−−−−1968;/?�1 0N-( ,
;/?�1 0N-( ,
;/?�1 0N-( ,
;/?�1 0N-( ,
JJJJ 

                    ����� ��� �! / %������ ��� �! / %������ ��� �! / %������ ��� �! / %� " : " : " : " :F�"��� -�SQ� : ��$d��� ��k #,7��� 5$6�� �(-F�"��� -�SQ� : ��$d��� ��k #,7��� 5$6�� �(-F�"��� -�SQ� : ��$d��� ��k #,7��� 5$6�� �(-F�"��� -�SQ� : ��$d��� ��k #,7��� 5$6�� �(-"""" º�gd�� #"b , º�gd�� #"b , º�gd�� #"b , º�gd�� #"b ,

;�������(;�������(;�������(;�������( J J J J 2�� 2�� 2�� 2��4 /E�AE , /E�AE , /E�AE , /E�AE ,2007¶ ¶ ¶ ¶ 112JJJJ 

27    −−−−µ� �� k  : : : : ¶ #"\/��( u-�� : u��Á ¶ #"\/��( u-�� : u��Á ¶ #"\/��( u-�� : u��Á ¶ #"\/��( u-�� : u��Á102JJJJب� ��?��2 ��� �k µب� ��?��2 ��� �k µب� ��?��2 ��� �k µب� ��?��2 �

28    −−−−# ���1 DK� # ���1 DK� # ���1 DK� # ���1 DK� " :" :" :" :/,�! 01� �� F����� ]1���� =?�/,�! 01� �� F����� ]1���� =?�/,�! 01� �� F����� ]1���� =?�/,�! 01� �� F����� ]1���� =?� " " " "�� D�E/* ,�� D�E/* ,�� D�E/* ,�� D�E/* , -���� ,³�iA -���� ,³�iA -���� ,³�iA -���� ,³�iA1338 
�E , 
�E , 
�E , 
�E ,

05    −−−−    8    – #A�  #A�  #A�  #A� 1932



JJJJ        

29    −−−− 
�! =��,k #� 01 ��k ;�,  
�! =��,k #� 01 ��k ;�,  
�! =��,k #� 01 ��k ;�,  
�! =��,k #� 01 ��k ;�, 1942 0, �3( ,�$<� od  ���( ��!�G��1 oBÙk #N�� Y,  0, �3( ,�$<� od  ���( ��!�G��1 oBÙk #N�� Y,  0, �3( ,�$<� od  ���( ��!�G��1 oBÙk #N�� Y,  0, �3( ,�$<� od  ���( ��!�G��1 oBÙk #N�� Y, 
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���� 2015201520152015 
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2$3�/14 5$6�� X$,7B2$3�/14 5$6�� X$,7B2$3�/14 5$6�� X$,7B2$3�/14 5$6�� X$,7BJJJJ 

30−−−− �/n&@��� 2��@�� M4 #���� #�ngH� t�! v�nN ,;/?B #�n� : +�! ]��E X{��( ���  �/n&@��� 2��@�� M4 #���� #�ngH� t�! v�nN ,;/?B #�n� : +�! ]��E X{��( ���  �/n&@��� 2��@�� M4 #���� #�ngH� t�! v�nN ,;/?B #�n� : +�! ]��E X{��( ���  �/n&@��� 2��@�� M4 #���� #�ngH� t�! v�nN ,;/?B #�n� : +�! ]��E X{��( ��� 

/@14 5$6@�� D�@@N�1 �@S$N W�@R ;/@?�1/@14 5$6@�� D�@@N�1 �@S$N W�@R ;/@?�1/@14 5$6@�� D�@@N�1 �@S$N W�@R ;/@?�1/@14 5$6@�� D�@@N�1 �@S$N W�@R ;/@?�1o§@E��B v@@"GE( ,2$3�o§@E��B v@@"GE( ,2$3�o§@E��B v@@"GE( ,2$3�o§@E��B v@@"GE( ,2$3� J J J J/@ %�/@ %�/@ %�/@ %�:::: Lettre de Adel de 

Mahkama de Touggourt à M.le Commandant militaire de Territoire de 

Touggourt le 05-11-1932.A.N.A.Boîte116(T.S.)                                Y@, #@"1�?,( Y@, #@"1�?,( Y@, #@"1�?,( Y@, #@"1�?,(

m�/a ��k 5$6��m�/a ��k 5$6��m�/a ��k 5$6��m�/a ��k 5$6�������!�?�, �x�,�!�?�, �x�,�!�?�, �x�,�!�?�, �x�, � � � � 
�E �-����1 
�E �-����1 
�E �-����1 
�E �-����11				08				2007�&�� �! 
�&�� �! 
�&�� �! 
�&�� �! 
 #! #! #! #!19:30JJJJ 

31    −−−− 
�! t7a ��( ,���� µ� �d! 01 ¼(/��� ¼ o���  
�! t7a ��( ,���� µ� �d! 01 ¼(/��� ¼ o���  
�! t7a ��( ,���� µ� �d! 01 ¼(/��� ¼ o���  
�! t7a ��( ,���� µ� �d! 01 ¼(/��� ¼ o��� 1885�-����1 
�-����1 
�-����1 
�-����1 
 J J J J �}/?�� ~<\ �}/?�� ~<\ �}/?�� ~<\ �}/?�� ~<\

 2E/n�� 2E/n�� 2E/n�� 2E/n���% 01 �!( #$�/��1 �! v��G��( µ� �d! W���( �! W/Pe :�% 01 �!( #$�/��1 �! v��G��( µ� �d! W���( �! W/Pe :�% 01 �!( #$�/��1 �! v��G��( µ� �d! W���( �! W/Pe :�% 01 �!( #$�/��1 �! v��G��( µ� �d! W���( �! W/Pe : J J J J �! 2"��� ��- )� �! 2"��� ��- )� �! 2"��� ��- )� �! 2"��� ��- )�

�-����� 0�/�� �d! 5$6���-����� 0�/�� �d! 5$6���-����� 0�/�� �d! 5$6���-����� 0�/�� �d! 5$6�� J J J J$N/�� o��891 c/!( ,#$%�i��� #?E/G�� : 
�?, #dB� M�B ��($N/�� o��891 c/!( ,#$%�i��� #?E/G�� : 
�?, #dB� M�B ��($N/�� o��891 c/!( ,#$%�i��� #?E/G�� : 
�?, #dB� M�B ��($N/�� o��891 c/!( ,#$%�i��� #?E/G�� : 
�?, #dB� M�B ��( #� #� #� #�

W�S! : ��U�� ��� �X��  c/G���( �"P�� Xd%(W�S! : ��U�� ��� �X��  c/G���( �"P�� Xd%(W�S! : ��U�� ��� �X��  c/G���( �"P�� Xd%(W�S! : ��U�� ��� �X��  c/G���( �"P�� Xd%( J J J J 
�E µ� o�� :�B 
�E µ� o�� :�B 
�E µ� o�� :�B 
�E µ� o�� :�B19−−−−10−−−−1952 0N-( , 0N-( , 0N-( , 0N-( ,

�-����1 ¢�6!�� D�?, :�-����1 ¢�6!�� D�?, :�-����1 ¢�6!�� D�?, :�-����1 ¢�6!�� D�?, :JJJJ 

                        c-�²�1 ��� 01 / %�c-�²�1 ��� 01 / %�c-�²�1 ��� 01 / %�c-�²�1 ��� 01 / %� : : : : �-����1 �$���� #�dG, ,#N�?�( 5E��B c�� �-����1 �$���� #�dG, ,#N�?�( 5E��B c�� �-����1 �$���� #�dG, ,#N�?�( 5E��B c�� �-����1 �$���� #�dG, ,#N�?�( 5E��B c��2007¶ ¶ ¶ ¶ 61JJJJ 
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