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Artificial Nervous Systems and simulation of human resources in the 
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 :ملخص

(؛ مبببه  تبببق تلمبنقبببال مءبببال البببز ا  الاةبببلمحا   الشبببب ال العةببببنة الاةبببلمحاكنة  ا  ا نبببة        

و  ثرتبببببا اعقنبببببذا  كببببببباسض كبببببه فقببببببوري ايةرايببببب ي مةبببببقق ويبببببب  فقزجبببببة سيا ببببببنة،   ببببباول م ا بببببباض 

العقلنببببببال ا لنويببببببة لة لا ببببببا العةبببببببنة العلببببببوية، ومحبببببب  م اولببببببة تق بببببب  ظببببببلو نال البشببببببش ويقببببببا 

 دسا نببة وا عشينببة،  واسصمنببال اعلببق؛ تنببد اعبب اذش تببزالا الشببب ال الاةببلمحاكنة النشببا ال ل 

واعبب و وسنتحببا الب  نببة تببزالا   اولببة اليشببد كببه  ن نببة مشببا اة   ا شتبلمببة لالوئببالد الذما نببة

الشبببية العةبببنة  ةببادس النشببا  العقيبب  البشببش   قببوسد يعببال يبب  البعرببة الوئن نببة، والتعببشش 

  كيو  تق ما  قيه لهزالا التلمبنقال يالقة الز ا   ن تلن   للعلوك التحظنمي

الشببب ال العةبببنة، الببز ا  الاةببلمحا  ، ا  ا بباض، ا ببوسد البشببش ، العببلوك لمــاث الماخاة:ــت: الك

 التحظنمي 
Abstract 
    Artificial Nervous Systems (Simulation); are an important and difficult 

application in the field of artificial intelligence. It is a virtual model 

designed according to a mathematical standardization, which tries to 

simulate the vital operations of the organic nerve cells, being and a test that 

treats the behavior of humans in accordance with the Learning algorithms; 

because these artificial nervous systems aim to create cognitive and 

educational activities, related to the functions of the brain of the human 

being. Our research attempts to discover the commonality between the 

nervous system and its resemblance to the sources of human brain activity 
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as an effective source in the functional environment, and to know the most 

important of these applications in the sense of added creativity to 

organizational behavior. 

Keywords: Nervous systems; Artificial Intelligence; Simulation; Human 

resource; Organizational behavior. 
__________________________________________ 

  :ملدمت .1

ظبببببقة لةبببببنقة لا ءتقعبببببال  ومبببببه لبببببق فقلهبببببا و شبببببشتا، امتلا هبببببا،  ةبببببب ع ةبببببحاكة ا عشيبببببة،

وا تلمبببببوسض تيحولوجنبببببا وتقحنبببببا؛ لمر  ةبببببب  م هبببببوم ا عشيبببببة  بببببشتب  استبا بببببا ولنقبببببا  ا تقذمبببببة كلقنبببببا،

ولمن اعبببذدل  دعبببباد تبببزالا القبببوض ومشاماابببا؛ يظهببببشل م ببباتنق اكتقبببذل مبببه ا عشيببببة  لق هبببوم القبببوض،

 ةببببلا متءبببببزسا لت ويوابببببا،  ق هبببببوم امءتقببببب  ا عشيبببببة، انتةببببباد ا عشيبببببة، لمداسض ا عشيبببببة، س ط ا بببببال 

ا عشيبببببب    لم لا، ي بببببب  مببببببا لبببببب  كلانببببببة ل قبببببب  ا عشيببببببة ويت ببببببز مواببببببا لحببببببا الا الادعببببببتقولو  ، و ا اتبببببب  

ةالةبببببب  الذولنببببببة، ويبببببب   لببببببق ت ولبببببب    هببببببوم نببببببالق لزاتبببببب ، تتذاسظبببببب  ا و ببببببوكنة، ةبببببب ات  و 

الت ةةببال، وتاحاولبب  الذساظببال، وتتعقبب  ينبب  ال بباإ وا ءبباول، ي فبب   ياعبب  وصفبب  مببه وصن 

ا عشية، لأناا ةحاكة ا عتقب ، ولبشوض امبق ا تلملعبة لل بذ، وا ت يقبة لضمبام ا ببادسض، والعببانة 

 لببق  بب  تببزا ئهببش م هببوم تيحولوجنببا ا عشيببة،  ببقه ا ببذ التيحولببو   للت ببوو والتوانببة لبب ؛ ويبب  

 ا علومااي والاتةال  الهال ، والز  كشيت  مشتلة ما دعذ ا لذالة لقعتوى كال التون  

لمن التلمبببوس العلمبببي الذببب ق البببز   كقببب  ال بببوسض ا علوماتنبببة لتيحولوجنبببا ا علومبببال ووظبببال  

عشيببة البشببشية؛    الب ببد يبب  فقبباري  قيواببا تق نبب  اليببق الاتةببال، ظببق  ل ببروص م هببوم م ا بباض ا 

ا عشي  الز   قيب  البشبش مبه مهباسال و  برال ومياعببال؛ لمر تباول ل عبان الب بد يب  ظبب  فقب  

  رتبب  ا عشينببة لملببو وظببال  ر نببة، تببويش كلنبب  الونببع وا لهببذ يبب  اعاملاتبب  ا لناتنببة النومنببة، مهقببا 

ل مشاماابببا، ونببببذ تلبببق تببببزالا الوظببببال  لبببشام  نببببذ تببببضود ا تل بببع جوافبببب  تبببزالا التعبببباملال، واعببببذد

لبببب جشا ال لتت ببببول ل رمءنببببال، ونببببذ تتلمببببوس تببببزالا ال رمءنببببال لتت ببببول لأفظقببببة، ونببببذ اعبببباحذ تببببزالا 

البببحظق كيبببو س بببالض متقذمبببة لتت بببول لشبببب ال يالقبببة البببز ا ، لعر ابببا الت اكلنبببة تتق ببب  يببب  ا لاظبببو  

لزتحنبببببة البشبببببشية لقبببببا تلبببببق  مبببببه للالنبببببة؛ للواتقببببب ، ومقبببببذسجاا تيحولوجنبببببة ل  بببببة؛ لمرن يالقبببببذسض ا

الت يير، الو   ولدساك، تب د ي  لمم افنة م ا اض البز ا  البشبش  لقبا  لبق  مبه وئبالد كقلنبة 

 معقذض كه  شي  ا لوظبة، يظهش لزلك ما يعشش لالز ا  الاةلمحا   
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ا ءببال يبب  لمن الببز ا  الاةببلمحا    ق ببضض فوكنببة يبب  كببالق التيحولوجنببا ا تقذمببة والذننقببة، يببت  

الب ببببد كبببببه لببببذ   اظبببببتيحامي للببببز ا  البشبببببش ، مبببب  لمم افنبببببة تلمبنبببب  تبببببزا الببببز ا  الببببببذ   يبببب  كبببببذض 

مءببباول لاوكتقبببباد كيببببو معلمنببببال وقنافببببال   لااببببا سنقنببببة، تشتيببببض  ظاظببببا كيببببو تيحولوجنببببا افظقببببة 

الز نببببة، ويببببشون مببببه الهحذظببببة والشيا ببببنال التءشيذ ببببة، لبببب  وت ةةببببال مببببه العلببببوم ل عببببافنة، 

لمى ديعبببببة نويبببببة ل بببببروص تةبببببامنق تبببببواص  تةببببقنق البببببذما  البشبببببش ، لاكتبببببباسالا ا ةبببببذس اظببببباط يبببب ك

  تلبببد العقلنببببال الزتحنبببة ا عشينببببة، ومبببه  تببببق تبببزالا التةببببامنق مبببا يعببببشش لالشبببب ال العةبببببنة 

الاةببلمحاكنة؛ وال ببي اعببتقي اعببقن اا تقبب لا لالشبببية العةبببوفنة ا لنويببة  البشببشية(، وال ببي اعتقببذ 

 نة دننقة لاظت ذام ا لوظبة ي  م اولة   ا باض كقب  ا  لا با العةببنة للبذما  كيو لشمءة سيا

البشبببش  وال بببي اعت بببر مةبببذس م تلبببد الوئبببالد لدسا نبببة لساد بببة  العقلنبببة( ال بببي تقيببب  البشبببش كبببه 

 ظالش ال الحال ا شى 

 ال ومببببه  تببببق ا ءبببباول ال ببببي  قيببببه  ن اعببببت نذ مببببه مهبببباسال تقحنببببال الببببز ا  الاةببببلمحا    الشببببب

العةبببببنة، مءببببال لداسض؛ لاكتببببباسالا مءبببباو تنويببببا يشببببق   ببببقه لن تبببب  التحظنقنببببة مببببواسد دشببببشية، 

اعببب و لتلمبببويش  ظبببالن  لمداسجابببا، والشيببب  مبببه معبببتوى مهامهبببا، م اولبببة لبببزلك الت عبببين مبببه   بببا ض 

 دائاببا   تلببد وئال هببا، ورلببك ل د ببال التيحولوجنبببا يبب  كقلنببة الاعببنير ولداسض، اكتقببادا كيببو مبببا 

يعبببشش لبببابداسض لالتيحولوجنبببا، يقبببه  بببلال وسنتحبببا الب  نبببة؛  عببب و للب بببد يببب  لمم افنبببة اظبببت ذام 

الشببببب ال العةبببببنة الاةببببلمحاكنة  بببببذ   لت د ببببة دعببببط مهببببام ا ببببواسد البشببببشية،  لمانببببال ت تبببباي 

للذكق والةق  ا عشي ، مه  لال م ا اض ظلو نة لعلو هق التحظنمي دا ب  لعربة العقب ، ورلبك 

ل التبال 3 تبب   قيبه للشببب ال العةبببنة الاةبلمحاكنة القنببام لوئبالد لمداسيببة افلملانببا للمبش  الاعببا  

  ب  دعببط ا شبا   لداسيببة لعبلوك ا ببوسد البشبش  يبب  لن تب  التحظنقنببة     مبه م ا باض محقزجببة

 و التنبببببو لظببببواتش تحظنقنببببة  ونببببذ تحاولحببببا تببببزا ل بببب ال، وتاولحببببا لجالببببة كلنبببب  لاكتقادفببببا  لقلببببة 

 حاتا ي  دساظاحا التالنة كحاةش  وضل

 الركاء الاصطىاعي والخكىىلىج:ا المحاك:ت: .2

 تءشقبة  Artificial Intelligence اعذدل التعاسيد ال بي تاولبع تقشيب  م هبوم البز ا  الاةبلمحا  

تقحنبببة يالقبببة التلمبببوس، -يشيبببذض مبببه تءببباس  التيحولوجنبببا ا  ا نبببة البات بببة كبببه الت ببباس  فظقبببة تيحبببو

كةببببوي، والةر يبببب    ثببببر كيببببو -للأفظقببببة ا لنويببببة البشببببشية، وال ببببي مببببه  لشصتببببا الحظببببام البنببببو م ا نببببة

البببببببز ا   بببببببب لشص  شببببببببا  دشببببببببش   اعببببببببق لالتعقنببببببببذ وا  ةوةببببببببنة، ورلببببببببك وستبببببببببا  م هببببببببوم الببببببببز ا  

الاةببببببلمحا   الولنبببببب  دعببببببذض كلببببببوم وت ةةببببببال؛ يقببببببه اللعببببببافنال وكلببببببوم الل ببببببة لملببببببو الشيا ببببببنال 
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وال رمءنبببال لملبببو العلبببوم العةببببنة وا  واسصمنبببال الوسالنبببة، دون وا حلمببب ، لملبببو تحذظبببة ا لاظبببو  

 ن فنسبب ا الببذوس ال اكبب  للعلببوم الح عببنة وف بب  لالببز ش كلببق الببح غ ا عشيبب   لدسا ببي( ولمظببهام  

اليبيببببر يبببب  الب ببببد كببببه ظببببب  تلمببببويش   شببببلمة الببببتعلق والاظببببانعا ، و بببب  مببببا لبببب  كلانببببة لالوئببببالد 

 ا عشينة البششية 

للعقلنببببببال لمحا   ل دعبببببب  م اتنقبببببب  ل فبببببب 3 ام اولببببببة م ا بببببباض تاظببببببوقنة ويعببببببشش الببببببز ا  الاةبببببب

 ا تلايا اكقال تزالا وت تلد ر نة،  عذتا ال ي ت د ة اكقال ي  ا عشينة ال ي يعت ذمها ل عان

  و ل بض تب   و الشبلمشف ، لعب   و ميتبو ،  و محلمبوو  ل بو   فب  يهبق ت بون  يقبذ  بنع ابا؛ يب  لعحبا

  شيب  كيبو  و الاظبتذول لاشب ن   وبي، القنبام  و  بعشية، نةبنذض  تالبة سيا بنة،  و معب لة

 ا شلمة  تذ لا تناس  وو كقل  الاةلمحا   الز ا  كلق ي  الباتد ويبذ  آ ش  لملو م ان مه للافتقال

 النشبا   ابزا ننامب  لبذى ل عبان يعبت ذم  كقبا ال بشو  دعبط  لب   نابا ر نبة، لبق ا ت ب  كيبو

 تبزا ظبلوك لقلاتظبة  قبوم لبق الآلب  لةلاظب  لشفبام   بذ لها يب  لبق واظبتذوول، معلومبال مبه

  (19، ة  ة 1221 لوفن ،   ال رفام 

اعبببود جبببزوس البببز ا  الاةبببلمحا     قببب  معشيببب   ةببب  للب بببد لملبببو  سبعنننبببال القبببشن ا ايببب ي، و 

تببببزالا ال ةببببرض ال ببببي كشيببببع تضا ببببذ الب ببببوإ والذساظببببال ا تعلقببببة لقءببببال تلمببببويش تلمبنقببببال ا لوظبببببة 

اكتقببادا كيبببو ا لاظبببال لق تلبببد  جنالهببا، لنبببتق يبب  يةبببرض ا  قعببنننال الببببذ  يبب  الةر يببب  كيببو  تبببق 

وهب  الاعبقنة  ؛ Neural Networks  الاةلمحا   ا تق لبة يب  الشبب ال ا  لويبة ا  نبة تلمبنقال الز ا

ا وايقة للشب ال العةبنة الاةبلمحاكنة  و الحنوسوفنبة؛   به لبذ  الب بد يعلنبا يب  لمم افنبة م ا باض 

 Heuristicكقب  الببذما  البشببش ، لعحقببا تببق يبب  العببتعحنال البببذ  يب  الاتتقببام لقءببال الب ببد ا وجبب  

search،  وتو لمتذى تقحنبال الب بد يب  البز ا  الاةبلمحا  ، لعحقبا يب  العببعنننال استيبض الب بد كيبو

، لنببتق الاتتقببام Knowledge Representationالببحظق ا بننببة كيببو تق نبب  ا عشيببة ومعا ل اببا مببا يعببشش لببب 

ل ا لنب  ل ةرض ال قافنننال وما دعذتا   ه  كلحع النالان كبه تح نبز لشفبام   باط لتلمبويش تاظببا

ا  ببببامغ؛ لمر كببببشش تببببزا ا لنبببب  لي ا تبببب  ادالنببببة وظببببشكة التح نببببز والاظببببتءالة مقاسفببببة لالأجنببببال 

العبببالقة، وا لنبببب  ا قهبببذ لظهببببوس مبببا يعببببشش لا لواظببببع  الز نبببة، لببببحظق ا لوظببببة ا عتقببببذض كيببببو 

ا عشيبببة، ا بننبببة كيبببو نواكبببذ ا عشيبببة، لت بببذإ ن بببضض فوكنبببة يببب  تلمبببويش ل بببوإ البببز ا  الاةبببلمحا   

 (111، ة  ة 9111  حمي،   Machine Learning وئهوس ما يعشش لالتعلق الآل  
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لمن لبببشام  البببز ا  الاةبببلمحا   اعببب و   ا ببباض وانعنبببة للقعشيبببة ل عبببافنة، معتقبببذض لبببزلك كيبببو 

 تعبببذاالا وظبببت ذام سمبببوص (، لببب  1،1كقلنبببال اظبببتذولنة، وو  قتةبببش كقلهبببا مببب  ل بببة الآلبببة ال حالنبببة 

 يببببر سنقنببببة، وكيببببو الل ببببال ا بننببببة كيببببو ا  عببببش ولببببعغ ا ةببببرجق، والببببز   ءعلهببببا نببببادسض كيببببو تةببببوس 

ا  بباتنق لقعببتوياجاا ا  تل ببة، لاكتببباس  ن ا عشيببة ل عببافنة متعببذدض ا عببتويال،  قببا تقتبباص تببزالا 

ا علومببببال ال املبببة وا تاتببببة ال بببرام  لقبببذسجاا كيببببو ات بببار القببببشاسال يببب  ئبببب  كبببذم وجببببود البنافبببال و 

تبببول تببببزالا القببببشاسال،  و تلببباس اا، وتببببزا  قالبببب  لملبببو تببببذ نشيبببب ، كقلنبببة الاظببببتذول ل عببببا ي ف ببببو 

لم ءاد ا للول وات ار القشاسال اكتقادا كيو ا لذط ي  ئ  كبذم تبويش لنافبال وتقبال  تبول تبزالا 

ا لمببا  لا اعببا اا نببذسض كيببو  القببشاسال  و تحانلببها،  قببا  ن لهببزالا ال ببرام  ا قببذسض كيببو الببتعلق مببه

الاظببببتذول والتقالبببب  والوةببببول لملببببو العقومنببببال،  قببببا  ظببببهق كلببببق الببببح غ ا عشيبببب  يبببب  تلمببببويش تببببزالا 

 (71، ة  ة 9111 ا لاظق،    ال رام  للتعشش كيو محهلنة كق  الز ا  ل عا ي

مقا ظب  ر شالا  قيه القول؛ ل ن الز ا  الاةبلمحا    حلمباو واظب   لبق لبين جحباتب  ا عشينبة 

الت بباسال التقالبب ، نببذ ياببل ا ءببال ل ببروص م هببوم التيحولوجنببا ا  ا نببة لببعغ للقعشيببة ل عببافنة 

ي عببب  لببب  و ةبببولها ا اد بببة وا عحويبببة، وقبببشوص م هبببوم الشبببب ال العةببببنة الاةبببلمحاكنة واستبا هبببا 

ل التقافة  تيحولوجنبا ا لوظببة(، دلنب  كيبو الت امب  لبين للالنبة ا عشيبة ا لعبنة التءشيبنبة، لقءا

ا عشية التءشيذ ة، وا عشية العقلنة، لمف  لمكبادض لحبا   وتةبقنق  حظومبة مبه الت ييبر الت باكي  لبين 

قببين مببا  ءبب   ن ، و  Innovation Technologyمببا تببو نببالق مببه تلمببويش الت بباس   و ا عببشوش لبببب لفوياتنببة 

 تة  لملن  ا   رض البششية مه  فقا  الت اسية اعضص م ا اض ا لناض البششية  

 الشبكاث العصب:ت الاصطىاع:ت: .3

 ماهىم الشبكت العصب:ت: 1.3

الشببب ال العةبببنة الاةببلمحاكنة مببه   ثببر مءبباول الببز ا  الاةببلمحا   لملبباسض لةلببذل لببين لببات ي 

لةببوسض  بيببرض الببو    مببذى تلمببوس تببزا التوجبب  التيحولببو   وداسسبب ي تببزا الت ةبب ؛ وال ببي اعيببغ 

الببذنن ، ورلببك وستبا هببا الولنبب  لق اولببة م ا بباض   شببلمة  تببق كلببو تنببو  مببه  كلببا  ل عببان 

 وا تق   ي  الذما ، س ق البننة ا عقذض لهزا ا ير، و ةوةنة كقلنات  ا لنوية 

 وا عشية ا تةباسا لببببب    Artificial Neural Networksويقيه اعشيد الشب ال العةبنة الاةلمحاكنة

ANNالعةببوفنة ا  ا نبة لالشبب ال   لبا ذ وتب مبا  و Simulated Neural Networks مءقوكبةل نابا  ؛ 

لنبا   و البنولبو   العةببون  كقب  لاشبال  تاظبوقنة لبشام  تنشبهاا ،ايةرا بنة كةببوفال مبه مةراللمبة

 يبب  الاتةببالنة اللمشيقببة كيببو لحببا    ا علومببال  عا لببة الشيايبب ي الحقببوري اعببت ذم، اليةروفنببة
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 ا عشيبة تياع   ناا ي  البشش   الذما  ا لوظبة؛ لمرن الشب ال العةبنة الاةلمحاكنة تاشال  م 

  الاشبالينة اوصان اعبما العةببوفال دا ب  وةب  نبوى  لاظبت ذام ا عشيبة تبزالا وت بضن  لالتبذسي 

      (151، ة  ة 9117ظقاسافذا  ،   يلوسفةن

يالشببب ال العةبببنة الاةببلمحاكنة نببذ ةببققع مببه لببشام  تاظببو  لت ببا ي يبب  لنن اببا ووئال هببا 

الذماغ  البشش  لقا   وي  مه للا ين ا  لا ا العةبنة    قذس كبذد  لا با البذما  البشبش  ل بوال  

 ببببببذ لال، ولببببببذ اا استبا ببببببال فببببببون مببببببه ا 1111للنببببببون  لنببببببة كةبببببببنة(، ول بببببب   لنببببببة تببببببوال   111

ووةبببببببببلال مببببببببب   لا بببببببببا   بببببببببشى، لمر ت ببببببببباول تبببببببببزالا الشبببببببببب ال العةببببببببببنة الاةبببببببببلمحاكنة  ن تياعببببببببب  

ا  ةبببال  ا لوتشيبببة للبببذما  البشبببش  مبببه تنبببد الاستبا نبببة ا اشبببالية ال بببي تتقيببب   ابببا، وا عا لبببة 

؛ وتت ببون Neural Computingا وصكببة وا تواصيببة للقعلومببال، وال ببي اعت ببر  ظبباط ا لوظبببة العةبببنة 

الشببببب ال العةبببببنة مببببه وتببببذال تاظببببوقنة مةراللمببببة تقببببوم  بببب  وتببببذض لاح نببببز كقلنببببال ا عا لببببة 

   الشببب ال البتعلق مبه  ببلال التبذسي وتوةب  الحتبال  لملببو الوتبذال ا بشى، لببزلك اعبتلمن  تبزالا

  (171، ة  ة 9112  تقذ، 

لمرن يالشببب ال العةبببنة الاةببلمحاكنة؛ هبب  تولن ببة لشمءنببة مببه اعلنقببال و وامببش مةببا ة ويبب  

نواكببذ سيا ببنة كيببو  بب   دوال، تببذيها مقاللببة كقبب  الحظببام العةببوي مقبب لا يبب  وئببالد الببذما ، 

وم تلببد الواةببلال ال ببي تةبب    شببلمة تببزالا الوئببالد وفواتءهببا لبقنببة اجهببضض ا لنويببة ا عببوولة 

البشببش كببه لبباا  ال الحببال؛ لمناببا وئن ببة الت ييببر، وال ببي اعببذ ا  ببوس اظبباط الببز   كببه  تببق مببا  قيبب  

ةببققع لأجلببب  تببزالا الشبببب ال ا  ا نببة، لمر اعتقبببذ لببزلك كيبببو كقلن ببي البببتعلق والتببذسي ، ومببببذمي 

تءهي  ومعا لبة ا علومبال، و شيقبة الاشباس نة يب  فقب  فبوات  ا عا لبة وت ويلهبا   شجبال معشينبة 

لمرن يهببببزالا التولن ببببة و اعتقبببببذ كيببببو فقبببب  ا   ببببرض ا لبببباتضض، لبببب  ةبببببحاك اا  ؛البشببببشية ت ببببا ي ا   ببببرض

افلملانا مه نواكذ معلومال معتقذض كيو  تق كقلنال ةحاكة ا عشية، مه تءقنب  لنافبال  بام، 

اعلبببببق معا ل ابببببا والتبببببذسي  كيبببببو فقلهبببببا واشببببباس ها  والحقبببببوري التبببببال   وضبببببل لننبببببة ا  لنبببببة العةببببببنة 

 ا  وظبة3
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 ( :همىذج بس:ط للخل:ت العصب:ت الاصطىاع:ت1الشكل )

 
 ( 175، ط 9112  تقذ، ا ةذس 3 

لمر تلببببببق ا  لنببببببة العةبببببببنة  لم بببببباسال ا ببببببذ لال، وكحةببببببش ا عا لببببببة، الببببببز    ببببببذد معببببببتوى 

تنشببببن  القببببوض ا ةرا قبببببة لهببببزالا ل ببببباسال مببببه  ببببلال وصن الاستببببببا  ا علمببببى ل ببببب  كحةببببش  و لم ببببباسض 

، ةببببب  ة 9112  تقبببببذ،   (1،1العةببببببنة ال بببببي تظهبببببش لقبببببنق كذد بببببة   بببببذ لال وم شجبببببال ا  لنبببببة 

 :والش   التال   ق   مقاسفة لين ا  لنة العةبنة ا لنوية وا  لنة العةبنة الاةلمحاكنة  (175

 الح:ىيت والخل:ت العصب:ت الاصطىاع:ت ملازهت بين الخل:ت العصب:ت ( : 2الشكل )

 

 
 (9111 لذسان، 3 ا ةذس 

واعود الب وإ والذساظال ال ي تحاولع مءال الشب ال العةبنة لملو اكقال ا تعلقبة لق هبوم 

، الببببببز  كقببببب  لقعهببببببذ Norbert Wienner وينبببببرالعبببببن رفلمنقا ت ذ بببببذا مببببببا نبببببام لبببببب  العبببببالق فببببببوسقيرل 

الاســــــخ دام  شببببببش  تالببببببا دعحببببببوان ا 1251ي ببببببي كببببببام ؛ Massachusettsماظااشوظبببببباغ التيحولوجنببببببا 

ا، ونبببببذ   ببببباس يببببب  تبببببزا اليتبببببا  لملبببببو  ن فظبببببام الإوســـــاوش للبشـــــسيت: الاـــــبط المعلىمـــــاحش والمجخمـــــ 

ل عببان يشببب  يبب  وئن تبب  فظببام الآلببة، و ببلال يةببرض ا  قعببنننال، لببذ  كلقببا  الببز ا  الاةببلمحا   

، وفظبببشا ل بببون مءبببال ةبببح  ا لاظببببال م اولبببة ةبببح  آلبببة ر نبببة  قيوابببا  ن تقالببب  البببذما  البشبببش  
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وتلمويشتبببا يببب  لذا اتببب  تلبببك ال ةبببرض، يببب ن التيحولوجنبببا ا تبببويشض آفبببزاك لبببق اعبببع هق يببب  ةبببح  الآلبببة 

كبام  Frank Rosenblattا لملوقة، ومه  تق ا  اوول ال بي ميب ل تلبك ال ةبرض م اولبة يشافبك سوصفببلال 

وتبو فقبوري مبعب   قالب   ببينة  perceptron، والبز  نبام لةبح  مبا  ظبقاالا ا  بغ لدسا بي 1257

العببين ونببذ  ميحبب  مببه اعلببنق تببزا ا  ببغ لدسا ببي دعببط ا بب ال ا  ببذدض، وليحبب  اعببش  للحقبببذ 

دعب  دعا ة الحقوري مقا نلب  مبه الاتتقبام لبالب وإ ا تعلقبة لقءبال الشبب ال العةببنة ت با 

لواظببع ، يعبباد الاتتقببام لذسجببة يةببرض ال قافنننببال، تنببد البببذ  يبب  العقبب  كيببو ا لنبب  ا  ببامغ لة

 (111-111، الة  ال 9111  حمي،      ر  ازا ا ءال

  خصائص الشبكت العصب:ت الاصطىاع:ت:  2.3

تتقيببببب  الشبببببب ال العةببببببنة الاةبببببلمحاكنة ل م افبببببال و ةبببببال  تءعلهبببببا مبببببه  تبببببق فظبببببق البببببز ا  

 (75، ة  ة 9117  اظين، لداسض اليةروفنة، اللمبعة اولو، الاةلمحا   ومه  لشصتا3 

القبببذسض كيبببو تقنيببب  افقبببا ، البببتعلق البببزااي، تقبببذ ق ا للبببول للقشبببيلال ال بببي اعبببتذ   تلبببوو  يبببر -

اعبببببذ لها  واسصمنبببببة؛ ورلبببببك دعبببببذ تبببببذسيااا وتضويبببببذتا لبنافبببببال تذسيبنبببببة تقيوابببببا مبببببه ت ذ بببببذ اوصان و 

 ، ناكبببذضHop field ، نبببافون Hebbلةبببوسض معبببتقشض، وتوجبببذ كبببذض نواكبببذ للبببتعلق فبببز ش موابببا3 نواكبببذ 

Delta  نافونKohomen  

اظببببت ذامها  بببببحه، الاظتيشببببباش، وق اابببببا كبببببه ا للبببببول ا  يبببببو، ت عبببببين ا لببببب  ا قةبببببر  مبببببه  بببببلال -

الحقزجبببببببة، ا  ا ببببببباض، التبببببببذسي  والبببببببتعلق، واظبببببببت ذامها الواظببببببب  يببببببب  تببببببباول التنببببببببو، التةبببببببنند، 

التءقنببببب ، التةببببب نة، التءشيبببببذ، ت عبببببير ا للبببببول، لاب ببببباية وظبببببت ذامها يببببب  لحبببببا  فقببببباري م ا ببببباض 

 للقشيلال ال ي و  عت ذم ي  تلها لاا  فظق وتقحنال الز ا  الاةلمحا   

اظبببت ذام الشببببب ال العةبببببنة يببب  م تلببببد   شببببلمة اكقببببال؛  اةبببة يبببب  مءببببال لمداسض العقلنببببال، -

ال ، اللببببب  والعبببنلمشض، التنبببببو ل ظببببعاس اظببببهق والعبببحذال، و ظببببعاس ةببببشش العقببببلال الت لنببب  ا بببب

ولمداسض ا  ا ش، وت لن  م  ظة الاظا قاس، الالتقان ا ةشي ، التءباسض لليةروفنبة، دكبق نبشاسال 

 لداسض لليةروفنة 

 بي:ت الشبكت العصب:ت الاصطىاع:ت: 3.3

، ةبب  ة 9111 م قببذ،  تت ببون الشبببية العةبببنة الاةببلمحاكنة مببه كببذض م وفببال فببز ش مواببا 3 

111)  
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3 تقبوم لاظببتلام لم باسال لد بال مببه  باسي الشبببية العةببنة وتقالبب   Input Layer بقبة ا بذ لال-

 ي  ا  لنة العةبنة ا لنوية لذى ل عان  Dendritesالت شكال الشلشية 

تق ب  الاتةباول لبين اللمبقبال يب  الشبب ال العةببنة الاةببلمحاكنة والتببي تقالبب   Weights3 اوصان -

 .الشب ال العةبنة اللمبنعنة

وتقببوم دعقلنببة ا اشبباش وتقنيبب  ا  ةببال  وتةببنند وت لنبب  Hidden layer   3اللمبقببة الوظببلمى  -

ا ذ لال ل كلما   وصان معنحة ل   مواا، واظت ذام دالة ت لنلنبة لتعبذ   تلبك اوصان، لحبا   كيبو 

 (11، ة  ة 9119 ظامي،  مقاسفة الحتال  ا ع اذية  

وه  اللمبقة ا يرض ال ي اعلمبي ل بشاي ا لقنقبي دعبذ ظلعبلة مبه  Output Layer 3 بقة ا  شجال-

  .ا عا لال ال ي تتق  لال اللمبقال العالقة

تبببو ا لبببذ البببز    بببذد مبببذى وفبببون ل بببشاي لناعبببنا مقاسفتببب  مببب  ل بببشاي  Threshold 3تبببذ العتببببة - 

 (Target Output).ا لملو  

 فىائد الشبكت العصب:ت الاصطىاع:ت: 3.4

، الةببب  ال 9115 البببشتنق،  يوالبببذ اظبببت ذام الشبببب ال العةببببنة الاةبببلمحاكنة فءبببذ3ومبببه  تبببق 

71-72)3 

  تتعام  م  كذم ا  لمنة ا وجودض ي  الوان ،    تتعام  م  الحقاري  ير ا  لمنة 

  تتعام  م  البنافال الحانةة     ير ال املة 

  ا ت يرال اعق  م  كذد  بير مه 

  اعلمي تلوو كامة رال نوى تنبوي  كالنة 

 .الشبكاث العصب:ت الاصطىاع:ت والبيئت الخىظ:م:ت :4

   .الشبكت العصب:ت الاصطىاع:ت والىظم الخبيرة:1.4

اعت ر الحظق ا  بيرض مه  لشص فظق الز ا  الاةلمحا   ا لمبقة ي  ا حظقبال، لاكتباستبا فظقبا نالقبة 

وت تلبد ا تلايبا جبزسيا كبه البحظق التقلنذ بة القالقبة كيبو نواكبذ البنافبال، كيو نواكبذ ا عشيبة، 

لمن الببحظق ا  بيببرض اعبباحذ كيببو تقحنببة تق نبب  و ببضن ا عشيببة، وا   ببرض ل عببافنة ا ةرا قببة، يبب  تقبب  

والبز   ، Knoledge Engineerكلمي  و تلمبنقبي م بذد  ويبتق تق نب  ا عشيبة كبه  شيب  مهحبذط ا عشيبة

ا لاتظببببة، وا قاللببببة والت لنبببب  لحقزجببببة ا عشيببببة ا ياعبببببة مببببه   ببببرا  الت لنبببب ،   قببببوم مببببه  ببببلال

و تال اببا ل رفببام   قبنببوتش  و ل واسصمنببة يعببتلمن  مببه  لالهببا ال ومبنببوتش تح نببزتا وتلبنببة تاجنببال 

ا عببببببتعق   يببببببر ا  بيببببببر وتقببببببا  لعحقببببببا و تقببببببوم الشببببببب ال العةبببببببنة كيببببببو تقحنببببببة فقزجببببببة ا عشيببببببة 
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لببببببز ا  ل عببببببا ي، ووتنشببببببذ تلببببببوو م رمءببببببة، وقالتببببببال  و ت تبببببباي لتببببببذ   مهحذسبببببب ي ل عببببببافنة،  و ا

ا عشيببببة، لمناببببا اعقبببب  لةببببوسض جوتشيببببة كيببببو تقحنببببة و بببب  الببببز ا  يبببب  كتبببباد جهبببباص ا لاظببببو ، ولببببعغ 

ال بببببببرام   و ال رمءنبببببببال، لمرن ي يشجابببببببا تتق بببببببوس تبببببببول لحبببببببا  كتببببببباد يعبببببببتلمن  مبببببببه  بببببببلال لشامءببببببب  

عقبببذض ت لببب   ت يبببرال   يبببرض، لبببزلك توةبببد لمم افبببال تبببزالا وقشمءناتببب  تقبببذ ق تلبببول  شبببيلال م

  اظببين، ت لنبب  وتةببقنق فظببق   الشببب ال لقةببلمةل  بقببال ا عشيببة لقببذسجاا كيببو الت لنبب  ا عشيبب 

  (11-11، الة  ال 9111ا علومال، 

وفقزجببة  و تنبببو يقبب ، لمن الشببب ال العةبببنة الاةببلمحاكنة لععببع مءببشد تلببول م ا بباض 

لببببب  تتعبببببذى رلبببببك لي يبببببر لملبببببو م اولبببببة الب بببببد كبببببه تلبببببول لأ ثبببببر ا شبببببا   اعقنبببببذا، و لبببببشص الظبببببواتش 

ال ءالنبببة   الظبببواتش اللا لمنبببة(، لاوكتقببباد كيبببو كقلنبببة البببتعلق والتبببذسي ، كبببه  شيببب  الةر يببب  كيبببو 

ر نبببة تتءببباوص  ا لافببب  ال رماببب  البببذنن  وا ببباد  لعقلنبببة ا لوظببببة، لمنابببا جابببذش لت ظبببعغ محظومبببة

العقلنبببببال الشيا بببببنة وال رمءنبببببة لةلاظببببببو  لملبببببو ةبببببح  كتببببباد متقببببببشط،  قيحببببب  التعامببببب  مببببب  تببببببزالا 

ال رمءنببال الشيا ببنة الز نببة،  قببا  ن لننببة ل عببان الذما نببة ا عقببذض تت لمببى ا لافبب  الاشببشي   

ن مبببه البببذنن  لملبببو ا لافببب  ا وسيولبببو   ا  ببباس    ومبببه لبببين البعربببال ال بببي تاولبببع تلمبنببب  تبببزا الحبببو 

التلمبنقبببال، فءبببذ البعربببة التحظنقنبببة ولداسيبببة، تنبببد تب بببد اظبببةراتنءنال ا حظقبببال كبببه لم ءببباد 

 تلول   نلة وت ار نشاساجاا التحظنقنة، وال ي اعت ر لق الة الذاكق لعيروسض كقلها واظتقشاسي اا 

 ويوجببببببذ فوكببببببان تامببببببان مببببببه الشببببببب ال العةبببببببنة الاةببببببلمحاكنة ا لمبقببببببة يبببببب  البعرببببببال التحظنقنببببببة،

  (77، ة  ة 9115 الشتنق، وا تق لة ي 3 

واعت ببببببر مببببببه  دعبببببب   فببببببوان الشببببببب ال العةبببببببنة وتت ببببببون مببببببه  بقببببببة  شــــــبكاث وة:ــــــدة الطبلــــــت:-أ

 (X1,X2,…..Xn)مبببذ لال و بقبببة م شجبببال، وهببب  تق ببب  وئن بببة ا  لنبببة العةببببنة      وجبببذ مبببذ لال 

 Y=F[ Σ Xi Wi] الآاي Y  3،لننت  م شي ناامي و لنيه (W1,W2,…..Wn تولش ل وصان 

وتت ببببببون مببببببه لببببببلاإ  بقببببببال؛  بقببببببة مببببببذ لال، و بقببببببة وظببببببلمى  شــــــبكاث مخعــــــددة الطبلــــــاث:-ب

 ا   نببة( و بقببة م شجببال، ونببذ ت ببون اللمبقببة الوظببلمى  بقببة واتببذض،  و كببذض  بقببال، تعبب  

تعبذدض اللمبقبال لاظبت ذام  بنعة ا ش لة م   الذساظة، ونذ تق التلمويش يب  تبذسي  الشبب ال م

لننببت  م ببشي  (W1,W2,…..Wn تببولش لبب وصان  (X1,X2,…..Xn) شيقببة الافاشبباس العيسبب ي      وجببذ مببذ لال 

(Y1,Y2…..Ym)  ولش لذوسالا ل وصان  O1,O2,…..Om)لننت  م شي ناامي،Z 3الآاي  

Z=F  ]ΣOj Yj[ =F  }  ΣOj F[Σ Xi Wi]{ (4-5). 
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اللمبقبببببال مبببببه  يلبببب  الحقببببباري ا لمبقبببببة يببببب  البعربببببة التحظنقنبببببة، ويعت ببببر فقبببببوري الشبببببب ال متعبببببذد 

 والش   التال   وضل فقوري لشبية كةبنة متعذدض اللمبقال 

 (: الشبكت العصب:ت ثلاث:ت المسخىي ) مخعددة الطبلاث(.3الشكل )

 
  (911، ة  ة 9111  اظين، فظق ا علومال لداسية، ا ةذس 3 

تت ببون الشبببية العةبببنة يبب  تببزا الحقببوري مببه للالببة معببتويال؛ معببتوى ا ببذ لال، ا عببتوى 

ا   ي، معبتوى ا  شجبال؛ لمر   تبو   ب  معبتوى كيبو وتبذض  و كحةبش معا لبة دعبنلمة مشتبلمبة 

م  كحاةش ووتذال ا عا لة ا وجودض ي  ا عبتوى اللاتب ، وبعبب  تبزالا البننبة اعبتلمن  الشببية 

نة تببببويير  شيقبببة ظبببهلة وفاجعببببة ب ءببباد تببب  للقشبببب لة ا ذسوظبببة،     شيقببببة العةببببنة الاةبببلمحاك

ظهلة  عبنا للحقزجة  و التنببو دعبلوك الظبواتش  يبر ا  لمنبة، مقبا  ءعلهبا  يلب  اللمبشو ا لمبقبة 

يبببب  كقل ببببي الحقزجببببة والتنبببببو مقاسفببببة لالحقبببباري واللمببببشو لتةببببالنة التقلنذ ببببة ا لمبقببببة يبببب  مءببببال  

  (911، ة  ة 9111  اظين، فظق ا علومال لداسية،   لداسض والتحظنق

 .الشبكاث العصب:ت الاصطىاع:ت والظىاهس اللاخط:ت:5

 .الظاهسة الخىظ:م:ت اللاخط:ت: 1.5

اعت ببببر الظبببباتشض التحظنقنببببة مببببه الظببببواتش ل عببببافنة ال ببببي  تببببذ   ل عببببان لةببببوسض مبا ببببشض يبببب  

تذوثاا، مقبا  ءعلهبا تاعبق للمباد  ا  ةوةبنة والت بشد، وق اةبنة البذ حامن ا ا لش نبة لقعنبا  يبر 

لالتة، تند  ةع  دساظ اا لقعضل كه  بشو  تبذوثاا لتبذا   كبذض كحاةبش وجوافب  ياابا  تقهبا 

لن نببببة، وت بببا الانتةببباد ة والعناظببببنة  لمن ا حظقبببة  بببب تق  -لقاينببببة، وا لنبببو -وظبببنوا لوافببب  الع

الوتببذال ا شبب لة للبحببا  الاجتقببا   و تببق   عببان  ا ت اكلببة  ببقح  لةببوسض  بيببرض، تواجبب  العذ ببذ 

مببه الت ببذ ال، لشظببق اظببةراتنءن اا التحظنقنببة ال ببي مببه ا  ببشو  اتباكهببا لاعببتقش  ببقه ظببنانها 



 
 إًمان آًت مهدي

                        

160 

 

فءشاش  و العودض للوسا ، ورلبك لت قنب  اتبذاش وا  اظب  ال بي و بعع لأجلهبا التحظنمي دون الا 

تزالا الاظةراتنءنال، و  ش ع لأجلها تزالا ا حظقة، ما  ءعلها تةحد ي   افة الظبواتش اللا لمنبة، 

نذ   ون مةلمةل اللا لمبي مةبلمةلا سيا بنا؛ وتبو يشبير لملبو تالبة مبه اللاتءبا غ واللاتشا ب  لبين 

 ةببع  تةببشتا والتعبيببر كواببا لذالببة سيا ببنة  لمنببة، وليببه الظبباتشض التحظنقنببة مت يببرال كذد ببة، 

اللا لمنببة مببه محظببوس لمداس ؛ هبب   بب  مببا   ببذإ لةببوسض نةببذ ة  و يءالنببة  يببر متونعببة يبب  البعرببة 

التحظنقنة ويولش كيو لاا   جضا  ا حظقة، ويعتذ   تذ لا ب ءباد تلبول،   به تتعبذد تبزالا ا للبول 

الا تنبباس لنواببا، ويعت ببر كامبب  التيحولوجنببا مببه  تببق العوامبب  ال ببي ظبباتقع  لتعبذد اظبببا  ويةببع 

ي  لشوص الظواتش اللا لمنة، وظاتق  زلك ي  لم ءباد تلبول لهبا، ومبه  تبق تلبول معا لبة م ب  تبزالا 

 الظواتش فءذ كقلنال ا  ا اض، الحقزجة والتنبو 

 والخيبؤ:  الىمرجت، .الاسق بين ماهىم المحاكاة،2.5

ال ببببي تلببببق  نةدعببببتقولوجالام بببباتنق متعببببذدض، اعببببذدل لببببا تلاش العببببنانال  Simulationللق ا بببباض 

 شبببببا  ا  ا ببببباض، وا  ا ببببباض م هبببببوم سيايببببب ي لا قبببببام اول يشبببببير لملبببببو3ا اظبببببلو  الشيايببببب ي  عا لبببببة 

ا علببببلال، وتح نببببزتا يبببب  ا لاظببببو ، وال ببببي تتببببذا   يااببببا  فببببوان معنحببببة مببببه العلانببببال الشيا ببببنة 

لة ننبذ وا حلمقنة اللشوسية، لوةد ظلوك ئاتشض ما، وتبذ  كقلنة ا  ا اض لبحبا  فقبوري للقعلب

، 9115 القوصببب ي،   الب ببد لبببق تح نببز التءببباس  وا للببول للحقبببوري ا عقببذ يببب  ا لاظبببال الشنقنبببةا

و ت تلببد   يببرا كببه ا  ا بباض لبب  هبب  مببه  ظاظببنال ا  ا بباض؛   Modeling، والحقزجببة (111ةبب  ة 

اواعنببي وةببب ا  ونبببد  و مو ببون معبببين، تنبببد  ببتق التعبيبببر كبببه تببزا ا ونبببد  و ا و بببون لقعادلبببة 

سيا ببببنة، تلببببق يببببب  ت ويواببببا مءقوكببببة مبببببه ا ت يببببرال، واعتقبببببذ كقلنببببة الحقزجببببة كيبببببو العذ ببببذ مبببببه 

مبببه اللبببشوس   عبببت ذم الحقزجبببة ل بببام لببباللمشو  اظبببالن  والقبببوافين لتةبببالنة، وال بببي تءعببب 

دشبب   كببام  Forecasting ،  مببا التنبببو  (91-97، الةبب  ال 9115 القوصبب ي،   لتةببالنة وفظشياجابباا

، 9111 اليشخببب ، كبببباسض كبببه تونببب  وتقبببذ ش لأتبببذاإ معبببتقبلنة يببب  ئببب  ئبببشوش  يبببر مو بببذضا يهبببو ا

،  و اتو لحا  تةوس  ا ظبت ون كلنب  الظباتشض يب  ا عبتقب ، لقعنبا  دو؛ كقلنبة تقبذ ش (17ة  ة 

وت قبببين ر بببي ومبببذسوط مبنبببي كيببببو  بنعبببة الظببباتشض وتلمويشتبببا وفقوتببببا يببب  و بببعها ا لبببال ، ودسجببببة 

 كبببامش،  ا حاظببببةا الحقبببو واتءاتاتببب  ومبببذاالا ونوتببب  دعبببذ  ن  بببتق ا لبببان  ببب  رلبببك لأدوال القنببباط

  (111، ة  ة 9111
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واعت ببببببر الشببببببب ال العةبببببببنة ا  وظبببببببة  و الاةببببببلمحاكنة مببببببه  تببببببق العببببببب  الحاجعببببببة للتنبببببببو 

دعلوك الظاتشض التحظنقنة لاكتباستا  يبر لالتبة؛ تنبد يشبق  تبزا التنببو تابب  الت يبرال ال بي تلمبش  

كلااببا، محببز لببذ  تببذوثاا، ت ببا م اولببة التنبببو لالحتببال  ال ببي ظتةبب  لملااببا، وا  ببشوي لتونعببال تببول 

الي نلبببببة لاجتناصتبببببا اكتقبببببادا كيبببببو  واسصمنبببببال اعلبببببنق وال بببببي ر شفاتبببببا ظبببببالقا ل واسصمنبببببة  ا للبببببول 

الافاشبباس العيسبب ي، وال ببي اعببت ذم مبب  الشببب ال العةبببنة متعببذدض اللمبقببال، تنببد تلببق  بق ببي 

مببببذ لال وم شجببببال و بقببببال   نببببة، واعببببما لاللمبقببببال الوظببببلمى، تتةبببب  لببببباا  اللمبقببببال كببببه 

وفال؛ لمر اعبببببباتق  بببببب   بقببببببة يبببببب  الشبببببببية العةبببببببنة دعقلهببببببا،  شيبببببب  العقببببببذ العةبببببببنة  و العةببببببب

ياعببتقب   بقببة ا ببذ لال  ايببة البنافببال ا تعلقببة لالظبباتشض  و ا شبب لة م بب  الذساظببة، لةببن  اا 

الشنقنة تند  قوم ا وسد البشش  ا عوول كه ات بار القبشاس والب بد يب  ا للبول الحاجعبة لبزلك، 

م ل د الهببا، لتقببوم اللمبقببة الوظببلمى لتلقببي ا ببذ لال، لءقبب   ايببة ا و ببشال تببول الظبباتشض ويقببو 

والتلقبي  بتق كيبو معبتوى العقبذ العةببوفنة، تنبد يعباتق اتةبال  ب  كقبذض كةببوفنة دعبالق اا 

كه  شي  الشوال  ا وصوفة لتلقي تزالا ا ذ لال، واش   ننقبة البوصن  تقنبة الاستببا  لبين تبز ه 

التةببببنند والت لنبببب ، ولمكلمببببا   وصان لعحاةببببش العةبببببوفين، تنببببد تببببتق ا با ببببشض دعقلنببببة ال ةبببب ، 

ا بببذ لال واعبببذ    وصانابببا، وتتبببذ   دال بببي التءقنببب  والت ويببب  ل عبببا   وصان ا بببذ لال وت ذ بببذ 

فوكنبببببة ا  شجبببببال،  مبببببا كقلنبببببة ا عا لبببببة لبنافبببببال ا بببببذ لال يتبببببتق للبببببش   ببببب  مبببببذ   واسد مبببببه 

لعةببببوفال لنبببتق جقببب  فبببوات  كةببببون اللمبقبببال العبببالقة، لببب وصان سوالببب  الاتةبببال ا وصوفبببة مببب  ا

اللببببببش ، تنببببببد  تببببببذ   تبببببباد  الت ويبببببب  يبببببب  العقلنببببببة بفتبببببباي ا  ببببببشي الببببببز  ظببببببننتق  لعةبببببببوفال 

 اللمبقال ا شى 

وققببا  ن الشببب ال العةبببنة الاةببلمحاكنة اعتقببذ كيببو مبببذ  الببتعلق، للتعببشش كيببو ا شببيلال، 

اعلببببق الشببببب ال يقببببذ تببببق اظببببت ذاإ  ببببشو اعلببببق تببببتلا م و بنعببببة الشبببببية العةبببببنة، ومببببه  ببببشو 

العةبببببنة متعببببذدض اللمبقببببال، وال ببببي ل م اناببببا الت اكبببب  مبببب   بقببببال الشبببببية البببب لاإ، ناكببببذض دلتببببا 

وا عشويببة  ببزلك لببب ناكببذض الافاشبباس العيسبب ي، ومببه  تببق اليتبب  ال ببي  Generalised Delta Ruleالعامببة 

واعت بببر ناكببببذض ، المعالجــــت المخىاشيـــت المىشعـــتتحاولبببع تبببزالا القاكبببذض  تبببا  تببببق  شبببشالا ت بببع كحبببوان 

، ةببب  ة 1221 الشبببشناو ،   التعلبببنق تبببزالا معقبببذض مقاسفبببة، لقاكبببذض التعلبببنق البعبببنلمة للعةببببون 

911)  
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 خاجمت :. 6

لمن التلموس اليبير الز   هذت   اية ا ءباول ا عتقبذض كيبو التيحولوجنبا لق تلبد لمفءاصاجابا؛ 

ظببببق ع ل ببببروص كقلنببببة تبببببادل ادواس لببببين البشببببش  قبتيببببشيه، ومحءببببضيه ومةببببحعين، وقببببين مببببا نبببباموا 

لالت بباسالا وتةببننع  ولمفءبباصالا، لمر لببق يعببذ الببتعلق والتببذس ، تيببشا كيببو البشببش، لبب   ببال ت ببا الآول 

 رمءنبببال، لنت ببببول امببببش مبببه مءببببشد اعلببببق لملببببو مشبببشون ت ييببببر، الت بببباس فظبببق ت يببببش لببببذل البشببببش، وال

وت ببببا ي ظببببلو نات  ا ثببببر ت ببببشدا  لمن ا لاجببببة  قاللببببة التقحنببببة لةلنبببباض البشببببشية، والةر يبببب  كيببببو  دو 

الت اةببببن  ا تعلقببببة لق تلببببد ا هببببام وا شببببلمة رال البعببببذ ا عشيبببب ، اعببببتلضم جهببببذا  بيببببرا  بزلبببب  

ت ون والذاسظببببون، لتلمببببويش تببببزالا الببببحظق التقحنببببة، لأن امببببش  تءبببباوص ييببببشض الالت بببباس، لملببببو ييببببشض البببببا

رتحنبببببة، وتبببببزا مبببببا و  قيبببببه  ن   بببببون -فءبببببا  الالت ببببباس وا  بببببشوي لةبببببوسض مقاللبببببة للقحظومبببببة البنبببببو

لةبببوسض تامبببة و املبببة، ورلبببك ساجببب   لقلبببة ا  ةبببال  والعبببقال ا عقبببذض ال بببي  تقتببب   ابببا ا ب بببوإ 

معلومبببااي -  لمن تيببب  ا عشيبببة البشبببشية  احبببامى ويةببببو للبببت يق يببب  صمبببام التلمبببوس التيحبببوكبببه مقاللتببب 

ا تقببذم ل لمبببى ماعببباسكة، لمفببب  كةبببش البببز ا  الاةببلمحا  ؛ والبببز    ببباول محايعبببة محظومبببة البببز ا  

البشبببببش ، س ببببببق  ن تببببببزا ا يببببببر تببببببو مةببببببذسالا اظبببببباط، ولأفبببببب  ا ةببببببذس، يذسجببببببة ت يقبببببب  نببببببذ تقبببببب  

ويبقببى الةببشان لببين مببا   تاجبب  البشببش يعببلا، وقببين مببا  قيببه افءبباصالا،  وتلببعد، ونببذ تببضداد وتقببوى،

 ببببواص  تببببزا ا ببببذ مببببه التلمببببوس وياعبببباسن معبببب   وققببببا  ن مءببببال لداسض والتحظنقببببال لداسيببببة لععببببع 

لقحبب ى كببه تببزا الةببشان، يبب ن ا ببوسد البشببش  ل اجببة لملببو الببذ ول  عةببرك ا واجهببة، والب ببد كببه 

  ظب  ا تحام يشط التقذم ا لاة 

 

 . كائمت المساج :7

    ال ويع، ا ءلغ الو ني لل قاية  ، تش3 كي  ة ر  يش ي ،الركاء الاصطىاعي واكعه ومسخلبله(، 1221آون لوفن

  وال حون والآدا 

   دزاست جحل:ل:ت ملازهت أسال:ب مساعدة اللساز وأثسها على هاع:ت  (، 9119 مال م قذ كو ، يعشى  مين ظامي

، جامعة -ر ا  اكقال وانتةاد ا عشية-، ا وتقش العلمي العحو  ا لاد  كشش لمهىت المساجعت الاجصالاث الخازج:ت

  الضيتوفة اسدفنة،  لنة الانتةاد والعلوم لداسية، كقان، اسدن

   لتوصي االعلقنة للنشش و  الناصوس   داسكقان ، اسدن 3 ، 1 ، (، الإدازة الإلكتروه:ت9117ظعذ  ال   اظين  

   داس الناصوس  العلقنة للنشش والتوصي  كقان1،3،  هظم المعلىماث الإدازيت(، 9111ظعذ  ال   اظين  

  داس ا حاه، للنشش والتوصي  3، كقان، اسدن1، جحل:ل وجصم:م هظم المعلىماث(، 9111ظعذ  ال   اظين  
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   البىزصت باسخ دام هماذج الخحل:ل جل::م كااءة الشسكاث المسجلت في  (،9115كبذ الشتنق م قذ كبذ الشتنق

  ا يت  العشبي للقعاسشمةش،،1،  الخم:يزي 

   داس د بحو  3، كقان، اسدن1،  الركاء الىاجح واللدزاث الخحل:ل:ت الإبداع:ت(، 9111يا قة  تقذ ا لاظق

  لللمباكة والنشش والتوصي 

  3، لظيحذسية، مةش1،  ه:ىجسوسىفيالالسات العسب:ت مً مىظىز (،9117يلوسفةن ظقاسافذا  ، ةلا  ك قان 

  منش ض ا عاسش، جلال تض  و ش االا

   ميتبة  3، الشاسنة، لماسال العشقنة1، دوز الإةصاء في دعم الخ ط:ط الإستراج:جي (،9111ناظق  تقذ كامش

  الشاسنة

   ا يتبة ا اد قنة 3، القاتشض، مةش1،  مسخلبل الحاسباث(، 9111م قذ  د    حنمي  

 داس ا عيرض للنشش والتوصي  3، كقان، اسدن1، الإدازة الإلكتروه:ت ،(9112ظقير  تقذ   م قذ  

   مش ض اليتا  ا اد مي كقان1،3،  السياض:اث الإدازيت( 9115م قذ القوص ي  

    داس ا حاه، للنشش والتوصي  ، كقان، اسدن،1،  ج ط:ط وجلىيم البرامج(، 9111مءنذ اليشخ  

   مش ض الز ا  الاةلمحا   3 ، مةش1، الركاء الاصطىاعي والشبكاث العصب:ت(،1221الششناو   م قذ كي

  لةلاظبال، ملماد  ا يت  ا ةش  ا لذ د

  دساظة سيا نة ت لنلنة   واسصمنال الشب ال العةبنة الاةلمحاكنة 9111كقش ةالش ناظق، لمظشا  سظتق م قذ ،)

،  لنة )1( العذد 11يذ ه لعلوم ا لاظو  والشيا نال، ا ءلذ  ي  ملا مة فقوري للاش ن  اللموي، مءلة الشا

،  https://www.iasj.net/iasj?func=fulltext&aId=71737كلوم ا لاظو  والشيا نال جامعة ا وة ، العشاو، 

 30: 02،العاكة 9112-11-11تاسيخ الا لان 3 

    البشش ، العةبنة الاةلمحاكنة3  م ا اض خلولة للذما  (، الشب ال9111لذسان 

https://eurekamagazine.wordpress.com/2013/03/23/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D

-8%A8%D9%83%D8%A7%D8%AA

-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%8A%D8%A9

%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D

-%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%83%D8%A7%D8%A9-9%8A%D8%A9

%D8%AE%D8%AC  20 .15:،الساعة 9352-30-51الاطلاع ، تاريخ. 

https://www.iasj.net/iasj?func=fulltext&aId=71737
https://eurekamagazine.wordpress.com/2013/03/23/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9-%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%83%D8%A7%D8%A9-%D8%AE%D8%AC
https://eurekamagazine.wordpress.com/2013/03/23/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9-%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%83%D8%A7%D8%A9-%D8%AE%D8%AC
https://eurekamagazine.wordpress.com/2013/03/23/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9-%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%83%D8%A7%D8%A9-%D8%AE%D8%AC
https://eurekamagazine.wordpress.com/2013/03/23/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9-%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%83%D8%A7%D8%A9-%D8%AE%D8%AC
https://eurekamagazine.wordpress.com/2013/03/23/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9-%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%83%D8%A7%D8%A9-%D8%AE%D8%AC
https://eurekamagazine.wordpress.com/2013/03/23/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9-%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%83%D8%A7%D8%A9-%D8%AE%D8%AC

