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 :ملخص 

إف دراسة المجموعات الأثرية العضوية من الدوضوعات التي يندر التطرؽ إليها ولطص  
لذكر العظاـ والعاج، والجلود، النسيج، والخشب تعتبر ىذه الدواد ذات استعماؿ واسع با

سواء أكانت خاـ، أو مصنعة بعد برويلها، ولم تقتصر ألعية ىذه الدواد على نشاط الحياة 
اليومية لكل المجتمعات الإنسانية، بل امتدت ألعيتها عند بعض الحضارات التي استعمالذا  

و ما بعد الدوت، ولشا لاشك فيو أف عامل الزمن كاف لو عظيم الأثر كأثاث جنائزي، أ
في تلف ىذه المجموعات، فمنها ما بدا كما كاف لونو لزتًقا ومنها ما تغتَ لونو، ومنها ما 
تعرض إلى التمزؽ، ومنها ما تعرض إلى الإصابة البيولوجية كما يلعب العرض والتخزين 

   .السيئ دورا كبتَا في تلفها
 الدواد العضوية، العظاـ، العاج، الجلود، الحفظ، الصيانة. لمات المفتاحية :الك
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Abstract: 
The study of organic archaeological collections is one of the topics that 

are rarely touched upon, especially bones, ivory, leather, textiles, and 

wood. These materials are of wide use, whether they are raw or 

manufactured after their conversion. The importance of these materials is 

not limited to the daily life activity of all human societies, but Its 

importance extended to some civilizations that used it as funerary 

furniture, or after death, and there is no doubt that the time factor had a 

great impact in the damage of these groups, some of them appeared as 

their color was burnt and others changed color, and some were torn, and 

some Exposure to biological injury, and poor display and storage play a 

major role in its spoilage.   

key words: Organic materials, bone, ivory, leather, preservation, 

maintenance. 

 المقدمة: 
تعد الدقتنيات الثقافية النادرة من أىم الدواد الأثرية التي تقدـ مادة ثرية على تاريخ 

ورصيدا لدا انتجو العقل البشري على مر السنتُ  وحضارة الشعوب وبسثل سجل حافل
وبسثل الدقتنيات الأثرية العضوية جزاء كبتَا من ىذا الرصيد ، ىاما للباحثتُ والدارستُ

البشري باعتبارىا مواد قابلة للتحلل وعليو الأثار العضوية ىي كل الدواد التي يرجع اصلها 
بشرية أيضا مهما صغر حجمها، ولصدىا بصفة إلى بقايا الكائنات النباتية أو الحيوانية وال

عامة ) الدقتنيات الأثرية ( تتمثل في العظاـ البشرية والحيوانية والعاج، أخشاب 
ومنسوجات، مصنوعات جلدية، الورؽ والدخطوط، مصنوعات القطن والريش، اللوحات 

 الأصل العضوي مثل الفحم. الزيتية، والدواد ذات
 لعاج الأثرية: أولا: طرق ترميم العظام وا

يتوقف لصاح عملية صيانة وترميم الدقتنيات العظمية والعاجية على معرفة ودراية بطبيعة 
الأثر ) مكوناتو تركيبو(، حتى يتم اختيار أنسب الدواد التي لؽكن استخدامها في علاجو 

حق وصيانتو وترميمو وتقويتو، والتي تقتًب في خواصها من خواص الأثر الدعالج  حتى لا تل
 .أضرارا بالأثر من جراء عمليات العلاج والصيانة والتًميم



   التجاني مياطهد. ــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــ   -العظام والعاج والجلود نموذجا –الطرق العلمية لصيانة المواد الأثرية العضوية  

 

 43 6666  ماي،   06-43، ص ص  60 ، العدد60محلة قبس للدراسات الانسانية والاجتماعية ، المجلد 

 طرق علاج وصيانة العظام والعاج:  -0
تدخل العظاـ والعاج في نطاؽ الآثار العضوية، وىذه الأنواع من الآثار عندما تستخرج 
من الحفائر الأثرية فإنو يلزـ ابزاذ كافة الاحتياطات اللازمة وذلك للوصوؿ بتلك الأنواع 
من الآثار الحساسة إلى أقصى درجات الحماية كلما أمكن ذلك، وفي ىذا الخصوص نظرا 
لأف ىذه الدواد خلوية التًكيب فإنها قابلة لامتصاص الرطوبة أو فقدىا  فإذا وجدت في 
وسط مائي فمن الواجب أف تلف في قطع من القماش الدبللة بالداء، ثم تنقل إلى الدعمل 

تنقل إلى مكاف داخلي رطب حيث بذفف ببطء حتى لؽكن  حيث تعالج بحكمة أو أف
 تقليل الاعوجاج والالتفاؼ إلى أقل حد لشكن نتيجة لسرعة الجفاؼ. 

 طريقة التجفيف:  -0-0 
لغب وضع القطع الأثرية في عدة صناديق مغلقة بساما مرتبة حيث تتصاعد الرطوبة 

وؽ مغلق بو لزلوؿ مركز من نتًات النسبية للجو الدوجود بها بالتدريج فتوضع مثلا في صند
البوتاسيوـ داخل إناء ذو مواصفات خاصة، لتكوف الرطوبة النسبية داخلو حوالي 

ـ وتتًؾ لددة ثلاثة أشهر تقريبا، ثم تنقل إلى صندوؽ ثاني بو لزلوؿ °21%( عند 14)
ـ، وتتًؾ °21%( عند 86مركز من كلوريد البوتاسيوـ فتكوف الرطوبة النسبية داخلو )

لددة ثلاثة أشهر تقريبا، ثم تنقل إلى صندوؽ ثالث بو لزلوؿ مركز من نيتًيد الصوديوـ 
%( وتتًؾ لددة شهرين ثم تنقل إلى صندوؽ رابع بو 61فتكوف الرطوبة النسبية داخلو )

%( وتتًؾ لددة ثلاثة 53لزلوؿ مركز من نتًات الداغنسيوـ فتكوف الرطوبة النسبية داخلو )
إلى أف تصل الرطوبة النسبية إلى الدرجة التي تتفق مع الدرجة الدناسبة . 1أشهر ... وىكذا

 %.55إلى  50للعظم وىي طبقا لتعليمات اليونسكو 
 تنظيف العظام الأثرية والعاج:  -0-6

لتتم عملية تنظيف الدقتنيات العظمية والعاجية بطريقة سليمة وجيدة لا بد من  
 تتبع الدراحل التالية:
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 ف الميكانيكي: التنظي -0-6-0 
تنظف العظاـ الأثرية أولا من الأتربة والاتساخات العالقة بسطوحها باستخداـ فرشاة 

 ناعمة ومشرط غتَ حاد.
 التنظيف الكيميائي:  -0-6-6

نظرا لحساسية العظم للتأثر بالداء فإنو لغب عدـ استخداـ الداء في عملية التنظيف إلا 
غتَه، على أف تكوف حالة الأثر تسمح بذلك،  في الحالات التي  يكوف فيها بديل عن

وعند ذلك لؽكن استعماؿ قدر قليل من الداء، مضافا إليو بعض الدنظفات الصناعية مع 
. وفي حالة تبقع الأثر العظمي بالسناج أو الشحم، مثلا فإنو لؽكن 2فرشاة ناعمة جدا

فف بغمرىا في %، وأختَا بذ5إزالة ىذه البقع بالداء الدضاؼ إليو الكحوؿ بنسبة 
 . 3الكحوؿ والأثتَ على التوالي

 إزالة الرواسب السطحية والأملاح:  -0-6-4 
إفّ عملية إزالة الأملاح من الآثار الدصنوعة من العظم أو الذياكل أو الدشغولات 
العظمية تعتبر واحدة من أصعب الدشاكل التي يوجهها العاملوف بحقل التًميم وخاصة في 

ف فيها العظم نصف متحجر حيث أنها عادة تتعرض للاعوجاج الحالات التي يكو 
وانفصاؿ أليافها إذا وضعت في الداء ولو لدقائق قليلة، وفي ىذه الحالة يستحيل علاجها 
وفي الحالات التي يطالب فيها الدرلشوف بإزالة ما يوجد على سطوح ىذه الأنواع من الآثار 

قة والحرص والسرعة ليمكن الانتهاء من من طبقات ملحية فإنو لغب مراعاة منتهى الد
 عملية التنظيف، وفي ىذه الحالة لؽكن إتباع الطرؽ الآتية: 

  بذهز خمسة أحواض بها ماء مقطر، ثم يوضع الأثر الدراد علاجو في كل
 منها على التوالي لددة خمس دقائق. 

  80بدجرد رفع الأثر من الداء يوضع في حوض بو كحوؿ نقي بنسبة %
 دقيقة.  30لددة 
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  95يرفع الأثر ويوضع مباشرة في حوض من الكحوؿ نقي بنسبة %
 دقيقة.  30وذلك لددة 

  ثواف، ثم لغفف  05يوضع الأثر في النهاية في حوض بو إيثتَ لددة
 باستعماؿ تيار ضعيف من الذواء. 

وفي الواقع فإنو لا يقتصر الأمر في الإصابة على تكوف رواسب ملحية على سطح 
يتوقف نوع الرواسب على طبيعة التًبة التي وجدت فيها ىذه الأنواع من العظم، بل 

الآثار غتَ أف الأنواع الشائعة زيادة على الرواسب الدلحية ىي كربونات الكالسيوـ أو 
، أو كبريتات الكالسيوـ . وتستخدـ لإزالة كربونات الكالسيوـ أو رواسب 4الصوديوـ

ريك وفي ىذه الحالة تتم عملية التنظيف %، من حامض الذيدروكلو 1الصوديوـ نسبة 
في كل مرة، حتى  2سم10على فتًات بحيث لا تزيد الدسافة التي لغرى فيها التنظيف عن 

الناتج عن تفاعل الحامض مع الكربونات ألا تسبب في  CO2لؽكن التحكم في كمية 
تفتت ىذه الآثار، ويوقف استعماؿ الحامض بدجرد تفتت الرواسب وتكمل عملية 

 .5التنظيف ميكانيكيا
أمّا في حالة وجود رواسب من كبريتات الكالسيوـ تتم عملية التنظيف بالطرؽ اليدوية 
لصعوبة ذوبانها في لزلوؿ لسفف من الحامض فهي شحيحة الذوباف في الداء لذلك تزاؿ 

وتوجد الحالات التي لابد معها التسليم بالأمر الواقع دوف إجراء العلاج  6ميكانيكيا
امل وىذه حالة أخرى من الحالات التي لغب معها قياـ موازنة واعية بتُ حاؿ الأثر الك

 وسلامتو. 
 علاج العظام والعاج المصابة بالكائنات الحية الدقيقة والحشرات:  -6 

الدصابة بالكائنات الحية الدقيقة أساسا على التعرؼ والعاج يعتمد لصاح علاج العظاـ 
لؽكن اختيار أنسب الدواد والطرؽ اللازمة للقضاء عليها على نوع ىذه الكائنات حتى 
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بصورة نهائية، وعند اختيار الدواد اللازمة للتعقيم لابد من توافر عدة شروط فيها ىامة 
 ىي: 

  .ألا يكوف لذا رائحة مستدلؽة وغتَ مستحبة 
  .أف يكوف لذا تأثتَ قوي ومستمر لفتًة طويلة 
 أف يكوف لذا قدرة عالية على النفاذ . 
  .أف تكوف غتَ قابلة للاشتعاؿ 

وتعالج العظاـ بالدبيدات الفطرية، وبتجفيفها في أوساط تنخفض فيها درجة الرطوبة 
 النسبية إلى الدرجة غتَ الدلائمة لنمو البكتتَيا والفطريات. 

 وتنقسم الدبيدات الفطرية والبكتتَية إلى قسمتُ: 
، مبيدات قابلة للذوباف في الداء  مثل فلوريد  - ، سليكوفلوريد الدغنزيوـ صوديوـ

 .  وخامس كلورفينات الصوديوـ
، وثيموؿ Mystoxمبيدات قابلة للذوباف في الدذيبات العضوية مثل مستوكس  -

Thymol زيراـ ،Ziram برفينتوؿ ،Previntol C.M.K  . 
 ولؽكن إبادة الفطريات والبكتتَيا باستخداـ الطرؽ التالية مستقلة أو متحدة: 

 تبختَ ببروميد الديثيل. بواسطة ال -
ػ اكسلتُ  Phenolبواسطة الرش بأحد الدواد الآتية: الكلوروفورـ ػ الفينوؿ  -

Xylene 7 .التولوين ، 
 وفي حالة الإصابة الأكثر خطورة تستخدـ الدبيدات الآتية:

، البرادكس Creosoto، كريوزوت Xylamonsاكسيلموف  
Baradichloro ،Benzene. 
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تقضي على الفطريات والبكتتَيا فقط، بل تعطي تأثتَا وقائيا. ولؽكن وىذه الدطهرات لا 
، وتتم إبادة الحشرات بإحدى Xقتل الفطريات أيضا باستخداـ النظائر الدوشعة، وأشعة 

 الطرؽ الآتية: 
  .التبختَ بالغازات السامة مثل غاز بروميد الديثيل 
 ناحية العملية الإسقاء بالمحاليل الكيميائية الدبيدة للحشرات ومن ال

يقتصر الأمر على استخداـ المحاليل الكيميائية لخطورة الغازات السامة على القائمتُ 
 بالعمل. 

 وتستخدـ عادة لزاليل الدواد الآتية: 
 المحاليل التي برتوي على الػ .د. ت، والجامكساف. -
 %( في الكبروستُ. 5%( مضافا إليو اؿ د.د. ت )5البراداي  كلورا بنزين ) -
 . 8بات الكلورا نفتالتُمرك -

 ترميم كسور العظام والعاج:  -4
يتم العثور في الحفائر الأثرية على ىياكل ومشغولات عظمية متكسرة نتيجة الأثقاؿ 
الواقعة عليها من الدخلفات والأتربة لشا يستلزـ معو بذميعها باستخداـ اللواصق الدناسبة، 

 ستخدـ في التًميم ألعها: وىناؾ عدة شروط لغب أف تتوافر في اللاصق الد
 أف يكوف لو قوة لصق عالية حتى بعد التعرض للظروؼ المحيطة لددة طويلة.  -
 لغب أف يكوف شفاؼ وليس  لو لوف  -
 لغب أف تكوف ىذه اللواصق خالية من العناصر الضارة  -
 لغب إزالة ىذه اللواصق بسهولة عند الحاجة -
لتطبيق عند درجة حرارة الغرفة لغب أف تكوف ىذه اللواصق قابلة للاستعماؿ وا  -

 لتلافي أي ضرر. 
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لا يتعارض مع وسائل البحث العلمي من برليل بالأشعة السينية أو التأريخ  -
 وغتَىا.  14بالكربوف 

 . 9ومن أىم الراتنجات الطبيعية الدستخدمة في  لراؿ التًميم اللواصق
 المواد المستخدمة في تقوية العظام الهشة والضعيفة:  -3

الة العظاـ الذشة أو الضعيفة يستلزـ تقويتها باستخداـ مواد التقوية في صورة في ح
 لزاليل، ولغب أف تتوفر في مواد التقوية الدستخدمة في تقوية العظاـ الشروط الآتية:

  .ألا يتغتَ لونها بدرور الزمن أو تسبب تغتَ في لوف العظاـ -
 نفاذية عالية. أف تكوف اللزوجة والوزف النوعي لذا يسمحاف بدرجة  -
أف تتميز بالثبات بدعتٌ ألا تتعرض للتغتَات الكيميائية أو فقداف بعض خواصها  -

 الدميزة بدرور الزمن. 
 أف تكوف قوية التأثتَ أي تتميز بدفعولذا القوي في التقوية للعظاـ للدرجة الدطلوبة.  -
 ألا تتفاعل مع مكونات العظاـ.  -
 ألا تسبب لدعاف السطح.  -
 أو بها نسبة من اللدونة وفي نفس الوقت صلبة.  أف تكوف مرنة -
أف تكوف عكسية الاستخداـ بدعتٌ إمكانية إزالتها عند الحاجة لذلك دوف أف  -

 تسبب ضررا 
 ألا بسثل غذاء للفطريات والحشرات.  -
 ألا لػدث لذا انكماش كبتَ بعد تبخر الدادة الدذيبة.  -
 طي حماية للأثر ضد الرطوبة. ألا يكوف للرطوبة تأثتَ عليها، وفي نفس الوقت تع -

وبالرغم من البحث العلمي الدؤوب والتجارب الدستمرة فإنو لم يتم الحصوؿ على مادة 
واحدة الآف لؽكن أف يتوافر لذا كل ىذه الشروط وبالتالي فإف اختيار الدواد الدستخدمة في 

الدناسبة في الدادة التقوية يتوقف على حالة الأثر ذاتو وأولوياتها من حيث الصفات الذامة و 



   التجاني مياطهد. ــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــ   -العظام والعاج والجلود نموذجا –الطرق العلمية لصيانة المواد الأثرية العضوية  

 

 34 6666  ماي،   06-43، ص ص  60 ، العدد60محلة قبس للدراسات الانسانية والاجتماعية ، المجلد 

الدستخدمة لذذه الحالة بحيث يتم اختيار أنسب للمواد التي تعطي أفضل النتائج بناء على 
الإصابة التي يعاني منها الأثر العظمي، بل يقتضي الأمر في بعض الأحياف تطبيق أكثر 
من مادة لكي لضصل على النتيجة الدرجوة بحيث تكمل كل منها الخواص الدطلوبة 

 قودة في الدادة الأخرى وتتم عملية التقوية بالغمر أو الرش. والدف
 وتنقسم الدواد التي تستخدـ في التقوية أو التثبيت أو كطلاء واقي إلى قسمتُ أساسيتُ: 

 المواد الطبيعية:  - 0 –3
وىي مواد يتم استخلاصها من النباتات أو الحيوانات أو الحشرات أو من خامات 

موع وىي مثل معظم الراتنجات الطبيعية تتكوف من خليط من طبيعية ومن ألعها الش
 مكونات عديدة ومن ألعها ما يلي:

 أحماض دىنية حرة.  -
 ىيدروكربونات.  -
 استًات للأحماض الدىنية مع كحوؿ برتوي على عدد كبتَ من ذرات الكربوف. -
 . 10كحوؿ حرة برتوي على عدد كبتَ من ذرات الكربوف -

للتقوية، وتستخدـ كعازؿ ضد الرطوبة، فلها خاصية الحماية، وكما تستخدـ ىذه الدواد 
 وبسثل الوقاية ضد الحشرات والطفيليات. 

 المواد الصناعية:  - 6 –3
وىي مواد معقدة غتَ  (Synthetic Resins )وتشمل الراتنجات الصناعية 

متبلورة، عضوية، نصف صلبة، برضر بواسطة تفاعلات كيميائية لمجموعة متنوعة من 
لدواد الخاـ وىي تشابو الراتنجات الطبيعية في العديد من خواصها الفيزيائية وفي التكوين ا

الكيميائي وفي سلوكها في التفاعلات الكيميائية ومعظم الراتنجات الصناعية برضر من 
الدركبات العضوية غتَ الدشبعة بواسطة عمليات كيميائية تعرؼ  بالبلمرة، أو من الدركبات 
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) خاصة لرموعة الذيدروكسيل( بواسطة التكثيف، وبعضها ينتج  ى الأوكسجتُالمحتوية عل
 بواسطة التأثتَ الدزدوج لكل من البلمرة والتكثيف. 

وتعتمد ألعية الراتنجات الصناعية على العديد من الخواص الفيزيائية مثل: النقاء، قوة 
وبة، السلوؾ الحراري، اللصق، الصلادة والشفافية للضوء، معامل الانكسار، نفاذية الرط

وترجع خواصها الفيزيائية من القوة والصلادة والدرونة واللدونة إلى تركيبها الجزيئي الخاص 
 داخل التًكيب الشبكي لذا. 

وتنقسم الراتنجات الصناعية بناء على خواصها عند تعرضها إلى الشمس والضغط 
دـ في تقوية العظم في صورة ومدى بذاوبها للتسختُ ومن الراتنجات الصناعية التي تستخ

لزاليل راتنجات الفينيل وىي تتبع مرتبة الثرموبلاستيك، وىي في الغالب قابلة للذوباف في 
الدذيبات العضوية، ولؽكن اعتبار راتنجات الفينيل الدشتقات الدبلمرة لكحوؿ الفينوؿ 

CH2-CHOH Vinyl Alcohol وبالرغم من أف كحوؿ الفينيل الدبلمر ،
ريا وقابل للذوباف في الداء مثل كلوريد البولى فينيل أو خلات البولي فينيل، وىي ينتج بذا

 ، ومن أىم ىذه الراتنجات ىي: 11لا تتعرض للاصفرار بدرور الزمن
 راتنجات الأكريلك:  -3-6-0

وىي راتنجات قريبة الصلة بالراتنجات الفينيلية، إذ أنها برتوي على لرموعات 
CH2= CHالراتنجات الصلدة لؽكن أف تصنع من حامض  ، وبالرغم من أف

 :CH2ومن حامض الديتاكريلك  CH2=CH-COOHالأكريلك 
C(CH3)COOH  إلا أنو قد وجد أف استًات ىذه الأحماض تعطي نتيجة أفضل

في تكوين الراتنجات الشائعة الاستخداـ ومن أفضل ىذه الراتنجات ىي التي تصنع 
تعرؼ بصفة عامة براتنج ميثاكريلات وبالإضافة إلى بواسطة بلمرة ميثيل الديثاكريلات و 

ميثيل الديثاكريلات لؽكن استخداـ أيضا في التقوية مبلمرات اسرات الديثاكريلات وتشمل 
 . Butyl , N-Propyl, Ethyl 12على
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 : راتنجات الايبوكسي -3-6-6
في  ولؽكن استخداـ راتنجات الايبوكسي في التقوية، وفي حالة استخداـ الايبوكسي

التقوية فإنو لابد من استخداـ نوع ذو درجة لزوجة منخفضة حتى يتسرب إلى الأجزاء 
الداخلية من التشققات العظمية بسهولة ولؽكن برضتَ مادة الايبوكسي الدستخدـ في 
التقوية من لسلوط الايبوكسي بنسب متفاوتة في مذيب عضوي مثل الطولوين لمحلوؿ  

لؽكن الدزيج أف يتسرب إلى داخل العظم بعد تبخر وتطاير  قليل اللزوجة بدرجة أكبر حتى
الدذيب العضوي يبدأ التفاعل الدؤدي إلى تصلد الايبوكسي داخل الدساـ والفجوات لشا 

 . 13يقوى الأثر بساما
وأختَ لابد من لفت الانتباه إلى ضرورة معرفة عوامل التلف الداخلية والخارجية التي 

لك العوامل التي لم برظ بالاىتماـ على مدار الأياـ تصيب مادة العظاـ والعاج، ت
والسنوات الداضية، فمن خلاؿ ما توصلنا إليو من عوامل تلف الدواد العاجية والعظمية قد 
تبدأ في نشاطها منذ أف خلق ذلك الحيواف أو الإنساف، متمثلة في تلك الإصابات التي 

من تأثتَ مباشر على صحتو، تصيب ذلك الكائن الحي أثناء حياتو، وما يكوف لذا 
وبالتالي جودة ىذه الدواد الدأخوذة منو، وما بزلفو تلك الأمراض والإصابات من تلف 
داخلي وظاىري بالدادة العضوية، أو العاجية، يظهر أثرىا بعد تداولذا ومع مرور الزمن، 

ما يتبعو من أيضا ما يلحق بهذه الدواد عند استعمالذا وبعض التأثتَ السلبي عند تصنيعها و 
 برلل حمضي للمواد العظمية أو العاجية على حد سواء.

 ثانيا: طرق ترميم وصيانة الجلود الأثرية: 
تعد الآثار الدصنوعة من منتجات جلدية ذات حساسية كبتَة خلاؿ ىذه العملية دوف 
معرفة الطريقة التي استخدمت في برضتَ ودباغة الجلد، فلكل نوعية من الجلود طريقة 

 ة في التنظيف. خاص
 التنظيف:  -0
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تعتبر مرحلة التنظيف الجزء الحرج من عملية الصيانة، إذ أنها لا بزدـ الناحية الجمالية 
 .14فقط، ولكنها أيضا  تعمل على إظهار حقيقة ىذا الأثر وبياف الأجزاء الدختفية منو
ة دباغة فالجلود غتَ الددبوغة مثل الرؽ، بزتلف عن الجلود نصف الددبوغة أو الددبوغ
 .15نباتية أو معدنية ، وذلك من حيث مقاومة لكل نوعية من تلك النوعيات للمياه

والتنظيف وإزالة البقع لفظاف لدعتٍ واحد يهدؼ إلى بزليص الأوراؽ والجلود لشا بها من 
أوساخ أو بقع لونية وأف اختلف الأسلوب الذي لػقق ىذا الذدؼ، ونقصد بالأوساخ 

على السطح إضافة إلى فضلات الأوبئة والحشرات من بقايا غذائية أو  ىنا الأتربة الدنتشرة 
 . 16إفرازات فسيولوجية

وتتعدد الدراحل التي بسر بها عملية تنظيف الجلود بدءا من التنظيف الديكانيكي اليدوي، 
والتنظيف بسفح الذواء والتنظيف الرطب فضلا عن عدة أنواع أخرى من طرؽ التنظيف 

 يما يلي: لؽكننا تناولذا ف
 التنظيف الميكانيكي باستخدام آلات بسيطة: -0 -0

التنظيف الديكانيكي للجلود يكوف بهدؼ إزالة الأتربة والعوالق الصلبة،  أو بويضات 
، حيث ترتكز 17الحشرات أو لسلفاتها وما قد يتواجد على سطوحها من طبقات لزجة

ح الجلد بحيث لا لػدث بسزؽ عمليات التنظيف على اختزاؿ الدواد غتَ الأصلية من أسط
للطبقات الدزخرفة، أو مادة الجلد نفسها، حيث تعامل الأسطح الدغطاة بطبقات تلوين 
معاملة خاصة ػ كما سيأتي ذكره ػ أما الأتربة والذباب وتزىرات الأحماض الدىنية ونواتج 

اة أو الرشح  والتي تكوف فاقدة الارتباط بسطح الجلد فيتم إزالتها باستخداـ الفرش
، حيث لؽكن استخداـ ماكينة التنظيف بالشفط  Vacuumingبالشفط، 

Vaccum Cleaner على أف يراعي الحذر وألا يستخدـ مع الجلود التي تعاني من ،
ىشاشة زائدة أو الجلود التي عليها ألواف أو طبقات تذىيب منفصلة، ويصلح أسلوب 

ات الأسطح الناعمة بحيث تكوف التنظيف بالفرش والشفط مع الجلود نصف الددبوغة ذ
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الفرشاة في ابذاه خرطوـ ماكينة الشفط ويتم وضع قطعة شاش على الدناطق الحساسة 
مع الدناطق  Stiffer bruchوبسرير  خرطوـ الشفط أعلاىا، وتستخدـ الفرش الصلبة 

ذات الدقاومة، ولكن بحذر حيث أف مثل ىذه الفرش من الدمكن أف بردث تغيتَ في 
 . 18الجلد مظهر سطح

 : التنظيف الميكانيكي بسفح الهواء - 0-6
تعتبر ىذه الطريقة من الطرؽ الديكانيكية الناجحة في تنظيف الأثار بوجو عاـ وقد لصح 

ميكروف ومن مواد لستلفة مثل   50 -10تطبيقها أشكاؿ لزددة وبحجم يتًاوح ما بتُ 
الصلبة، كما  وذلك في حالة الاتساخات Sikicon Carbideكربيد السليكوف 

مع الاتساخات الأقل  Sodium Bicarbonateيستخدـ بيكربونات الصوديوـ 
صلابة، ىذه الحبيبات برمل عبر خرطوـ في لررى الغاز الجاؼ أو الذواء الدوصل عبر 

. حيث يتم الإمساؾ بالقطعة 2كجم / سم  5.6 – 2.8الخرطوـ بضغط يتًاوح ما بتُ 
وىي عبارة عن دولاب بو فتحات في مقدمتو لإدخاؿ الدراد تنظيفها داخل غرفة العمل 

أيدي العامل منها، وفي حالة القطع الكبتَة يتم وضعها على منضدة خارج الغرفة 
والخرطوـ الدستخدـ لغب أف يكوف فوىتو ذات شكل مناسب، بحيث تكوف الفتحات 

وذلك  سم،0.01الصغتَة للخرطوـ قادرة على تنظيف الخطوط الرفيعة التي يصل عرضها 
اعتمادا على الدسافة بتُ الخرطوـ والسطح الدراد تنظيفو وعندما يرُاد بتنظيف مناطق غاية 
في الدقة مثل الأجزاء الخلفية من التصميمات الدلونة أو الدرسومة على الجلد فإف ضغط 

 الذواء لغب أف يقلل لكي يسمح للخرطوـ أف يكوف على اتصاؿ بالجلد. 
ف يكوف النتًوجتُ أو ثاني أوكسيد الكربوف أف حتى الذواء والغاز الدستخدـ لؽكن أ 

الدضغوط، ولقد استخدمت ىذه الطريقة في تنظيف بعض لرموعات الدتحف القومي 
بالولايات الدتحدة الأمريكية، والتي اشتملت على أزياء وحلل جلدية، مزخرفة بالخرز، أو 

إلا أنها لم تنجح نسبيا، لذا  بالجدؿ، وقد أجريت عليها عدة بذارب للتنظيف بالدذيبات
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تم اللجوء إلى ىذه الطريقة حيث استخدمت فقاعات زجاجية، وفي معظم الحالات 
أعطت إزالة كاملة للأتربة والاتساخات وبشكل جيد، كما تم تنظيف الأجزاء التي كانت 
 مغطاة ببقع من الدخاف، والأجزاء التي كانت مزخرفة وملونة تم معها تقليل الذواء إلى

 . 19، واختزاؿ سرعة اندفاع الحبيبات2كجم/ سم  2.8
 : التنظيف باستخدام المساحيق الماحية - 0-4
حيث يغلب استخداـ مثل ىذه الدساحيق في تنظيف الرؽ على أنو لغب أف تستخدـ  

بحرص شديد وذلك لقوتها في التنظيف، ولػذر استخدامها على الأسطح الدتواجد بها  
  20يمات أخرىكتابة أو لوف أو أي تصم

ومن أنواع الدساحيق الداحية الأساتيك نوع من الاسفنج يتكوف من مطاط صناعي 
، على الرغم من أف الدطاط الدطبوخ Fillerمطبوخ مع كربونات الكالسيوـ كمالي 

Vulcanized rubber  غتَ ثابت كيميائيا لذلك يتم إزالة أي بقايا منو باستخداـ
 . 21الفرشاة أو بالشفط

د الدطاط الخاـ في إزالة بقع الزيوت الدعدنية وزيت بذر الكتاف والفازلتُ كما يفي
والقشدة والزبدة، حيث يتم تغطية تلك البقع باستخداـ طبقة سميكة من لزلوؿ الدطاط 
الخاـ في مذيب سريع التطاير، ثم تكشط طبقة الدطاط عند جفافها بساما باحتًاس ودقة 

اؿ حجر الرملي الناعم، وتكرر عملية التغطية بدحلوؿ بآلة حادة كشفرة حلاقة أو باستعم
 الدطاط والكشط عند جفافها لحتُ التخلص من البقع نهائيا. 

مع ملاحظة أف بقع الزيت لغب أف تزاؿ بأسرع ما لؽكن حيث أف ىذه البقع وخاصة 
النابذة عن زيت بذر الكتاف أو زيوت البويات الأخرى تتأكسد عند جفافها ويصعب 

 بهذه الطريقة.  إزالتها
ولػضر لزلوؿ الدطاط بتقطيع الدطاط الخاـ، إلى قطع صغتَة جدا، ثم تذاب في ثاني 

على التوالي  مع العلم أف ثاني كبريتور الكربوف من الدذيبات القابلة  6:1الكربوف 
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للاشتعاؿ بسهولة ولذلك لغب الحرص وإجراء العملية بعيدا عن مصادر اللهب 
 White vinylاستخداـ الأساتيك البيضاء الخاص من نوع  . كما لؽكن22والحرارة

ereasers 23لإزالة العلامات التي قد توجد على الجلد الناعم الفاتح اللوف. 
 : التنظيف باستخدام الموجات فوق الصوتية – 0-3

الدوجات فوؽ الصوتية عبارة عن موجات صوتية فوؽ الحد التي يستطيع أف يتحملو 
عروؼ لنا فإف عمليات التنظيف تتطلب في أغلب الأحواؿ إذابة الإنساف، وكما ىو م

الاتساخات كما في حالة الأتربة القابلة للذوباف، أو إزاحة الاتساخات غتَ قابلة 
للذوباف، أو تتطلب الاثنتُ معا، كما في حالة الجزئيات غتَ الذائبة، الدرتبطة عن طريق 

، والتأثتَ ا لديكانيكي لطاقة الدوجات فوؽ الصوتية، من روابط ذائبة مثل الزيوت والشحوـ
الدمكن أف يساعد في الإسراع وإذابة جزيئات الاتساخات، كما تعتبر الدوجات فوؽ 
الصوتية مفيدة في عمليات الشطف حيث لؽكن إزالة بقايا كيماويات التنظيف بساما عن 

ف ، وتعتمد ميكانيكية التنظي24طريق الشطف باستخداـ الدوجات فوؽ الصوتية
بالدوجات فوؽ الصوتية على خطوتتُ رئيسيتتُ: الأولى إزالة الاتساخات، والثانية منع 

 إعادة التصاقها.
وإزالة الاتساخات الدختلفة تشتمل على ميكانيكيات لستلفة، ترتكز أساسا على طبيعة 
ونوعية تلك الاتساخات ولتحقيق أفضل النتائج للتنظيف، لغب اختيار تردد الدوجات 

 .25وتية الدناسب، ووسط التنظيف الدلائم سواء استخدمت الدذيبات أو السوائلفوؽ الص
وىي من الطرؽ التنظيف الشائعة  Mega Sonicكما لؽكن استخداـ التنظيف ب

في تنظيف الاتساخات من الدنتجات الأكثر حساسية، والتي لؽكن أف تستخدـ معها  
عادلة المحاليل القلوية والحامضية، الكحوؿ، كيماويات متعددة مثل الداء، المحاليل الدائية الدت

 26الأسيتوف ػ الجلوكوؿ الايثتَ ... الخ
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كما لؽكن أف تستخدـ موجات ميجا، والدوجات فوؽ الصوتية معا، في عملية التنظيف 
وقد ذكر أف الدوجات فوؽ الصوتية من الطرؽ التي لؽكن استخدمها في تنظيف الجلود 

الصغتَة الدلوثات من داخل التًكيب الشبكي لألياؼ  والعمل على طرد وإزاحة الذرات
 . 27الجلد، وذلك في حالة الجلود الجيدة الدتماسكة

 : التنظيف الرطب للجلود - 0-5
يعتبر الداء أحسن مذيب وذلك بفضل عزمو القطبي الكبتَ، فهو مذيب لعدد كبتَ من 

ه الدواد بزيادة درجة الحرارة، الدواد العضوية وغتَ العضوية. وتزيد قدرة الداء على إزالة ىذ
 . 28ويستخدـ الداء في عملية تنظيف بعض الدواد العالقة مثل التًبة بطريقة الإزاحة

ويستخدـ الداء مع الآثار الجلدية، التي وجدت مغمورة في الداء، حيث تبدأ عملية 
 De – Ionizedالدعالجة لدثل ىذه الدقتنيات في بالغسيل بداء متعادؿ غتَ أيوني 

water وذلك لإزالة الأملاح الذائبة، بعد إزالة ىذه الأملاح فإف الجلد الدلطخ ببقع ،
 Salution of Oxalid (W/V ) %5الأملاح الدعدنية، يتم وضعو في الآتي:  

acid in de – ionized water حتى يتم تشتت البقع أو الطبقات الصلدة ،
Encrustation29ى فيو الصنوبر لعدة أياـ، بعد ذلك يتم غسل الجلد بداء مغل ،

بسهيدا لاستكماؿ باقي خطوات الدعالجة بالنسبة لدثل النوعية من الجلود والتي وجدت 
مغمورة في الداء، كما أف الجلود الأثرية لػب أف تغسل لإزالة أية اتساخات تكوف متشربة 

كإضافة  في الجلد على أف يراعي الغسيل في الداء منفردا، إلا إذا كانت ىناؾ ضرورة  
كيماويات التنظيف للمساعدة في إزالة مثل ىذه الاتساخات، التي تشربت داخل الجلد، 

 Non – Ioniseفيتم استخداـ كمية صغتَة من الدنظفات غتَ الأيونية 
detergent 1 من حجم المحلوؿ أو استخداـ %Hexametaphosphate ،

مع  5إلى   3ما بتُ  PH، فإنو لغب التأكد من أف قيمة Calgonوإذا تم استخداـ 
ملاحظة أف إضافة أي إضافات لؽكن أف تكوف غتَ آمنة للاستخداـ على الجلد، ويتم 
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شطف الجلد جيدا بعد الغسيل مع عدـ استخداـ أي كيماويات، لؽكن أف تتسبب في 
والجلود نباتية الدباغة لؽكن تنظفيها باستخداـ لشسحة  30إتلاؼ ألياؼ كولاجتُ الجلد

، وأي إشارة إلى شروخ أبو بودرة بالسطح تكوف بدثابة Damp Swappingمبللة 
إنذار لحدوث خطر، وإذا كاف الجلد في حالة جيدة فإنو يتم استخداـ قطع قماش ناعمة 
منداة بالداء، مع إمكانية إضافة قطرات قليلة من منظف سائل، بعد ذلك يتم الدسح 

تسبب البلل الزائد في إحداث حيث ي 31برقة، حتى لا تتًؾ آثار للرطوبة على السطح
، تعتبر درجة حرارة سائل التنظيف ذات ألعية كبتَة في 32انتفاش موضعي وبذعد وتبقع

، والزيوت، والشموع فزيادة درجة الحرارة تقلل من  الإسراع من إزالة الدىوف والشحوـ
لزوجة الزيوت والشحوـ ولغعلها أكثر حركة تاركة أماكنها كما أف وقت تطبيق سائل 

 .33التنظيف يعتمد على تركيز الدنظف الدستخدـ
 : إزالة البقع - 0-0

إزالة البقع تعتمد بالدرجة الأولى على الإذابة والاستخلاص أو استخداـ مواد التبيض 
وفي كلا الطريقتتُ تستخدـ المحاليل والدنظفات ويتم الاستخلاص بورؽ النشاؼ أو ورؽ 

في أحواض الغسيل، وعموما تنقسم  يتشرب الأحبار ولؽكن الاستخلاص بالغسيل
 الدنظفات والمحاليل الدستخدمة في تنظيف البقع إلى ثلاثة أنواع طبقا لنوع البقع: 

 منظفات عضوية. -أ 
 منظفات مائية. -ب 
 . 34لزاليل تبيض -ج 

 وقد تناولنا الدنظفات الدائية عند حديثنا عن التنظيف الرطب. 
تيح لوف الجلد، عادة ما يكوف لذا تأثتَ عكسي كما أف الكيماويات التي تستخدـ لتف

على الأثر حيث أف ىذه القلويات والأحماض القوية تعمل على استخلاص الخامات 
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والأصباغ والتحلل الدائي للكولاجتُ، لكن بعض البقع يكوف لزاما علينا إزالتها إف لم 
  إزالتها نذكر: يكن ذلك يضر الجلد نفسو ومن أنواع ىذه البقع والدواد الدستخدمة في

 بقع الشموع: يتم إزالتها بالبنزين، مع استخداـ ورؽ النشاؼ والدكواة الحرارية.  -
الأحبار: يستخدـ لإزالتها الدذيبات والكيمياويات الدناسبة مثل الكحوؿ الايثلي  -

 والنشادر ولزلوؿ حمض الأوكساليك الدخفف. 
 Okiteمادة الأكيت  أو استخداـ EDTAبقع الحديد: يتم إزالتها باستخداـ  -

 .35الدخلوطة مع الداء
كما أف ىناؾ بعض التًكيبات التي تصلح لإزالة أنواع متعددة من البقع أو البقع التي 
تكوف نابذة عن اختلاط أكثر من مادة، وعادة ما يكوف مثل ىذه البقع ىي الدتواجدة 

 بالفعل على الدشغولات الجلدية.
  التنظيف بالليزر: -0-7

فيو أف معظم طرؽ التنظيف التقليدية من الدمكن أف تؤدي إلى تلف الأثر لشا لاشك 
 حتى ولو بست بحرص وعناية. 

وتطور تقنية الليزر خلاؿ السنوات القليلة الداضية أعطى دفعا كبتَا في طرؽ صيانة أقل 
 إتلافا وأكثر بركما. 

يكمن في أف  والاختلاؼ الأساسي ما بتُ التنظيف بأشعة الليزر والطرؽ التقليدية
ذرات الضوء أو الفوتونات لؽكن أف بسيز ما بتُ الاتساخات والطبقة الأصلية أسفلها 

Substrate  .لشا يتيح للمرمم التحكم في مستوى التنظيف الدطلوب للسطح 
والليزر عبارة عن مصدر وحيد للضوء مزود بطاقة في شكل شديد جدا وأحادي 

Monochromatic . 
 ف بالليزر: ميكانيكية التنظي -
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عندما بتفاعل شعاع الليزر مع السطح الدراد تنظيفو فإف جزء من الطاقة ينعكس والباقي 
لأشعة  /Wavelengthلؽتص، والجزء الدمتص من الطاقة يعتمد على الطوؿ الدوجي 

 الليزر.
. الليزر يستخدـ 36وكذلك الخواص الفيزيائية والكيميائية للسطح الدراد وتنظيفو 

النبضات وتستخدـ في إزالة Q-Swithced Nd: YAGظيف ىو لأغراض التن
الدلوثات والاتساخات الصلبة والسميكة كذلك الطبقات الرقيقة من الاتساخات 

 والحبيبات التي تتواجد بالرؽ. 
وتعتبر عملية تنظيف الوثائق بالليزر من العمليات الدعقدة، حيث يعتمد لصاح تلك 

وع الدادة الأصلية " للجلد أو الرؽ" نوع الحبر العملية على نوع من الاتساخات، ن
والطريقة الدرتبط بها، وشدة الطاقة الدستخدمة من نوع من الوثائق لا تصلح للاستخداـ 

 . 37مع نوع آخر
 التنظيف بالأنزيمات:  -0-8

الأنزلؽات الدفتتة للبروتينات تّم استخدامها بكميات كبتَة وانتشرت انتشارا سريعا في 
والإنزيم ىو عامل لزفز حيوي يعمل على التحلل الدائي للبروتينات التي توجد  دوؿ كثتَة،

على ىيئة بقع حيث يقوـ الإنزيم بتحليلها مائيا وإذابتها في الداء مع الأخذ في الاعتبار أف 
الإنزيم يتأثر بدرجة الحرارة والأس الذيدروجيتٍ والظروؼ البيئية المحيطة ودرجة الحرارة الدثالية 

 8 -4، والأس الذيدروجيتٍ الدثالي  C – 37°C°53يعمل عندىا الإنزيم من  التي
PH  38% من وزف الدنظف0.5ويضاؼ إلى الدنظف بنسبة . 

رائد استخداـ الأنزلؽات في أغراض صيانة الدخطوطات  Wendelboويعتبر 
ى والوثائق، حيث استخدمها لفك كتل من الكتب  الدلتصقة وإزالة طبقات الغراء، من عل

الوثائق التارلؼية، وتعتبر الأنزلؽات من الدواد الرخيصة سهلة الاستخداـ، وتوجد الأنزلؽات 
 . 39غتَ مكلفة تذوب في الداء بدلا من المحاليل ولؽكن استخدامها عند درجة حرارة الغرفة
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وبصفة عامة وبناء على ما أسلفنا لصد أف عمليات التنظيف بشكل عاـ تهدؼ إلى 
هر جيد، وكذلك حمايتو من طور التحلل ودراسة ما أسفل الرواسب  إعطاء  الأثر مظ

الدتكلسة، ولذا يعتبر التنظيف من أىم العمليات العامة في الصيانة ولكنو لا يعتبر من 
 . 40العمليات الدستًجعة لذلك فأي نوع من أنواع التنظيف لػتاج إلى حذر وخبرة عملية

 الفرد وإزالة التجعدات:  -6
د اللفائف من العمليات الضرورية للأوراؽ والرقوؽ والجلود عند تعرضها التطرية وفر 

 . 41للجفاؼ، وفقد لزتواىا الدائي، ومعاناتها من التشقق والالتفاؼ
وتعتبر مرحلة الفرد وإزالة التجعدات بالنسبة للجلود إحدى الدراحل الذامة، وعادة ما 

ذه الدرحلة على إعادة المحتوى تسبق مرحلة التطرية أو إعادة التشحيم، حيث تعتمد ى
الدائي الدفقود للجلود، أما مرحلة التطرية والتشحيم فتعتمد على إعادة المحتوى الدىتٍ 
للجلود ػ كما سيأتي ذكره تفصيليا ػ وتتلخص طرؽ الفرد للجلود في لزاولة إعادة المحتوى 

 الدائي وذلك عن طريق إتباع الطرؽ التالية: 
 ة: بالنسبة للجلود العادي .1

يتم وضعها في صندوؽ لزكم الغلق بو مصدر لبخار الداء  لددة كافية، حتى تكتسب 
درجة مناسبة من الليونة، ثم يتم فرد الجلود بعد أف تلتُ رويدا رويدا، وبحذر شديد، ثم 
توضع برت الأثقاؿ الدعقولة، إلى أف تصل إلى الاستواء الدطلوب، يلي ذلك دىانها بطبقة 

 مك البارد وذلك بغرض المحافظة على  ليونتها.خفيفة من زيت الس
 بالنسبة للفائف الجلد:  .2

تغمر اللفائف في لزلوؿ مركز من الباغة الذائبة في خلات الأميل والأسيتوف بنسبة 
%، لكل منهما، وتتًؾ حتى تتشرب أكبر كمية لشكنة ثم ترفع لتجف فيلاحظ أنها 50

ا ينتج عند شد منتظم يؤدي إلى فرد تنفرد قليلا حتى تنكمش الباغة عند الجفاؼ لش
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اللفائف، يعاد الدىاف بالباغة وتكرر العملية حتى بساـ الفرد ثم توضع اللفائف الدفرودة في 
 صندوؽ لزكم بو بخار ماء كالسابق ذكره. 

 فصل طبقات الجلود الدلتصقة:  .3
اء وتوضع في في حالة الجلود غتَ الدزينة بالألواف تغمر الجلود الدلتصقة في إناء بو م 

ثلاجة حتى يتجمد الداء وحيث أف بذمد الداء يصبحو زيادة في الحجم ينتج عنو ضغط 
منتظم على أسطح الجلد الداخلية يؤدي إلى فصلها، ثم لغفف الجلد، بحيث لا تزيد نسبة 

% أما في حالة الجلود الدزينة الألواف والتي تتأثر بالداء فإنو يتعتُ استبداؿ 60الرطوبة عن 
اء بأحد الدذيبات العضوية التي تتجمد بالتبريد والتي يصحب بذمدىا زيادة في الحجم الد

كالنزوؿ، ويعد بساـ فصل الطبقات الدلتصقة في كلتا الحالتتُ توضع الجلود في صندوؽ 
 . 42حكم بو مصدر لبخار الداء لإبساـ فردىا

القدلؽة الكمية  إزالة التجعدات: تعتمد عملية إزالة التجعدات على إكساب الجلود
الكافية من الليونة التي تسمح بشد الدواضع المجعدة دوف خوؼ من بسزقها ولؽكن إجراء 
ذلك عن طريق رش الجلود بدحلوؿ اليوريا أو بدحلوؿ لسفف من الخل الطبيعي وتتًؾ 
ليتشرب الجلد المحلوؿ حتى يكتسب الجلد درجة من الليونة ليتم شد بسيط بالأصابع 

ثم شد أطراؼ الجلد بحذر ورفق شديدين بعد انتهاء إزالة التجعدات  حوؿ التجعدات
ترش الجلود بقليل من لزلوؿ اليوريا وتوضع بتُ ورقتتُ مشبعتتُ بشمع البرافتُ وتكبس 

 . 43بدكبس يدوي، وتتًؾ حتى بذف بعدىا تكوف جاىزة للعرض
 علاج الجلود المتأثرة بالرطوبة:  -4

وعا ىي الجلود التي توجد مغمورة في الداء، ومثل ىذه أكثر أنواع الجلود الأثرية شي
النوعية من الجلود تفقد قوتها الداخلية بصورة سريعة لذلك فإنو لغب تناولذا بعناية 
وحرص، ولو تم جفاؼ ىذه الجلود فإنها تتجعد وتلتوي وتتشقق، وإذا كانت ىذه حالة 

استخداـ فرشاة ناعمة لإزالة الجلود في حالة جيدة فإف لؽكن غسلها بعناية بالداء مع 
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، وتتلخص عملية الدعالجة للجلود الدغمورة في الداء في استبداؿ الداء بدادة قطبية 44الأتربة
وأساس استخداـ ىذه الدادة يرتكز على البحث  glycerolأخرى مثل القلستَوؿ 
، وىناؾ مواد وطرؽ أخرى لؽكن Ganiaris et al 1982الذي أجراه كل من 

، BAVIONللمعالجة مثل ىذه الجلود مثل البولي ايثلتُ جليكوؿ ومادة استخدامها 
 والجلسرين والتجميد. وفيما يلي نتناوؿ بشيء من التفصيل بعض ىذه الطرؽ: 

  Glycerolمعالجة الجلود الدغمورة في الداء بالقلستَوؿ  - 1
ود في بعد إبساـ غسيل الجلود وإزالة بقع الحديد إف وجدت، يتم عندئذ غمر الجل

 كمبيد فطري ويتم تغطية الإناء.   Lysolأسابيع ويضاؼ  3% قلستَوؿ لددة 20
بالنسبة للقطع الدفرودة  Solvent dryingيتم اختيار التجفيف بالدذيبات 

للقطع التي تأخذ شكل معتُ وتتلخص  freeze – dryingوالتجفيف بالتجميد 
 واحدة. سيتوف مدة كل حماـ ساعةالتجفيف بالدذيبات في إزالة الداء في حمامات من الأ

ويتم بذفيف بتُ شرلػتتُ من الورؽ النشاؼ برت ثقل، أما التجفيف بالتبريد، فيتم 
أياـ، وإذا ظل الجلد الدعالج ذو  3-2، حتى يتم ثبات الوزف، ويستغرؽ ذلك 20عند 

أو تشحيمو عن طريق الدسح  Lubricatedمظهر جاؼ لؽكن أف يتم تزييتو 
 CM leather dressing Or 20% %20بالفرشاة باستخداـ. بإسفنجة، أو 

Neutral fat45. وكلالعا يساعد في زيادة المحتوى الدىتٍ للجلد . 
 Polyethyeneمعالجة الجلود الدغمورة في الداء البولي ايثلتُ جليكوؿ:  - 2

Glycol ( PEG) Treatment 
 ) %10في المحلوؿ التالي: أسابيع  06يتم غمر الجلد في درجة الحرارة الغرفة لددة 

W/V) Solution of PEG 1500 in de – ionized water  
البولي  A.E.A. Werner , B.Muhlenthalerوقد استخدـ كل من 

ـ، وقد تم بذريب ىذه °40، عند درجة حرارة أعلى من PGE 1500ايثلتُ جليكوؿ 
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فيها في بعض  الطريقة غتَ أف بعض الأبحاث أوضحت أف ىذه الطريقة غتَ مرغوب
الحالات، لأنو درجة الحرارة الدرتفعة لؽكن أف تأتي بتأثتَ عكسي على الجلد، إضافة إلى أف 

قد أعطى نتائج علاج متغلغل مؤثرة بالنسبة للجلد  PGE 1500المحلوؿ السائل من 
 الدغمور في الداء. 

ـ في الدتحف ثم بست معالجة الجلد بعد التجميد باستخداـ تركيبة التطرية التي تستخد
 . 46البريطاني لتعطيو الدرونة الدطلوبة

ولشا سبق يتضح لنا أف مرحلة إزالة الداء من اللقى الجلدية الدبللة تعتبر من أكثر الدراحل 
طرؽ أساسية لإزالة الداء من الدشغولات  03حرجا وأصعبها إلصازا في الدوقع، وىناؾ 

ركب لؽتزج بالداء والتجفيف عن طريق الجلدية تتمثل في إحلاؿ الداء وتشبيع الجلد، بد
التجميد وىي الطريقة الدفضلة لكثتَ من الدرلشتُ وينقذ برت ضغط باستخداـ أجهزة 

 . 47خاصة
 تطرية الجلود الجافة:  -3
تتعرض الجلود ولفتًات طويلة لظروؼ جافة جدا، حيث تقل الرطوبة النسبية عن  
يث أف الجلد وكما ىو معروؼ . ح48% وتصبح مثل ىذه الجلود جافة صلبة ىشة40

يعتبر من الدواد الحساسة لنقص أو زيادة نسبة الرطوبة لدا لو من خاصية ىيجروسكوبية 
تربط لزتواه الدائي بالرطوبة النسبية في الجو المحيط بو، لذلك فارتفاع درجة الحرارة ونقص 

من طريقة  نسبة الرطوبة، تصاب الجلود بالتشقق والتصلب وتكسر الحروؼ وىناؾ أكثر
لتطريو الجلود تعتمد جميعها على الكرلؽات الدكونة من الزيوت العضوية والدواد الشمعية، 
حيث يدىن بها سطح الجلد الجاؼ فتكسبو الدرونة والليونة التي كانت عليها قبل الجفاؼ 

 . 49والتصلب
 علاج الجلود المصابة بالفطريات والحشرات:  -5
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ف أو الإصابات البيولوجية إلى التحكم أو منع لظو تهدؼ عمليات الدعالجة ضد التل
تلك الكائنات وتأثتَات ىذه العمليات تعتمد على الطرؽ والدواد الدختارة، والأنواع التي 

 سيتم القضاء عليها ومرحلة لظوىا أو تطورىا. 
وبشكل عاـ لصد أف عمليات الدعالجة لؽكن أف تقتل كل الكائنات الحية سواء 

. 50شرات، لكنها لا تعطي حماية مستقبلية ضد أي إصابات جديدةالفطريات أو الح
وكما أف الوقاية ختَ من العلاج لصد أف عمليات التحكم في بيئة الأثر ومنع النمو 
الكائنات البيولوجية من أىم الخطوات التي لغب الاىتماـ بها حيث لصد أف أفضل طريقة 

ي تتمثل في تقليل الرطوبة لنمو الجراثيم لذذه لدنع أو التحكم في انتشار النمو الديكروبيولوج
الكائنات لذلك فإف التنظيم البيئي خاصة الرطوبة النسبية ػ يعتبر شيء ضروري لدنع 

 التلف في المجموعات الدتحفية من النمو الديكروبيولوجي. 
فمن الواجب مراقبة مستويات الرطوبة النسبية حيث يقل لظو الجراثيم عندما تكوف 

% وبصفة عامة لغب أف تكوف الرطوبة النسبية أقل 55% ػ 45النسبية ما بتُ  الرطوبة
% يكوف من 65% وعندما ترتفع مستويات الرطوبة النسبية لأعلى من 65من 

 Portableالضروري استخداـ أجهزة تقليل الرطوبة القابلة للحمل 
dehumidifiersص أي أثر ، كما لغب مراعاة فح51، لتقليل لزتوى الرطوبة بالذواء

يضم إلى المجموعات الدتحفية في غرفة منعزلة ومعالجتو للتأكد من خلوه من أي إصابات 
بيولوجية كما لغب أف يتم الدراقبة الجيدة لدعرفة وبرديد أي نشاط حشري أو فطري 
وبرديد مكانو بالضبط مع ضماف تهوية جيدة للبيئة الدتحفية المحفوظ بها الأثر لدنع أي لظو 

 . 52بيولوجي
 : ترميم التمزقات وتكملة الأجزاء الناقصة -0
في كثتَ من الأحياف لصد أف بعض الدقتنيات الجلدية حدث لذا بسزؽ أو فقد لأجزاء   

لصد أف  Chgrinكامل للقطعة ففي مثاؿ تطبيقي لتًميم قطعة من الجلد الدسمى 
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تأمتُ الدناطق ، في أسفل الدناطق التي بها فقد كما يراعي  under lyingإدخاؿ مادة 
 . 53التي بها بسزقات

كذلك لؽكن أف يتم إصلاح التمزقات عن طريق لصق أشرطة من الورؽ الياباني بشكل 
، كما أف مناطق الفقد BEVA 371عمودي متقاطع مع الشرخ، وذلك باستخداـ 

 polyesterالصغتَة يتم تدعيمها باستخداـ رقع من الورؽ الياباني ويتم اختيار 
batisteوفي بعض الحالات 54دعيم القطاعات الضعيفة أو مناطق الفقد الكبتَة، لت .

 P.V.Aيتم تدعيم التمزقات بسطح الجلد باستخداـ نسيج قوي رطب مع مستحلب 
 . 55ىذا التدعيم الدساعد يتم لصقو بعد إجراء الدعالجة الأولية لسطح الجلد

 علاج حموضة الجلود:  -7
 Tannic acidتي تعامل بحامض التانيك تصاب الجلود بالحموضة خاصة تلك ال

أثناء دباغتها، ومظاىر الحموضة على الجلود عبارة عن تشققات وتصلب الأطراؼ التي 
 . 56قد تصل إلى التفتت في حالة زيادة الحموضة أكثر من الدعتاد

ويستعمل لزلوؿ لكتات البوتاسيوـ لعلاج الجلد أو الرؽ الحمضي، حيث تتفاعل 
مع حمض الكبريتيك الدوجود في الجلد الدسبب للحموضة مكونا  لكتات البوتاسيوـ

سلفات البوتاسيوـ وحمض اللاكتيك، كما أف وجود لكتات البوتاسيوـ بكميات زائدة 
على الجلد تعمل كمادة للحماية الدستقبلية من أي حموضة زائدة حيث تتفاعل لكتات 

كونة ملح كربونات البوتاسيوـ البوتاسيوـ مع ثاني أكسيد الكربوف الدتواجد في الجو م
الذي يعتبر بدثابة منظم للحموضة حيث تتفاعل مع أي كمية زائدة من حمض الكبريتيك 

 سلفات البوتاسيوـ وثاني أكسيد الكربوف والداء. 
كذلك لؽكن أف يتم أولا مسح الدخطوط برفق بقطعة منداة بدحلوؿ كحوؿ 

، أو Lime waterادة منداة بداء الجتَ الايزوبروبانوؿ، وتتم معادلة الحموضة بعمل كم
. 5لزلوؿ   % كربونات صوديوـ
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وكاحتياط لأي كمية صغتَة من الحموضة الدستقبلية يتم عمل كمادة منداة بدحلوؿ 
، بعد 5مائي  % من أملاح الأحماض الضعيفة أو خلات البوتاسيوـ أو لكتات البوتاسيوـ

لرقم الذيدروجيتٍ الدناسبة ىي التعادؿ  ذلك يتم مسح سطح الجلد بالداء، ثم تقاس كمية ا
( وليس من الضروري في ىذه الخطوة أف تكوف تلك القيمة الدقيقة بساما فالدعالجات 7)

 . 57التالية مثل إضافة لواصق أو عناصر تقوية سوؼ تقلل من قيمة الرقم الذيدروجيتٍ
ريت وقد بست عدة دراسات على استخداـ مواد أخرى لدعادلة الحموضة حيث أج

دراسة لتقييم تأثتَ الدعالجة بالألدونيوـ الكوسيد، كمادة حامية أو واقية من الحموضة وقد 
تم التوصية باستخداـ الألدونيوـ الكوسيد كمركبات مثبتة لدعالجة التلف الحمضي في الجلود 

التي نباتية الدباغة فهذه الدركبات وجدت لتكوف أكثر تأثتَا مقارنة بدواد الدعادلة والحماية 
استخدمت سابقا وذلك لابرادىا الكيميائي بالجلد، ولزاليل الألدونيوـ الكوسيد عبارة 

 عن: 
 1% ( W/W) aluminum in petroleum ether ( 

100-120°c)  
 1.5% ( w/w) aluminum in white siprit 

ويتم تطبيق بالفرشاة على الجانب اللحمي من الجلد ويزاؿ المحلوؿ الزائد باستخداـ 
شاؼ وتتًؾ لتجف ببطء في الذواء والجانب اللحمي لأعلى وقد وجد بالدراسة أف ن

منخفض مقارنة   Aluminum alkixideالدستوى العاـ لأكسدة الجلد الدعالج بػ 
 . 58بالجلود التي لم تعالج

  95يرفع الأثر ويوضع مباشرة في حوض من الكحوؿ نقي بنسبة %
 ف باستعماؿ تيار ضعيف من الذواء. ثواف، ثم لغف 05دقيقة.  30وذلك لددة 

أمّا في حالة وجود رواسب من كبريتات الكالسيوـ تتم عملية التنظيف بالطرؽ اليدوية 
لصعوبة ذوبانها في لزلوؿ لسفف من الحامض فهي شحيحة الذوباف في الداء لذلك تزاؿ 
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اء العلاج وتوجد الحالات التي لابد معها التسليم بالأمر الواقع دوف إجر  59ميكانيكيا
الكامل وىذه حالة أخرى من الحالات التي لغب معها قياـ موازنة واعية بتُ حاؿ الأثر 

 .وسلامتو
 خاتمة    

 للمواد العضويةىناؾ ارتباط أكيد بتُ مسببات مظاىر التلف الداخلية والخارجية 
أي أف الأثرية، أو ما يطلق عليها عوامل التلف الدختلفة وعمليات العلاج تتم بعد ذلك 

 نوعية تلف معتُ تصلح لعلاجها طريقة ومواد معينة لا تصلح مع نوع آخر من التلف.
ثم إف الربط بتُ البيئة التي يتواجد فيها الجلد الأثري والطريقة التًميم التي أجريت عليها 
لتحديد عينات الجلد المحضرة حديثا وذلك لمحاكاة تلك البيئة استنادا إلى الفحوص 

 عملية التي تم إجراؤىا. والدراسات ال
إفّ تأثتَ الفصل الكيميائي لبعض الأملاح التي قد تتواجد بتلك البيئة ومدى ارتباطها 

الواقعة برت وطأتها، حيث تّم إحداث عملية التقادـ  بالأثربعامل الحرارة في إلحاؽ التلف 
 والوصوؿ بالعينات لحالة تشابو النماذج الأثرية في وقت قياسي. 
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