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  : مݏݵص

ʈعت؄فࢫالرقمنةࢫأمراࢫحيوȖـذاࢫمـاࢫأدىࢫɸلࢫواسـع،ࢫوɢشـȊࢫʏاءࢫטصـطناڤɠشارࢫتطبيقاتࢫالذȘࢫخاصةࢫمعࢫان،ʏࢫالزمانࢫاݍݰاڲʏاࢫࢭ

ٮڈـــدفࢫɸـــذهࢫالورقـــةࢫ.. إڲـــʄࢫدفـــعࢫاݍݨميـــعࢫنحـــوࢫاعتمـــادࢫɸـــذهࢫالتقنيـــاتࢫࢭـــʏࢫظـــلࢫالظـــروفࢫاݍݨديـــدةࢫالۘـــܣࢫفرضـــْڈاࢫالواقعيـــةࢫالمعاصـــرة

ادلـةࢫטثبـات،ࢫوتـأث؈فهࢫعڴـʄࢫأعمـالࢫالتـدقيق،ࢫسـواءࢫمـنࢫࢫملاءمـةטصطناڤʏࢫࢭـʏࢫقيـاسࢫكفايـةࢫو البحثيةࢫإڲʄࢫتحليلࢫاستخدامࢫالذɠاءࢫ

وذلــكࢫمــنࢫخــلالࢫبنــاءࢫنمــوذجࢫ. حيــثࢫتــوف؈فࢫالمعلومــاتࢫالدقيقــةࢫأوࢫإمɢانيــةࢫטعتمــادࢫعلٕڈــاࢫࢭــʏࢫاتخــاذࢫالقــراراتࢫالرشــيدةࢫࢭــʏࢫمجملɺــا

  أدلةࢫטثبات، ملاءمةكفايةࢫو ࢫلقياسࢫTEXT CNNذɠاءࢫاصطناڤʏࢫقائمࢫعڴʄࢫخوارزميةࢫ

توصـــلتࢫالورقــــةࢫالبحثيــــةࢫإڲــــʄࢫانࢫالـــذɠاءࢫاصــــطناڤʏࢫفعــــالࢫࢭــــʏࢫتحســـ؈نࢫجــــودةࢫأعمــــالࢫالتــــدقيق،ࢫوɸـــوࢫمــــاࢫʇســــمحࢫبــــإجراءࢫ

  .البياناتࢫالماليةࢫملاءمةتقييمࢫأك؆فࢫدقةࢫلكفايةࢫو 

 .التدقيق،الشبɢاتࢫالعصȎيةࢫالتلافيفية،ناڤʏطالذɠاءࢫטص،ࢫטثباتࢫטلك؅فونيةࢫأدلةࢫ:المفتاحيةالɢلماتࡧ

  .O32،ࢫJEL:M42 اتتصɴيف

Abstract: 

 Digitizationis vital in the present time, especially with the huge spread of artificial intelligence 

applications. In this context, it has become very critical for everyone to adopt these technologies so as to keep up 

with the temporary circum stances. This research paperaims to analyze the use of artificial intelligence in 

measuring adequacy and appropriateness Evidence as well as its impact on audit practice, whether in terms of 

providing accurate information or in terms of the possibility of relying on it in making rational decisions through 

the construction of an artificial intelligence model that utilize TEXT CNN algorithm to measure the sufficiency 

and appropriateness of the evidence. 

The paper concluded that artificial intelligence is effective in improving the quality of audit practice, 

leading to more precise valuations of the adequacy and relevance of financial statements. 

Keywords: electronic evidence; artificial intelligence; Convolutional Neural Networks; Audit. 

Jel Classification Codes: M42ࢫ،O32. 
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استخدامࡧالذɠاءࡧטصطناڤʏࡧࡩʏࡧقياسࡧكفايةࡧوملائمةࡧادلةࡧטثباتࡧטلك؅فونيةࡧࡩʏࡧعملياتࡧالتدقيقࡧ

  )نموذجالشبɢاتࡧالعصبةࡧالتلافيفيةࡧ(
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  : مقدمة. 1

الماعۜܣࢫالقرʈبࢫانȘشرتࢫبالولاياتࢫالمتحـدةࢫטمرʈكيـةࢫمجموعـةࢫمـنࢫالفضـائحࢫالمتعلقـةࢫبالمحاسـبةࢫوالتـدقيق،ࢫبـدأتࢫمـعࢫࢭʏࢫ

حيــثࢫɠـاـنࢫلمجموعــةࢫمــنࢫالعوامــلࢫالمختلفــةࢫدوراࢫمɺيمنــاࢫࢭــʏࢫȖشــكيلࢫتلــكࢫالفضــائحࢫبمــاࢫ. وانȘشــرتࢫعڴــʄࢫنطــاقࢫواســعࢫEnronشــركة

التقـارʈرࢫالماليـةࢫالمحاسـبةࢫ(تياليـةࢫالمرتبطـةࢫبـبعضࢫوظـائفࢫכعمـالࢫכساسـيةࢫࢭʏࢫذلكࢫعڴـʄࢫسـȎيلࢫالمثـالࢫلاࢫاݍݰصـرࢫالممارسـاتࢫטح

،ࢫدونࢫɲسـيانࢫالضـررࢫالنـاتجࢫعـنࢫانْڈـاكࢫالمبـادئࢫכخلاقيـةࢫ)التـدقيق،ࢫوالرقابـةࢫالداخليـة،ࢫالتموʈـل،ࢫלشـراف،ࢫوحوكمـةࢫالشـرɠات

ـــفࢫواܷـــݰةࢫمثــلࢫالدقـــة،ࢫכمانــة،ࢫالشـــفافية،ࢫטســتقلاليةࢫوالمســـاءلةࢫالۘــܣࢫɠانـــتࢫواܷــݰةࢫأيضـــ ا،ࢫعــلاوةࢫعڴـــʄࢫذلــكࢫɸنـــاكࢫعمليــةࢫȖغ؈ٌ

כطرࢫوالمعالمࢫحدثتࢫࢭʏࢫجميعࢫأنحاءࢫالعالمࢫفيماࢫيتعلقࢫبتكنولوجياࢫالمعلوماتࢫوالتحولࢫالرق׿ܣ،ࢫأدتࢫاڲʄࢫانفجارࢫɸائلࢫࢭـʏࢫݯݨـمࢫ

ȋـــزةࢫاݍݰاســـوɺࢫכنظمــــةࢫاݍݵب؈ـــفةࢫوכجʄـــاࢫعڴـــɺࢫتحليلʏمـــدࢫࢭـــ ــاتࢫالܸــــݵمة،ࢫالۘـــܣࢫاعتُ يةࢫالۘـــܣࢫلــــدٱڈاࢫالبيانـــاتࢫوظɺـــورࢫمـــاࢫʇعـــرفࢫبالبيانـ

  .القدرةࢫالعاليةࢫࢭʏࢫمعاݍݨةࢫالكمࢫالكب؈فࢫمنࢫالعملياتࢫخاصةࢫࢭʏࢫمجالࢫالمحاسبةࢫوالتدقيق

ترتــــبࢫعڴــــʄࢫɸــــذاࢫالتغ؈ــــفࢫولــــوجࢫبʋئــــةࢫالȘشــــغيلࢫטلك؅فوɲــــيࢫالۘــــܣࢫاȖســــمتࢫبتغ؈ــــفاتࢫجوɸرʈــــةࢫࢭــــʏࢫالمســــȘنداتࢫوالبيانــــاتࢫالۘــــܣࢫ

טثبــــاتࢫإلك؅فونيـــــةࢫࢭــــʏࢫطبيعْڈــــاࢫواصــــبحࢫالتعامــــلࢫمعɺـــــاࢫʇســــتخدمɺاࢫالمــــدققࢫࢭــــʏࢫتنفيــــذࢫعمليــــةࢫالتـــــدقيقࢫإذࢫأصــــبحتࢫاغلــــبࢫادلــــةࢫ

بالطرقࢫالتقليديةࢫصعباࢫجداࢫخاصةࢫࢭʏࢫقياسࢫكفايْڈاࢫودرجةࢫملائمْڈا،ࢫونȘيجةࢫلɺذاࢫواجھࢫالمدققونࢫوشرɠاتࢫالتـدقيقࢫتحـدياتࢫ

نيـــاتࢫالـــذɠاءࢫجديــدةࢫمـــنࢫأجـــلࢫأداءࢫتـــدقيقࢫأك؆ــفࢫفعاليـــة،ࢫواســـتجابةࢫلɺـــذاࢫبــدأتࢫشـــرɠاتࢫالتـــدقيقࢫטســـȘثمارࢫȊشــɢلࢫم؅قايـــدࢫࢭـــʏࢫتق

טصــــطناڤʏࢫمــــنࢫاجــــلࢫالبحــــثࢫعــــنࢫافضــــلࢫالطــــرقࢫالممكنــــةࢫالۘــــܣࢫࢫتمكٔڈــــاࢫمــــنࢫقيــــاسࢫكفايــــةࢫوملاءمــــةࢫادلــــةࢫטثبــــاتࢫטلك؅فونيــــةࢫ

  .   بفعاليةࢫوسرعةࢫكب؈فة

  :مشɢلةࡧالبحث. 1.1

ʏــــذهࢫالدراســــةࢫوالــــذيࢫيمكــــنࢫصــــياغتھࢫكمــــاࢫيڴــــɺؠــــۜܣࢫلʋســــاؤلࢫالرئȘبلــــورࢫمعــــالمࢫالȘيــــةࡧمــــاࡧفعال: انطلاقــــاࢫممــــاࢫســــبقࢫذكــــرهࢫت

  استخدامࡧالذɠاءࡧטصطناڤʏࡧࡩʏࡧقياسࡧكفايةࡧوملاءمةࡧأدلةࡧטثباتࡧטلك؅فونيةࡧࡩʏࡧأعمالࡧالتدقيق؟

  : وللتعمقࢫࢭʏࢫɸذهࢫالدراسةࢫوالوصولࢫإڲʄࢫإجابةࢫللإشɢاليةࢫالمطروحةࢫقمناࢫبطرحࢫכسئلةࢫالفرعيةࢫالتالية

 يةࢫالتلاففيةࢫࢫ،טثباتماࢫالمقصودࢫبأدلةࢫȎاتࢫالعصɢوماࢫآليةࢫعملࢫوالشبCNN؟  

 ࢫأعمالࢫالتدقيق؟ʄࢫعڴʏاءࢫטصطناڤɠࢫتوقعاتࢫتأث؈فࢫالذʏماࢫۂ  

 ࢫتوف؈فࢫʄࢫقادرࢫعڴʏاءࢫטصطناڤɠلࢫالذɸࢫاتخاذࢫالقراراتࢫالرشيدة؟ࢫمعلوماتࢫدقيقةʏوممكنࢫטعتمادࢫعلٕڈاࢫࢭ  

  : فرضياتࡧالدراسة. 2.1

  :ȖسȘندࢫɸذهࢫالدراسةࢫإڲʄࢫالفرضيةࢫالتالية

 ࢫʏيةࢫࢭȎاتࢫالعصɢمࢫخوارزميةࢫالشبɸساȖلࢫأك؆فࢫكفاءةࢫوفاعلية؛) إنࢫوجد(تحديدࢫטختلافࢫɢشȊالمܦݨلࢫ  

 لࢫاختيارࢫالعينة؛ɢࢫمشʄيةࢫانࢫتقغۜܣࢫعڴȎاتࢫالعصɢيمكنࢫݍݵوارزميةࢫالشب  

 ࢫمنࢫכدواتࢫالمنݤݨيةࢫالمناسبةࢫلتقييمࢫموثوقيةࢫادلةࢫטثباتʏاءࢫטصطناڤɠعدࢫأساليبࢫالذȖ.  

  :أɸدافࡧالدراسة.3.1

  :نࢫالمقاصدࢫأɸمɺاتصبوࢫɸذهࢫالدراسةࢫلتحقيقࢫمجموعةࢫم

  ࢫادلةࢫاثباتࢫأك؆فࢫكفايةࢫوʏ؛ملاءمةالوصولࢫاڲ  
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 ؛ʏاءࢫטصطناڤɠࢫتقنياتࢫالذʄعتمدࢫعڴʇيࢫالذيࢫɠئةࢫالتدقيقࢫالذʋࢫولوجࢫبʏامࢫࢭɺטس 

 التقليلࢫمنࢫمخاطرࢫالتدقيقࢫفيماࢫيتعلقࢫباختيارࢫالعينة؛ 

 ࢫابداءࢫرايھࢫʏندࢫعلٕڈاࢫالمدققࢫࢭȘسʇࢫادلةࢫاثباتࢫأك؆فࢫموثوقيةࢫʏالفۚܣالوصولࢫاڲ.  

  أɸميةࡧالدراسة.4.1

تتجڴــــʏࢫأɸميــــةࢫالدراســــةࢫࢭــــʏࢫȖســــليطɺاࢫالضــــوءࢫعڴــــʄࢫاســــتخدامࢫاɸــــمࢫالتقنيــــاتࢫاݍݰديثــــةࢫࢭــــʏࢫمɺنــــةࢫالتــــدقيقࢫالــــذɠيࢫلمواجɺــــةࢫ

تحــدياتࢫالتحــولࢫالرق׿ــܣࢫالــذيࢫطــرءࢫعڴــʄࢫɠــلࢫالمجــالاتࢫبــدونࢫاســتȞناء،ࢫحيــثࢫȖعت؄ــفࢫتكنولوجيــاࢫالمعلومــاتࢫأحــدࢫأɸــمࢫالمــواردࢫالۘــܣࢫ

مࢫوۂʏࢫبمثابةࢫالذɸبࢫכسودࢫࢭʏࢫɸـذاࢫالقـرنࢫولاࢫيمكـنࢫلمɺنـةࢫالتـدقيقࢫتجاɸـلࢫاسـتخدامɺا،ࢫلɺـذاࢫفقـدࢫبـدأتࢫتمتلكɺاࢫالشرɠاتࢫاليو 

الدراساتࢫوכبحاثࢫالك؄ـفىࢫࢭـʏࢫمجـالࢫالتـدقيقࢫاڲـʄࢫالسـڥʏࢫوراءࢫاسـتخدامࢫتقنيـاتࢫذكيـةࢫȖعتمـدࢫعڴـʄࢫالـذɠاءࢫטصـطناڤʏࢫوفروعـھࢫ

لزʈـــادةࢫكفــــاءةࢫأعمالɺــــاࢫوتطـــوʈرࢫالمɺنــــةࢫوالبقــــاءࢫࢭــــʏࢫ" Audit AI"لـــذɠيلتحليلالمســـȘنداتࢫوטدلــــةࢫللاســــتفادةࢫمٔڈـــاࢫودعــــمࢫالتــــدقيقࢫا

  .مستوىࢫتطلعاتࢫالعملاءࢫوتحقيقࢫم؈قةࢫتنافسية

  نݤݮࡧالدراسةࡧوכدواتࡧالمستخدمةم.5.1

إنࢫتحقيـقࢫالبحــثࢫالعل׿ــܣࢫللإضــافةࢫالعلميــةࢫالۘــܣࢫيصــبوࢫالٕڈــاࢫʇعتمــدࢫبدرجــةࢫكب؈ــفةࢫعڴــʄࢫمنݤݨيــةࢫسلســةࢫوواܷــݰة،ࢫلــذلكࢫ

ࢭــʏࢫتقــديمࢫטدبيــاتࢫ) ɸ)grounded theory reseachــذهࢫالدراســةࢫטعتمــادࢫعڴــʄࢫمنݤݨيــةࢫتأســʋسࢫالنظرʈــةࢫســنحاولࢫمــنࢫخــلالࢫ

وغ؈فɸــــاࢫمــــنࢫ... ،)CNN(النظرʈـــةࢫالتعــــارʈفࢫوالمفــــاɸيمࢫالمتعلقــــةࢫبالموضـــوعࢫكمفɺــــومࢫادلــــةࢫטثبــــات،ࢫالشـــبɢاتࢫالعصــــȎيةࢫالتلاففيــــةࢫ

ةࢫالبحـثࢫטجراǿـيࢫلبنـاءࢫنمـوذجࢫمتɢامـلࢫلقيـاسࢫكفايـةࢫوملاءمـةࢫالمفاɸيمࢫالۘܣࢫȖساعدࢫعڴʄࢫفɺمࢫالموضـوعࢫبصـورةࢫأفضـل،ࢫومنݤݨيـ

،ࢫأمــــاࢫفيمــــاࢫيخــــصࢫכدواتࢫالمســــتخدمةࢫفقــــدࢫتــــمࢫלطــــلاعࢫعڴــــʄࢫ)CNN(ادلـــةࢫטثبــــاتࢫטلك؅فونيــــةࢫباســــتخدامࢫالشــــبɢاتࢫالعصــــȎية

عــدادࢫنمـوذجࢫلــتعلمࢫمجموعـةࢫمـنࢫالكتــب،ࢫوالمجـلات،ࢫإڲـʄࢫجانــبࢫال؄ـفامجࢫالمســتخدمةࢫࢭـʏࢫال؄فمجـةࢫمثــلࢫلغـةࢫبــايثون،ࢫوȋئـةࢫجـوȋت؈فࢫلإ 

  .العميقࢫيمكنࢫتدرʈبھࢫمنࢫاجلࢫاكȘشافࢫכخطاءࢫכساسيةࢫالمتعلقةࢫبالموضوعࢫوإيجادࢫȊعضࢫاݍݰلولࢫلإشɢاليةࢫالدراسة

  اݍݵلفيةࡧوטدبياتࡧذاتࡧالصلة .2

لاࢫيزالࢫتدقيقࢫالمسȘنداتࢫטلك؅فونيةࢫوتحديدࢫالثغراتࢫالۘܣࢫيحتملࢫأنࢫتزʈدࢫمنࢫمحاولاتࢫטحتيـالࢫفٕڈـا،ࢫقضـيةࢫرئʋسـيةࢫ

وȋالتاڲʏࢫلاࢫيزالࢫالكشفࢫالمسبقࢫعنࢫالتجاوزاتࢫوالوقايةࢫمنـھࢫيجـذبࢫاɸتمامـاࢫكب؈ـفاࢫمـنࢫالبـاحث؈نࢫمـنࢫ. ࢭʏࢫالبʋئةࢫالمحاسȎيةࢫاليوم

رࢫالمنــــاݠݮࢫالبحثيــــةࢫوالدراســــاتࢫכɠاديميــــةࢫوســــنࢫلــــوائحࢫقانونيــــةࢫمتنوعــــةࢫووضــــعɺاࢫموضـــــعࢫتــــمࢫتطــــوʈ. مختلــــفࢫالمجــــالاتࢫالبحثيــــة

وعڴــʄࢫالــرغمࢫمــنࢫɠــلࢫتلــكࢫاݍݨɺــودࢫالمشــ؅فكةࢫلايــزالࢫفحــصࢫادلــةࢫטثبــاتࢫטلك؅فونيــةࢫلايرࢮــʄࢫ. التنفيـذࢫمــنࢫقبــلࢫالســلطاتࢫلمراقبْڈــا

المتعلقـــةࢫبأدلـــةࢫטثبـــاتࢫטلك؅فونيـــةࢫوالشـــبɢاتࢫࢫٱڈـــدفࢫɸـــذاࢫالمحـــورࢫإڲـــʄࢫتقـــديمࢫتݏݵـــيصࢫلݏݵلفيـــةࢫوכدبيـــات. للمســـتوىࢫالمطلـــوب

  .لإعطاءࢫالفكرةCNNالعصȎيةࢫالتلاففيةࢫ

  ادلةࡧטثبات. 1. 2

ࢭـــʏࢫالوقــــتࢫاݍݰاضــــر،ࢫȖعــــدࢫالبيانــــاتࢫالܸــــݵمةࢫواحــــدةࢫمــــنࢫالمفــــاɸيمࢫالشــــاǿعةࢫوالمســــتخدمةࢫعڴــــʄࢫنطــــاقࢫواســــعࢫࢭــــʏࢫنمــــوذجࢫ

جࢫɸـــــذهࢫالبيانـــــاتࢫالܸـــــݵمةࢫمـــــعࢫمنـــــاݠݮࢫتحليليـــــةࢫجديـــــدةࢫحيـــــثࢫيقـــــومࢫالعديـــــدࢫمـــــنࢫالمســـــȘثمرʈنࢫךنࢫبـــــدم. تكنولوجيـــــاࢫالمعلومـــــات

يمكـنࢫلɺـذاࢫالسـʋنارʈوࢫأنࢫʇغ؈ـفࢫȊشـɢلࢫأسا؟ـۜܣࢫعمليـةࢫࢫ.(Appelbaum et al., 2017, p. 1)القـرارومعقـدةࢫلتوليـدࢫالـذɠاءࢫلاتخـاذࢫ

إعدادࢫالتقارʈرࢫالماليةࢫمنࢫتقليديةࢫاڲـʏࢫالك؅فونيـةࢫمغ؈ـفاࢫمعـھࢫࢭـʏࢫنفـسࢫالوقـتࢫالطرʈقـةࢫالۘـܣࢫيـتمࢫ٭ڈـاࢫإجـراءࢫعمليـاتࢫالتـدقيقࢫلɺـذهࢫ

دىࢫمجتمــعࢫالتــدقيقࢫالبيانــاتࢫالماليــةࢫاڲــʄࢫمــاࢫʇعــرفࢫبالتــدقيقࢫالــذɠي،ࢫوكــذلكࢫيــؤدىࢫإڲــʄࢫظɺــورࢫمجموعــةࢫمــنࢫالمخــاوفࢫاݍݨديــدةࢫلــ

  .ɸ(Yoon et al., 2015)ذهࢫالمخاوفࢫتتمثلࢫࢭʏࢫعدمࢫالقدرةࢫعڴʄࢫجمعࢫأدلةࢫטثباتࢫلعمليةࢫالتدقيقࢫباعتبارࢫانࢫالبʋئةࢫالك؅فونية



استخدامࢫالذɠاءࢫטصطناڤʏࢫࢭʏࢫقياسࢫكفايةࢫوملائمةࢫادلةࢫטثباتࢫטلك؅فونيةࢫࢭʏࢫعملياتࢫالتدقيقࢫ

 ).الشبɢاتࢫالعصبةࢫالتلافيفيةࢫنموذج(
 

  .،ࢫجامعةࢫالشɺيدࢫحمھࢫݍݵضرࢫبالوادي،ࢫاݍݨزائر» 108 -91،ࢫصࢫ2024،ࢫجوانࢫ01العددࢫ،ࢫ07المٔڈلࢫלقتصادي،ࢫالمجلدࢫمجلةࢫ«   94
 

  Ȗعرʈفࡧادلةࡧטثبات.1.1. 2

ࢭـʏࢫاللغـةࢫɸـوࢫاقامـةࢫمفɺـومࢫטثبـات،ࢫوالـذيࢫيقصـدࢫبـھࢫثباتࢫأنࢫɲعرجࢫبدايةࢫعڴʄࢫتقـديمࢫإرتأيناࢫقبلࢫتحديدࢫمفɺومࢫادلةࢫט

اماࢫטثباتࢫࢭʏࢫالتـدقيقࢫɸـوࢫعمليـةࢫاقامـةࢫ. اݍݱݨةࢫالدامغةࢫوتأكيدࢫاݍݰقࢫبالدليلࢫعڴʄࢫحقيقةࢫامرࢫمدڤʄࢫبھࢫاوࢫتأكيدࢫاݍݰقࢫبالبʋنة

داتࢫטلك؅فونيـةࢫʇعـدࢫتحـدياࢫوإقامـةࢫالـدليلࢫࢭـʏࢫالمسـȘن. الدليلࢫعڴʄࢫܵݰةࢫاوࢫفسادࢫالبياناتࢫالۘـܣࢫتحوٱڈـاࢫالقـوائمࢫالماليـةࢫاݍݵتاميـة

. اࢫلأنࢫالمســـتخدم؈نࢫيخفـــونࢫالمواقـــعࢫالماديـــةࢫللبيانــاتࢫعـــنࢫالعميـــلࢫبمعۚـــܢࢫالوصـــولࢫالمحــدودࢫلݏݰقـــائق،ࢫولاࢫحقيقـــةࢫȊغ؈ـــفࢫدليـــل؈ــف كب

لــــذلكࢫيɢــــونࢫטثبـــــاتࢫبالــــدليلࢫضـــــرورةࢫلاࢫغۚــــܢࢫعٔڈـــــا،ࢫوإلاࢫيفقــــدࢫخصائصـــــھࢫטساســــيةࢫوʈتحـــــولࢫاڲــــʄࢫمعتقـــــداتࢫإذاࢫلــــمࢫيصـــــاحبھࢫ

  . الدليل،ࢫاوࢫقدࢫيتحولࢫاڲʄࢫمجردࢫانطباع

المعلومـــاتࢫالۘـــܣࢫʇســـتخدمɺاࢫالمراجــــعࢫࢭـــʏࢫالتوصـــلࢫاڲــــʄࢫ«" 500"صـــدࢫبأدلـــةࢫטثبـــاتࢫحســــبࢫمعيـــارࢫالتـــدقيقࢫالـــدوڲʏࢫرقــــمࢫوʈق

טستɴتاجاتࢫالۘܣࢫيبۚܣࢫرايھࢫعڴʄࢫأساسɺا،ࢫوتتضمنࢫكـلاࢫمـنࢫالمعلومـاتࢫالـواردةࢫࢭـʏࢫالܦـݨلاتࢫالمحاسـȎيةࢫالۘـܣࢫȖسـȘندࢫالٕڈـاࢫالقـوائمࢫ

وȖعـــرفࢫ. )315 .ص، 2020، الɺيئــةࡧالســـعوديةࡧللمحاســب؈نࡧالقــانوني؈ن(»أخــرى رࢫالماليــةࢫوالمعلومــاتࢫالمتحصــلࢫعلٕڈــاࢫمــنࢫمصــاد

عبـاسࡧمࡧيــوɲسࡧ(فيمـاࢫيتعلـقࢫبمطابقـةࢫمــاࢫعـرضࢫمـنࢫمعلومــاتࢫماليـةمـاࢫمــنࢫشـأنھࢫانࢫيـؤثرࢫعڴــʄࢫحكـمࢫوتقـديرࢫالمــدققࢫ« بأٰڈـاࢫɠـلࢫ

اݍݰقــائقࢫوטنطباعــاتࢫالۘــܣࢫيحصــلࢫعلٕڈــاࢫالمــدققونࢫوالۘــܣࢫȖســاعدɸمࢫࢭــʏࢫتɢــوʈنࢫࢫɠافــة«كمــاࢫعرفــتࢫبأٰڈــاࢫ)225 .ص، 2019، أك؄ـف

  .)79 .ص، 2019، لقوʈرة(»الفحصرأيࢫمع؈نࢫعنࢫحقيقةࢫالقوائمࢫالماليةࢫمحلࢫ

ࢭـــʏࢫحـــ؈نࢫتـــمࢫȖعرʈـــفࢫأدلــــةࢫכثبـــاتࢫלلك؅فونيـــةࢫعڴـــʄࢫأٰڈــــاࢫعبـــارةࢫعـــنࢫبيانـــاتࢫيـــتمࢫإɲشــــاؤɸاࢫأوࢫمعاݍݨْڈـــاࢫمـــنࢫخـــلالࢫأحــــدࢫ

ʇعتمــدࢫ) SQL،ࢫوأدواتࢫمســتودعࢫالبيانــاتࢫمثــلࢫExcel المثــال،عڴــʄࢫســȎيلࢫ(حوســبةࢫالمســتخدمࢫࢫالمعلومــاتࢫأو تطبيقــاتࢫتكنولوجيــاࢫ

  .(Josiah & Izedonmi, 2013, p. 2)تقرʈرهࢫعلٕڈاࢫالمدققࢫࢭʏࢫدعمࢫالرأيࢫالذيࢫيتوصلࢫإليھࢫࢭʏࢫ

  :مم؈قاتࡧأدلةࡧלثباتࡧלلك؅فونية.2.1. 2

  :حۘܢࢫتحظىࢫأدلةࢫלثباتࢫטلك؅فونيةࢫبالقبولࢫيجبࢫانࢫتتم؈قࢫبمجموعةࢫمنࢫالصفاتࢫنذكرࢫمٔڈا

 مكـنࢫاݍݰصـولࢫعليـھࢫمـنࢫثبـوتࢫࢫ:الصدقࡧوטمانةʈࢫالمطابقـةࢫبـ؈نࢫالمعتقـدࢫوالواقـع،ࢫوʏࢫفكرةࢫأساسيةࢫوۂـʄࢫاڲ القضـيةࢫ"ʇسȘندُ

وفقــاࢫللمنطــقࢫالفلســفيࢫالمبۚــܣࢫعڴــʄࢫدالــةࢫالصــدقࢫالۘــܣࢫتحتــويࢫعڴــʄࢫثابــتࢫالوصــلࢫوثابــتࢫالفصــل،ࢫفالصــدقࢫالــذيࢫ" ال؅فكيبــة

ثابــــتࢫ(،ࢫوטȖســــاقࢫمـــعࢫالمعلومــــاتࢫالســـابقةࢫɸــــوࢫ)لثابــــتࢫالوصـــ( تحققـــھࢫכدلــــةࢫלلك؅فونيـــةࢫȊعــــدمࢫالتعـــارضࢫمــــعࢫالواقـــعࢫɸــــو

  .،ࢫوɸوࢫيتدرجࢫب؈نࢫالصدقࢫטحتماڲʏࢫوالصدقࢫاليقيۚܣࢫوɸماࢫحدودࢫالصدقࢫالذيࢫٱڈدفࢫاليھࢫالمدققࢫمنࢫטثبات)الفصل

أمـاࢫכمانــةࢫفࢼــܣࢫاكتمــالࢫالمعلومــاتࢫودقْڈــاࢫوضـمانࢫأنــھࢫقــدࢫتــمࢫالتحقــقࢫمٔڈــاࢫولـمࢫيــتمࢫȖغي؈فɸــاࢫأوࢫإتلافɺــاࢫعــنࢫقصــدࢫأوࢫعــنࢫ

  . (Josiah & Izedonmi, 2013, p. 4)تحقيقɺاࢫطرʈقࢫاݍݵطأࢫعندماࢫتمࢫإɲشاؤɸاࢫأوࢫمعاݍݨْڈاࢫأوࢫنقلɺاࢫأوࢫصيانْڈاࢫأوࢫ

  شريȎࡧالعقلࡧالʄاࡧعڴɸماࢫ:تأث؈فɸشريࢫوفقࢫعامل؈نࢫأساسي؈نࢫȎࢫالعقلࢫالʄتأثرࢫأدلةࢫإثباتࢫטلك؅فونيةࢫعڴ:  

 اࢫࢫ:عاملࡧכول الɺـاࢫكحقيقـةࢫحتميـة،ࢫوالۘـܣࢫيمكـنࢫقياسـɺشـريࢫبقبولȎـةࢫتلـزمࢫالعقـلࢫالʈةࢫاليق؈نࢫوحيوʈعضࢫטثباتاتࢫقوȊانࢫ

Ȋشــــــɢلࢫموضــــــوڤʏࢫمــــــنࢫخــــــلالࢫأدواتࢫالقيــــــاس،ࢫفضــــــلاࢫعڴــــــʄࢫانࢫטثباتــــــاتࢫטقــــــلࢫحيوʈــــــةࢫوقــــــوةࢫوʈمكــــــنࢫللعقــــــلࢫالȎشــــــريࢫانࢫ

ضࢫالقضـــــيةࢫالۘـــــܣࢫȖعززɸــــاࢫטثباتـــــاتࢫالمقدمــــةࢫاوࢫالۘـــــܣࢫتـــــمࢫʇســــتقبلɺاࢫوʈتعلـــــلࢫ٭ڈــــاࢫوأنࢫيأخـــــذɸاࢫبحســـــبࢫتأث؈فɸــــاࢫبقبـــــولࢫاوࢫرفــــ

 ,.Markina et al). اݍݰكـملـذلكࢫɸنـاكࢫاختلافـاتࢫبـ؈نࢫטثباتـاتࢫنفسـɺاࢫمـنࢫحيـثࢫتأث؈فɸـاࢫعڴـʄࢫعقـلࢫصـاɲعࢫ. اݍݰصولࢫعلٕڈا

2021, p. 2390)امــلࢫࢫءســواࢫɢࢫالشــك،ࢫ)المطلــق(بالإقنــاعࢫالʄي،ࢫأوࢫטقنــاعࢫاݍݰيــاديࢫالــذيࢫلاࢫيقــودࢫاڲــȌوممــاࢫ،ࢫטقنــاعࢫלيجــا

 .تجدرࢫטشارةࢫاليھࢫɸناࢫانࢫטقناعࢫالɢاملࢫنادرࢫࢭʏࢫالتدقيق
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 يɲــــارةࢫوالتمــــرسࢫلــــدىࢫࢫ:امــــاࡧالعامــــلࡧالثــــاɺــــوࢫدرجــــةࢫالمɺࢫاݍݰكــــمࢫفʄࢫاݍݰســــابانࢫمــــنࢫناحيــــةࢫاخــــتلافࢫالتــــأثرࢫعڴــــʏالــــذيࢫيؤخــــذࢫࢭــــ

النظـــرةࢫࢫالܨـــݵصࢫالـــذيࢫʇســـتخدمࢫטثباتـــات،ࢫفالمبتـــدئࢫࢭـــʏࢫايࢫمجـــالࢫيمكـــنࢫانࢫيتلاعـــبࢫبـــھࢫȊســـɺولة،ࢫامـــاࢫالمتمـــرسࢫصـــاحب

Ȗعۚــܣࢫعبــارةࢫ). ال؅فك؈ــقࢫمضــاف(فانــھࢫيصــعبࢫاقناعــھࢫفɺــوࢫينظــرࢫللإثباتــاتࢫمــعࢫشــɢوكيةࢫܵــݰية،ࢫفɺــوࢫيــرىࢫأك؆ــفࢫممــاࢫتــراهࢫالعــ؈نࢫ

ȖشــغيلࢫعقــلࢫالمـرءࢫالمȘســائلࢫȊشــɢلࢫɠامـلࢫلتحديــدࢫمــاࢫإذاࢫɠانــتࢫɸنـاكࢫأيــةࢫتصــرʈحاتࢫخاطئــةࢫأوࢫ" رؤʈـةࢫأك؆ــفࢫممــاࢫتـراهࢫالعــ؈ن"

Ȋعبــــارةࢫأخــــرى،ࢫيقــــومࢫالمــــدققࢫبــــإجراءࢫ. بيانــــاتࢫالماليــــةࢫوالــــدفاترࢫوالܦــــݨلاتࢫالمحاســــȎيةتناقضــــاتࢫأوࢫالمخالفــــاتࢫالمخفيــــةࢫࢭــــʏࢫال

  .للعثورࢫعڴʄࢫبرɸانࢫلأيࢫتضاربࢫأوࢫعدمࢫانتظامࢫب؈نࢫأدلةࢫالمراجعة" اختبارࢫالرائحة"

وȋخصــوصࢫال؄فɸــانࢫࢭــʏࢫالتــدقيقࢫفــانࢫبيــانࢫمفــاɸيمࢫالتــدقيقࢫטساســيةࢫتقــومࢫعڴــʄࢫفكــرةࢫانࢫال؄فɸــانࢫࢭــʏࢫالتــدقيقࢫجوɸرʈــاࢫ

عڴـʄࢫذلــكࢫبـالقولࢫانࢫال؄فɸــانࢫيتطلـبࢫالتɢــوʈنࢫالمسـبقࢫللفرضــياتࢫטوليـةࢫموضــوعࢫال؄فɸنـةࢫلغــرضࢫࢫTobaوقـدࢫعلــق. وࢫاســتقراǿيɸـ

ـــݳࢫالمعرفـــةࢫالممكنـــةࢫالۘـــܣࢫيمكـــنࢫتحقيقɺـــاࢫفعـــلاࢫمـــنࢫقبـــلࢫالمـــدقق؈ن وɸـــذاࢫيمكننـــاࢫمـــنࢫفɺـــمࢫانࢫ. برɸنـــةࢫالفرضـــيةࢫالٔڈائيـــةࢫالۘـــܣࢫتوܷ

  .نࢫالفرضيةࢫالٔڈائيةال؄فɸانࢫɸوࢫايضاࢫعبارةࢫعنࢫعمليةࢫالتعلمࢫاوࢫاݍݰصولࢫعڴʄࢫالمعرفةࢫع

أماࢫטثباتࢫفɺوࢫعمليةࢫטقناعࢫالۘـܣࢫيحصـلࢫعلٕڈـاࢫالمـدققࢫمـنࢫالمعرفـةࢫالمɢونـةࢫعـنࢫالفرضـيةࢫالٔڈائيـةࢫوانࢫטسـتɴتاجࢫالـذيࢫ

انࢫالفشـلࢫࢭـʏࢫالتمي؈ـقࢫبـ؈نࢫال؄فɸـانࢫوטقنـاعࢫيجعـلࢫمـنࢫالصـعبࢫفɺـمࢫطبيعـةࢫممارسـاتࢫالتـدقيقࢫ"منࢫذلكࢫɸوࢫࢫTobaتوصلࢫاليھࢫ

  .(Toba, 2011, p. 98.99)"الفعلية

 ࢫالوصـولࢫوعمليـةࢫإثبـاتࢫملكيـةࢫالموضـوعࢫأوࢫࢫ:المصادقةʏࢫنموذجاࢫللتحكمࢫࢭʏࢫمجالࢫأمنࢫتكنولوجياࢫالمعلوماتࢫۂʏالمصادقةࢫࢭ

لمـرورࢫالۘـܣࢫتمـنحࢫכفـرادࢫإمɢانيـةࢫالوصـولࢫالسيطرةࢫعڴʄࢫɸوʈةࢫمعينة،ࢫعادةࢫماࢫيتمࢫذلكࢫاسـȘناداࢫإڲـʄࢫاسـمࢫالمسـتخدمࢫوɠلمـةࢫا

إذاࢫ. إڲʄࢫɠائناتࢫالنظامࢫبناءࢫعڴʄࢫɸوʈْڈمࢫ٭ڈدفࢫاݍݰفاظࢫعڴʄࢫسـرʈةࢫالبيانـاتࢫوعـدمࢫלنɢـارࢫכطـرافࢫכفعـالࢫالۘـܣࢫيقومـونࢫ٭ڈـا

تــمࢫإɲشـــاءࢫالمصــادقةࢫوالتفـــوʈضࢫوالمحاســـبةࢫȊشــɢلࢫܵـــݰيح،ࢫفــلاࢫيمكـــنࢫلأيࢫܧـــݵصࢫأنࢫينكــرࢫأفعالـــھ،ࢫلأنࢫخــرقࢫالســـرʈةࢫقـــدࢫ

  . (Josiah & Izedonmi, 2013)للكيانࢫعڴʄࢫالمركزࢫالماڲʏࢫࢫيؤثر 

يمكــنࢫأنࢫتتضــمنࢫالمصــادقةࢫالعديــدࢫمــنࢫכشــياءࢫكمــاࢫࢭــʏࢫحالــةࢫالشــɺاداتࢫالرقميــةࢫوالســماتࢫالبيوم؅فيــةࢫمــنࢫأجــلࢫمــنحࢫ

المصـادقةࢫعڴـʄࢫأسـاسࢫالسـماتࢫالبيوم؅فيـةࢫللمسـتخدمࢫۂـʏࢫطرʈقـةࢫتحـددࢫכܧـݵاصࢫوتتعـرفࢫ. سلطةࢫالوصولࢫاڲʏࢫالبياناتࢫفمثلا

ةࢫجسـديةࢫمثـلࢫبصـمةࢫלصـبعࢫأوࢫالتعـرفࢫعڴـʄࢫالوجـوهࢫأوࢫالتعـرفࢫعڴـʄࢫعلٕڈمࢫبناءࢫعڴʄࢫتم؈قࢫسماٮڈمࢫاݍݰيوʈـةࢫمثـلࢫالصـوتࢫأوࢫسـم

  . قزحيةࢫالع؈نࢫأوࢫمܦݳࢫشبكيةࢫالع؈ن

 اࢫࢫ:وســـــــلطةࡧטعتمـــــــادࡧالصـــــــلاحيةɺاࢫوإرســـــــالɺاࢫوتܶـــــــݰيحɺعـــــــديلȖاࢫومعاݍݨْڈـــــــاࢫوɸـــــــوࢫالتأكـــــــدࢫمـــــــنࢫأنࢫالمعلومـــــــاتࢫيـــــــتمࢫإعـــــــدادɸ

 .العمل واستلامɺاࢫوالوصولࢫإلٕڈاࢫيتمࢫعنࢫطرʈقࢫأܧݵاصࢫمخول؈نࢫومسئول؈نࢫعنࢫذلك

 ࢫالتبـــادلࢫࢫ:التنصـــلࡧوלنصــافࡧعــدمʏلاࢫيمكـــنࢫلأيࢫطـــرفࢫأوࢫܧــݵصࢫأوࢫكيـــانࢫأرســـلࢫأوࢫتلقــىࢫمعلومـــاتࢫأنࢫينكـــرࢫمشــاركتھࢫࢭـــ

اسـȘناداࢫعڴـʄࢫمـاࢫإذاࢫɠاـنࢫɸنـاكࢫدليـلࢫقـاطعࢫلاࢫيمكـنࢫدحضـھࢫعڴـʄࢫمɴشـأࢫالمعلومـاتࢫלلك؅فونيـةࢫ. وأنࢫينكرࢫمحتوىࢫالمعلومات

 ,Josiah & Izedonmi, 2013)محتواɸاࢫلامɺاࢫأوࢫأوࢫاستلامɺاࢫأوࢫمحتواɸا،ࢫفإنھࢫيجبࢫטع؅فافࢫبمɴشأࢫتلكࢫالمعلوماتࢫأوࢫاست

p. 5).  

 טثباتࡧأدلةطرقࡧجمعࡧ.3.1. 2

اݍݨمـــعࢫالɴشــطࢫواݍݨمــعࢫالســـلۗܣࢫوفقــاࢫلأغــراضࢫمختلفـــة،لكنࢫمــنࢫأجـــلࢫ: نقســمࢫطرʈقــةࢫجمـــعࢫכدلــةࢫإڲــʄࢫنـــوع؈نࢫأساســي؈نت

أغــــراضࢫالتـــــدقيقࢫيجـــــبࢫاݍݨمـــــعࢫبــــ؈نࢫالطـــــرʈقت؈نࢫالɴشـــــطةࢫوالســـــلبيةࢫلتحقيــــقࢫجمـــــعࢫɠامـــــلࢫللأدلـــــةࢫالقوʈــــةࢫوכدلـــــةࢫالضـــــعيفةࢫࢭـــــʏࢫ

 (Yuan et al., 2019, pp 648, 649)ومعلوماتࢫملفاتࢫالȘܦݨيلࢫومعلوماتࢫحركةࢫالمرورࢫالنظام،ࢫبماࢫࢭʏࢫذلكࢫمعلوماتࢫלنذار 



استخدامࢫالذɠاءࢫטصطناڤʏࢫࢭʏࢫقياسࢫكفايةࢫوملائمةࢫادلةࢫטثباتࢫטلك؅فونيةࢫࢭʏࢫعملياتࢫالتدقيقࢫ

 ).الشبɢاتࢫالعصبةࢫالتلافيفيةࢫنموذج(
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 شـــطɴࢫمركـــزࢫتجميـــعࢫالبيانـــاتࢫأوࢫمســـؤولࢫالنظـــامࢫ: اݍݨمـــعࡧالʄاࢫإڲـــɺعۚـــܣࢫأنࢫالبيانـــاتࢫטلك؅فونيـــةࢫيـــتمࢫإرســـالʇشـــطࢫɴاݍݨمـــعࢫال

ʇشـــ؈فࢫɸـــذاࢫالنـــوعࢫȊشـــɢلࢫأسا؟ـــۜܣࢫإڲـــʄࢫجميـــعࢫأنـــواعࢫالبيانـــاتࢫטلك؅فونيـــةࢫالقوʈـــة،ࢫالۘـــܣࢫيـــتمࢫإرســــالɺاࢫ. بواســـطةࢫنظـــامࢫالمراقبـــة

 . سالھࢫإڲʄࢫنظامࢫالمصبࢫمنࢫخلالࢫبروتوɠولࢫלرسالبصفةࢫآليةࢫإڲʄࢫمسؤولࢫخليةࢫالتدقيقࢫعنࢫطرʈقࢫال؄فيد،ࢫأوࢫإر 

 قــةࢫمباشـــرة،ࢫوإنمـــاࢫيـــتمࢫاݍݰصـــولࢫعلٕڈـــاࢫ: اݍݨمــعࡧالســـلۗܣʈسࢫبطرʋـــةࢫنقـــلࢫالبيانـــاتࢫلـــɺعۚـــܣࢫأنࢫوجʇســـ׿ܢࢫبـــاݍݨمعࢫالســلۗܣࢫʇمـــاࢫ

اتࢫأوࢫكأنࢫيتمࢫجمعࢫالبياناتࢫטلك؅فونيةࢫࢭʏࢫالملفࢫعڴʄࢫالقـرصࢫثـمࢫنقلـھࢫإڲـʄࢫمركـزࢫتجميـعࢫالبيانـ. بطرʈقةࢫغ؈فࢫمحددةࢫمسبقا

مســؤولࢫالنظــام،ࢫࢭــʏࢫɸــذاࢫالــنمطࢫيحتــاجࢫاݍݨــامعࢫإڲــʄࢫمعرفــةࢫمــاࢫإذاࢫتــمࢫإɲشــاءࢫبيانــاتࢫجديــدةࢫࢭــʏࢫٰڈايــةࢫاليــومࢫلتحديــدࢫمــاࢫإذاࢫ

  .ɠانتࢫالبياناتࢫاݍݨديدةࢫمحينھࢫفينظامࢫالمصبࢫامࢫلا

  الشبɢاتࡧالعصȎيةࡧالتلاففيةࡧ 2.2

ــۘــــܣࢫتتطلــــــبࢫالتحليــــــلࢫوالمعاݍݨــــــةࢫࢭــــــʏࢫالوقــــــتࢫالقيا؟ــــــۜܣ،ࢫاستكشــــــافࢫ ترتــــــبࢫعڴــــــʄࢫظɺــــــورࢫالكميــــــاتࢫالɺائلــــــةࢫمــــــنࢫالبيانــــــاتࢫال

 Convolutionalخوارزمياتࢫسرʉعةࢫللتعاملࢫمعࢫأݯݨـامࢫالبيانـاتࢫالكب؈ـفةࢫجـدا،ࢫمثـلࢫخوارزميـاتࢫالشـبɢاتࢫالعصـȎيةࢫالتلاففيـةࢫ

Neural Network (CNN)ࢫالمتنوعـة،ࢫوالۘـܣࢫيمكٔڈـاࢫالۘܣࢫتملكࢫارتباطࢫوثيقࢫوࢫدورࢫفعʏاءࢫטصطناڤɠࢫالكث؈فࢫمنࢫتطبيقاتࢫالذʏالࢫࢭ

ࢭــʏࢫࢫعليــھࢫالبــاحث؈نركــزࢫوɸــوࢫمــاࢫ.بأســلوبࢫمحاɠـاـةࢫالعقــلࢫالȎشــري والنصــوصࢫ القيــامࢫبمعاݍݨــةࢫالبيانــاتࢫالغ؈ــفࢫمɺيɢلــةࢫمثــلࢫالصــور 

ɺوࢫتضـــʋيقࢫɸــــذهࢫالفجــــوةࢫقســــمࢭــــʏࢫɸـــذاࢫالɸـــدفناࢫ. القائمــــةتحســـ؈نࢫأداءࢫنمــــاذجࢫالـــتعلمࢫالعميــــقࢫࢭـــʏࢫظــــلࢫتحـــولاتࢫلمجـــالࢫال؄فمجــــةࢫ

  .text CNNכدبيةࢫمعࢫال؅فك؈قࢫȊشɢلࢫخاصࢫعڴʄࢫ

  ȖعرʈفࡧالشبɢاتࡧالعصȎيةࡧالتلاففيةࡧ.1.2.2

عنـدماࢫɲسـمعࢫللوɸلـةࢫכوڲــʄࢫعبـارةࢫالشـبɢاتࢫالعصــȎيةࢫالتلاففيـةيȘبادرࢫإڲـʄࢫأذɸاننــاࢫمـزʈجࢫبـ؈نࢫعلــمࢫכحيـاءࢫوالرʈاضـياتࢫمــعࢫ

ۂــʏࢫبɴيـةࢫشــبكةࢫعصـȎيةࢫعميقــةࢫمسـتوحاةࢫمــنࢫالقشـرةࢫالبصــرʈةࢫللـدماغࢫالȎشــريࢫالقليـلࢫمــنࢫعلـومࢫاݍݰاســب،ࢫولكـنࢫࢭــʏࢫواقـعࢫכمر 

بحيثࢫتتفاعلࢫمعࢫɠائناتࢫالعالمࢫاݍݰقيقيࢫبنفسࢫالطرʈقـةࢫالۘـܣࢫيتفاعـلࢫ،والۘܣࢫيمكٔڈاࢫȖعلمࢫالم؈قاتࢫالثابتةࢫمنࢫمصفوفةࢫלدخال

لمɺـــامࢫالتعـــرفࢫعڴـــʄࢫכنمـــاطࢫالمرئيـــةمثلࢫمـــعࢫالعـــالمࢫاݍݰقيقـــي،ࢫتـــمࢫتطوʈرɸـــاࢫࢭـــʏࢫכصـــلࢫ) البيولـــوڊʏ(٭ڈـــاࢫالنظـــامࢫالعصـــۗܣࢫالطبيڥـــʏࢫ

  .الصور 

عڴــʄࢫأٰڈــاࢫسلســلةࢫمــنࢫطبقــاتࢫטلتفــافࢫوطبقــاتࢫالتجميــعࢫالۘــܣࢫيــتمࢫفٕڈااســتخراجࢫ «كمــاࢫتــمࢫȖعرʈفɺــاࢫمــنࢫقبــلࢫفوɠوشــيماࢫ

  .(Aswathy et al., 2021, P 4)»أيࢫטنزلاقࢫفوقࢫالصورةࢫمɢانياࢫࢫ،الم؈قاتࢫالمɺمةࢫࢭʏࢫالصورةࢫباستخدامࢫطوȋولوجياࢫالصورة

  :سماتࡧالشبɢاتࡧالعصȎيةࡧالتلاففية.2.2.2

  :بثلاثࢫسماتࢫأساسيةࢫمقارنةࢫبالشبɢاتࢫالعصȎيةࢫכخرى تتم؈قࢫ

 ࢫ: المجـالاتࡧالمحليـةࡧللاسـتقبالʏيةࢫࢭــȎࢫالطبقـةࢫالمخفيـةࢫفقــطࢫبمجموعـةࢫفرعيـةࢫمــنࢫاݍݵلايـاࢫالعصـʏيةࢫࢭــȎتتصــلࢫاݍݵليـةࢫالعصـ

قـادرࢫعڴـʄࢫȖعلـمࢫࢫبـالنواةࢫاوࢫالفل؅ـف  الطبقةࢫالۘܣࢫȖسابقɺا،ȊسȎبࢫɸذاࢫטتصالࢫالمتناثر،ࢫفإنࢫɠاشفࢫالم؈قةࢫالذيࢫʇشارࢫإليھࢫعادة

الم؈ــقاتࢫضـــمنيا،ࢫأيࢫيمكـــنࢫلـــھࢫتصـــورࢫمجموعــةࢫاݍݰـــوافࢫأوࢫالنقـــاطࢫالملونـــةࢫضـــمنࢫטمتــدادࢫالمɢـــاɲيࢫالـــذيࢫنـــتجࢫعـــنࢫالتوصـــيلࢫ

ʏالمتناثرࢫوالذيࢫيطلقࢫعليھࢫالمجالࢫטستقباڲ(Aloysius & Geetha, 2018, P 588). 

 ࡧالمعـــاملاتࡧʏشـــاركࡧࡩـــȘࢫمجموعـــةࢫمـــنࢫالفل؅ـــفاتࢫأوࢫالنـــواةࢫالقابلـــةࢫللـــتعلم:)טوزان(الʏـــذهࢫيـــتمࢫتجم. معلمـــاتࢫالطبقـــةࢫۂـــɸيـــعࢫ

الفل؅ــفاتࢫمــعࢫخــرائطࢫالم؈ــقةࢫلإنتــاجࢫخرʈطــةࢫتɴشــيطࢫمنفصــلةࢫثنائيــةࢫכȊعــادࢫوالۘــܣࢫعنــدࢫتكدʇســɺاࢫمعــاࢫعڴــʄࢫطــولࢫȊعــدࢫالعمــقࢫ



  بوخالفيࡧمسعودࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧ          ڴʏࡧوليدࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧڤور 
 

  97 .،ࢫجامعةࢫالشɺيدࢫحمھࢫݍݵضرࢫبالوادي،ࢫاݍݨزائر» 108 -91،ࢫصࢫ2024،ࢫجوانࢫ01العددࢫ،ࢫ07المٔڈلࢫלقتصادي،ࢫالمجلدࢫمجلةࢫ« 
 

وȋالتــاڲʏࢫتقلــلࢫ) مشــاركةࢫالمعــاملات(Ȗشــ؅فكࢫاݍݵلايــاࢫالعصــȎيةࢫالموجــودةࢫࢭــʏࢫنفـسࢫخرʈطــةࢫالم؈ــقةࢫࢭــʏࢫالــوزنࢫ. تɴـتجࢫݯݨــمࢫלخــراج

 (Vazan, 2022, P 121)ڴʄࢫعددࢫالمعلماتࢫمنخفضامنࢫȖعقيدࢫالشبكةࢫعنࢫطرʈقࢫاݍݰفاظࢫع

 انيـةࢫللسـماتࢫالمسـتخرجةࢫبواسـطةࢫطبقـةࢫטلتـواء :التجميعɢعادࢫالمȊذهࢫכɸسـيةࢫࢫ،تقللࢫطبقةࢫالتجميعࢫʋميـةࢫالرئɸتتمثـلࢫכ

ʇســاعدࢫالتجميــعࢫأيضــاࢫࢭــʏࢫالتعمــيمࢫوتقليــلࢫمشــɢلةࢫفــرطࢫ. لطبقــةࢫالتجميــعࢫࢭــʏࢫأٰڈــاࢫتقلــلࢫمــنࢫכȊعــادࢫدونࢫفقــدانࢫالمعلومــات

  .(Feddewar et al., 2022, P 150)يؤديࢫɸذاࢫإڲʄࢫتقليلࢫȖعقيدࢫالشبكة. البيانات

  بɴيةࡧالشبɢاتࡧالعصȎيةࡧالتلاففية.3.2.2

مɺمْڈــاࢫ الم؈ــقاتࢫالموجــودةࢫࢭــʏࢫالصــورࢫالرقميــة،ࢫتتɢــونࢫمــنࢫطبقــةࢫإدخــالاࢫࢭــʏࢫاســتخراجࢫۂــʏࢫواحــدةࢫمــنࢫأك؆ــفࢫالبۚــܢࢫاســتخدام

وظيفْڈـــاࢫالتصـــɴيفࢫبنـــاءࢫعڴـــʄࢫاݍݵصــــائصࢫ وطبقـــةࢫإخـــراج التعـــرفࢫعڴـــʄࢫم؈ـــقاتࢫمعينـــةࢫمـــنࢫخـــلالࢫبكســـلاتࢫالموجـــودةࢫࢭــــʏࢫالصـــورة

  )01(،ࢫيمكنࢫرؤʈةࢫمعمارʈْڈاࢫالعامةࢫࢭʏࢫالشɢلࢫرقمࢫࢫ(López et al., 2022, p. 2)المستخرجةࢫࢭʏࢫاݍݵطواتࢫالسابقة

  نظرةࡧعامةࡧعنࡧɸيɢلࡧالشبكةࡧالعصȎيةࡧالتلاففية) 01(الشɢلࡧرقمࡧ

  

  

  

  

  

  

 يةࢫتلاففيــةࢫتضــمࢫمجموعــةࢫمنعوامــلࢫࢫ):טلتــواء(طبقــةࡧטلتفــافࡧȎࢫبنــاءࢫشــبكةࢫعصــʏــمࢫلبنــةࢫࢭــɸعــدࢫطبقــةࢫטدخــالࢫواȊيࢫȖتــأ

טلتفــــافɺوࢫوظيفــــةࢫمحورʈــــةࢫلاســــتخراجࢫ.טلتفــــافࢫمɺمْڈــــاࢫاســــتخراجࢫالم؈ــــقاتࢫالموجــــودةࢫࢭــــʏࢫالمنــــاطقࢫالمحليــــةࢫلصــــورةࢫטدخــــال

،الـذيࢫɸـوࢫࢭـʏࢫכسـاسࢫ)المعـالم(شـفاتࢫالسـماتࢫاوࢫɠاࢫ (kernel)الم؈قة،يحتويࢫعڴʄࢫمـزʈجࢫمـنࢫالفلاتـرࢫيطلـقࢫعلٕڈـاࢫاسـمࢫالكرʈنـل

،وتقســمɺاࢫإڲــʄࢫأجــزاءࢫأصــغرࢫمــنࢫالصــور،ࢫيــرتبطࢫ)الصــورة(يمثــلࢫمصــفوفةࢫصــغ؈فةࢫت؇قلــقࢫعڴــʄࢫبʋنــاتࢫלدخــالࢫثنائيــةࢫטȊعــادࢫ

ɠلࢫمٔڈاࢫࢫبجزءࢫصغ؈فࢫʇس׿ܢࢫɸذاࢫاݍݨزءࢫالضȁيلࢫمجالࢫاستقباڲʏ،عڴʄࢫسȎيلࢫالمثال،ࢫإذاࢫɠانࢫלدخـالࢫإڲـʄࢫالشـبكةࢫعبـارةࢫعـنࢫ

سـيɢونࢫࢫ6×  6وقمناࢫبتعي؈نࢫݯݨمࢫاݍݰقـلࢫטسـتقباڲʏࢫعڴـʄࢫ (64×  64بأȊعادࢫ RGB صورةࢫملونة) 3×  64×  64(ةࢫبݲݨمࢫصور 

  . عڴʄࢫɠلࢫخليةࢫعصȎيةࢫداخلࢫالطبقةࢫالتلاففيةࢫ108لديناࢫإجماڲʏࢫمنࢫأوزانࢫبقيمةࢫ

جاتـــــھࢫباســـــتخدامࢫالطبقـــــاتࢫالتلاففيـــــةࢫقـــــادرةࢫأيضـــــاࢫعڴـــــʄࢫتقليـــــلࢫȖعقيـــــدࢫالنمـــــوذجࢫȊشـــــɢلࢫكب؈ـــــفࢫمـــــنࢫخـــــلالࢫتوضـــــʋبࢫمخر 

يمكننــــاࢫانࢫنحــــددࢫاݍݵطـــوةࢫالۘــــܣࢫيــــتمࢫفٕڈــــاטنزلاقࢫحــــولࢫ،ࢫكمــــاࢫ"العمق،اݍݵطــــوةࡧوضــــبطࡧاݍݰشـــوةࡧالصــــفرʈة"المعـــاملاتࢫالفائقــــة

ʏانيةࢫللمدخلاتࢫمنࢫأجلࢫوضعࢫالمجالࢫטستقباڲɢعادࢫالمȊࢫأٰڈـاࢫ. כʄيلࢫالمثال،ࢫإذاࢫأردناࢫأنࢫنحددࢫخطـوةࢫعڴـȎࢫسʄفسنحصـلࢫࢫ1عڴ

طــوةࢫوفــقࢫرقــمࢫبــدلاࢫمــنࢫذلــك،ࢫســيؤديࢫȖعيــ؈نࢫاݍݵ. عمليــاتࢫتɴشــيطࢫكب؈ــفةࢫللغايــةعٔڈࢫعڴــʄࢫمجــالࢫإســتقباڲʏࢫمتــداخلࢫȊشــدةࢫيɴــتجࢫ

بݲݨـــمࢫ) الكرʈنــل(ومــعࢫذلـــك،ࢫعنــدࢫإعــدادࢫنــواةࢫالتفــافࢫ.أك؄ــفࢫإڲــʄࢫتقليــلࢫمقــدارࢫالتــداخلࢫوإنتـــاجࢫمخرجــاتࢫذاتࢫأȊعــادࢫمɢانيــةࢫأقــل
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 ).الشبɢاتࢫالعصبةࢫالتلافيفيةࢫنموذج(
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لتكب؈ـــفࢫالمـــدخلاتࢫبقيمـــةࢫصـــفرʈة،ࢫوۂـــʏࢫطرʈقـــةࢫ) padding(معـــ؈نࢫســـنفقدࢫالمعلومـــاتࢫعڴـــʄࢫاݍݰـــوافࢫومـــنࢫثـــم،ࢫيـــتمࢫإدخـــالࢫاݍݰشـــوࢫ

  .ʏࢫأȊعادࢫأݯݨامࢫלخراجࢫوعدمࢫفقدانࢫالمعلوماتࢫعڴʄࢫاݍݰواءۜܣفعالةࢫلإعطاءࢫمزʈدࢫمنࢫالتحكمࢫࢭ

التمــددࢫاوࢫالعمــقࢫيȘــيحࢫلطبقــةࢫטلتفــافࢫأنࢫيɢــونࢫلɺــاࢫمجــالࢫاســتقبالࢫأك؆ــفࢫكفــاءةࢫمــنࢫטدخــالࢫمــعࢫاݍݰفــاظࢫعڴــʄࢫݯݨــمࢫ

  .ب؈نࢫɠلࢫخليةࢫمنࢫالكرʈنلࢫDالنواةࢫثابتا،ࢫيتمࢫاݍݰصولࢫعڴʄࢫذلكࢫعنࢫطرʈقࢫإدخالࢫالمسافةࢫ

ݍݰســابࢫ. أنـھࢫمـنࢫخـلالࢫاسـتخدامࢫɸــذهࢫالتقنيـات،ࢫسـنقومࢫبتغي؈ـفࢫכȊعـادࢫالمɢانيـةࢫݍݵـرائطࢫالم؈ـقاتࢫمـنࢫالمɺـمࢫأنࢫɲسـتوعب

  :ɸذا،ࢫيمكنكࢫטستفادةࢫمنࢫالصيغةࢫالتالية

(V −R) + 2Z  

S + 1  

  ؛)العمق× العرضࢫ× טرتفاعࢫ(ݯݨمࢫלدخالࢫ V حيثࢫيمثلࢫ

  ݯݨمࢫاݍݰقلࢫالمستقبڴʏ؛ R وʈمثلࢫ

  لصفرʈة؛ࢫمقدارࢫمجموعةࢫاݍݰشوࢫا Z وʈمثلࢫ

  .إڲʄࢫاݍݵطوةS وʉش؈ف

إذاࢫɠانـــتࢫالنȘيجـــةࢫالمحســـوȋةࢫمـــنࢫɸـــذهࢫالمعادلـــةࢫلاࢫȖســـاويࢫعـــدداࢫܵـــݰيحاࢫɠــاـملا،ࢫفســـʋتمࢫȖعيـــ؈نࢫاݍݵطـــوةࢫȊشـــɢلࢫخـــاطئ،ࢫ

ـݳࢫالشـɢلࢫرقـمࢫكمــاࢫɸـوࢫمࢫالتوافـقࢫبدقـةࢫع؄ـفࢫלدخـالࢫالمحـدࢫحيـثࢫلـنࢫتـتمكنࢫاݍݵلايـاࢫالعصـȎيةࢫمــن  ,O’Shea & Nash) 02وܷ

2015, P 07) 

  عمليةࡧטلتفافࡧ02الشɢلࡧرقمࡧ

  

  

  

  

  

  

  

  (Vazan, 2022):المصدر

 التجميــع(طبقــةࡧالــدمجࡧ: (شــيطࢫɴيࢫݍݵــرائطࢫالتɲــاɢتقلــلࢫطبقــةࢫالتجميــعࢫالبعــدࢫالم)وعــددࢫالمعلمــاتࢫ) دونࢫفقــدانࢫالمعلومــات

ʏيࢫالكڴـــȌࢫتقليـــلࢫالتعقيـــدࢫاݍݰســـاʏالتـــاڲȋࢫالشـــبكةࢫوʏلࢫ. ࢭـــɺســـȖ؈ـــقࢫوɺلةࢫفـــرطࢫالتجɢࢫمشـــʏࢫالـــتحكمࢫࢭـــʄســـاعدࢫعڴـــȖـــذهࢫالعمليـــةࢫɸ

جدࢫالعديـدࢫمـنࢫأنـواعࢫالتجميـعࢫالشـاǿعةࢫابرزɸـاࢫتو . إستخراجࢫالم؈قاتࢫالمɺمةࢫوالعاليةࢫالمستوىࢫللمدخلاتࢫمنࢫخرʈطةࢫالمعالم
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التجميـــعࢫכقظـــۜܢ،ࢫوالتجميـــعࢫالمتوســـط،ࢫوالتجميـــعࢫالعشـــواǿي،ࢫوالتجميـــعࢫالطيفـــي،ࢫوالتجميـــعࢫالɺرمـــيࢫالمɢـــاɲيࢫوالتجميـــعࢫغ؈ـــفࢫ

 (Aloysius & Geetha, 2018,P 581).المنظمࢫمتعددࢫالمقايʋس

 امل طبقةࡧالمتصلةɢلࢫ: بالɢشـȊـذهࢫالطبقـةࢫɸࢫʏامـلࢫࢭـɢيةࢫذاتࢫالطبقةࢫالمتصلةࢫبالȎامـلࢫبجميـعࢫاݍݵلايـاࢫترتبطࢫاݍݵلاياࢫالعصɠ

لاࢫيـــتمࢫترتʋـــبࢫ. يـــتمࢫɸنـــاࢫتفك؈ـــفࢫعـــاڲʏࢫالمســـتوى . العصـــȎيةࢫࢭـــʏࢫالطبقـــةࢫالســـابقة،ࢫكمـــاࢫɸـــوࢫاݍݰـــالࢫࢭـــʏࢫالشـــبكةࢫالعصـــȎيةࢫالعاديـــة

 & O’Shea)لـذلكࢫلاࢫيمكـنࢫأنࢫتɢـونࢫɸنـاكࢫطبقـةࢫتحوʈـلࢫȊعـدࢫطبقـةࢫمتصـلةࢫبالɢامـل) Ȋعـدࢫواحـد(اݍݵلايـاࢫالعصـȎيةࢫمɢانيـاࢫ

Nash, 2015, P8)ࢫاݍݰواءۜܣࢫʏلࢫغ؈فࢫمباشر،ࢫبمعۚܣࢫأخرࢫمنعࢫفقدانࢫالمعلوماتࢫࢭɢشȊوالۘܣࢫيمكنࢫأنࢫتضبطࢫاݍݱݨمࢫ.  

  TextCNNوعڴʄࡧأساسࡧالتدرʈبࡧالمسبقࡧࡧالمسȘنداتࡧالماليةࡧمةملاءقياسࡧكفايةࡧو  بناءࡧنموذج.3

كميـــــةࢫنࢫأدلـــــةࢫטثبـــــاتࢫمـــــࢫملاءمـــــةبخصـــــوصࢫكفايـــــةࢫو اݍݰصـــــولࢫعڴـــــʄࢫمعلومـــــاتࢫفعالـــــةࢫالمـــــدقق؈نࢫࢭـــــʏࢫ مســـــاعدةࢫمـــــنࢫأجـــــل

ܵـݰةࢫالشـيɢاتࢫالمحـررةࢫعـنࢫطرʈـقࢫوسـائطࢫالـنظمࢫتمࢫاق؅فاحࢫنمـوذجࢫللكشـفࢫعـنࢫࢫممكن،ࢭʏࢫأسرعࢫوقتࢫالبياناتࢫالماليةالكب؈فةࢫ

  .الموجودࢫفوقࢫالشيكعلوماتࢫالمباستخدامࢫالتعلمࢫالعميقࢫلإثراءࢫࢫه،ࢫتمࢫبناءاتالعصȎيةشبɢالʇعتمدࢫعڴʄࢫالماليةࢫ

  لبʋئةࡧال؄فمجيةࡧومعاݍݨةࡧالبياناتٮڈيئةࡧا. 1.3

  بʋئةࡧالعملࡧ.1.1.3

ࢫأيࢫقبلكتابــةࢫتوفرɸــاࢫبرمجــة،ࢫإلاࢫأنــھࢫاݍݵطــوةࢫכوڲــʄࢫالۘــܣࢫيجــباࢫࢭــʏࢫأيࢫلغــةࢫرغمࢫمــنࢫأنࢫإعــدادࢫالبʋئــةࢫلــʋسࢫعنصــر عڴــʄࢫالــ

نحتــاجࢫإڲــʄࢫتثȎيــتࢫبʋئــةࢫتطــوʈرࢫمتɢاملــةعڴʄࢫجɺــازࢫالكمبيــوترࢫاݍݵــاصࢫأنناࢫعنــدماࢫنقــولࢫإعــدادࢫالبʋئــة،ࢫفɺــذاࢫʇعۚــܣࢫبȎســاطة،ࢫبرنــامج

 . بناࢫيمكنناࢫمنࢫخلالɺاࢫالقيامࢫب؄فمجتنا

ࢫ250يــوفرأك؆فࢫمـــنࢫبرنــامجࢫلادارةࢫاݍݰــزمࢫال؄فمجيــةࢫۂــʏࢫو  )anaconda( بʋئــةࢫالتطـــوʈرࢫالمتɢاملــةࢭــʏࢫورقتنــاࢫɸــذهࢫتــمࢫاســتعمالࢫ

ࢫcondaحزمـــةࢫأخـــرىࢫمفتوحـــةࢫالمصـــدر،ࢫبالإضـــافةࢫإڲـــʄࢫحزمــــةࢫࢫ7500حزمـــةࢫمثȎتـــةࢫȊشـــɢلࢫتلقـــاǿيࢫضـــمنھࢫوʈـــدعمࢫتثȎيـــتࢫأك؆ــــفࢫمـــنࢫ

ࢫاةࢫمفتوحـةࢫالمصــدر دכ Jupyterدف؅فࢫضـمنࢫɸـذهࢫالبʋئـةࢫتــمࢫاسـتعمال ).environment manager(وكـذلكࢫمـديرࢫالبʋئـةࢫטف؅فاضــيةࢫ

Ȗعمــلࢫكمفكــرةࢫاف؅فاضــيةࢫللمخت؄ــفࢫلــدعمࢫســ؈فࢫالعمــل،ࢫوالتعليمــاتࢫال؄فمجيــة،ࢫممــاࢫʇســɺلࢫالȘشــغيلࢫالۘــܣࢫقائمــةࢫعڴــʄࢫالمســتعرضࢫال

  .(Randles et al., 2017, p. 1)البيۚܣࢫوالتواصلࢫכɠادي׿ܣ

ȊســــȎبࢫتركيّڈــــاࢫࢫالعميـــقاللغــــةࢫכك؆ــــفࢫشـــيوعاࢫࢭــــʏࢫالــــتعلمࢫإذࢫȖعت؄ـــفࢫɠلغــــةࢫتطــــوʈرࢫࢫPython 3.9تــــمࢫانتقـــاءࢫTextCNNلبنـــاءࢫ

مكتبــــةࢫالـــذيࢫيحتـــويࢫعڴـــʄࢫTensorFlow 2.8.0تـــمࢫتنفيـــذࢫالنمـــوذجࢫبالاعتمــــادࢫعڴـــʄࢫإڲـــʄࢫجانــــبࢫذلـــك،ࢫ. قوʈـــةال ْڈـــاالȎســـيطࢫومكتب

kerasࢫالتعلمࢫالعميـقࢫوالۘܣࢫ ھ،ضمنʏمࢫالمكتباتࢫࢭɸعت؄فࢫمنࢫاȖDeep Learningولɺࢫ،ࢫوقـدࢫصـممتࢫلتعطـيࢫمرونـھࢫوسـʏتصـميمࢫةࢫࢭـ

الشـــبɢاتࢫالعصـــȎيھࢫحيـــثࢫʇعـــرفࢫالمســـتخدمࢫعـــددࢫالطبقـــاتࢫونوعɺـــاࢫوعـــدهࢫمتغ؈ـــفاتࢫبɢـــلࢫʇســـرࢫوســـɺولةࢫوʈبۚـــܣࢫمعمارʈـــةࢫالشـــبكھࢫ

تــــــــــدعمࢫالمكتبــــــــــةࢫعــــــــــدةࢫانــــــــــواعࢫمــــــــــنࢫخوارزميــــــــــاتࢫالــــــــــتعلمࢫالعميــــــــــقࢫمٔڈــــــــــاࢫالشــــــــــبɢاتࢫالعصــــــــــȎيةࢫالعميقــــــــــةࢫوטلتفافيــــــــــةࢫوʈتɴبــــــــــأ،ࢫو 

convolutional. 

  البياناتࡧمعاݍݨةࡧ2.1.3

البحثية،ࢫتمࢫاستخدامࢫمجموعـةࢫبيانـاتࢫتتـألفࢫمـنࢫشـيɢاتࢫتـمࢫتحرʈرɸـاࢫباسـتخدامࢫوسـائطࢫالتكنولوجيـاࢫࢫةقر الو ࢭʏࢫɸذهࢫ

لمࢫيتمࢫاسـتخدامࢫشـيɢاتࢫحقيقيـةࢫȊسـȎبࢫ(لواقعࢫالعمڴʏࢫالفعڴʏ،ࢫياحاكيعࢫأسلوبࢫاتببإ،ࢫPDFالماليةࢫوتمࢫتخزʈٔڈاࢫࢭʏࢫشɢلࢫملفات

ࢫ200شــيكࢫقســمتࢫاڲــʏࢫفئتــ؈ن،ࢫכوڲــʄࢫتحتــويࢫعڴــʄࢫࢫ250تحرʈــرࢫࢫࢭــʏࢫɸــذاࢫالســياقࢫتــمࢫࢭــʏࢫטول ࢫ.)حساســيةࢫالمعلومــاتࢫالۘــܣࢫتحتوٱڈــا

محـــررةࢫبصـــفةࢫخاطئـــةࢫعمــــداࢫللتـــدرʈبࢫالنمـــوذج،ࢫȊعـــدࢫاجــــراءࢫتجرȋـــةࢫأوليـــةࢫتبـــ؈نࢫانࢫݯݨــــمࢫࢫ50شـــيكࢫمحـــررࢫبطرʈقـــةࢫܵــــݰيحةࢫو
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،ࢫوۂــʏࢫɲســـبࢫ0.315وɸــامشࢫخطــأࢫࢫ%73قــدمࢫالنمـــوذجࢫɲســبةࢫدقــةࢫقــدرةࢫبــــࢫࢫإذاالبيانــاتࢫوشــɢلɺاࢫغ؈ــفࢫصــاݍݳࢫلاعطـــاءࢫنتــائجࢫجيــدةࢫ

  .النموذجضعيفࢫجداࢫلايمكنࢫانࢫترتقيࢫلاعتمادࢫ

لأغــــراضࢫالبحــــثࢫوالتطــــوʈرࢫࢭــــʏࢫمجــــالࢫالماليــــةࢫࢫالمســــتعملة وݯݨــــمࢫالبيانــــاتاســــȘناداࢫلمــــاࢫســــبقࢫتجــــدرࢫלشــــارةࢫإڲــــʄࢫأنࢫشــــɢلࢫ

بيانــــــاتࢫواقعيــــــةࢫȖشــــــبھࢫإذࢫيتطلــــــبࢫتطــــــوʈرࢫالنمــــــاذجࢫاݍݰديثــــــةࢫࢭــــــʏࢫمجــــــالࢫالماليــــــةࢫاســــــتخدامࢫ. مɺمــــــةࢫجــــــداࢫوتكنولوجيــــــاࢫالمعلومــــــات

ɺــذاࢫدرʈب،ࢫولالمعاݍݨـةࢫالمسـبقةࢫللـنصࢫخطــوةࢫلاࢫغۚـܢࢫعٔڈـاࢫلتحقيـقࢫالتـࢭـʏࢫɸــذاࢫالصـددࢫ ،السـʋنارʈوɸاتࢫاݍݰقيقيـةࢫلعمليـاتࢫالماليـة

  :بالتحسʋناتࢫالتاليةࢫعڴʄࢫالبيانات ارتأيناࢫالقيام

 ࢫكــأولࡧخطــوةʄࢫمضــاعفةࢫݯݨــمࢫالبيانــاتࢫإڲــʏــاࢫۂــɸـاـنࢫيجــبࢫعلينــاࢫاعتمادɠ21000ســمحࢫلنــاࢫبتحقيــقࢫࢫʇܦــݵةࢫالآــۜܣءࢫالــذيࢫɲ

ۂـʏࢫو ࢫواحدةࢫمنࢫأɸمࢫכدواتࢫالمسـتخدمةࢫࢭـʏࢫتحسـ؈نࢫأداءࢫنمـاذجࢫالـتعلمࢫالعميـقنȘيجةࢫمرضية،ࢫولɺذاࢫالغرضࢫتمࢫاستخدام

عــرفࢫبـــ ُʇدالــةࢫتحســ؈نࢫالبيانــاتࢫأوࢫمــاࢫ "Augmentation Data"يــةࢫࢫالۘــܣȎʈــزࢫوتوســيعࢫمجموعــةࢫالبيانــاتࢫالتدرʈســتخدمࢫلتعزȖ

تتمثــــلࢫفكــــرةࢫالعمــــلࢫࢭــــʏࢫإجــــراءࢫȖعــــديلاتࢫصــــغ؈فةࢫ. ذج،ࢫبــــدونࢫاݍݰاجــــةࢫإڲــــʄࢫجمــــعࢫمزʈــــدࢫمــــنࢫالبيانــــاتࢫاݍݨديــــدةالمتاحــــةࢫللنمــــو 

لإɲشـــاءࢫنمـــاذجࢫȖعلـــمࢫأفضـــلࢫيمكنࢫاســـتخدامɺاࢫمجموعـــةࢫجديـــدةࢫمـــنࢫالبيانـــاتࢫالتʋـــلتوليـــدࢫومتنوعــةࢫعڴـــʄࢫالبيانـــاتࢫכصـــليةࢫ

 . generalizeمميوأك؆فࢫقدرةࢫعڴʄࢫالتع

 عدࢫمضاعفةࢫالبياناتࢫتمࢫاسـتخدȊامࢫدالـةࢫextract_text_from_pdfمكتبـةضـمنࢫࢫfitzفـتحࢫملـفلࢫPDFواسـتخراجࢫالنصـوصࢫ

،ࢫمــــنࢫأجـــــلࢫcreate_table_from_folderضــــمنࢫجـــــدولࢫبتɴســــيقࢫمــــنظمࢫعــــنࢫطرʈـــــقࢫدالــــةࢫࢫفئـــــاتࢫمحــــددةوتجميعɺــــاࢫࢭــــʏࢫࢫمنــــھ

 .التمكنࢫمنࢫمعاݍݨْڈا

 لمــاتࢫنظيفــةࢫمناســبةࢫلل كخطـوةࡧثانيــةɠࢫسلســلةࢫʄــلࢫالــنصࢫإڲـʈࢫتحوʏشــملࢫالمعاݍݨــةࢫالمســبقةࢫ أكــد،والتتـدربࢫۂــȖــاتࢫلʈلمحتو

ثـمࢫتنظيفɺـاࢫبإزالــةࢫࢫnltkمكتبـةضــمنࢫࢫ.()nltk.word_tokenizeوتطبيعɺـاࢫࢭـʏࢫتوكنــاتࢫصـغ؈فةࢫباسـتعمالࢫدالـةࢫࢫتجزئـةࢫالɢلمـات

تحتـــويࢫعڴــــʄࢫأيࢫࢫالۘـــܣࢫلا وغ؈فɸـــاࢫمـــنࢫالɢلمـــاتࢫالمشــــوɸةࢫ،ࢫstr.replaceعـــنࢫطرʈـــقࢫدالــــةࢫࢫ' .'بـــــ'،' الفاصـــلةࢫالمســـافاتࢫواســـȘبدال

 .معلومات،ࢫولʋسࢫلɺاࢫمعۚܢࢫعمڴʏࢫ

 تـــمࢫاســتخدامࢫدالــةࢫ كخطــوةࡧثالثــةtext_similarity(text1, text2) شــابھࢫبـــ؈نࢫنصــ؈نȘســبةࢫالɲســتخدمࢫݍݰســـابࢫȖمـــنࢫࢫالۘــܣࢫ

 ݍݰســــــــــابࢫɲســـــــــــبةࢫالȘشــــــــــا٭ڈب؈نࢫالنصـــــــــــوصࢫالمعاݍݨـــــــــــةࢫࢭــــــــــʏࢫعمـــــــــــود()SequenceMatcher().ratioوالدالـــــــــــةdifflibمكتبــــــــــة

"montantenlettre_processed" و "montantenmots_processed".ࢫʏٔڈــاࢫࢭـʈعمــودوتخز "target" ࢫقيمــةࢫʄالـذيࢫيحتــويࢫعڴـ

 .)3(عدمࢫالȘشابھ،ࢫنتائجࢫالمعاݍݨةࢫتظɺرࢫࢭʏࢫالشɢلࢫرقمࢫࢭʏࢫحالةࢫ" 0"قيمةࢫالȖشابھࢫࢫو ɸناكࢫࢫإذاࢫɠان" 1"

 ࢫاستخدامࢫمكتبةࢫʏذاࢫاݍݨزءࢫۂɸࢫʏكخطوةࢫأخ؈فࢫةࢫࢭscikit-learnبࢫوجزءࢫللتاكدࢫʈࢫجزءࢫتدرʄلتقسمࢫالبياناتࢫإڲ.  
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  البياناتࡧالمستخلصةࡧومعاݍݨْڈا):  03(الشɢلࡧرقمࡧ

 .مخرجاتࢫالنموذجࢫالمق؅فح :المصدر

  ɸيɢلࡧالنموذج.2.3

  القصـــ؈ف،ࢫولأدا٬ڈـــاࢫالواعــــدخوارزميــــةࢫفعالـــةࢫلمɺـــامࢫتصـــɴيفࢫالــــنصࢫࢫبإعتبارɸـــاTextCNNࢭـــʏࢫɸـــذاࢫالنمـــوذج،ࢫتــــمࢫاســـتخدامࢫ

TextCNNةࢫلـࢫخوارزميةࢫتتمتعࢫبإࢫʈانياتࢫاݍݰوسبةࢫالموازɢمCNNࢫسـرعةمـنࢫʏبࢫࢫࢭـʈࢫالتـدرʄࢫاݍݰفـاظࢫعڴـʏخصـائصࢫوقـدرةࢫعاليـةࢫࢭـ

CNN،ستخدمࢫלכصليةȖذاࢫفࢼܣࢫɸࢫʄلمـاتכ لتواءعلاوةࢫعڴɢࢫالعلاقـاتࢫالدلاليـةࢫبـ؈نࢫالʄبـاهࢫ،ࢫحاديࢫالبعدࢫلݏݰصولࢫعڴȘآليـةࢫטن

ʏيࢫࢭـــȖࢫاســـتخراجࢫم؈ـــقاتࢫالࢫالـــذاʄࢫتفســـ؈فࢫنمـــوذجࢫقـــادرةࢫعڴـــʄبـــؤالـــنصࢫالܸـــݰل،ࢫممـــاࢫيحســـنࢫقـــدرةࢫالنمـــوذجࢫعڴـــɴبالمقارنـــةࢫمـــعࢫ. والت

  ).4(رقمࢫࢫࢭʏࢫالشɢلࢫْڈانݤݨيمتمࢫتوضيحࢫإطارࢫtextCNNةللصورة،ࢫمعمارʈالتقليديةࢫࢫCNNشبكةࢫ

  .المعتمدةࡧࡩʏࡧالنموذجࡧtext CNNمعمارʈةࡧࡧ):4(رقمࡧࡧالشɢل
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  (Input Layer) טدخالطبقةࡧࡧ:כوڲʄالطبقةࡧ.1.2.3

واجɺــــةࢫالنمـــوذجࢫالۘـــܣࢫȖســــمحࢫإعتبارɸايمكـــنࢫ. بيانــــاتࢫالمدخلـــةالتــــمࢫاســـتخدامɺاࢫلتلقـــيࢫࢫ،ۂـــʏࢫالطبقـــةࢫכوڲــــʄࢫࢭـــʏࢫالنمـــوذج

ࢫ.ب؇ــقعࢫالفرغــاتࢫواســȘبدالࢫالفواصــلࢫإڲــʄࢫالنمــوذجࢫلمعاݍݨْڈــاcsvملــفࢫبالتــدفقࢫمــنࢫالۘــܣࢫتــمࢫاستخلاصــɺاࢫوٮڈيأٮڈــاࢫمســبقاࢫࢫللبيانــات

اݍݵطــوةࢫالۘـــܣࢫتقـــومࢫفٕڈــاࢫطبقـــةࢫלدخــالࢫباســـتلامࢫالنصـــوصࢫࢫʏۂـــو  (Tokenization) التجزئـــةࢫإڲــʄࢫɠلمـــاتȊعــدࢫذلـــكࢫتــأȖيࢫمرحلـــةࢫ

المسـتخدمࢫمـنࢫقبـلࢫ (Word Index) يـتمࢫتمثيـلࢫɠـلࢫجملـةࢫأوࢫɠلمـةࢫبـرقمࢫمحـددࢫوفقـاࢫلفɺـرسࢫالɢلمـات( وتحوʈلɺـاࢫإڲـʄࢫتمثيـلࢫرق׿ـܣ

ل  ل ) المحوّ   .النموذجࢫࢭʏ (Tokenizer) باستخدامࢫالمحوّ

  (Embedding Layer) طبقةࡧالتضم؈ن. 2.2.3

،ࡧمنخفضــــةࢫכȊعــــاد) متجɺــــاتࢫحقيقيــــة(ɸــــذهࢫالطبقــــةࢫمســــؤولةࢫعــــنࢫتحوʈــــلࢫالɢلمــــاتࢫࢭــــʏࢫالنصــــوصࢫإڲــــʄࢫتمثــــيلاتࢫرقميــــةࢫ

عنـــدماࢫتɢــــونࢫالمفـــرداتࢫكب؈ــــفةࢫيمكـــنࢫأنࢫتɢـــوـنࢫمصـــفوفاتࢫالــــوزنࢫالمقابلـــةࢫɸائلــــةࢫممـــاࢫيحــــولࢫدونࢫɲشـــرɸاࢫࢭــــʏࢫبʋئـــةࢫمحــــدودةࢫلاٰڈ(

ســتخدمࢫɸــذهࢫالتمثــيلاتࢫلــتعلمࢫالنمــوذجࢫعــنࢫالســياقࢫوالعلاقــاتࢫبــ؈نࢫالɢلمــاتࢫ،)..المــوارد ُȖعــادࢫالمطلــوبࢫ. وȊيــتمࢫتحديــدࢫݯݨــمࢫכ

وɸــــوࢫ،ࢫ100ࢭـــʏࢫɸــــذاࢫالنمــــوذج،ࢫســـʋتمࢫتمثيــــلࢫالɢلمــــاتࢫباســـتخدامࢫتضــــم؈نࢫبݲݨــــمࢫEmbedding_dim .للتمثيـــلࢫبواســــطةࢫالمتغ؈ــــف

 ..واستخلاصࢫمعانٕڈاࢫيدجʇساعدࢫالنموذجࢫعڴʄࢫالتعاملࢫمعࢫالɢلماتࢫȊشɢلࢫ

  (Conv1D Layers) )טلتفاف(טلتواءطبقاتࡧ. 3.2.3

ȖعـــادȊليـــةࢫثنائيـــةࢫכʈࢫالنصـــوصࢫباســـتخدامࢫالعمليـــاتࢫالتحوʏشـــافࢫכنمـــاطࢫوالم؈ـــقاتࢫࢭـــȘـــذهࢫالطبقـــاتࢫلاكɸيـــتمࢫ. ســـتخدمࢫ

ɸنــا،ࢫ. النمـوذجࢫالتصـفيةࢫࢭـʏالۘـܣࢫسـʋتمࢫاسـتخدامɺاࢫࢭــʏࢫطبقـاتࢫfilter_sizesباسـتخدامࢫقائمـة (kernel size) تحديـدࢫݯݨـمࢫالنـواة

ɠلمــات،ࢫࢫ3،ࢫممــاࢫʇعۚــܣࢫأنࢫالنمــوذجࢫســيɢونࢫقــادراࢫعڴــʄࢫاكȘشــافࢫכنمــاطࢫالمɢونــةࢫمــنࢫ]5،ࢫ4،ࢫ3[يــتمࢫاســتخدامࢫأݯݨــامࢫالتصــفيةࢫ

لامــحࢫوכنمــاطࢫالۘــܣࢫتــمࢫاســتخدامɺاࢫلاكȘشــافࢫالم (number of filters) وتحديــدࢫعــددࢫالنــوى . ɠلمــاتࢫࢭــʏࢫالــنصࢫɠ5لمــات،ࢫوࢫ4و

لزʈــادةࢫقــدرةࢫةالتفافࢫطبقــ14كـذلكࢫتمࢫاســتخدامࢫنمــوذجࢭــʏࢫال. فل؅ـفاࢫ50 المقــدرࢫبـــnum_filtersالمم؈ـقةࢫࢭــʏࢫالــنصࢫباسـتخدامࢫالمتغ؈ــف

  .النموذجࢫعڴʄࢫاستخراجࢫالمزʈدࢫمنࢫالم؈قاتࢫمنࢫالنصوص

  (Global MaxPooling1D Layer) طبقةࡧالتجميعࡧالقصوى . 4.2.3

Ȗســتخدمࢫɸــذهࢫالعمليــةࢫلاختيــارࢫالقيمــةࢫ. اســتخدامࢫɸــذهࢫالطبقــةࢫلتقليــلࢫכȊعــادࢫمــنࢫالنتــائجȊعــدࢫطبقــاتࢫالتصــفية،ࢫيــتمࢫ

م؈ــقةࢫ.ɸــذاࢫʇسـاعدࢫࢭـʏࢫتقليـلࢫݯݨـمࢫالبيانــاتࢫوترك؈ـقࢫالم؈ـقاتࢫالɺامـةࢫفقـط. مـنࢫنتـائجࢫطبقـاتࢫالتصـفية) ɠلمــة(القصـوىࢫࢭـʏࢫɠـلࢫقنـاةࢫ

مختلفــــا،ࢫكمــــاࢫأنࢫأȊعــــادࢫمتجــــھࢫالعمــــودࢫالۘــــܣࢫتــــمࢫأخــــرىࢫلɺــــذاࢫۂــــʏࢫأننــــاࢫإذاࢫلــــمࢫنضــــعࢫاݍݨملــــةࢫمــــنࢫقبــــل،ࢫفــــإنࢫطــــولࢫاݍݨملــــةࢫيɢــــونࢫ

  .يمكنࢫاستخدامࢫالتجميعࢫلإزالةࢫטختلافࢫࢭʏࢫالطولࢫب؈نࢫاݍݨمل. اݍݰصولࢫعلٕڈاࢫȊعدࢫטلتواءࢫمختلفةࢫأيضا

  (Dropout Layer) طبقةࡧالȘساقط. 5.2.3

الȘســاقطࢫعنـدࢫالتــدرʈبࢫȖعمـلࢫطبقـةࢫ. تـمࢫاسـتخدامࢫطبقــةࢫالȘسـاقطࢫلتجنــبࢫالـتحفظࢫالزائـدࢫوتحســ؈نࢫعموميـةࢫالنمــوذج

  .عڴʄࢫإيقافࢫȖشغيلࢫȊعضࢫوحداتࢫالنموذجࢫȊشɢلࢫعشواǿي،ࢫمماࢫʇساɸمࢫࢭʏࢫتقليلࢫالتعلمࢫالمبالغࢫفيھࢫوزʈادةࢫقدرةࢫالعمومية

  ɢ (Fully-Connected Layer)املتصلةࡧبالطبقةࡧم. 6.2.3

دࢫعــددࢫالوحــداتࢫࢭــʏࢫɸــذهࢫيــتمࢫتحديــ. ɸــذهࢫالطبقــةࢫتحتــويࢫعڴــʄࢫالوحــداتࢫالٔڈائيــةࢫالۘــܣࢫتقــومࢫبتصــɴيفࢫالنصــوصࢫالٔڈــاǿي

كدالـــــةࢫتɴشـــــيطࢫلݏݰصـــــولࢫعڴـــــʄࢫنتـــــائجࢫ Ȗ(Sigmoid)ســـــتخدمࢫالدالـــــةࢫكمـــــاࢫ.نمـــــوذجࢭـــــʏࢫالnum_classesالطبقـــــةࢫبواســـــطةࢫالمتغ؈ـــــف

  .تصɴيفيةࢫللفئت؈ن
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val Accuracy: 0.9274592                 val Loss: 0.10888      

  

  نتائجࡧالتدرʈبقييمࡧوالملاحظاتࡧالت. 3.3

يمكــنࢫاعتمــادهࢫلقيــاسࢫ( ادلــةࢫטثبــاتࢫࢫملاءمــةنمــوذجࢫيمكــنࢫاعتمــادهࢫللتɴبــؤࢫبمــدىࢫكفايــةࢫو مــنࢫأجــلࢫالعثــورࢫعڴــʄࢫأفضــلࢫ

دقـةࢫإسȘنادטفضـلࢫمعـدلࢫtext CNNذجࢫو نمـࢫبانتقـاءࢫافضـلࢫأجرʈناࢫالعديدࢫمـنࢫالتجـاربࢫوقمنـاࢫࢫ،)صلاحيةࢫالشيɢاتࢫمنࢫعدمھ

 .)05(وɲسبةࢫخطأكماࢫيظɺرࢫࢭʏࢫالشɢلࢫرقمࢫ

  .نتائجࡧالتدرʈبࡧوالتحقق): 05(الشɢلࡧرقمࡧ

  

  

  

  

  

  

  

  

  .مخرجاتࢫالنموذجࢫالمق؅فح: المصدر

إختبـارࢫ %20تـدرʈبࢫو%80المقسـمةࢫإڲـʄعڴـʄࢫمجموعـةࢫمـنࢫالبيانـاتࢫȊTextCNNعـدࢫتنفيـذࢫالتـدرʈبࢫوالتحقـقࢫمـنࢫالنمـوذج

ـــــنࢫآدموفقـــــاࢫللقيمــــةࢫטف؅فاضــــيةࢫالــــواردةࢫضــــمنࢫࢫ0.001معــــدلࢫȖعلــــمࢫو ࢫ32دفعــــةࢫࢫوݯݨــــم ّ حسِ تـــــمࢫ. حصــــلناࢫعڴــــʄࢫنتــــائجࢫمذɸلــــة،ࢫمُ

ɸـذهࢫالدقـةࢫالمرتفعـةࢫتـدلࢫعڴـʄࢫقـدرةࢫ. عڴـʄࢫمجموعـةࢫالبيانـاتࢫטختبارʈـةوɸـامشࢫخطـأࢫ% 92.74بɴسـبةࢫ (Accuracy) تحقيـقࢫدقـة

جيـدةࢫعـلاوةࢫعڴـʄࢫذلـكࢫتـمࢫتحقيـقࢫقيمـةࢫࢫ.وتحليلɺاࢫبدقـةࢫعاليـةࢫالشيɢاتالنموذجࢫعڴʄࢫالتعاملࢫمعࢫالتحدياتࢫالمتعلقةࢫبتصɴيفࢫ

 .0.10888قدرةࢫبـࢫࢫLoss الـ

  تقييمࡧכداء. 1.3.3

،ࢫفـإنࢫالسـؤالࢫכك؆ـفࢫأɸميـةࢫالـذيࢫيطــرحࢫنفسـھࢫɸـوࢫمـاࢫمـدىࢫجـودةࢫالنمــوذجࢫنــابࢫبمجـردࢫטنْڈـاءࢫمـنࢫبنـاءࢫالنمـوذجࢫاݍݵـاص

 "مدىࢫجودةࢫتɴبؤاتك"منࢫالورقةࢫالبحثيةɸوࢫأɸمࢫمɺمةࢫࢭʏࢫࢫنا؟ࢫلذا،ࢫفإنࢫتقييمࢫالنموذجࢫاݍݵاصࢫبنااݍݵاصࢫب

 سࢫالتقيـــيمʋعـــدࢫت: مقـــايȊـــا(اݍݨديـــدةࢫاتࢫلفـــجميـــعࢫالمقـــديمࢫɸســـبقࢫلـــھࢫوانࢫرآʇتانمـــوذجࢫلل) الۘـــܣࢫلـــمࢫɺبـــؤࢫبܶـــݰɴاࢫتɺࢫمـــنࢫعـــدم،

 ,accuracy(טرتبــاكومصـفوفةࢫࢫF-1نتحقـقࢫمــنࢫالدقـةࢫوכداءࢫبنــاءࢫعڴـʄࢫȊعــضࢫالمعلمــاتࢫمثـلࢫالدقــةࢫوטسـتدعاءࢫودرجــاتࢫ

precision, recall, and F-1 scores, confusion matrix(. 

 مصـفوفةࢫטرتبــاكconfusion matrix:ࢫمصـفوفةࢫلتقيــيمࢫأداءࢫنمـوذجࢫالتࢫʏࢫۂــʄعتمـدࢫعڴــȖبــؤ،ࢫɴتخمينــاتࢫالܶــݰيحةࢫمقـدارࢫال

عڴـــʄࢫالـــرغمࢫمــنࢫأنـــھࢫمـــنࢫالســɺلࢫفɺـــمࢫالمعلمـــةࢫ. فئــةɠـــلࢫغ؈ــفࢫالܶـــݰيحةࢫالۘــܣࢫيـــتمࢫتݏݵيصـــɺاࢫباســتخدامࢫقـــيمࢫالعـــدࢫوحســبࢫالو 

 :مصفوفةࢫטرتباكࢫفيماࢫيڴʏ. (Tasnim et al., 2022, p. 10)المستخدمة،ࢫإلاࢫأٰڈاࢫمح؈فة



استخدامࢫالذɠاءࢫטصطناڤʏࢫࢭʏࢫقياسࢫكفايةࢫوملائمةࢫادلةࢫטثباتࢫטلك؅فونيةࢫࢭʏࢫعملياتࢫالتدقيقࢫ

 ).الشبɢاتࢫالعصبةࢫالتلافيفيةࢫنموذج(
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  .مصفوفةࡧטرتباك): 06(الشɢلࡧرقمࡧ

 

 

 

 

TP )موجـبࢫحقيقــي (بــؤࢫبالعينـاتࢫלيجابيــɴعۚـܣࢫالتʇعۚـܣࢫʉࢫأٰڈــاࢫإيجابيــة،ࢫوʄةࢫعڴـTN )ࢫ) ســلۗܣࢫحقيقـيʄبــؤࢫبالعينـاتࢫالســلبيةࢫعڴــɴالت

التɴبــــؤࢫبالعينــــاتࢫ) ســــلۗܣࢫɠـــاـذب( FNالتɴبــــؤࢫبالعينــــاتࢫالســــلبيةࢫعڴــــʄࢫأٰڈــــاࢫإيجابيــــة،ࢫوʉعۚــــܣࢫ) إيجــــاȌيࢫɠـــاـذب( FPأٰڈــــاࢫســــلبية،ࢫوʉعۚــــܣࢫ

 .לيجابيةࢫعڴʄࢫأٰڈاࢫسلبية

 سࡧالدقةʋمقاي)Precision( :لࢫܵـݰيحࢫوالۘـܣࢫتبـ؈نࢫأٰڈـاࢫإيجابيـةࢫتخ؄فناࢫعنࢫعددࢫاݍݰالاتɢشȊبؤࢫ٭ڈاࢫɴـذهࢫ. الۘܣࢫتمࢫالتɸتحـددࢫ

 :،ࢫتحسبࢫوفقࢫالصيغةࢫالتاليةالمقايʋسࢫماࢫإذاࢫɠانࢫالنموذجࢫموثوقاࢫأمࢫلا

 
 سࡧטســ؅فجاعʋمقــاي )Recall(:لࢫܵــݰيحࢫباســتخدامࢫالنمـــوذجࢫࢫɢشــȊـــاࢫɺــرࢫعــددࢫاݍݰـــالاتࢫלيجابيــةࢫحقــاࢫالۘــܣࢫيمكــنࢫتوقعɺظ تُ

 :التاليةوتحسبࢫوفقࢫالصيغةࢫ

 
 درجةࡧF1)score (-F1:عطيناࢫࢫȖF1سࢫטس؅فجاعࢫʋعۚܣࢫأنھࢫعندماࢫنحاولࢫترقيةࢫقيمـةࢫ. فكرةࢫمجمعةࢫحولࢫالدقةࢫومقايʇذاࢫɸ

 :وتحسبࢫوفقࢫالصيغةࢫالتاليةتنخفضࢫوالعكسࢫܵݰيحࢫࢫRecallالدقةࢫ

 
 لدقــــةا)Accuracy(:بــــؤاتࢫלجماليــــةࢫالۘــــܣࢫيقــــومࢫ٭ڈــــاࢫالمصــــنفونࢫࢫɴبــــؤاتࢫالܶــــݰيحةࢫوالتɴࢫجــــزءࢫالتʏوتحســــبࢫوفــــقࢫالدقــــةࢫۂــــ

 :الصيغةࢫالتالية

 
   :النتائج. 2.3.3

كمـــاࢫɸـــوࢫحيـــثࢫɠانـــتࢫالنتـــائجࢫ،ࢫقـــدمتࢫللنمـــوذجࢫللتɴبـــؤࢫبدرجــةࢫكفايْڈـــاࢫوملائمْڈـــاࢫشـــيɢات 8عڴـــʄࢫقييمنـــاࢫبالɢامـــلࢫ تاســȘند

ݳࢫأدناه   : موܷ
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  .مخرجاتࢫالنموذجࢫالمق؅فح: المصدر



استخدامࢫالذɠاءࢫטصطناڤʏࢫࢭʏࢫقياسࢫكفايةࢫوملائمةࢫادلةࢫטثباتࢫטلك؅فونيةࢫࢭʏࢫعملياتࢫالتدقيقࢫ

 ).الشبɢاتࢫالعصبةࢫالتلافيفيةࢫنموذج(
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 .مخرجاتࢫالنموذجࢫالمق؅فح: المصدر

 = accuracyحيـثࢫɠانـتࢫنتائجـھࢫعڴـʄࢫالنحـوࢫالتـاڲʏࢫࢫأفضـلࢫأداءيحقـقࢫالمق؅ـفحࢫاݍݵـاصࢫبنـاࢫɴبـؤࢫنمـوذجࢫالتاݍݨـديرࢫبـذكرࢫانࢫ

100%precision = 100%،Recall = 100%ࢫ،F-1 scores= 100%اتࢫمنࢫنتائج،ࢫيمكنناࢫأنࢫنرىࢫأنࢫالمنࢫɢبؤاتࢫبܶݰةࢫالشيɴالت

نࢫحســتعــززࢫال؅فك؈ــقࢫالمحڴــʏࢫللم؈ــقاتࢫو الۘــܣࢫCNN Ȗ دمجࢫالتلافيــفࢫأحاديــةࢫالبعــدࢫلشــبكةوɸــذاࢫراجــعࢫلــ؛ࢫ%100إڲــʄࢫࢫعــدمɺاࢫتصــلࢫ

  . عاليةࢫعڴʄࢫالتɴبؤيؤديࢫإڲʄࢫتمثيلࢫدلاڲʏࢫأك؆فࢫفعاليةࢫوقدراتࢫࢫوɸوࢫماࢫتماسكࢫالم؈قاتࢫالمجمعةࢫݍݨزءࢫمنࢫالنص

  : المناقشة. 4

  :كتاڲʏࢫالۘܣࢫɠانتيةو البحثالفرضياتࢭʏࢫبدايةࢫالبحثࢫقمناࢫبطرحࢫمجموعةࢫمنࢫ

 ࢫتحديدࢫטختلافࢫʏيةࢫࢭȎاتࢫالعصɢمࢫخوارزميةࢫالشبɸساȖ)لࢫ) إنࢫوجدɢشȊأك؆فࢫكفاءةࢫوفاعلية؛المܦݨلࢫ  

 ࢫمنࢫכدواتࢫالمنݤݨيةࢫالمناسبةࢫلتقييمࢫموثوقيةࢫادلةࢫטثباتʏاءࢫטصطناڤɠعدࢫأساليبࢫالذȖ.  

ࢫبـالنظرࢫإڲـʄ. ،ࢫفإنࢫاسـتخدامࢫالـذɠاءࢫטصـطناڤʏࢫفعـالࢫࢭـʏࢫتحسـ؈نࢫجـودةࢫأعمـالࢫالتـدقيقنموذجࢫالذيࢫتمࢫبنائھعڴʄࢫالࢫبناء

اݍݵطـأࢫوالغمـوضࢫࢫعڴʄࢫتحديـدالمدققࢫࢫلمساعدةالبياناتࢫࢫݯݨمࢫɸائلࢫمنࢫتحليللذɠاءࢫטصطناڤʏࢫ،ࢫيمكنࢫةالكب؈ف ࢫالبياناتࢫݯݨم

ࢭــــʏࢫظــــرفࢫأداءࢫכعمــــالࢫالمتكــــررةࢫوالمســـْڈلكةࢫللوقــــتࢫعــــلاوةࢫعڴــــʄࢫذلـــكࢫيمكــــنࢫلــــذɠاءࢫטصـــطناڤʏࢫ،ࢫصـــائبوكـــذلكࢫاتخــــاذࢫالقــــرارࢫال

الماليـــةࢫࢫالمســـȘنداتכســـتاذࢫأوࢫࢫتحليــلࢫدف؅ـــف ࢫالمبـــذولࢫࢭـــʏࢫيـــدوي الݨɺــدࢫاݍࢫقلـــلوʈ.تـــھكفاءقيا؟ــۜܣࢫممـــاࢫʇســـɺلࢫعمـــلࢫالمــدققࢫوʈرفـــعࢫمـــنࢫ

يتوقـعࢫالمـدققونࢫכصــغرࢫسـناࢫࢭـʏࢫالمناصـبࢫالــدنياࢫأنࢫيɢـونࢫللـذɠاءࢫטصـطناڤʏࢫتــأث؈فࢫ،ࢫࢭـʏࢫنفــسࢫالسـياقࢫتɢلفـةࢫالمراجعـةبالإضـافةࢫل

لمــدةࢫرࢫالـذɠاءࢫטصـطناڤʏࢫوااࢫأمـرࢫمنطقـيࢫبــالنظرࢫإڲـʄࢫسـرعةࢫتطـو ɸـذ. أك؄ـفࢫعڴـʄࢫعملɺـمࢫمـنࢫالمـدقق؈نࢫכك؄ـفࢫســناࢫࢭـʏࢫالمناصـبࢫالعليـا

ݍݵـوفࢫمـنࢫفقـدانࢫالوظيفـةࢫɸـوࢫأيضـاࢫأحـدࢫכسـبابࢫالۘـܣࢫ،ࢫاالۘܣࢫيمكنࢫأنࢫيتوقعɺاࢫالموظفونࢫכصغرࢫسناࢫللبقاءࢫࢭـʏࢫسـوقࢫالعمـل

،ࢫيجـــبࢫرغـــمࢫذلـــكࢫ.مســـتقبلاࢫʋتمࢫتنفيـــذɸاࢫبواســـطةࢫالـــذɠاءࢫטصـــطناڤʏســـ؛ࢫلأنࢫȊعـــضࢫالمɺـــامࢫالȎشـــرʈةࢫالمـــدقق؈نࢫכك؄ـــفࢫســـناٱڈا٭ڈـــاࢫ

القـــــوةࢫࢫدون لاࢫيمكننــــاࢫטعتمــــادࢫفقـــــطࢫعڴــــʄࢫالتكنولوجيــــاࢫالقائمــــةࢫعڴـــــʄࢫالــــذɠاءࢫטصــــطناڤʏࢫلاٰڈــــاعتبارɸــــاࢫفرصــــةࢫولʋســــتࢫٮڈديـــــداࢫ

لـــذلكࢫ. لأنࢫالنظـــامࢫالـــذيࢫلاࢫيحتــوـيࢫعڴـــʄࢫصـــيانةࢫأوࢫإشـــرافࢫســـʋتعرضࢫلاخـــتلالࢫوظيفـــيࢫيـــؤديࢫبـــدورهࢫإڲـــʄࢫخســـائرࢫكب؈ـــفةࢫالȎشـــرʈة

  . טصطناڤʏࢫمفيدالزʈادةࢫجودةࢫأعمالࢫالتدقيقࢫيمكنࢫأنࢫيɢونࢫاستخدامࢫخب؈فࢫبالإضافةࢫإڲʄࢫالذɠاءࢫ

دقيقࢫفـإنࢫالنمـوذجࢫيقـدمࢫمزايــاࢫجمـعࢫכدلـةࢫوإثبـاتࢫالبيانـاتࢫالماليـةࢫأثنــاءࢫمرحلـةࢫالتـفــإنࢫࢫالسـؤالࢫالثـاɲيࢫأمـاࢫفيمـاࢫيخـص

ʇســــمحࢫبــــإجراءࢫتقيــــيمࢫأك؆ــــفࢫدقــــةࢫࢫوɸــــوࢫمــــا. لاࢫســــيماࢫࢭــــʏࢫتقيــــيمࢫכɸميــــةࢫالɴســــȎيةيقــــة،ࢫدقــــةࢫالتɴبــــؤࢫوالتقييمــــاتࢫالدقࢫࢭــــʏجــــدࢫɸائلــــةࢫ

أك؆ــفࢫمنݤݨيــةࢫ Ȗعت؄ــفلتقيــيمࢫالمخــاطرࢫࢫةالشــبɢاتࢫالعصــȎيةࢫكــأداࢫبالإضــافةࢫلɺــذاࢫفــإن. لبنــودࢫࢭــʏࢫالبيانــاتࢫالماليــةواســتمراراࢫلأɸميــةࢫا

تــــدرʈبࢫالشــــبɢاتࢫالعصـــȎيةࢫلاكȘشــــافࢫטنحرافــــاتࢫࢫإذࢫيمكـــنوטحتيــــال،ࢫاࢫتطبيقɺــــاࢫعڴــــʄࢫاكȘشـــافࢫכخطــــاءࢫوثباتـــا،ࢫوʈمكــــنࢫأيضـــ
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منࢫخلالࢫالتعلمࢫمنࢫحـالاتࢫטحتيـالࢫالتارʈخيـةࢫوالمعـاملاتࢫ. وכنماطࢫالۘܣࢫȖش؈فࢫإڲʄࢫأɲشطةࢫاحتياليةࢫمحتملةࢫࢭʏࢫالبياناتࢫالمالية

تحديـدࢫالمعــاملاتࢫالمشـبوɸةࢫأوࢫالســلوكياتࢫغ؈ــفࢫالعاديـةࢫأوࢫכنمــاطࢫغ؈ـفࢫالمنتظمــةࢫالۘـܣࢫقــدࢫتتطلــبࢫࢫCNNغ؈ـفࢫטحتياليــة،ࢫيمكـنࢫلـــࢫ

للتɴبــؤࢫبالضــائقةࢫالماليــةࢫوالتɴبــؤࢫبــالإفلاسࢫبنــاءࢫعڴــʄࢫالبيانــاتࢫالتارʈخيــةࢫࢫɺايمكــنࢫاســتخدامࢫوةࢫعڴــʄࢫɸــذاعــلا ࢫمزʈــداࢫمــنࢫالتحقيــق،

يمكــٔڈمࢫالــتعلمࢫمــنࢫכنمــاطࢫوالعلاقــاتࢫࢭــʏࢫالبيانــاتࢫالماليــةࢫلإɲشــاءࢫتوقعــاتࢫللمقــايʋسࢫالماليــةࢫالرئʋســيةࢫ. والمتغ؈ــفاتࢫذاتࢫالصــلة

ةࢫوالتخطـــيطࢫالمــاڲʏࢫوعمليــاتࢫصـــنعࢫالقــرارࢫوȖشـــكيلࢫآراءࢫيــʇســاعدࢫذلــكࢫࢭـــʏࢫالم؈قنيمكـــنࢫأنࢫ. مثــلࢫלيــراداتࢫوالمصـــروفاتࢫوالرȋحيــة

  .قدࢫتتطلبࢫالمخرجاتࢫخ؄فةࢫࢭʏࢫالمجالࢫلضمانࢫالفɺمࢫالمناسبࢫواتخاذࢫالقرارࢫھنࢫالمɺمࢫملاحظةࢫأنم.تدقيقࢫمستمرة

ɺࢫࢫر باختصار،ࢫتظʏࢫࢭʏاءࢫטصطناڤɠالتدقيقࢫيمكنࢫمننتائجناࢫأنࢫاستخدامࢫالذ: 

 ࢫذلــــكࢫجانــــبࢫصــــنعࢫالقـــرارࢫمــــنࢫخــــلالࢫتنفيــــذࢫأتمتـــةࢫعمليــــةࢫتقيــــيʏســــيطࢫتقيــــيمࢫالضــــوابطࢫࢫכتمتـــةࢫيمكــــنمࢫالرقابــــة،ࢫبمـــاࢫࢭــــȎت

 .وجعلھࢫأك؆فࢫكفاءة،ࢫمماࢫيقللࢫالعبءࢫعڴʄࢫالمراجع؈نࢫالȎشرʈ؈ن

 ࢫالوقــــتࢫاݍݰقيقــــيࢫࢫالنمــــوذجࢫتضــــم؈نࢫتقيــــيمࢫالضــــوابطࢫكجــــزءࢫلاࢫيتجــــزأࢫمــــنࢫتصــــميمʏامــــلࢫمــــنࢫالمراقبــــةࢫࢭــــɢــــذاࢫالتɸســــيمكنࢫ

  .موذجوȖعزʈزࢫفعاليةࢫواستجابةࢫالنوتقييمࢫالضوابط،ࢫ

 ࢫأنࢫتحلـلࢫܥــݨلاتࢫالمحاسـبةࢫبدقـة،ࢫʏاءࢫטصـطناڤɠࢫتطبيـقࢫالــذʄايمكـنࢫللتكنولوجيـاࢫالقائمــةࢫعڴـɸشــاءࢫعناصـرɲכساســيةࢫࢫوإ

ࢭــــʏࢫتقرʈــــرࢫخــــاصࢫمثــــلࢫتــــارʈخࢫלصــــدار،ࢫوتــــارʈخࢫטســــتلام،ࢫوتــــارʈخࢫال؅فحيــــل،ࢫوالمبلــــغࢫלجمــــاڲʏ،ࢫوالشــــروطࢫاݍݵاصــــة،ࢫوالســــلفࢫ

 .إݍݸ...العقوȋاتࢫو 

 ية،ࢫمثـــلࢫالفجـــواتࢫالكب؈ـــفةࢫأو ࢫاســـتخلاصȎࢫالܦـــݨلاتࢫالمحاســـʏࢫتحديـــدࢫالمخالفـــاتࢫࢭـــʏتاجاتࢫونتـــائجࢫأوليـــةࢫࢭـــɴالتطـــرفࢫأوࢫࢫاســـت
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مــــنࢫالمعتقـــــدࢫأنࢫمɺنــــةࢫالتـــــدقيقࢫيجـــــبࢫأنࢫتتطــــورࢫمـــــنࢫأجــــلࢫالبقـــــاءࢫوتلبيــــةࢫاحتياجـــــاتࢫبʋئـــــةࢫ. الثــــورةࢫالرقميـــــةࢫمــــعࢫإنȘشـــــار 

ࢫتقنيـةࢫالـذɠاءࢫטصــطناڤʏࢫࢭـʏࢫالتــدقيقخاصـةࢫإذاࢫتـمࢫاســتعمالࢫ. قــدࢫتɢـونࢫأتمتـةࢫإجــراءاتࢫالتـدقيقࢫۂـʏࢫכɲســبة،ࢫכعمـالࢫالمتغ؈ـف 

ɸـــذهࢫالطرʈقــةࢫࢭـــʏࢫ. حــددةعڴـــʄࢫمعــاي؈فࢫمࢫمبɴيــةلاصࢫاســـتɴتاجاتࢫأوليــةࢫكب؈ــفةࢫمـــنࢫالبيانــاتࢫواســتخالكميــاتࢫالتطبيقɺــاࢫࢭــʏࢫتحليـــلࢫو 

دققࢫوتزʈـــدࢫمـــنࢫاســتخلاصࢫالنتـــائجࢫכوليـــة،ࢫمـــنࢫخـــلالࢫتطبيـــقࢫتقنيــةࢫالـــذɠاءࢫטصـــطناڤʏࢫتقلـــلࢫمـــنࢫمســـتوىࢫالذاتيــةࢫࢭـــʏࢫحكـــمࢫالمـــ

ائمــــةࢫعڴــــʄࢫتطبيــــقࢫيمكــــنࢫللتكنولوجيــــاࢫالق. لٕڈــــاࢫȊشــــɢلࢫكب؈ــــفغــــۜܣࢫعمــــنࢫأخطــــاءࢫالتــــدقيقࢫأوࢫتقࢫوتخفــــفموثوقيــــةࢫنتــــائجࢫالتــــدقيقࢫ

عڴـــــʄࢫ. الــــذɠاءࢫטصـــــطناڤʏࢫاســــتخراجࢫالمعلومـــــاتࢫالنصــــيةࢫכساســـــيةࢫوذاتࢫالصــــلةࢫمـــــنࢫالمســــȘنداتࢫלلك؅فونيـــــةࢫالكب؈ــــفةࢫوالمعقـــــدة

ســـȎيلࢫالمثـــال،ࢫࢭـــʏࢫعقـــودࢫالعمـــلࢫالمɢونـــةࢫمـــنࢫعـــدةࢫمئـــاتࢫمـــنࢫالصـــفحات،ࢫࢭـــʏࢫوقـــتࢫقصـــ؈فࢫجـــداࢫيمكـــنࢫللتكنولوجيـــاࢫالقائمـــةࢫعڴـــʄࢫ

لـــدࢫعناصـــرࢫمɺمـــةࢫمـــنࢫالعقـــدࢫࢭـــʏࢫتقرʈـــرࢫمنفصـــلࢫمثـــلࢫإجمـــاڲʏࢫمبلـــغࢫالعقـــد،ࢫوالف؅ـــفة،ࢫوالشـــروطࢫتطبيـــقࢫالـــذɠاءࢫטصـــطناڤʏࢫأنࢫتو 

ا،ࢫيمكــــنࢫلɺــــذهࢫכدواتࢫمقارنــــةࢫالمعلومــــاتࢫعــــضࢫاݍݰــــالات،ࢫعنــــدماࢫيɢــــونࢫذلــــكࢫممكنــــࢭــــʏࢫȊ. اݍݵاصــــة،ࢫوالعقوȋــــاتࢫومــــاࢫشــــابھࢫذلــــك

تخلاصࢫȊعـــــضࢫטســـــتɴتاجاتࢫכوليـــــةࢫلمعلومـــــاتࢫالمســـــتمدةࢫمـــــنࢫالعقـــــدࢫمـــــعࢫȊعـــــضࢫالمعـــــاي؈فࢫالمحـــــددةࢫمســـــبقاࢫواســـــاࢫالمســـــتمدةࢫمـــــن

ࢫعمليـــة٭ڈـــذهࢫالطرʈقـــة،ࢫيمكـــنࢫللأܧـــݵاصࢫالمشـــارك؈نࢫࢭـــʏࢫتنفيـــذࢫ. الملموســـةࢫوالموضـــوعيةࢫبنـــاءࢫعلٕڈـــا،ࢫبمســـتوىࢫعـــالٍࢫمـــنࢫالموثوقيـــة

لولاࢫذلكࢫسـيɢونࢫعلـٕڈمࢫقضـاءࢫالمزʈـدࢫࢫܣقص؈ف،ࢫوالۘࢭʏࢫوقتࢫادلةࢫالثباتࢫࢫملاءمةدرجةࢫعاليةࢫمنࢫكفايةࢫو المراجعةࢫاݍݰصولࢫعڴʄࢫ
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