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 : ممخص
تعتبر الجزائر واحدة من الدول التي تعاني من نقص حاد في المياه، وتتطمع الحكومة إلى استخدام 

 خرعمى المياه الصالحة لمشرب والزراعة. يتمثل الخيار الآ التقنيات الجديدة والمبتكرة لتمبية الطمب المتزايد
الرياح، حيث يمكن طاقة لتحقيق ذلك في تحمية المياه باستخدام الطاقة المتجددة، وخاصة الطاقة الشمسية و 

توفير كميات كبيرة من المياه الصالحة لمشرب والزراعة بتكمفة منخفضة وبطريقة مستدامة. يتضمن ىذا المقال 
اضًا لموضع الحالي للاستخدامات الحالية لممياه في الجزائر والعوامل التي تؤثر عمى استيلاك المياه، استعر 

بالإضافة إلى تحميل خيارات تحمية المياه باستخدام الطاقة المتجددة والتقنيات المستخدمة في ىذا المجال. ييدف 
ئر وكيفية استخدام التقنيات الجديدة لحميا بطريقة ىذا المقال إلى توفير رؤية شاممة لممشكلات المائية في الجزا

 .مستدامة وفعالة
 .الرياح طاقة الشمسية، الطاقة العكسي، التناضح الجزائر، في المياه تحمية :مفتاحية كممات

Abstract:  
Algeria is one of the countries suffering from a severe water shortage, and the 

government is looking to use new and innovative technologies to meet the increasing 

demand for clean drinking and irrigation water. Another option to achieve this is 

desalinating water using renewable energy, especially solar and wind energy, which can 

provide large quantities of clean drinking and irrigation water at a low cost and in a 

sustainable manner. This article includes a review of the current situation of water use in 

Algeria, factors affecting water consumption, as well as an analysis of desalination options 

using renewable energy and the technologies used in this field. The aim of this article is to 

provide a comprehensive view of water issues in Algeria and how new technologies can be 

used to solve them sustainably and effectively. 

Keywords: A water desalination in Algeria, reverse osmosis, solar energy, wind 

energy. 
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 قدمةم
وأزمة نقصيا التي تشيدىا العديد من البمدان في العالم واضحة وجمية،  تياأىميو أصبحت قضية المياه

والجزائر مثل العديد من الدول الأخرى تمر بمشكمة كبيرة في مجال المياه، حيث تعاني من ندرة الموارد المائية 
مع تزايد النمو الديموغرافي والتطور الاقتصادي. تواجو الجزائر  وتدىور جودتيا، وتزايد الطمب عمى المياه

وتوزيع المياه، بما في ذلك زيادة الكميات المستخدمة في الزراعة والصناعة  تحديات عديدة في مجال إدارة
ياه نتيجة ليذا النقص الحاد في الم  .والري، بالإضافة إلى تغيرات المناخ التي تؤثر عمى توزيع وجودة المياه

لمياه، توفير اجديدة ل استراتيجياتالصالحة لمشرب، فإن الجزائر بدأت في السنوات الأخيرة في استكشاف واعتماد 
ومنيا تحمية مياه البحر. ويمكن أن تعد تحمية مياه البحر حلًا بيئياً واقتصادياً مستداماً للأزمة المائية التي 

من المائي وتزويد المناطق الشمالية بالمياه الصالحة لمشرب. كما مكن البمد من تحقيق الأتواجييا الجزائر، إذ ت  
أن تحمية مياه البحر يمكن أن تساعد عمى تقميل الضغط عمى المصادر الطبيعية لممياه العذبة والتي تستخدم 

رد وتعتبر الطاقة المتجددة أيضا مجالا ميما في الجزائر، حيث تممك الدولة موا .بشكل رئيسي لمري والزراعة
لذلك سيتم  .طبيعية غنية تمكنيا من استخدام ىذه الطاقة بشكل فعال والحد من الاعتماد عمى الوقود الأحفوري

الطاقة المتجددة. وبناءً عمى المصادر المرجعية المختمفة  التركيز بشكل خاص عمى الربط بين تحمية المياه و
ساىم في توفير المياه النظيفة والمتجددة لمجزائر، وأن التي تم استخداميا، يمكن التأكيد عمى أن تحمية المياه ت

وبالتالي  استخدام الطاقة المتجددة في ىذا القطاع يمكن أن يكون بديلًا مستداماً للاعتماد عمى الطاقة التقميدية.
اه فإن ىذا المقال العممي سيتحدث عن دراسة الوضع الحالي لموارد المياه في الجزائر ويناقش مشكمة نقص المي

في الجزائر والتحديات التي تواجييا في تمبية الطمب المائي المتزايد، وأىمية تحمية المياه في الجزائر والتحديات 
التي تواجو ىذا المجال، كما سيتم التركيز عمى العلاقة بين تحمية المياه والطاقة المتجددة لتحقيق الاستدامة 

 ة المياه، ويحاول الإجابة عمى الإشكالية: وتخفيف الاعتماد عمى المصادر التقميدية لتحمي
الطاقات المتجددة في تمبية الطمب المائي المتزايد وتحقيق بسهم تحمية المياه تإلى أي مدى "
 في استخدام الموارد المائية في الجزائر؟" الاستدامة

 بديلاه يعتبر خيارًا تتمثل الفرضية التي نحاول مناقشتيا في أن: استخدام الطاقة المتجددة في تحمية الميا
 .لتمبية الطمب المائي في الجزائر

 ييدف المقال إلى:
 ،تحميل خيارات تحمية المياه باستخدام الطاقة المتجددة في الجزائر 
  ،تحميل التكنولوجيات المستخدمة في ىذا المجال 
 المائي  واستكشاف أىمية استخدام الطاقة المتجددة في تحمية المياه في الجزائر لتمبية الطمب

 .وتحقيق الاستدامة في استخدام الموارد المائية
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سنستند في ىذه الدراسة عمى العديد من المصادر المختمفة، وسنستخدم ىذه المصادر لجمع المعمومات 
 .والبيانات والإحصائيات المتعمقة بالمياه في الجزائر وتحمية المياه بشكل عام

 الدراسة: الرئيسية التي سنتناوليا في ىذه  حاورالم
 : حالة المياه والمشاكل المائية في الجزائرأولا

 تحمية المياه بالطاقة المتجددة في الجزائرثانيا: 
 

 : حالة المياه والمشاكل المائية في الجزائرأولا
مشكمة المياه في الجزائر تحديا كبيرا لمحكومة والمواطنين عمى حد سواء، حيث تعاني الجزائر من  عتبرت
ه في بعض المناطق وتدىور جودة المياه في أخرى. ومن أجل التصدي ليذه المشكمة، تعتمد الجزائر ندرة الميا

 .عمى تحمية المياه كخيار استراتيجي لزيادة كمية المياه المتاحة للاستخدامات المختمفة
 حالة موارد المياه في الجزائر.1

ن كبير من حيث توافرىا وتوزعيا عمى مدار تبايمن ندرة الموارد المائية السطحية، و من الجزائر تعاني 
 إلى تحميل حجم الموارد المائية المتاحة، والتغيرات في ىذا العنوان من خلال، سنتطرق العام وفي ربوع الوطن

 .استيلاك المياه في الجزائر
 حجم الموارد المائية المتاحة في الجزائر.2.1

متر مكعب في السنة لكل  450 ـ:ب 2020دة سنة قدرت إمكانات الجزائر من الموارد المائية المتجد
  1.مواطن مما يجعل الجزائر بمدا فقيرا من حيث مورد المياه وىو ما وصفتو وثيقة مشروع ميثاق اقتصاد الماء

وتتميز الجزائر بندرة الموارد المائية السطحية، وبتباين كبير من حيث توافرىا وتوزعيا عمى مدار العام 
بأن المجاري المائية ليست دائمة الجريان، وبقمة المصادر الجوفية )والجزء الغالب من ىذه وفي ربوع الوطن، و 

مميار متر مكعب في السنة،  18.2بحوالي 2020الأخيرة غير متجدد(. إذ قدرت احتياطات الجزائر خلال 
تتوزع بنسب و د. والتي تعبأ في السدو  2،مميار متر مكعب 11.41وتقدر الكمية التي تم حشدىا بما يزيد عن 

 متفاوتة عمى الأحواض الييدروغرافية الخمسة كما ىو موضح بالجدول التالي:
 

 : توزيع المياه السطحية عمى الأحواض الهيدروغرافية01الجدول رقم 
المساحة السطحية  (²المساحة )كمم % النسبة اسم الحوض

 /السنة( 3الكامنة )ىكم

 144 86370 8 الشط الشرقي –وىران 

 4141 56227 15 زىرز  –مف الش
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 4411 47908 35 الصومام-الحضنة-الجزائر

 4561 44719 37 ملاق –سيبوس  –قسنطينة 

 111 2081650 5 الصحراء

 9451 2316874 100 المجموع

Sources: Ministère de l'Aménagement du Territoire et de l'Environnement, Rapport 
sur l'état et l'avenir de l'environnement, 2005, Alger, 5 Juin 2006, p 16 7.  

 

مميار  5مميار متر مكعب بالشمال و 2مميار متر مكعب ) 7فيما يصل حجم المياه الجوفية إلى حوالي   
متر مكعب بالجنوب(. ومع ذلك فإن ىذه الموارد غير موزعة بالتساوي عمى مدار السنة وتعاني من تراجع في 

ففي الشمال تبمغ نسبة استغلال المياه  .بشكل متزايد بسبب العوامل الطبيعية والنشاطات البشرية المتاحة الكميات
. أما في الجنوب فإن أغمب المياه غير متجددة تقريبا، و توجد معظميا عمى أعماق تصل حتى %90الجوفية 
 3.متر2000

 التغيرات في استهلاك المياه في الجزائر.2.1
 ك المياه التي يتم استعماليا في القطاعات الثلاثة )المنزلي، الزراعي والصناعي(تختمف معدلات استيلا

من دولة لأخرى وذلك تبعا لمبنى التحتية والتقنيات المخصصة لحشد المورد المائية وتوزيعيا من أجل استغلاليا 
 4.وجيفي مختمف القطاعات، والمؤثر في ذلك ما بمغتو ىذه الدول من تقدم صناعي وتطور تكنول

 3م مميارات 4: لمشرببالنسبة لممياه المخصصة  ،2030 آفاق في المتوقعة السنوية الحاجيات وتتوزع
:  ولمصناعة( 2019خلال  مميار 8،6 مقابل) 3م مميار 3،8:  لمفلاحة و( 2019خلال  3م مميار 3،3 مقابل)
 5.(2019خلال  3م مميار 3،0 مقابل) 3م مميار 6،0

بالمائة من  86مية إلى أن معدل استيلاك المياه في الجزائر يتزايد، حيث بمغ ات الرسءتشير الإحصا
وترجع ىذه الزيادة إلى النمو السكاني والتطور الاقتصادي، فضلًا عن  2020.6الإمكانات المتاحة سنة  

لكافي بتوفير النشاطات الصناعية والزراعية. ومع ذلك فإن الزيادة في استيلاك المياه لم تتزامن مع الاىتمام ا
 .امصادر المياه الجديدة وتحسين إدارتي

 تحميل المشاكل المائية في الجزائر.2
تعاني الجزائر من مشاكل مائية كبيرة تتعمق بندرة الموارد المائية وتموث المياه. وت ستخدم المياه في 

 يرجعو ه الاستخدامات. الجزائر بشكل أساسي في الزراعة والصناعة والشرب، ولكن التموث يؤثر عمى جميع ىذ
والتموث البيئي الناتج عن النشاطات  ،التموث الزراعي ،النفايات الصناعية :مصادر مختمفة منيا إلىالتموث 

البشرية. يعتبر تحميل ىذه المشاكل ىامًا لفيم التحديات التي تواجو قطاع المياه في الجزائر. يمكن تقسيم ىذه 
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 في المائية الموارد ندرة :ويمكن تحميميا عمى النحو التالي ، عواملالو  الأسبابالمشاكل إلى مجموعة من 
 .الجزائر في المياه استيلاكو ، الجزائر في المياه جودة، الجزائر

 ندرة الموارد المائية في الجزائر .1.2
طار تعتبر قمة الأمو تواجو الجزائر مشاكل كبيرة في توفير المياه لسكانيا بسبب ندرة الموارد المائية. 

 معظم عمى الجاف وشبو الجاف المناخ سيادة ظل فيالأسباب الرئيسية ليذه المشكمة.  من لنمط اليطو وتغير 
 7.التساقط وتذبذب وقمة الحرارة ارتفاع حيث من مساحتيا

يبمغ معدل اليطول في حيث يوم في السنة كحد أقصى،  100في الجزائر تتساقط الأمطار عمى مدى 
ممم في مداخل الصحراء إلى  100ويتناقص كمما اتجينا جنوبا حيث يقل التساقط عن  ،ممم 600شمال البلاد 

وكذلك يتناقص التساقط كمما اتجينا من الشرق إلى الغرب. ولقد انخفض معدل  ،أن ينعدم تقريبا في الصحراء
عجزا في  2019/2020فيما عرفت السنة الييدرولوجية  ،بالمائة 20التساقط في السنوات الخمس الأخيرة بنسبة 

 8. 2018/2019بالمئة بالمقارنة بالسنة السابقة ليا 30 ـــالتساقط يقدر ب
أما عن نمط اليطول فتساقط الأمطار يتميز بيطول كميات كبيرة في وقت قصير، حيث يمكن أن 

 9ممم.2000ممم في اليوم الواحد، كما يمكن أن يبمغ معدل اليطول في الشمال 100تتعدى 
وتأثير النشاطات الصناعية والزراعية والتجمعات البشرية في  ،ى ذلك فإن تدىور جودة المياهبالإضافة إل

 .الموارد المائية يزيد من تفاقم ىذه المشكمة
 المياه في الجزائر جودة .2.2

يمثل تموث و تواجو الجزائر مشاكل كبيرة في تموث مياىيا بسبب التموث الصناعي والزراعي والمنزلي. 
 .ديًا كبيرًا لحماية صحة الإنسان والحفاظ عمى البيئة، وىو ما يجعمو مشكمة مائية حيوية في الجزائرالمياه تح
 10:ىم مصادر التموث ىيأو 
  التموث الجرثومي: الذي ينتج من تسرب مياه الصرف الصحي غير المعالجة إلى المياه الجوفية مما

  ،يؤدي إلى تكاثر الميكروبات والجراثيم المسببة للأمراض
  التموث الكيميائي: وينتج عن تسرب المواد الكيماوية والبترولية والمخمفات الصناعية والأسمدة والمبيدات

 ،التي تحتوي عادة عمى المعادن السامة وتصل إلى المياه
  التموث الإشعاعي: وينتج عن رمي المخمفات المشعة في الأرض دون التقيد بالشروط القانونية مثل

 تشفيات التي تتعامل مع المواد المشعة وكذلك أعمال التعدين.مخمفات بعض المس
 استهلاك المياه في الجزائر .3.2

تعاني الجزائر من مشكمة في استيلاك المياه، حيث أن معظم المناطق تعتمد عمى المياه الجوفية 
مو الديموغرافي وتوسع والسطحية والأمطار. ومع ذلك فإن نمط استيلاك المياه في الجزائر يشيد تحولًا بسبب الن

 النشاطات الاقتصادية والزراعية. 
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دارتيا بطريقة فعالة  برزأو   المشاكل المائية في الجزائر مرتبطة بعدم التحكم الكافي في استيلاك المياه وا 
 :ومستدامة. وىذا يتطمب التحميل الدقيق لمعوامل التي تؤثر عمى استيلاك المياه في الجزائر، وىي كالتالي

رات المناخية: تعاني الجزائر من تغيرات مناخية مستمرة، مما يؤثر عمى توزيع الأمطار ويجعميا التغي -
 ،أقل في بعض المناطق، وىذا يؤدي إلى ندرة الموارد المائية في تمك المناطق وزيادة الطمب عمى المياه

المائي، حيث يؤدي إلى النمو السكاني: يشكل النمو الديموغرافي في الجزائر تحديًا كبيرًا للاستيلاك  -
 ،زيادة الطمب عمى المياه للاستخدامات المختمفة مثل الشرب والصناعة والزراعة

التحديات الاقتصادية: يواجو الاقتصاد الجزائري تحديات عدة، مثل تراجع أسعار النفط والغاز، مما  -
في ىذه القطاعات، مما يؤدي إلى  يؤدي إلى زيادة الحاجة إلى تحسين إنتاج الزراعة والصناعة وزيادة الاستثمار

بالمائة من المساحة القابمة للاستغلال رغم الفقر  15 إلىارتفعت المساحة المسقية . حيث زيادة استيلاك المياه
 11،المائي لمجزائر

فيو لا النظام القانوني والتنظيمي: يعد النظام القانوني والتنظيمي لقطاع المياه في الجزائر ضعيفًا،  -
دارتيا بشكل مستدامتشر  يتضمن حيث عطمت  .يعات وآليات فعالة لضمان الحفاظ عمى الموارد المائية وا 

 12،المنظومة المتعمقة بالجوانب المؤسساتية والنصوص القانونية وأساليب التسيير الإداري نمو قطاع المياه
يتميز بالإىدار  النمط الاستيلاكي: يشكل النمط الاستيلاكي لممياه في الجزائر تحديًا كبيرًا، حيث -

 المياه تسربات من لمحدتسعى  والجزائر ،والتبذير في استخدام المياه، خاصة فيما يتعمق بالزراعة والري الزراعي
 2019.13خلال سنة  بالمائة 35 مقابل 2030 في المنتجة المياه إجمالي من بالمائة 18 نسبة إلى وتقميصيا
المياه وندرة الموارد في الجزائر يتطمب إيجاد حمول مستدامة ولمواجية المشاكل المائية المتعمقة بتموث  
 توفير المياه العذبة لكافة المستيمكين.وذلك من أجل  الحمول ىذه بين من تحمية المياه البحريةتعتبر وفعالة، و 

 تحمية المياه بالطاقة المتجددة في الجزائرثانيا: 
ا عذبة، وىي عممية تستيمك ب من المياه المالحة لجعميإزالة المموحة والشوائ ىيعممية تحمية مياه البحر 

طاقة أحفورية، مما يزيد من تمويث اليواء وبالتالي زيادة تطرف المناخ، لذلك تسعى الدول إلى تحقيق الأمن 
الطاقة المتجددة حلا مستداما رغم التكمفة العالية وخاصة في  دالمناخ. تعالمائي واستدامتو دون التأثير عمى 

: تحمية مياه البحر في الجزائر، تحمية المياه بالطاقة نقاطىذه القضايا في ثلاثة  المحورية. يعالج ىذا البدا
 .المتجددة بالطاقة المياه تحمية في المستخدمة التكنولوجياتو المتجددة، 
 تحمية المياه في الجزائر .1

ه المالحة لجعميا صالحة لمشرب أو إزالة المموحة والشوائب من الميا فيعممية تحمية مياه البحر  تتمثل
وسيمة ىامة لتوفير المياه المستخدمة في الزراعة والصناعة والشرب  تعتبر والصناعة.  للاستخدام في الزراعة و

من الأساليب الرئيسية  الجزائر فيتحمية المياه وتعد في المناطق التي تعاني من نقص في الموارد المائية. 
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لزيادة كمية المياه المتاحة للاستخدامات المختمفة، خاصة في المناطق الساحمية حيث  المعتمدةوالاستراتيجيات 
 .يوجد العديد من محطات تحمية المياه

 تطور تحمية المياه في الجزائر.1.1
شيدت الجزائر تطورًا كبيرًا في مجال تحمية المياه في السنوات الأخيرة، حيث تم إطلاق العديد من 

 نشاء أولية من حيث الإاتحمية المياه، وذلك بالتعاون مع شركات وطنية ودولية رغم التكمفة العالمشاريع الكبيرة ل
 التشغيل. 

تحمية مياه البحر بالجزائر العاصمة،  جاء في خطـاب وزيـــر الطاقــــة باليــوم التـــــــــقني لتســــــــــيير نشـــاط 
والتي  ،"يوميا / 3مميون م 2.2تحمية مياه البحر بطاقة مركبة بـ وحدة ل 11لقد تم إنجاز ":  2017ديسمبر  24

 .02يوضحيا الجدول رقم 
 المحطات المنجزة 02الجدول رقم 

 (3الطاقة )ألف م الموقع المحطة الرقم

 86 وىران أرزيو 01

 200 الجزائر الحامة 02

 100 سكيكدة سكيكدة 03

 200 عين تموشنت فاص بني 04

 200 انممستغ مستغانم 05

 120 تيبازة فوكة 06

 200 تممسان الثلاثة سوق 07

 200 تممسان حنين 08

 100 بومرداس كاب جنات 09

 200 الشمف تنس 10

 500 وىران المقطع 11
 .أعلاه ةمن انجاز الباحث طبقا لتصريحات وزير الطاقة المذكور المصدر: 

خلال مراسم وضع حجر الأساس  سونطراك  وتطمح الجزائر كما أوضح المدير العام لمجمع
 1.5المقدرة بـو  الجديدةمياه البحر بكاب جنات أن القدرة الإنتاجية الإجمالية لممحطات الخمس  تحمية لمحطة

 17، سترفع مساىمة محطات تحمية مياه البحر من (03لجدول رقم كما ىو مبين في ا) مميون متر مكعب يوميا

https://www.el-mouradia.dz/ar/president/64a5b07f7391ba001e0ae917
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وتيدف . يوميامميون متر مكعب  3.7بطاقة إجمالية تقدر بـ  2024العام ىذا بالمائة أواخر  42بالمائة إلى 
بالمئة، من أجل المحافظة  80الجزائر لرفع مساىمة محطات التحمية في تموين المواطنين بمياه الشرب إلى 

14.واردىا من المياه الجوفيةعمى م
 لتغطية المحلاة بالمياه حاليا تزويدىم يتم نسمة 7189904 يعادل ما 

 نسمة مميون 35و 2024 سنة نسمة 28037049 الى عددىم يرتفع أن والمرتقب الشرب مياه من حاجيتيم
 .203015 سنة آفاق

 نجزالمحطات التي ست 03الجدول رقم 

 (3الطاقة )ألف م الموقع المحطة الرقم

 500 بومرداس كاب جنات 01

 500 تيبازة 2فوكة  02

 500 وىران الرأس الأبيض 03

 500 الطارف كدية الدراوش 04

 500 بجاية توجة-تيغرمت 05
 المصدر:  من انجاز الباحث طبقا لتصريحات وزير الطاقة

 تحديات تحمية المياه ومشاكمها.1.1
اه وتغير المناخ علاقة معقدة نوعاً ما. فمع ازدياد مساحات الأراضي إن " العلاقة بين تحمية المي

الصحراوية والتوسع السكاني المتواصل، فمن المتوقع أن يبقى خيار تحمية المياه الخيار السائد لزيادة إمدادات 
لغاز الناتجة عن المياه العذبة، وبالتالي سيزداد حرق الوقود الأحفوري لعممية تحمية المياه وستزداد انبعاثات ا

 والتي قد تؤثر عمى صحة البشر. 16.ذلك"
كما أن ىذا الوضع مرشح لمتفاقم بسبب التغير المناخي الذي يتوقع أن يؤدي إلى انخفاض معدلات 
ىطول الأمطار وزيادة معدلات التبخر، مما قد يزيد من حدة المشكمة وتداعياتيا. إن المجوء إلى الحمول التي لا 

وأيضا التركيز عمى إدارة الطمب عمى  ،نب التقنية فحسب بل تأخذ القضايا البيئية بعين الاعتبارتركز عمى الجوا
المياه بجانب إدارة العرض، والقيام بحمالات التوعية لترشيد الاستيلاك، واستغلال مصادر مياه الصرف 

استخدام الطاقة مع التركيز عمى المعاجمة، والتقميل من كميات المياه المفقودة عبر شبكات المياه، ورفع كفاءة 
 17.الطاقة البديمة والمتجددة كالطاقة الشمسية بدلا عن النفط الأحفوري والغاز تعد مطمبا ضروريا

بسبب الآثار البيئية التي ذكرت سابقاً، يمكن أن تمعب الطاقة المتجددة دورًا كبيرًا في تحمية المياه في و   
ائمة من الطاقة الشمسية والرياح، ويمكن استغلال ىذه الموارد لتوليد الطاقة الجزائر، حيث تمتمك الجزائر موارد ى
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اللازمة لتشغيل محطات تحمية المياه. وقد بدأت الجزائر في السنوات الأخيرة في الاستثمار في مجال الطاقة 
 .المتجددةالمتجددة، وذلك من خلال إطلاق عدد من المشاريع الكبيرة لتوليد الكيرباء من مصادر الطاقة 

 تحمية المياه بالطاقة المتجددة.1
تمك الطاقة التي تتشكل من مصادر الطاقة الناتجة ":وكالة الطاقة الدولية الطاقة المتجددة بأنيا فت  عر  

عن مسارات الطبيعة التمقائية كأشعة الشمس والرياح والتي تتجدد في الطبيعة بوتيرة أعمى من وتيرة 
 18.استيلاكيا"

صادر الطاقة المتوفرة في الطبيعة والتي يمكن للإنسان أن يستغميا، ومن أىم ما يميز ىذه جميع موىي:"
 19."المصادر أنيا متجددة باستمرار، وىذا يعني أنيا لا تتناقص بالاستيلاك المستمر

يجب الإشارة إلى أن تحمية المياه باستخدام الطاقة المتجددة قد تتطمب تكاليف أعمى في البداية مقارنة 
بالتقنيات التقميدية، ولكنيا قد تساعد عمى توفير الطاقة والمياه في المستقبل، مما يجعميا خيارًا جيدًا لمحفاظ عمى 

 .الموارد المائية في الجزائر

 تحمية المياه باستخدام الطاقة الشمسية.1.1
التي و  ،والمستدامةفي الجزائر واحدة من أكثر مصادر الطاقة المتجددة والمتاحة  الشمسية الطاقة تعتبر

ساعة تشميس سنويا عمى كامل التراب  2600يمكن استخداميا في تحمية المياه. فالجزائر تتمقى أكثر من 
ساعة من الشمس في اليضاب العميا والصحراء، ومتوسط الطاقة المتوفرة بيا  3500الوطني، وقد تصل حدود 

في  ²م1كيموواط ساعي عمى مساحة  5.6 في الشمال، وتتجاوز ²م1كيموواط ساعي عمى مساحة  3نحو 
بالنسبة ²كيموواط ساعي /م 2650سنويا في الشمال و ²كيموواط ساعي/م 1700الجنوب، أي أن القوة تصل إلى 

 لمجنوب.

محطات جديدة لتحمية مياه البحر  6لشركة الجزائرية لمطاقة لمشروع في تشييد ا وفي ىذا الإطار تخطط
، عمى أن يكون تشغيميا 2025مميون متر مكعب يوميا في  1.8يا الإنتاجية نحو تبمغ قدرت بالطاقة الشمسية،

  20.، ضمن مشروع البرنامج الثاني التكميمي لتحمية مياه البحر2028و 2027ما بين 

لقد تطورت تقنيات التحمية لتصبح أكثر كفاءة واقتصادية. فتم تطوير أنظمة التحمية بالطاقة الشمسية، 
 الطاقة الشمسية مباشرة لتشغيل عمميات التحمية دون الحاجة إلى مصادر طاقة خارجية.حيث يتم استخدام 

 21التقنيات المستخدمة في تحمية المياه بالطاقة الشمسية:1.1.1
التبخير المباشر، والتقطير  منياالتقنيات المستخدمة في تحمية المياه باستخدام الطاقة الشمسية،  تتعدد

مبادئ عمل ىذه التقنيات وكيفية تطبيقيا في  تتمثلاضح العكسي بالطاقة الشمسية. المتعدد المؤثرات، والتن
 في: عمميات تحمية مياه البحر
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  التبخير المباشر: في ىذه التقنية يتم استخدام الطاقة الحرارية المولدة من الألواح الشمسية لتسخين الماء
ع البخار وتكثيفو لمحصول عمى ماء نقي. تعتبر ىذه المالح مباشرة داخل مبخر. يتم تبخير الماء المالح وتجمي

 التقنية بسيطة وفعالة من حيث التكمفة، وتستخدم عادة في المناطق ذات الاعتدال الحراري.

  التقطير المتعدد المؤثرات: ىذه التقنية تستخدم سمسمة من المبادلات الحرارية )المؤثرات( لتسخين الماء
ح بواسطة الطاقة الحرارية المستمدة من مصادر الطاقة المتجددة. يتم تكثيف البخار المالح. يتم تبخير الماء المال

المتولد وتجميعو لمحصول عمى ماء نقي. تعتبر ىذه التقنية فعالة في استخدام الطاقة وتتيح إمكانية استخدام 
 مصادر طاقة متعددة.

  لوجيا الحديثة لتحمية المياه بالطاقة التناضح العكسي بالطاقة الشمسية: يستخدم التناضح العكسي التكنو
الشمسية. يتم توجيو الماء المالح من خلال غشاء شبو نفاذ للأملاح، حيث يتم تطبيق ضغط عالٍ لدفع الماء 
خلال الغشاء وترك المموحة والشوائب عمى الجانب الآخر من الغشاء. يستخدم النظام الشمسي لتوليد الطاقة 

 الكيربائية اللازمة لمعممية

 تقنية التناضح العكسي بالطاقة الشمسيةتحمية المياه ب.1.1.1
في دراسة مقارنة شممت دراسة عشرة احتمالات قائمة عمى أربعة مصادر لمطاقة وثلاث تقنيات لتحمية 
المياه، وجدت أن الخيار الأقل تكمفة ىو الازدواج بين تقنية ألواح الطاقة الشمسية الكيروضوئية وتقنية التناضح 

كسي. فتكمفة المياه في محطة تعمل عمى تقنية التناضح العكسي المقترن بألواح الطاقة الشمسية الع
دولارا أميركيًا لممتر المكعب، بينما تبمغ ىذه التكمفة في محطة نووية مقترنة بالتقنية  0.85الكيروضوئية تبمغ 

ن تقنيتي تحمية المياه متعددة التأثيرات دولارا أميركيًا لممتر المكعب. من جانب آخر، أثبتت كل م 0.91ذاتيا 
متعددة المراحل بأنيما أقل تكمفة عند الازدواج بينيما وبين الطاقة النووية عوضًا عن الطاقة الشمسية  ةضيوالوم

دولارا أميركيًا لممتر  1.22المركزة. تبمغ تكمفة تقنية تحمية المياه متعددة التأثيرات بواسطة الطاقة النووية 
بينما ترتفع تكمفة ىذه التقنية عند اقترانيا ببرج الطاقة الشمسية المركزة أو الحوض ذي القطع المكافئ  المكعب،

دولارا أميركيًا لممتر المكعب عمى التوالي. أما بالنسبة إلى تقنية  1.52و 1.45لمطاقة الشمسية المركزة إلى 
( لممتر 2.00قترانيا بالطاقة النووية دولارين أمريكيين )تحمية المياه الومضية متعددة المراحل، فتبمغ تكمفتيا عند ا

دولارا أميركيًا  2.13المكعب. ترتفع ىذه التكمفة عند الازدواج بين ىذه التقنية وبرج الطاقة الشمسية المركزة )
ممتر دولارا أميركيًا ل 2.26لممتر المكعب( أو بينيا وبين الحوض ذي القطع المكافئ لمطاقة الشمسية المركزة )

 22المكعب.(

 تحمية المياه باستخدام طاقة الرياح.1.1
تعد طاقة الرياح أيضًا من مصادر الطاقة المتجددة الميمة، وىي تنتج من حركة الرياح حيث تستخدم 

عمى قدرة ىوائية  رتتوفر الجزائتوربينات لتوليد الكيرباء. والتي يمكن استخداميا في تحمية المياه في الجزائر. 
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تتضمن تقنيات تحمية المياه  23ن من تشغيل محركات ىوائية لتوليد الكيرباء.ثا، وىذا يمك   م/ 7و 2ين تتراوح ب
باستخدام الطاقة الرياحية عادة تقنيات التناضح العكسي باستخدام طاقة الرياح لتشغيل المضخات، وتقنيات 

 .التقطير باستخدام الطاقة الحرارية التي تنتجيا محركات الرياح

 نولوجيات المستخدمة في تحمية المياه بالطاقة المتجددةالتك.3
تستخدم أنواع متعددة من التكنولوجيات من الطاقة المتجددة في تحمية مياه البحر إلا أننا سنقتصر عمى 
توضيح التكنولوجيات المستخدمة في تحمية مياه البحر بالطاقة الشمسية فرع أول، والتكنولوجيا التي تعتمد الطاقة 

 احية فرع ثاني، وكلاىما يوفران الكيرباء ويشكلان مع تقنية التناضح العكسي أكثر التقنيات استخداما.الري

 التكنولوجيات المستخدمة في تحمية المياه بالطاقة الشمسية.1.3
الخلايا الشمسية ىي وحدة البناء فتعتمد ىذه التكنولوجيا عمى استخدام الألواح الشمسية لتوليد الكيرباء. 

ذا ما تم توصيميا مع  24.لأشعة الشمس مباشرة ياتعرض عندئيسية في أي نظام شمسي لتوليد الكيرباء، الر  وا 
وبحسب موقع "جيت سولار" المتخصص في   .بعضيا وتركيبيا في لوح واحد تكون ما يسمى بالموح الشمسي

 25الألواح الشمسية يمكن استخدام أربعة أنواع وىي:

 "Polycrystalline solar panelsالكريستالية" الطاقة الشمسية ح.ألوا1.1.3
أشعة الشمس القوية، وتحتاج إلى التجديد ىي الأشير والأرخص، مصنوعة من الكريستال، لا تتحمل 

 .بشكل متكرر

 Solar panels made of"الطاقة الشمسية المصنوعة من السيميكون غير المتبمور ح.ألوا1.1.3

amorphous silicon" 

د رخيصة مثل السيميكون والنحاس والكادميوم، وعادة ما ت ستخدم في المحطات الصغيرة، ت صنع من موا
 ، رخيصة نسبيا.أو في المنازل والمؤسسات صغيرة الحجم

 ”Monocrystalline Silicon Sheets“البمورية ألواح السيميكون أحادي .3.1.3
ز مظيره بحواف  مستديرة ولون داكن. مصنوعة من السميكون عالي النقاء أحادي البم ورة، والذي يتمي

 لذلك فيي باىظة الثمن، ذات جودة وكفاءة.  ،ويمكن الاعتماد عمييا في المحطات الكبيرة بالمناطق الحارة

 "CSP panels"ألواح الطاقة الشمسية الكهروضوئية المركّزة .3.1.3
بير من الطاقة الكيروضوئية إذ تتميز بإمكان الحصول عمى كم  ك ،في العمل ةوكفاء ةجودتعتبر ذات 

لتوليد الكيرباء، بسبب انحناء سطحيا وتحم ميا للأشعة القوية، وبسبب أنظمة التبريد وجودة المواد التي ت صنع 
 يي مرتفعة السعر نسبيًا.، لذلك فمنيا

يتم استخدام الكيرباء في تشغيل أنظمة التحمية اللازمة لتحويل المياه المالحة إلى مياه صالحة  و
لمشرب. يتم تحمية المياه بالطاقة الشمسية عادة في المناطق الصحراوية والجافة والساحمية، حيث توجد كميات 
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كبيرة من الضوء الشمسي. ومن الأمثمة عمى التكنولوجيات المستخدمة في تحمية المياه بالطاقة الشمسية: التحمية 
 .بالتناضح العكسي الشمسي

 

 ي تحمية المياه باستخدام طاقة الرياح التكنولوجيات المستخدمة ف.1.3
الرياح لتشغيل مضخات المياه وأجيزة التحمية، حيث يتم تحويل طاقة الرياح إلى تستخدم التكنولوجيا  ىذه

كيرباء ومن ثم استخداميا في تحمية المياه. ومن الأمثمة عمى التكنولوجيات المستخدمة في تحمية المياه باستخدام 
 .كات المدفوعة بالرياح وتقنية التحمية بالتناضح العكسي بالرياحطاقة الرياح: المحر 

 الخاتمة
تحدث المقال عن أىمية استخدام الطاقة المتجددة في تحمية المياه في الجزائر ودورىا في تمبية الطمب 

دة مثل الطاقة المائي وتحقيق الاستدامة البيئية. وتم تقديم خيارات مختمفة لتحمية المياه باستخدام الطاقة المتجد
 .الشمسية وطاقة الرياح

 الإشكاليةتم استخدام مصادر موثوقة ومعتمدة في البحث العممي لتحميل الموضوع والإجابة عمى  
المطروحة. وأظيرت النتائج أن استخدام الطاقة المتجددة في تحمية المياه يمكن أن يحقق العديد من الفوائد 

 .يمكن أن يساىم في تمبية الطمب المائي وتحقيق الاستدامةالاقتصادية والبيئية والاجتماعية، و 

لتمبية  آخرواستنادًا إلى ىذه النتائج، يمكن القول إن تحمية المياه باستخدام الطاقة المتجددة ىي خيار  
الطمب المائي وتحقيق الاستدامة في الجزائر، وينبغي عمى الحكومة والجيات المعنية اتخاذ الإجراءات اللازمة 

 .شجيع وتعزيز استخدام ىذه التقنياتلت

 النتائج
  إن استخدام التقنيات المتجددة في تحمية المياه يمكن أن يمعب دورًا حيويًا في تمبية الطمب المائي في

الجزائر وتحقيق الاستدامة، وىذا يتطمب وجود استراتيجيات واضحة وتعاون بين الحكومة والشركات والمستثمرين 
 اقة المتجددة في تحمية المياه. لتعزيز استخدام الط

 ىناك بعض التحديات التي تواجو ىذا القطاع، مثل ارتفاع تكاليف تحمية المياه بالطاقة المتجددة. 
 التوصيات

لتمبية الطمب  آخرا ايمكن الاستنتاج من المقال بأن تحمية المياه باستخدام الطاقة المتجددة تعد خيار  
لجزائر، وذلك لما تتمتع بو الجزائر من إمكانات طبيعية في مجالي الطاقة المائي وتحقيق الاستدامة في ا

 ـ:الرياح. ومن أجل تطبيق ىذا الخيار، يوصي المقال بطاقة الشمسية و 
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  ضرورة تشجيع الاستثمار في ىذه التكنولوجيات وتحسين البنية التحتية اللازمة لتشغيميا، بالإضافة إلى
زمة لتوفير البيئة التشريعية الملائمة لتحفيز القطاع الخاص والجيات المانحة عمى تطوير السياسات والقوانين اللا

 .الاستثمار في ىذا المجال
  ،ضرورة إجراء دراسات مستقبمية لتحديد مدى جدوى تطبيق ىذه التقنيات والتحول إلييا بشكل كامل

 .ذه التقنيات وتخفيض تكاليف تطبيقيابالإضافة إلى تطوير المزيد من الأبحاث في ىذا المجال لتحسين فعالية ى
 الهوامش
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