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Résumé

Des boutures semi-ligneuses du jojoBar(mondsia chinensis) ont été traitées par trois auxines : Acide lee® Acétique (AlA), Acide
Indole 3-Butyrique (AIB) et Acide Naphtaléne AcétigifeNA) avec des concentrations de : 0, 1250, 25000, 10000 et 20000 ppm et
placées dans une chambre de culture a une temeede25°C a une humidité relative de 90 % ensatili un substrat & base de sable et
de tourbe noire (1/1; v/v)l.es résultats obtenus montrent que I'enracinemesthbutures traitées est nettement meilleur queé dek
boutures non traitées (témoins). Le meilleur talexiicinement a été obtenue chez les bouturegdsajiar 'AIB & une concentration de
2500 ppm avec un taux de 68%, suivi par des basituaéées par I'AIB a 5000 ppm et I'AIA a 1250 p@avec des taux respectifs de 62 %
et de 52,6 %, alors que le taux d’enracinementlds faible soit 27,56%, a été enregistré chez msures traitées par I'ANA a une
concentration de 1250 ppm. Le nombre de feuillgslus élevé (6) a été noté chez les boutures ésajér I’AIB a des concentrations de
2500 et 5000 ppm, et par I'AIA et 'ANA a 1250 ppire plus grand nombre de racines produites parupewt été enregistré chez les
boutures traitées par I'AIB a une concentration 8@0D ppm avec 23 racines, alors que la longueuimad& de la racine principale (5
cm) a été notée chez les boutures traitées pahl@line concentration de 5000 ppm. Le poids secatgnes était plus important chez les
boutures qui avaient plus d’aptitude a I'enraciaetn

Les mesures effectuées ont montré que la natute ebncentration de l'auxine utilisée pour induaerhizogenése a une influence
statistiquement significative sur le processus @eimement des boutures semi-ligneuses du jojoba.

Mots-clés :Boutures semi-ligneuses, AIB, AlA, ANA, enracinemeSimmondsia chinensis

et ayant des caractéristiques désirables. Aloravga’ la

1. Introduction

Le jojoba Simmondsia chinengikink) Schneider) est un
arbuste qui pousse spontanément dans les régidas du
Mexique septentrional et du Sud-Ouest des Etats-[17i
Cette plante rustigue qui présente un grand intérét
économique et écologique, est trés appréciée pauise en
valeur des zones arides et semi-arides du mond&it:ia
graine contient 38 a 62 % (du poids sec) de cifeide
appelée également huile de jojoba [2]. Cette hilsséde
des propriétés physico-chimiques semblables voire
meilleures que celles du blanc de baleine. Deitd'faiile
de jojoba a pu remplacer celle du blanc de baleimgemps
utilisée en tant que lubrifiant dans l'industrieapgiaceutique
et cosmétique [3] et a participé a la sauvegardeeate
espeéce animale qui bien que protégée, continuged’ét
chassée de facon sauvage [4].

Le jojoba peut étre multiplié par voie sexuée ou
asexuée. Comme la plante est dioique, la multidica
asexuée permet de reproduire des individus de saxeu

multiplication sexuée, la production n’est pas omife et
le sexe des plants n’est pas connu. Le jojoba émet
plante dioique, les pieds femelles portant lesngsasont
les plus recherchées. Dans une plantation, 8 a Ik %
plants males sont suffisants, ce qui oblige a sopprces
pieds non producteurs excédentaires [6]. D’autr&é co
dans les populations issues de multiplication ya@ie
sexuée, il n'est possible de déterminer le sexgofiipa
gu'a l'apparition des premiers bourgeons floraweciC
dit, aprés 9 a 24 mois de la plantation [5]. En
conséquence, le contrdle nécessaire du sexe-ratia e
conservation des caractéeres intéressant dans une
population suggére [I'utilisation des techniques de
multiplication  végétative. Ainsi, actuellement le
bouturage représente, la technique la plus pratigida
seule utilisée commercialemdit.

C’est une technique de multiplication asexuée des
plantes, qui consiste a prélever un organe ouagnfent
d'organe sur un végétal et l'aider a subsisterf@inder les
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parties nécessaires (racines) pour en faire unatepla
entiére [8].

Le processus de rhizogenése des différents types de
bouturage est un phénoméne trés compliqué [9]eil s
traduit concrétement par l'obtention d'une planigéee
capable de croitre indépendamment du pied-mére.

Si depuis longtemps, il a été admis par tous gee le
auxines jouent un role prépondérant dans le méoanie
'enracinement [10], une certaine spécificité des ce
hormones existe vis a vis des différentes espéeces
végétales.

L'objectif du présent travail est de tester I'effettrois
type d’'auxines (AIA, AIB et ANA) utilisées a difféntes
concentrations sur l'enracinement des boutures -semi
ligneuses de jojoba afin d'identifier les traitertgen
hormonaux pouvant étre recommandés pour la réussite
des boutures du jojoba.

2. Matériel et méthodes
2.1.Prélevement des boutures

Des boutures semi-ligneuses de 15 cm de longueur on
été prélevées pendant le mois de septembre 2011. Le
préléevement des boutures a été fait a I'aide désateur
sur des arbustes du jojoba&ifimondsia chinengjs
poussant a la Faculté des Sciences d’Oujda, agds$ de
ans.

2.2.Préparation des boutures et traitements

Les boutures semi-ligneuses du jojoba ainsi préevé
ont été effeuillées a la base, sur prés de 5 cmgégager
la partie du rameau a insérer dans le substrauitenie
1/3 de la partie basale des boutures a été treamapt 5
minutes dans une solution & base d'une des auxines
testées. Lors de cet essai trois auxines sorgéesi I'AlB
(Acide Indole Butyrique), I'AIA (Acide Indole Acétue)
et I'ANA (Acide Naphtaléene Acétique), cing
concentrations croissantes pour chacune d’elle50,1
2500, 5000, 10000 et 20000 ppm. Les boutures ant ét
ensuite placées dans des plateaux alvéolés comhtanan
substrat composé de sable et de tourbe noire (\EN§s
ont été couvertes d'un film plastique transparebase de
polyéthyléne, afin de garder une humidité relatlevée
et constante.

L'essai a été conduit dans une chambre de culaus s
une intensité lumineuse de 2500 lux, une photogério
journaliere de 16 heures, une température de 2+ &
une humidité ambiante maintenue a I'aide d’'un hgtab
a 90 %. Trois répétitions de cing boutures powqcie
essai « traitement » pendant 20 semaines de culture

47

2.3. Dispositif expérimental

Le dispositif expérimental adopté pour cet esshiees
Split plot. Au total 15 boutures et 3 répétition éte
utilisées pour chaque combinaison de traitement.

2.4.0bservations et mesures effectuées

A la fin de l'essai, les boutures ont été retirées
plateaux alvéolés et leurs bases ont été lavéeaice |
d’'un jet d’eau de robinet.

Les observations et les mesures effectuées oré port
le pourcentage d'enracinemeles boutures, le nombre de
feuilles produites, le nombre de racines seconsai
longueur de la racine principale et la productian ld
biomasse racinaire (poids sec des racines).

2.5.Analyses statistiques

L'analyse de la variance a deux facteurs a étéséeal
au moyen du logiciel SPSS version 11.5.1. Le testdan
de comparaison des moyennes a été appliqué daas le
ou des effets significatifs ont été observés ail seus5%
pour comparer l'effet de types et de concentraties
auxines et de leurs interactions sur les différents
parameétres étudiés.

3. Résultats
3.1.Taux d'enracinement des boutures

Les résultats relatifs aux taux denracinement des
boutures témoin et traitées par les trois auxiA&s, (AlA et
ANA) sont représentés par les figures 1 et 2.

En l'absence de traitement, les boutures de jojoba
n'émettent pas de racines. Par contre I'applicaties
trois auxines (AIB, AIA et ANA) a eu un effet protear
sur la rhizogenése des boutures du jojoba. Leetraint
avec I'AIB a des concentrations de 2500 et 5000 pm
donné les pourcentages d’enracinement les plugglev
avec des moyennes respectives de 68% et 62%, slgdvie
I'AIA & 1250 ppm (52,59 %) et de 'ANA a 1250 ppm
(27,56%). En effet, nous avons relevé une difféeenc
hautement significative entre les différents traitats.
Toutefois, a des concentrations élevées (20000 ,pies)
pourcentages d'enracinement ont diminud3% pour
I'AIB, 6,61% pour AlA et 6,66% pour ANA.

3.2.Persistance des feuilles
Le suivi du déroulement de la rhizogénése nous a

permis de constater qu'au cours des 20 semaineégsas
dans la chambre de culture, plusieurs modifications
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observables qui apparaissant au niveau du sonnakt e
la base de la bouture sont le résultat de I'apjicade
lauxine et des conditions physiques (chaleur dee ket
humidité) auxquelles les boutures sont soumises.

Au niveau du sommet, nous avons observé que
certaines boutures perdent une ou plusieurs feudks
leur mise en place. En effet, pour les trois tyfhesixines
(AIB, AIA et ANA), la majorité des boutures qui o@inis
des racines, ont gardé leurs feuilles (minimum uakys
que celles qui ont perdu toutes leurs feuilles samtes.

Le traitement avec ['AIB a 2500 ppm présente les
meilleurs pourcentages de boutures, gardant labefea
la fin du cycle de la rhizogénése (80 %), suivi'ddA a
5000 ppm (76%) et de I’'ANA & 10000 ppm (66%) (fig.3

3.3.Longueur de la racine principale et nombre de
racines secondaires par bouture

Les résultats représentés par la figure 4 montreate
traitement a l'auxine a induit le développement lde
racine principale chose qui n'est pas observée dbez
témoin. L'analyse statistique avec le test de Duaan
montré que la différence entre les traitements paur
longueur de la racine principale est significativd.a
longueur la plus élevée (272 mm) étant observée ke
boutures traitées avec I'AlA a 5000 ppm, et celtagées
avec I'AIB a 2500 ppm, ont enregistré des longueurs
similaires a celles notées par 'ANA a 5000 ppmQ(20
mm).

Malgré I'effet positif des traitements auxiniques k&
nombre de racines secondaires émises par boutguee(f
5), l'analyse statistique ne révele aucune difféggen
significative.

Pour les trois auxines (AIB, AIA et ANA), c'est la
concentration de 5000 ppm qui a aboutit au nombére |
plus éléve de racines par bouture (33, 29 et 27).

3.4. Production de biomasse racinaire

Les résultats représentés par la figure 6 montreatia
production de la biomasse racinaire par les bostseeni-
ligneuses du jojoba differe selon le type et la
concentration de I'auxine appliquée. En effet, nausns
relevé une différence hautement significative ené®
différents traitements. La biomasse racinaire répon
positivement a l'augmentation de la concentratian d
l'auxine jusqu’a atteindre un maximum a 5000 ppmda
la de 5000 PPM, la production racinaire recule. Les
meilleures productions racinaires en matiére denbise
étant de 0,559 relevée pour I'AIB & 5000 ppm, supar
'AIA et de 'ANA avec des moyennes respectives de
0,37 et 0,32 avec la méme concentration.

80 OAIB OAIA OANA

~
S

o

@
S

o
S

Taux d'enracinement (%)
IS
5]

2500 5000

Concentration d'auxine (ppm)

Fig.1. Effet du type et de la concentration d’aexsur le pourcentage
d’enracinement des boutures du jojoba.
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AlA : Acide Indole Acétique 0 Lor
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Fig.2. Enracinement des boutures du jojoba soumigesdes
concentrations optimales d’auxines (AIB, AIA et ANAR0O semaines
apres le bouturage.
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Fig.3. Effet du type et de la concentration d’aexsur le nombre de
feuilles par bouture du jojoba.
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Fig.4. Effet du type et de la concentration d’aexsur la longueur des
racines principales des boutures du jojoba.
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Fig.5. Effet du type et de la concentration d’'aexsur le nombre de
racines émises par bouture du jojoba.
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Fig.6. Effet du type et de la concentration d’aexsur la production de
la biomasse racinaire (poids sec de la racinelegdsoutures du jojoba.

4. Discussion

Les résultats obtenus, montrent que le traitemant p
'AIB a permis d'obtenir des taux d'enracinement
satisfaisants soit 62 et 68 % pour les concentratb00
et 5000 ppm apres 20 semaines de traitement; et une
meilleure production racinaire pour la concentratibe
5000 ppm. Ceci peut s’expliquer par le fait que les
boutures, s'étant enracinées assez vite, ont pamemt
leur croissance plus tot que les autres et ont gooduit
plus de biomasse. Nos résultats concordent avek ceu
obtenus par Romano etl. [11] pour le Chéne-liege.
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Manzanera et Pardos [12] ont montré que le traitéme
avec 'AIB est plus efficace que le traitement al/ANA

pour I'induction de la rhizogenése @ercus suberDe
méme, chez IQuercus robuyPevalek-Kozlina [13, 14] a
montré que le traitement avec I'AIB est bien meitlgue

le traitement avec I'AlA. La concentration d’AlBfatte
significativement le pourcentage d’enracinemensiaiie

le nombre moyen de racines. Ces observations @nt ét
rapportées par Manzanera et Pardos et El Kbiadl. et
[12, 15].

Dans d’autres travaux portant sur le bouturage du
jojoba, des taux d'enracinement de 82, 80 et 76rfeté
rapportés pour des boutures traitées avec I'AIBNA et
AIA  (chacune a 100 mg/l). Le temps moyen
d'enracinement des boutures varient de 125 a 2% jo
[16]. Ces résultats contredisent, par contre ceuRdgini
[17] qui trouve que le traitement avec I'’ANA a Dinest
le plus efficace pour I'enracinement (>80 %) des
microboutures issues de souquets, de rameauxfémnedi
ou de pousses non productives des cultivars F@ntoi
Moraiolo et Dolce Agogia, comparativement a I'AIB e
'AIA qui se sont révélés non satisfaisants. Jacohp8]

a également rapporté que l'olivier différencie midas
racines avec I’ANA qu’avec d’autres auxines.

En effet, sur des explants dechinacea purpurea
Choffe etal., [19], ont démontré que parmi les trois
auxines testées (AIB, AIA et ANA), c'est I'AIB qui
donne les meilleurs résultats, suivie de I'AlA, @its de
'ANA. Al-Bahrany [20] a abouti a des résultats ggee
équivalents pou€itrus aurantifolig dont I'enracinement
est totalement inhibé par addition d’ANA au milieu
d’enracinement. Andrade at. [21] ont toutefois obtenu
les meilleurs pourcentages d’enracinement.deandula
vera avec le traitement avec I'ANA, de méme que
Starrantino et Caruso [22] sWRoncirus trifoliata En
outre Scarpa el., [23] ont prouvé eux aussi I'efficacité
de cette méme auxine sur I'enracinement de la leyrti
mais a des doses élevées, les faibles doses btoquan
cependant I'enracinement. D’autre part MonteuuiBat
[24] ont démontré que le traitement avec I'AlA derlas
meilleurs résultats pour I'enracinement d'acaciagec
le traitement avec I'AIB.

Cette spécificité est due a plusieurs facteurs :
= au génotype lui-méme : en effet, I'interaction entr

génotypes et auxines a été relevée avec plusieurs
especes [24];
= aux conditions de I'environnement
physiologique des explants pendant
d’enracinement [19, 23];
la capacité quont les espéces a s’enraciner
naturellement, vu qu'il existe des espéces fadles
enraciner et d'autres difficiles. Certains auteurs
[25,26], attribuent cette différence dans la cagaci
d’enracinement, aux différences de prélevement, de

et a lage
la phase

=a
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transport et de métabolisme des auxines par les
différentes espéces, et notamment a la capacishgu’
les tissus de ces espéces a convertir les auxines
conjuguées en auxines libres durant la phase weitiq
de I'enracinement. Ces derniéres, en effet, camstit

la source majeure d'auxines durant la rhizogenése;

= a la stabilité des différentes auxines dans lestgsa

L'AIA et 'ANA paraissent avoir des vitesses de
transport trés similaires [27], alors que I'AIB aiite
plus lentement [28].
D’autre part, 'AIB qui a donné des pourcentages

d’enracinement élevés avec le jojoba, a été remnnu

comme ayant

une grande capacité pour activer

'enracinement chez plusieurs autres espéces, vu sa

grande stabilité [29], sa capacité a se convertirAeA
[30], et vu qu’elle aboutit dans les tissus a larfation de
'AIB, qui active I'enracinement mieux que I'AlIA [3.
Toutefois, pour le jojoba, ces théories n'ont paséfre
vérifiées.

Cet essai nous a permis aussi de mettre en évidence

l'importance de la persistance des feuilles daméuasite
de ce type de bouturage.

Ceci confirme limportance de la persistance des

feuilles pour le processus de la rhizogénese esell sont
en fait a l'origine de la formation des racines lear
fournissant I'énergie nécessaire [8].

Les feuilles jouent un réle essentiel dans le neingn
vie des boutures et le déclenchement de la rhizsgen
puisqu'elles constituent leur seule source d'altatam
[8, 9].

5. Conclusion

Cet essai nous a permis de relever que, les traitesm

auxiniques et notamment ['AIB, améliorent le taux
d'enracinement des boutures semi-ligneuses du gpjob

mais que l'application d'une dose élevée (20000)pp

n'induit pas un taux d'enracinement plus élevé, eném

pour les autres auxines (AlA et ANA).
Aprés analyse des résultats relatifs a cet essais n

pouvons conclure que parmi les auxines testées,(AIB

AIA et ANA), le traitement avec I'AIA 2500 et 500Qui
donnent les meilleurs
d’enracinement et de production de biomasse raeinai
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