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Résumeé

L'étude de la mycoflore d’'un compost produit padentre de Co-Traitement (CCT) des déchets urbaiiesalle Missour au Maroc a
montré que la concentration des champignons varie @,8 18 et 14,89 18 UFC/g MS selon le milieu de culture et la tempématu
d’incubation. Vingt trois espéces de champignorsdpnant a 15 genres ont été isolées et iderstifléarmi ces espéces, on trouve les
thermophiles Aspergillus fumigatus A. flavus A. japonicus Emericella nidulans Humicola grisea Scopulariopsis brumptiiet
Scytalidium lignicola et les antagonistesrichoderma harzianumChaetomium globosurat Ulocladium atrum L’inventaire de la
mycoflore de ce compost permettra d’obtenir une &lé sa qualité et son degré de maturité.

Mots clés Déchets urbains solides, compost, mycoflore.

Abstract

The study of mycoflora of an urban solid waste costf Missour in Morocco has showed that the fugagicentration varies between 0.8
10° and 14.89 1DCFU / g DW according to the culture medium andititeibation’s temperature. Twenty three speciesiogif belonging
to 15 genera were isolated and identified. Theytlaeemophilic fungi such a&spergillusfumigatus A. flavus A. japonicus Emericella
nidulans Humicola grisea Scopulariopsisbrumptii and Scytalidiumlignicola and several antagonists suchTaghoderma harzianum
Ulocladium atrumand Chaetomium globosunThe inventory of the mycoflora of this compostlvget an idea about its quality and

maturity

Key words: Municipal solid waste, compost, mycoflora.

1. Introduction

Le compostage est un traitement trés efficace des
déchets bruts qui détruit presque tous les agents
pathogénes [38 ; 40].

A la fin du processus de compostage, les composts
mdrs renferment une communauté importante et
diversifiée de microorganismes mésophiles [17].sAin
'amendement d'un sol par le compost ne signifis pa
uniguement un apport de matiéres humiféres contenan
des composés minéraux, mais aussi un apport de
microorganismes vivants.

Parmi ces microorganismes, les champignons ont la
particularité de dégrader plusieurs sources deoocarb
surtout les polymeres complexes lignocellulosigiz&g,
les composés polyaromatiques et le plastique dt dgen
plus en plus appliqués aux sols contaminés palarge

gamme de polluants [28]. lls sont principalement
responsables de la maturation du compost [26] et
représentent un taux d'environ 2: 1 par rapporaa
totalité des procaryotes d’'un compost [41].

L'inventaire de la mycoflore du compost est ungéta
préliminaire nécessaire avant toute approche de
valorisation et dutilisation du compost comme
amendement du sol et source de nutriments pour les
plantes. En effet, la connaissance de la divefsitgique
dans le compost est essentielle pour déterminensme
d’application optimal, son impact sur la fertilidé sol et
pour la préparation du certificat de qualité et desures
correctives [34 ; 37 ; 1].

Cependant, rares sont les études qui se sontsaéas
a l'inventaire de la mycoflore du compost. Dansasdre,

il importe de quantifier, puis de répertorier les
champignons présents dans le compost avant son
utilisation dans les essais agronomiques.
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Les champignons viables présents dans le compost
sont ceux qui sont capables de se reproduire airgupar
conséquent un potentiel d’activité métabolique. dst
soit cultivables sur un milieu de culture soit non
cultivables. S’ils sont cultivables, ils ont la eafié de
former des colonies sur un milieu nutritif semiidel
Dans ce travail, seuls les champignons viables et
cultivables sont pris en considération.

Parmi ces champignons, certains ont la particélaté
croitre a des températures élevées, ils sont dits
thermophiles ou thermotolérants. Une attention
particuliere sera accordée a ce groupe d'espétesn e
particulier aAspergillus fumigatusqui est I'exemple le
plus éminent, dans la mesure ou il est capableraires
dans une gamme de température allant de 12 a 30C |

Une attention aussi particuliére sera attribuéeaa |
population deTrichoderma champignon réputé pour son
antagonisme élevé vis-a-vis des agents phytopatiesge
et dont la présence dans les composts détermine, en
général, leur aptitude suppressive des maladies des
plantes.

L'objectif du présent travail est (i). de quantifiea
mycoflore viable et cultivable d’'un compost de dgtsh
urbains solides en générale et quelques groupes
spécifiques en particulier et (ii) d'inventorigridentifier
cette mycoflore.

2. Matériel et méthodes

Avant d'aborder les aspects concernant les
concentrations en microorganismes dans le compest,
nécessaire de rappeler les techniques utiliséeg pou
I'échantillonnage et 'identification.

2.1.Compost

Le compost utilisé est produit par un Centre de Co-
Traitement (CTT) des déchets urbains solides desduis
au Maroc. Il est constitué essentiellement de déche
ménagers. Son pH (extrait a I'eau) est égal a g5,
rapport C/N est de 11,5-13,5 et la salinité es @&-4,5
(mS/cm) [3].

2.2.Méthode d’échantillonnage

Pour chaque sac de compost ramené du Centre de Co-
Traitement (CCT) de Missour, le prélevement s'dffait
durant la premiére semaine juste au moment de
'ouverture du sac a 20 cm de profondeur. L'analgse
porté sur cing sacs et a été répartie sur diffésent
périodes entre les années 2004 et 2006.
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2.3.Milieux de culture

Les milieux de culture utilisés pour lisolementsde
champignons du compost sont les milieux PDA (Potato
Dextrose AgarPotato Dextrose Agar-Oxoid, CM 139: 40
g; Agar-agar : 5 g ; Eau distillée: 1000 mMEA (Malt
Extract Agar:Extrait de Malt: 20 g Agar-agar:15 g Eau
distillée : 1000 ml) ; milieu S de Messiaen etdrmaf7]
modifié pour lesTrichoderma(Ca (NQ).:1 g; KNOs:
0,250 g ;MgS0,.7H,O : 0,250 g ;KH,PO,. 0,125 g;
CaCbh.2H,0 :1 g ;Acide citrique : 0,050 g Saccharose :

2 g; Agar-agar : 25 gEau distillée : 1000 mLe pH de
cette solution est ajusté a 6 a l'aide de I'hyddmxyde
potassium (KOH) et aprés autoclavage, on ajoutditael
de milieu en surfusion 2,5 mg de Vinchlozoline)alXres
milieux ont été utilisés pour [lidentification des
champignons, il s'agit du Czapeck-Dox Agar (NaN®

g: K;HPO,: 1 g; KCI: 0,5 g; MgSQ®: 0,5 g;FeSQ.
7H,0:0,01 g; Saccharose: 30 g; Agar-agar: 20 g; Eau
distillée: 1000 ml.Le pH est ajusté a 4,5) ; Sabouraud
Dextrose Agar (Peptone mycologique: 10 g ; Dextr@de

g ; Agar-agar: 17 g ; Eau distillée : 1000 ml); ageMalt
Glucose agarExtrait de levure: 4 g ; Extrait de malt:10
g ; Glucose:4 g ; Agar-agar: 5 g ; Eau distilléeaonl).

Pour tous les milieux de culture, la prolifératidas
bactéries est évitée en ajoutant un antibiotique, |
chloramphénicol, a raison de 5 mg / 100 ml. Tous le
milieux renferment du sucre ou des composés organjq
ils sont donc stérilisés par autoclavage a 105°a et
30 minutes.

2.4.Analyse de la mycoflore

Dénombrement des champignons L'analyse de la
mycoflore a été conduite selon la technique des
suspensions — dilutions telle qu’elle est décrée Rapilly
[35]. pour I'énumération des microorganismes du. sol
Dans un Erlenmeyer de 250 ml contenant 90 ml d’eau
distillée stérile sont ajoutés aseptiquement 10 g d
compost sec (aprés séchage a 30°C pendant uneQuwiit)
mélange est agité mécaniquement a l'aide de basreau
magnétiques pendant 30 minutes afin de mettre en
suspension les particules de compost ainsi quspleses
et mycélia qui y sont attachés. La suspension obten
correspond & la dilution T0

10 ml de la dilution 18 sont prélevés aseptiquement et
mis dans 90 ml d’eau distillée stérile donnant ialas
dilution 10? qui est agitée pendant deux minutes avant de
prélever 10 ml que I'on ajoute a 90 ml d'eau distil
stérile et ainsi de suite jusqu'a la dilution®@ ml est
prélevé a partir de chaque dilution, en opérantlade
dilution 10° & la dilution 10, et ensemencé sur les
différents milieux de culture, a l'aide d'un étaldie verre
stérile.

Pour les milieux PDA et MEA, trois lots de boites d
Petri ont été préparés, le premier est incubé & 2R
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deuxiéme & 30°C et le troisieme a 45°C afin derdéter

la marge de thermotolérance pour chaque espédeisol
Les boites contenant le milieu S modifié sont irdmh
uniqguement a 30°C, a raison de cinq boites de Patri
échantillon.

Toutes les boites de Petri sont incubées a I'otiécur
pendant 3 jours pour le milieu S modifié et 7 jopoar
les autres milieux, au bout desquels le comptage de
colonies est réalisé, puis les boites sont placées
lumiére blanche continue afin de favoriser la
pigmentation des colonies tout en notant I'appanitde
nouvelles colonies.

Expression des résultats La détermination de la
charge fongique est faite par comptage des col@titss
résultats sont exprimés en UFC (nombre d'Unités
Formant Colonies) / g de compost selon la formule
mathématique ci-dessous. Seules les boites comtenan
entre 15 et 150 colonies au niveau de deux dilation
successives sont retenues pour le dénombrement [10]

> colonies

Vi x (g +0,1n) x dy

Ou : N: Nombre d'UFC par gramme de compadst;
colonies Somme des colonies des boites interprétables;
V: Volume de solution déposée (1ml); .nNombre de
boites considéré a la premiére dilution retenug; n
Nombre de boites considéré a la seconde dilutiemue;

d, .Facteur de la premiere dilution retenue.

Le pourcentage de la populationAdumigatus sur le
milieu PDA, par rapport a la charge fongique totast
calculé pour chaque lot selon la formule suivante :

C. AF

% AF = x 100

Ct

Ou % AF:Pourcentage dé\. fumigatus C. AF:
Nombre de colonies d&. fumigatus Ct: Nombre total de
colonies.

Identification des champignons : L'identificatioresd
especes est réalisépar observation des caractéres
macroscopiques sur les différents milieux de caltur
(croissance, couleur aspect ...de la colonie) et des
caractéres microscopiques sous microscope optique
(mycélium, conidiophores, conidiogenése, conidies,

structures de résistance, éventuellement formeégex,
aprés une série de repiquages successifs jusqu'a
purification du champignon, en utilisant le bleutao
comme liquide de montage et en se référant a diffés

clés de détermination: Thom et Church (1926) [41];
Gilman (1957) [16]; Barnett (1960) [4]; Ellis (197[L1];

Ellis (1976) [12]; Domsctet al. (1980) [9]; Nelsoret al.
(1983b) [32]; Wang and Zabel (1992) [45]. La
systématique adoptée est celle de Ieirlal. [22].

La fréquence d'isolement des espeéces identifiées es
calculée uniquement a partir des échantillons eapeés
sur milieu PDA et incubés a 30°C selon la méme fdem
utilisée pour calculer la charge fongique total@inv
paragraphe 2.4.2).

Des photos macroscopiques montrant I'aspect
morphologique des thalles et des photos microscegiq
du mycélium, conidies et conidiogenése ont étéedgant
prises.

2.5. Analyses statistiques

Pour chaque milieu, chaque dilution et chaque
température d’incubation, cinq répétitions ont été
réalisées. Trois répétitions ont servi au comptdgs
colonies et a l'isolement des champignons a crotssa
rapide et deux ont été consacrées uniquement a
l'isolement des colonies & faible diamétre avanir le
envahissement par les autres champignons. Quirizesbo
de Petri ont été donc ensemencées par milieu et par
échantillon de compost. Les boites sont arrangées e
blocs aléatoires et les résultats sont analysés par
comparaison des moyennes, selon le test de Newman &
Keuls au seuil de 5%. Les analyses ont porté sur le
moyennes attribuées a chaque échantillon pour liaumi
de culture et une température donnée. Cinq écluarstil
ont été examinés.

3. Résultats

3.1. Aspects quantitatifs

Les concentrations des champignons totaux dans le
compost du CCT de Missour en fonction du milieu de
culture et de la température d’incubation sont Tprees
dans la figure 1.

Do not include artwork, tables, elaborate equations
references to other
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10°UFC/ g 10°UFC /g
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18 0.012 10 q
0,035 ’ B Trichoderma
BPDA .
B A. fitmigatis
BMEA
12
5
6
0,013 0,025
d e
0 A 22 30 45
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Fig. 1: Concentrations des champignons totaux dans le csingpofonction Fig. 2 : Concentrations, dans le compost,Adefumigatusestimée sur

de la température d'incubation et du milieu deurelt milieu PDA et deTrichodermasur le milieu S de Messiaen et Lafon
Deux résultats affectés de la méme lettre ne eiffepas significativement au (1965) modifié, en fonction de la température diipation.
seuil de 5% selon le test de Newman & Keuls. Deux résultats affectés de la méme lettre ne differ pas
significativement au seuil de 5% selon le test davidan & Keuls.
Tableau 1
Sur le milieu PDA, la population fongique est plus Espéces fongiques isolées et leurs températursaslatiient.
abondante que sur le milieu MEA. En effet, elle @ést rermpérat Fréquence
I'ordre de 13,61.10UFC / g de matiére séche (MS) et Especes emr()fé? ure d'isolement
14,89.16 UFC / g MS, respectivement pour les _ (10UFC/g MS)
températures d'incubation 22°C et 30°C, contre 106 Aspergillus flavus 22,30, 45 667c
UFC / g MS et 1,28.f0UFC / g MS pour les mémes Aspergillus fumigatus 22,30, 45 34,61 a
. > o .
temper_atures. Alors qu'a 45°C, les concentrgt_lons e Aspergillus japonicus 22,30, 45 727¢
champignons thermophiles dans les deux milieux de _
culture sont proches et sont de l'ordre de 0BURC / g Aspergillus ochraceus 30 2,73 ¢
MS et 0,99.10 UFC / g MS, respectivement pour le Aureobasidium pullulans 30 0,61c
milieu MEA et P[_)A- _ 3 Chaetomium globosum 30 152¢
I__a concentration d,e‘\. fumlgf';_\tussur_le milieu PDA Circinella simplex 22,30 001 ¢
varie selon la température d'incubation entre @,&5. Cladosporium
UFC / g MS et 3,46.TO0UFC / g MS, respectivement & cladosporioides 22,30 06lc
o o 1
45°C gt 30°C (fig. 2). C\ependant, le pourcentage:@le Cladosporium herbarum 22,30 091c
champignon par rapport a la flore fongique totaepdus _ ,
. . . PN ° 0 Emericella nidulans 30, 45 9,45c
élevé dans les lots incubés a 45°C avec 45,45%econt
23,23% a 30°C. Fusarium avenaceum 30 0,24c
La concentration de la population @echoderma sur Humicola grisea 30, 45 7.27¢
le milieu sélectif S de Messiaen et Lafon modifiicubé Penicillium funiculosum 30 12 48 be
& 30°C, a varié selon les sacs entre 3,33UFLC / g MS S '
et 13,33.10 UFC / g MS avec une moyenne de 9,33.10 Penicillium janthinnelum 30 1030¢
UFC/g MS (fig. 2). Penicillium sp. 30 19,70 b
o Scopulariopsis brevicaulis 30 3,03¢c
3.2. Aspects qualitatifs o B
Scopulariopsis brumptii 30, 45 7,52 ¢
Vingt trois especes de champignons, appartenast a 1  Scytalidium lignicola 30, 45 055¢
genres, ont été isolées a partir du compost du GET Sepedonium sp. 22,30 0,30 ¢
M|s§0ur (planche 1). _La pfes?nceo de coes différentes Stachybotrys atra - B
espéces dans les lots incubés a 22°C, 30°C ou d8°C
indiquée dans le tableau 1. Trichoderma harzianum 30 8,79¢c
Trichophyton equinum 22 -

Ulocladium atrum 22,30 3,64c
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Presque toutes les espéces isolées ont pu se pigeelo
dans les lots incubés a une température de 30°C,
exception faite pour les deux champign@tachybotrys
atra et Trichophyton equinum

Sept espéces, dont trois appartiennent au genre
Aspergillus ont pu se développer a une température de
45°C. Il est a signaler également que ces troi®@sp
d’'Aspergillus ont montré une indifférence a la
température d’'incubation. En effet, elles ont paliférer
dans les lots incubés aux différentes températures.

Alors que les autres champignons n’ont été capalaes
se développer que dans des lots incubés a unewu de
températures d’incubation au maximum.

4, Discussion et conclusion

Les champignons, bactéries, nématodes et virus qui
causent des dommages sur les cultures sont trés
vulnérables au compostage. Méme les organismes qui
forment des sclérotes et qui sont trés persistdans le
sol sont détruits, [40]. En effet, la plupart desrrges
pathogénes sont mésophiles, leur survie étantaiéee
température minimale de 5 a 25°C, optimale de 4B°&€
et maximale de 30 a 50°C [20].

Le processus de stérilisation a lieu par assaimseée
thermique des déchets putrescibles durant la phase
thermophile. Lorsque la température atteint 50°€52C
et persiste pendant au moins 5 jours, accompaguée d
retournement fréquent, une suppression totale des
pathogeénes a lieu [40].

Le compostage transforme aussi la matiére organique
en un substrat qui devient inutilisable pour laissance
et la survie de la plupart des pathogénes [8].aljisou
bien d’antagonismes des populations de saprophytes
développées dans le compost, ou de la toxicité des
substances générées par le métabolisme de cette
microflore ou encore de conditions défavorables
retrouvées a certains moments du compostage (pH,
humidité, rapport C/N ou autres) [40].

L'inventaire de la mycoflore du compost du CCT de
Missour a porté uniqguement sur des champignondegab
et cultivables et la liste est loin détre exhauesti
Plusieurs espéces n'ont pas été déterminées, eautr
nécessiteraient d'autres milieux de culture pour se
développer. En effet, la plupart des études porsamt
linventaire de la microflore des composts ont été
réalisées en utilisant des techniques de culture.

Des techniques moléculaires de PCR sont actuellemen
utilisées pour identifier les bactéries et quelgesgéces
de champignons [6 ; 34] et suggérent que beaudeup
microorganismes ne peuvent étre isolés [19], cequand
ces techniques sont opposées a plusieurs obst§Zlps
34]. Il a été conclu que ces techniques sont sanem
complémentaires des techniques conventionnelles, qu
restent indispensables pour [|'étude compléte des
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communautés fongiques et qui fournissent des @adtur
pures qui peuvent étre utilisées pour des études
physiologiques de chaque isolat [37 ; 1].

L'évaluation de la flore fongique totale du compast
montré qu'il contient approximativement 14,89.10
UFC/g MS. Cette valeur a été calculée uniqguement a
partir des échantillons mis en culture sur milidDAPa
30°C étant donné que presque toutes les espéces de
champignons isolées peuvent germer et croitre te cet
température, bien qu’elle ne soit pas optimale pear
especes thermophiles.

La richesse du compost en champignons permet
d’'améliorer la biodiversité des sols surexploités.effet,
lamendement des sols avec du compost induit une
augmentation des populations de microorganismesotu
par un facteur de 1000 [24]., ce qui montre clageties
bénéfices du compost par rapport a la tourbe camsd
plusieurs études, s’est révélée beaucoup moing mch
microorganismes que les composts [23].

La population de la mycoflore totale observée
concorde avec celles rapportées par Riachi [36§ dsn
compost d’ordures ménageéres et un autre de déotss
et qui fluctuent entre £G 10 UFC/g MS. Anastagt al
[1]. ont également rapporté des valeurs de charge
fongique totale fluctuant entre 5416t 8,2.18 UFC/g MS
dans un compost et entre 5,3.804.10 UFC/g MS dans
un vermicompost, selon les conditions de cultureuet
d’incubation.

En effet, la composition initiale des composts iaiue
la technique de compostage peut affecter la coriposi
de la microflore, mais cette derniére est surtout
déterminée par le degré de décomposition, donc de
maturation, des composts. Un compost jeune en phase
thermophile est essentiellement dominé par leséhiast
puis les actinomycétes et les champignons prenkaent
reléve. La population élevée de mycoflore totalasdke
compost étudié montre alors que ce compost présente
bon degré de maturité.

Larbi [23]. a trouvé que certains composts conggmn
approximativement TOUFC / g de compost frais de
population fongique alors que cette populationdegieu
prés 100 fois plus faible dans I'étude de Levartorleda
[25].

La concentration des champignons dans le compost
varie entre 0,8.10et 14,89.10UFC/g MS selon le milieu
de culture et la température d’incubation. Cetteatian
est due, d'une part, a la thermosensibilit¢é desa=sp
mésophiles incapables de survivre a des tempésature
élevées et dont I'existence dans le compost estduee
recolonisation et d'autre part, a I'exigence d'astr
especes, incapables de sécréter des enzymes qaiddéy
les polyméres, en sucres simples contenus dar3Ae P

L'analyse de la mycoflore du compost a révélé la
présence de 23 espéces appartenant a 15 genrekeslont
plus dominants sont Aspergillus Penicillium et
Trichoderma L’isolement d’'un nombre assez important
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d'espéces fongiques témoigne de la diversité des
populations fongiques du compost du CCT de Missour.

L'analyse de la mycoflore a montré également gse le
genres Aspergillus et Penicillium s’alternent dans les
échantillons mais en terme de nombre de sacs et de
concentrations, c'est le genfaspergillusqui I'emporte. Il
semble alors que ces deux genres sont incompatibles
cette remarque a été déja soulevée par Khattapi [21

I'y a trop peu d'études qui se sont intéressées a
l'inventaire de la mycoflore du compost pour pountoer
des renseignements sur la fréquence d’observateon d
chaque espéce dans les différents types de compost.
Presque la totalité des travaux rapportent la aunagon
totale de la population fongique et celleAdpergillus
fumigatusen particulier.

Dans une étude réalisée sur un compost d’ordures
ménageres et un autre de déchets verts, 60 espéces
champignons et de levures appartenant a 26 gentexéo
inventoriées [36], dont 9 ont été retrouvés dans le
compost utilisé dans cette étude a savaspergillus
Aureobasidium Chaetomium Circinella, Emericella
Humicolg Penicillium, Scopulariopsi®t Trichoderma

Anastasiet al [1]. ont également isolé, entre autres,
treize espéces de champignons inventoriés dans\ailt
a savoir,Aspergillus fumigatysA. flavus A. ochraceus
Aureobasidium  pullulans Chaetomium globosum
Cladosporium cladosporioide€. harbarum Emericella
nidulans Humicola grisea Penicillium simplicissimum
Scopulariopsis  brumptii Scytalidium Ignicola et
Trichoderma harzianum D’autres études ont permis
uniguement l'isolement d’espéces solitaires teltpse
Fusarium sp. Scopulariopsisbrevicaulis [37] Circinella
sp. etSepedoniunsp. [44] a partir de différents composts
ou des matériaux a composter,

Parmi les champignons microscopiques, seules
quelques espéces ont la capacité de survivre a des
températures élevées. Elles sont dites thermaplaile
thermotolérantes [29]. Les résultats obtenus mohtjae
le compost est riche en champignons thermophiléssey
sont développés a 45°C avec une concentration ntaria
entre 0,8 et 0,99.20UFC / g. Ces champignons ont
proliféré durant la phase thermophile du compostige
auraient survécu durant la phase de maturation.

Ceci est en accord avec les travaux de Wong et Fang
[46] sur des boues de station d’épuration et dehRi{36]
sur les ordures ménageéres. Par contre, Anasttadi[1]
ont trouvé des concentrations légérement plus éteeé
espéces thermophiles dans un compost constitué
principalement de débris végétaux.

Le compost du CCT de Missour constitue donc une
source potentielle de champignons thermophilessqot
utilisés en industrie alimentaire et de bioconwersies
matiéres organiques grace a leur capacité de piioduc
d’enzymes thermostables, d’antibiotiques, de compos
phénoliques et d’'acides organiques [39].
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Parmi ces champignons, l'activité de fumigatusa
une importance particuliere en raison de
thermotolérance et de sa capacité a dégrader grésgs
les composants de déchets organiques [5]. En dffet,
destruction des conidies d& fumigatus nécessite des
températures supérieures a 65°C. La recolonisatoA.
fumigatusest aussi fréquemment observée aprés la phase
thermogénique bien que les concentrations n’atigign
pas les valeurs initiales. Limportance de cette
recolonisation dépend de la maturit¢é du compost qui
dépend elle-méme du contenu organique du matériel
initial [5].

Les résultats obtenus montrent que la concentragon
A. fumigatusvarie entre 4,5.10et 3,46.10 UFC/g MS
selon la température d'incubation, ce qui constitue
pourcentage fluctuant entre 23,23% et 45,45% parar
au total des populations fongiques. Ces conceolrsti
s'écartent Iégérement de celle trouvée par Milleeal.

[27] qui est de I'ordre de 2,1. 4QWFC/g MS de compost
mdr. Alors que, dans le travail de Riachi [36], la
proportion deA. fumigatuspar rapport a la population
fongique totale est de 17 a 25%.

Ces variations dans les concentrationgAdRimigatus
dans le compost sont dues d’une part a la condiemtrae
ce champignon dans les déchets d'origine et d'andré
au mécanisme de déroulement du compostage. En effet
Fischer et al. [14].a trouvé des concentrations de
fumigatus plus élevées a la surface des andains peu
retournés d’'un compost, comparativement a celle des
andains fréquemment retournés, dans une méme dsine
traitement des déchets. Cette différence est
principalement attribuée a la température qui @irgtdes
valeurs plus élevées, et d'une maniére plus homogén
dans les andains fréquemment retournés que dams ceu
peu retournés.

Lorsque la phase de maturation est conduite de
maniére optimale, une population de microorganismes
antagonistes se développe [15], ce qui confereapost
la capacité de protéger les plantes contre les diesla
telluriques [33]. En effet, plusieurs espéces amiaies
ont été isolées a partir du compost du CCT de Misso
dont les plus importantes somtichoderma harzianum
Chaetomium globosumt Ulocladium atrum La présence
d'une population trés élevée dirichodermadans le
compost offre la possibilité de son utilisation coen
moyen de lutte biologique contre les pathogénes
telluriques des plantes.

La concentration de$richodermadans le compost a
été estimée a 0,93.A0FC/g MS. Cette valeur s'accorde
avec celles trouvées par Larbi [23] et qui fluctuentre
10" et 10 UFC/g de compost frais. Certains auteurs ont
pu mettre en évidence Iexistence de plusieurs
microorganismes antagonistes dans le compost. fbisite
T. harzianumet T. hamatumsont les deux champignons
antagonistes les plus fréquemment isolés [1 ;43l.;

sa
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De méme, linventaire de la mycoflore permet de
constituer une idée sur les matériaux de départ. La
présence d’especes &eopulariopsispar exemple dans
ce compost indique une activité kératinolytiquecsjsue
a certaines espéces [13], leur permettant d’enwathite
parasiter des tissus tels que I'épiderme, les mtiltes
ongles, ce qui est naturel dans un compost de tsche
ménagers.

La composition de la microflore ainsi que I'actévide
certains groupements spécifiques dans le compodt so
fortement affectées par le degré de décompositetad
matiére organique. Par conséquent, elle constitne u
facteur clé de la qualité du compost [18]. En effet

'absence d'espéces potentiellement phytopathogenes
dans le compost du CCT de Missour et la présenoeed’
mycoflore totale et d'une population élevée
d’antagonistes témoignent de la maturité de ce ostngt
le qualifie d’'un bon amendement organique des mstu
Cependant, la détermination de la maturité biologiq
des composts a partir de leur seule population
microbienne semble difficile, car celle-ci est érent
influencée par la nature des déchets et les conditi
ambiantes. Par contre, ce parametre devrait peameddt
mieux comprendre linfluence qu'elle exerce sur la
population microbienne du sol ou du substrat.

05.08.2
Aspergillus flavusLink (1809)
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Aureobsidium pullulans(de Bary) G. Arnaud (1918)
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Chaetomium globosuniKunze (1817)

Cladosporium cladosporioideggresen.) G.A. de Vries (1952)
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™~ .

03.01.20¢
Cladosporium herbarum(Pers.) Link (1816)

>

Fusarium avenaceunfFr.) Sacc. (1886)
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914)

Y

Penicillium

23
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-

Scopulariopsis brumptiBalv.—Duval (1935)
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Scytalidium lignicolaPesante (1957)

Sepedonium sfink (1809)

25

Stachybotrys atraCorda (1837)
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Trichoderma harzianumRifai (1969)

Trichophyton equinumGedoelst (1902)
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Ulocladium atrum Preuss (1852)

Figure 3 : Vues macroscopiques et microscopique®sigeces de champignons isolées
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