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Résumeé

L'objectif de la présente étude était d’apprécersituation sanitaire mammaire des vaches laitietede décrire certaines variables
d’évolution des numérations cellulaires du laitiiske petits élevages bovins hors sol en Tunisis.daohantillons de lait étaient prélevés
périodiquement pour 250 vaches laitieres, relativé@3 élevages adhérant au contrdle laitier, pendapériode de janvier 2007 a Mai
2008. Il ressort essentiellement que les Moyennébmétique (MA) et Géométrique (MG) des ComptageBuzgres Individuels (CCI)
ont été respectivement 578 000 et 180 000 cell.Umbiagramme des quartiles des CCI a montré qued&s&chantillons du lait ont un
CCI<513 000 cell. /ml, un écart interquartile (Q3-@&)431 000 cell. /ml et une valeur médiane (Q21 @k 000 cell. /ml proche de la
MG CCI. Le taux de vaches a CCl moye200 000 cell. /ml était de 45% selon la MA et 568los la MG. Le CCI a varié au cours de la
lactation de facon inverse a la production laitiake@c un maximum en fin de lactation. Les CCI étaiantndres chez les vaches
primipares que chez les vaches multipares. Il aét#® une variation du CCI en début de la lactatiofoaction de la saison de vélage. Le
calcul des moyennes cellulaires par la méthode 844G semble étre crédible pour estimer le stafecireux moyen aussi bien des vaches
que des troupeaux.

Mots clés Vaches laitiéres, comptage cellulaire individséllation sanitaire mammaire, rang et stade datlan, saison de vélage, Tunisie.

couramment dans les élevages bovins laitiers holrs s
tout en analysant, d’'une part, les conditions s@Bi
1. Introduction mammaires des vaches, et d’autre part, certainésbles
d’évolution des numérations cellulaires individaesllavec
La numération cellulaire du lait est un indicateur le recours notamment a deux moyens de calcul des

précieux de |'état sanitaire mammaire des vachdls. E moyennes ; la Moyenne Arithmétique (MA) et la
augmente considérablement en cas d'infection de la Moyenne Géométrique (MG) pour estimer correctement
mamelle [5]. Compte tenu de l'importance des marmsnit la situation sanitaire mammaire dans un groupeetitep
dans les troupeaux laitiers et de leurs conséqseewdes unités de production laitiere hors sol. dans laoégle
performances de production des animaux [4], laitfudl Mahdia, Tunisie.

lait [2] et le revenu de I'éleveur [1, 16], il estportant de
bien connaitre I'ensemble des facteurs variationlade

numeération cellulaire du lait [6]. 2. Méthodologie d’'étude

La numération cellulaire individuelle du lait,
renseignant surtout sur le niveau d’infection sutiqlie 2.1.0rigine des données
de la glande mammaire des vaches laitieres et asur |
quantité et la qualité du lait produit, est un pagte Cette étude a porté sur les données recueillies yrou
utilisé actuellement dans I'établissement du préx lait échantillon de 23 petits élevages bovins laitieysssol,
payé aux €éleveurs dans le systéme de paiemenit @ulda relatifs & 250 vaches de race Frisonne Holsteirt dan
qualité dans plusieurs pays [9]. A cet égard, laiJia a moyenne 10 vaches présentes par troupeau, peralant |

entamé un programme visant l'analyse de sa sitwatio période étalée entre Janvier 2007 et Mai 2008, d&mns
laitiere, dans le but de fixer des normes de qualit région de Mahdia, bassin laitier de la Tunisie.

applicables dans le contexte tunisien. Le choix des éleveurs a été ciblé et non pas eieraat
Le présent travail, a visée particulierement desee, de taille des troupeaux. Le suivi mis en ceuvreuzhé
s'intéresse a I'étude du probléeme des mammitesgbens 'ensemble de 13 éleveurs adhérant au controliedaie
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type AT6 qui est un contrble réalisé par un Ageat d
I'Office d’Elevage et des Paturages (OEP) toutesde
semaines avec 10 éleveurs choisis au hasard pesrbll
éleveurs adhérant au contréle laitier de type B#umu
contrble effectué par I'éleveur lui-méme toutes lkes
semaines.

Vu qu'il s’agit des élevages hors sol, I'alimentatiest
limitée au concentré et foin ou paille avec un $&iment
de verdure en quantité limitée pour quelques élevaga
traite adoptée est manuelle seulement chez 2 ékeveu
alors qu’elle est mécanique en pot (installations et
mobile) chez 21 éleveurs.

Le prélevement des échantillons de lait a été eféec
dans des flacons contenant un conservateur a base d
bichromate de potassium, sous régime du froid iposit
(environ 4°C). L’'analyse du lait a été effectud@ie du
compteur cellulaire Fossomatic 5000, dans le lgboe
du service de contrGle laitier du Centre d’Améliama
Génétique de Sidi Thabet, Tunisie.

2.2.Traitement des données

Les données traitées pour le lait individuel coneat
les campagnes de vélage 2007-2008 de facon a dispos
de lactations complétes. La lactation (du vélage au
tarissement) des vaches est relatée, d'une partraisr
stades de lactation (<100 j, 100-200 j et > 200¢}),
d'autre part, sur 8 contrdles qui sont séparés de 5
semaines en moyenne. Les régles d’évaluation de la
situation sanitaire mammaire des résultats du Cagept
Cellulaire Individuel (CCI) utilisées sont cellesolicées
par NOIRETERRE [10]. Les formules utilisées pour
calculer les moyennes MA et MG sont les suivantes :

Hn .
MA = “‘i}]':s..-"m et

MG = §/NC5S1 xNC52 x...x NC5n
Avec NCS : Nombre des Cellules Somatiques.
N : Nombre total des échantillons dé lai

La formule utilisée pour le calcul de I'écart tydes
numérations cellulaires enregistrées (+...cell. /ml) est

Ecart type = ZL;’NZ INCS — NCSmoy|

Avec NCS : Nombre des Cellules Somatiques.
N : Nombre total des échantillons dé lai
On a aussi déterminé le diagramme des quartiles (Q1
Q2, Q3 et Q3-Q1) de la distribution des valeurs €$
pour mieux apprécier la répartition des données
cellulaires dans I'échantillon étudié.

3. Résultats et discussion
3.1.Distribution des numérations cellulaires du lait

Les données des CCI doivent étre considérées comme
une série des résultats disponibles au cours etation
de toutes les vaches dans les élevages contréiésaa O
considéré 225 lactations ayant débuté durant lesndig
de I'étude.

Les moyennes des CCI par troupeau n'ont pas fait
l'objet de cette étude du fait qu'il s'agit des ipet
troupeaux ayant un nombre limité des vaches (madoi
vaches) et on a considéré comme unité la lactad®n
chaque vache.

La MA des CCl des vaches est de lordre de
578 000+538 000 cell. /ml. Elle est importante gzgoport
au seuil de 300 000 cell. /ml fixé par FABRE e{#@let
au seuil de 200 000 cell. /ml relaté par NOIRETERRE
[10], mais cette comparaison ne peut pas refléer |
situation sanitaire des élevages Tunisiens, d'ou la
nécessité d’avoir un seuil tunisien tout en considéles
conditions existantes d’élevage. Mais, c'est w@vait
lourd qui nécessite a lui seul plusieurs études.

Par contre, la MG CCI est de 180 000 cell. /mk et
faible par rapport aux seuils donnés précédemrhmtel
résultat devrait étre considéré avec prudence émmé
'absence des normes d’appréciation relatives aMi@s
CCIl. Le diagramme des quartiles de la distributites
CCI (Tableau 1) montre que 75% des échantillons) (Q3
ont des CCI<513 000 cell. /ml et 25% des échansllo
(Q1) ont des CCI<82 000 cell. /ml. La valeur observ
d’écart interquartile (Q3-Q1) est élevée, ce quutpe
s’expliquer par I'hétérogénéité marquée des CCIl des
échantillons considérés. La médiane (Q2) de cette
distribution est de 191 000 cell. /ml dont 50% des
échantillons ont des CClI inférieurs a cette vataédiane
qui est proche de la MG CCI (180 000 cell. /ml)ot de
la MA CCI (578 000 cell. /ml), ce qui confirme lilit& de
l'utilisation de la MG dans la distribution des nérrations
cellulaires. Les numérations cellulaires présentént
particularité d'avoir une distribution logarithmig(i15] et
la MG apprécie de fagon plus juste ce qui se pdass la
population, alors gu’avec la MA les valeurs élevédans
la distribution tirent le résultat vers le haut lat MA
devient plus élevée et non représentative de lantéade
la population. SERIEYS [13] a utilisé la MG sur les
données brutes (cell./ml) et la transformation
logarithmique pour le calcul des MA et des écapesy
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Tableau 1
Diagramme des quartiles de la distribution des @Chit

Parametres CCI (x1000 cell./ml)
Q1 82

Q2 (Médiane) 191

Q3 513

Q3-Q1 (Ecart interquartile) 431

Dans notre étude, la comparaison des moyennes
arithmétique et géométrique des données brutes grise
en considération. La figure 1 montre que le pourmm
des vaches considérées saines a augmenté de 46% a 5
en passant de la MA CCI vers la MG CCI. Le
pourcentage des vaches ayant un CCl moyen >1000 000
cell. /ml a diminué de 18% a 9% en passant égaleden
la MA CCI vers la MG CCI.

x1000 cell./ml % Vaches
>1000

£00-1000
200-500

10%

20% 0% 40% 50% 60%

BMG CCI EMACCT

Figure 1 : Répartition des vaches selon les moyedas CCI

* CCI moyen pour chaque vache calculé selon les deyennes.

3.2.Evolution du taux cellulaire et de la production
laitiere au cours de la lactation

La Figure 2 illustre I'évolution de la numération
cellulaire (MA CCI) et de la production laitiere aours
de la lactation (Contréles de C1 a C8) chez lesv2iobes
considérées. La MA CCI a évolué au cours de |atect
de facon inverse a la production laitiére. Elle t& é
minimale au cours du deuxiéme mois de lactation et
maximale en fin de lactation. On remarque que I€$ C
(tous numéros de lactation confondus) sont élevés
immédiatement aprés le vélage, puis le CCI diminue
jusqu’a atteindre son minimum avec le pic de prd¢idac
laitiere des vaches, environ au deuxiéme contrditeet
(C2), puis, il ré-augmente pour atteindre le maximu
quelques jours avant le tarissement des vaches. Ces
résultats concordent avec ceux relatés par SER[EX]S
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Production MA CCT
Laitigre (I'j) {(x1000 cell./ml}
30 1000

4/\
20

C1 L 0] c3 C4 Cs5 C6 c7 C8

Contrdles Laitiers

Figure 2 : Numération cellulaire et productioriiéaie

3.3.Variation des CCl selon le rang et le stade de
lactation

Les MA CCI et les MG CCI chez les primipares sont
inférieures a celles des multipares. Mais, les MGI C
pour les primipares (132 000 cell. /ml) et les npaltes
(208 000 cell. /ml) sont nettement moins élevées pa
rapport aux MA CCI des primipares (514 000 cell) /et
des multipares (615 000 cell. /ml). En plus du rakeg
lactation, le stade de lactation est un facteuvat@tion
des CCIl. En effet, dans les 100 premiers jours de
lactation, a I'exception des jours de lactoséruss, VA
CCl et les MG CCI sont faibles. Par contre, afade la
lactation, les CCl sont élevés. De tels résultateordent
avec ceux relatés dans la bibliographie [14].

Le tableau 2 montre que les vaches primipares au
début de lactation (<100j) ont des MA CCI (406 @@d.

/ml) et des MG CCI (107 000 cell. /ml) plus faiblpar
rapport aux vaches multipares en fin de lactate?0Q
jours) qui ont des MACCI (723 000 cell. /ml) et dd&

CCI (273 000 cell. /ml) plus élevées. Chez les eachn
1% et 2™ lactation, les MA CCI sont plus faibles que
celles des lactations suivantes (Figure 3). Dars le
derniers stades de lactation (C7 et C8), les vaakast
plus que 2 lactations ont des MA CCI significativearh
(P<0,05) plus élevées que celles des vache$ &t 7™
lactation. Les vaches suivies représentent 33% %n 1
lactation et 25% en®?° lactation du total des vaches. A
cet égard, plus que la moitié des élevages (58Uf) &iee
considérée jeune. Les élevages jeunes peuvent étre
relativement moins touchés par les élévations des t
cellulaires [11]. Les vaches agées, et surtoutfenlde la
lactation et au moment du tarissement, nécessitrat
surveillance particuliere pour les prévenir des mmites

[8]. La tendance observée d’augmentation des MA CCI
avec le stade et le rang de lactation est confa@vee les
résultats trouvés par d'autres auteurs [3, 5, 8,131
Toutefois, ces facteurs physiologiques ne sont Ipas
seuls responsables de la variation des CCIl du lait.
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D’autres facteurs méritent une attention particalipour
bien apprécier lorigine des élévations cellulaires
particulierement, les conditions de traite des eacainsi
gue les conditions environnementales d’élevage.

Tableau 2 :

Variation des numérations cellulaires selon letefars physiologiques
des vaches

Primipares Multipares
<100 100- >200| <100 100- > 200
j 200 j j j 200 j
MA
(x1000 cell. 406 460 708 639 704 723
Iml)
MG
(x1000 cell. 107 151 164 169 204 273
Iml)
MA CCTx1000 cell /ml
1000
00
800
700
600 A
. == lérelactation
i ~l-2eme lactation
400

=1 lactations

30 b\g/r___f——'/
m N

100

1 (W) (&) &1 ] C6 7 [&]
Contrdles Laitiers

Figure 3 : Variation des CCl en fonction du randestade de lactation
des vaches

3.4.Variation des CCI selon la saison de vélage des
vaches

La figure 4 montre une variation des MA CCI selan |
saison de vélage. Celle-ci a un effet significé®&0,05)
sur les MA CCI seulement en début de lactation (<10
jours). Les MA CCI sont plus élevées en saisons
automnale et hivernale, dans les deux premiergalest
(C1, C2), alors que la difféerence des MA CCI ena®
saisons, dans ce qui reste de la lactation, n'a s
influencée par la saison de vélage dans le caséétud
Dans les saisons automnale et hivernale, la pludtioen
et I'excés d’humidité dans I'aire de couchage dashes,
qui n'est pas abritée dans la majorité des casgriétre
les responsables des élévations des numérations
cellulaires. L'effet du climat sur les numérations
cellulaires a été démontré par BARNOUIN et al [8] q
ont discerné que la pluviométrie a I'extérieur aegte la
fréquence des mammites cliniques. COULON et abf]
montré que la période de vélage a un effet sigtifisur
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la numération cellulaire en début et en milieuatgdtion.
RUPP et al [12] ont indiqué que les numérations
cellulaires moyennes varient en fonction de lacsaide
vélage et I'amplitude de ces variations est plitddachez

les primipares.

MA CCTx 1000 cell./ml
1000

900

300 A

- \v// \/ /

600 \w/\_—f_ — Saison Hivernale
300 / \ /._.—r — Saison Printaniére
400

Saison Estivale

AV

300 —X/ —— Saison Automnale
200
100

0

1 Q a &} C C (o) &}

Contriles Laitiers

Figure 4 : Variation des CCl en fonction de la saide vélage

4. Conclusion

Ce travail quasiment descriptif a dévoilé, d’'unet,pa
haute prévalence des infections mammaires dans les
élevages bovins laitiers examinés, et d'autre pamg
similitude avec d'autres travaux sur les facteues d
variation des numérations cellulaires individuekestant
gue facteurs physiologiques (production laitieeng et
stade de lactation, ...) et climatiques (saison degeéd
...). Les élevages jeunes sont moins affectés par les
mammites dans des conditions normales d’élevada et
fin de la lactation est une période sensible apkajtion
des infections mammaires et a des augmentationsdes
cellulaires conséquentes. Par ailleurs, on peet glie la
moyenne géométrique est un parameétre plus fialvie lda
calcul des moyennes des numérations cellulairestang
d'étre valorisée dans la normalisation recherchée
concernant I'élaboration d’'un systéme de paiemana
a la qualité a instaurer ultérieurement dans lesd@ions
Tunisiennes.
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