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 : ملخص

، في قياس أثر إنتاج الطاقة المتجددة على انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون هىمً هظه الضعاؾت  الغئيس ي  الهضف

اؾخسضام همىطج الاهدضاع الخُي االإخٗضص ب طلًو ( ، 2020-2000االإملىت الٗغبيت الؿٗىصيت زلاٌ الفترة االإمخضة ما بين ) 

ىبٗ  مً الىكىص الاخفىع،، جىليض الُاكاث لخدليل الٗلاكت بين  االإخغيراث الثلار الخاليت: غاػ زاوي أهؿيض الىغبىن االإ

 ، باؾخسضام همىطج الاهدضاع الخُي االإخٗضص بُغيلت االإغبٗاث الهغغي  الاخفىعيتاالإخجضصة، وئهخاج الُاكت 

يإص، االإخجضصة في االإملىت الٗغبيت الؿٗىصيت زلاٌ فترة الضعاؾت،  تو مً أبغػ الىخائج االإخىنل ئليها أن ئهخاج الُاك

. ٖلى ٖىـ ئهخاج الُاكت مً مهاصع ؾىىيا مً اهبٗازاث غاػ زاوي أهؿيض الىغبىن ملىن ًَ  0.13 ؿبتو ئلى اهسفاى

 غاػ زاوي أهؿيض الىغبىن. اثالىكىص الاخفىع،  التي حؿاهم و بيؿبت هبيرة في ػياصة اهبٗاز

 الاهدضاع الخُي االإخٗضصزاث زاوي أهؿيض الىغبىن؛ا: الُاكت االإخجضصة؛ الىكىص الاخفىع،؛ اهبٗالكلمات المفحاخية

  JEL : C23 , Q35, C320,C3اتثصييف

Abstract: 

The main objective of this study is to measure the impact of renewable energy 

production on CO2 emissions in Saudi Arabia over the period between (2000-2020), 

using the multiple linear regression model to analyse the relationship between the 

following three variables: CO2 from fossil fuels, renewable energy generation and fossil 

energy production, using the multiple linear regression model in a micro-square. 

One of the most notable findings is that the production of renewable energies in 

Saudi Arabia during the study period results in a decrease in the proportion of 0.13 

tonnes of carbon dioxide emissions per year. Unlike the production of energy from fossil 

fuels,   which  contributes significantly to increasing CO2 emissions. 

Keywords: Renewable energy; fossil fuels; Carbon dioxide emissions; multiple linear 

regression 

JEL Classification Codes: C23 , Q35, C320,C3 
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 :مقدمة.1

ئن ٖمليت الؤؾغاف في اؾخسضام مهاصع الىكىص الاخفىع، في ٖمليت ئهخاج الُاكت و مسخلف الاؾخسضاماث الأزغي، 

الاؾخسضام االإىثف لىؾائل الىلل الغير مؿخضام، و ئجلاف ؾُذ الأعى ًٖ َغيم  و حٗضص الأوكُت البكغيت االإخمثلت في

نها أن جإص، ئلى اهبٗار همياث ضخمت مً أخغق الغاباث و حٗغيت التربت مً الغُاء الىباحي. ول هظه االإماعؾاث مً ق

 ت الأوػون .االإلىزاث، و الغاػاث الضفيئت ئلى الغلاف الجى،، و مً زم خضور جضاٖياث وزيمت ٖلى َبل

و ؾٗيا زلف ئيجاص خلىٌ للحض مً ْاهغة الاخخباؽ الحغاع،، و الخسفيٌ مً اهبٗازاث غاػ زاوي أهؿيض الىغبىن، خثذ 

الأمم االإخدضة في مؿاع أهضافها الؤهمائيت الٗاالإيت لخدليم الخىميت االإؿخضامت بأبٗاصها الثلار و ٖلى عأؾها البٗض البيئي، 

ي الُاكاث االإخجضصة باٖخباعها جىلض َاكت هٓيفت و مؿخضامت، حؿاٖض في الخلليل مً اهبٗازاث بًغوعة جىثيف الاؾدثماع ف

 الغاػاث الضفيئت التي حٗخبر االإؿبب الغئيس ي و الأوٌ في ْاهغة الاخخباؽ الحغاع،. 

غاز ثاني أكسيد الكربون في المملكة  انبعاثاتعليو، تأتي أهمية ىذه الورقة البحثية في تسليط الضوء على العلاقة بين الطاقة البديلة و 
 0202العربية السعودية، التي تسعى إلى تحقيق الحياد الكربوني بحلول عام 

 

 الدزاسة مشكلة : 

ئن االإملىت الٗغبيت الؿٗىصيت و هغيرها مً الضوٌ الىفُيت الأزغي، هي مُالبت بالحفاّ ٖلى االإىار و طلً 

، مً زلاٌ اؾخغلاٌ مهاصع َاكىيت هٓيفت و بضيلت جلىم ملام ىغبىن بالخسفيٌ مً اهبٗازاث غاػ زاوي أهؿيض ال

الُاكت الخلليضيت باٖخباعها مً الضوٌ الغىيت بمهاصع الُاكاث االإخجضصة، و ٖلى أؾاؽ هظا الُغح جخمدىع ئقياليت 

يد الكسبىن : ما طبيعة العلاقة بين إهحاج الطاقات المحجددة و اهبعارات غاش راوي أكسالبد  خىٌ الؿإاٌ الخالي

 الؿإالين الخاليين: ئلىو التي جخفغٕ  ؟2020و  2000خلال الفترة ما بين   بالمملكة العسبية السعىدًة

  الىغبىن في االإملىت؟ أهؿيضهيف يإزغ ئهخاج الُاكت االإخجضصة ٖلى اهبٗازاث غاػ زاوي 

  الىغبىن؟ أهؿيضما َبيٗت الٗلاكت بين ئهخاج الُاكت مً مهاصع الىكىص الاخفىع، و اهبٗازاث غاػ زاوي 

 :فسطيات الدزاسة 

  الىغبىن في الؿٗىصيت أهؿيضالُاكاث االإخجضصة و اهبٗازاث غاػ زاوي  ئهخاججىجض ٖلاكت ٖىؿيت بين 

  الىغبىن. أهؿيضالُاكاث االإخجضصة يؿاهم في جسفيٌ هميت اهبٗازاث غاػ زاوي  ئهخاجػياصة 

  الىغبىن  أهؿيضيؿاهم في ػياصة اهبٗار زاوي  أنالُاكت مً مهاصع الىكىص الاخفىع، مً قاهه  ئهخاجػياصة

 بكيل هبير. 

  :الؿاخت الضوليت، باٖخباعها باهخمام هبير ٖلى  الأزيرة الآوهتخٓي مىيىٕ الُاكاث االإخجضصة في أهمية الدزاسة

ٖليها في الحض مً ْاهغة الاخخباؽ الحغاع،، وطلً ًٖ َغيم جىليض  ٖخماصض االإداوع الغئيؿيت التي يمىً الا خأ

َاكت هٓيفت و مؿخضامت، حؿاٖض و بكيل هبير في الخسلي جضعيجيا ًٖ مهاصع الُاكت الىايبت، و بالخالي الخلليل 

 مً مساَغ جلىر الجى.

 مٗغفت الٗلاكت بين مخغيراث الضعاؾت الثلار، و طلً مً زلاٌ: ئلىتهضف الضعاؾت  :الدزاسة أهداف 

  مٗغفت ازغ ئهخاج الُاكت الىهغبائيت مً مهاصع الُاكت االإخجضصة ٖلى اهبٗازاث زاوي أهؿيض الىغبىن. 

 ىن كياؽ ازغ ئهخاج الُاكت مً مهاصع الىكىص الاخفىع، ٖلى اهبٗازاث غاػ زاوي أهؿيض الىغب. 

 مىهجية الدزاسة 

اٖخمضها في صعاؾدىا للإقياليت االإُغوخت أٖلاه ٖلى االإىهج الىنفي مً زلاٌ الخُغق ئلى أهم و ابغػ االإفاهيم االإخٗللت 

بمخغيراث الضعاؾت،و ٖلى االإىهج الؤخهائي مً زلاٌ الخُغق ئلى كياؽ ازغ ول مً الُاكت االإخجضصة و الخلليضيت ٖلى 

 .الىغبىن باؾخسضام همىطج الاهدضاع الخُي االإخٗضص أهؿيضاهبٗازاث غاػ زاوي 
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 :الطاقات المحجددةبالمفاهيم المحعلقة  طبط .2

 :الطاقة1.2

الظعة أو  اهىيهَاكت عبِ في  أو ، في قيل خغاعة أو خغهت ميياهيىيت هميت فيزيائيت، جيىن  أنهاالُاكت ٖلى حٗغف              

)َىجاو،،  أيًا ٖلى أنها كضعة االإاصة ٖلى ئُٖاء كىة كاصعة ٖلى اهجاػ ٖمل مٗينالبروجىهاث و الىيتروهاث، و حٗغف 

 . (243، نفدت 2023

ٖلى أنها االإلضعة ٖلى الليام بكغل، خي  جخىاجض بأقياٌ هبيرة و مسخلفت فمنها الُاكت الىيميائيت أيًا  و حٗغف الُاكت 

،الُاكت الحغاعيت و الُاكت الىهغبائيت التي حٗض قيل مً أقياٌ الُاكت خي  يخم فيها جضفم الالىتروهاث لاهجاػ ٖمل 

، و يخم ئهخاج الُاكت الىهغبائيت مً االإهاصع الخلليضيت باؾخسضام (17، نفدت 2011ٌ، )عوبغث  بىاؾُت مدغن ههغبائي

 الىكىص الاخفىع، و مً مهاصع مخجضصة

 الىقىد الاخفىزي:2.2

بغغى   الأعىيخمثل الىكىص الاخفىع، في جغهيبت جخيىن مً الىفِ و الغاػ و الفدم،التي يخم اؾخسغاجها مً باًَ 

الُاكت، و هى يٗخبر مهضع لُاكت غير مخجضصة جيىهذ زلاٌ ألاف الؿىين، خي  اكترن وجىصه بمكاول  ئهخاججىليض و 

الًغع باليائىاث  ئلحاقالىًىب، و أزغي بيئيت جخمثل في  ئلىيل آوىهه مهضع غير مخجضص و  بأؾغهاكخهاصيت تهضص الٗالم 

ٌ اهبٗار  ئلىهيل مً زلاٌ هىاجج ازتراكه التي جإص،  الأعىالحيت و وىهب   أهؿيضالىغبىن، و زاوي  أهؿيضو زاوي  أو

 (26-21، الهفداث 1988)عأفذ، عمًان، و جمٗاث،  الىبريذ .

 :الطاقة المحجددة 3.2

الُاكت االإخجضصة ٖلى أنها جلً الُاكت التي جخجضص في الُبيٗت ٖلى هفـ االإؿخىي مً الىجيرة، أو بىجيرة أٖلى  حٗغف

مً وؿبت اؾخٗمالها. و جخىلض مً مهاصع َبيٗيت والُاكت الكمؿيت و َاكت الىخلت الحيىيت، و َاكت باًَ الأعى  

ُاث، و هظلً َاكت الغياح، و بالخالي يمىً اللىٌ بان الُاكت بالإيافت ئلى خغهت االإياه و َاكت االإض و الجؼع في االإدي

)يهياوي،  االإخجضصة هي َاكت لا ييىن مسؼونها مدضوصا في الُبيٗت، و ئهما جخجضص بهفت صوعيت و بىجيرة أؾغٕ مً اؾتهلاهها

 (43، نفدت 2018

 مصادز الطاقة المحجددة1.3.2

 يلي: ٗل أبغػها مال، و أهىاٖهامهاصع الُاكت االإخجضصة بخٗضص  جخٗضص

 حٗخبر الُاكت الكمؿيت مً الُاكاث االإخجضصة الىٓيفت التي لا جىًب ما صامذ الكمـ  :الطاقة الشمسية

أن   ، خيفي جىليض الُاكت الىهغبائيت و الحغاعةخسضاماث الغئيؿيت للُاكت الكمؿيت الاؾ ،و جخمثلمىجىصة

جُبيلاث الُاكت الكمؿيت الأهثر اؾخسضاما خاليا جخمثل في مجاٌ حسخين االإياه و جىليض الُاكت، و مً بين 

 الخلىياث االإؿخٗملت في هظا االإجاٌ:

  و التي حٗمل ٖلى جدىيل أقٗت الكمـ ئلى َاكت ههغبائيت، ًٖ َغيم اؾخسضام االإاصة قبه  الفخىفىلُيتالخلايا

 الًىئي. الخأزير كمـ التي جمخهها جلً االإاصة بهفت مباقغة ًٖ َغيم ْاهغة االإىنلت لخدىيل أقٗت ال

 الحغاعيت الكمؿيت و التي جدخى، ٖلى ألىاح أو صحىن مؿُدت قمؿيت، جيىن باججاه زابذ لالخلاٍ  الأهٓمت

 الكمـ و جىليض الحغاعة. أقٗت

  حؿخسضم لخىليض الُاكت الىهغبائيت بهفت غير مباقغة مً زلاٌ اؾخغلاٌ أهٓمت الترهيز الحغاعيت الكمؿيت و هي

 أقٗت الكمـ لدسخين االإياه و جىليض البساع الظ، بضوعه يلىم بخضويغ جىعبيىاث بساعيت جلىم بخىليض الىهغباء

 :في  الأنهغ  اللغن الثامً ٖكغ، أيً وان الؤوؿان يؿخسضم مياه ئلىيٗىص اهدكاف الُاكت االإائيت  الطاقة المائية

حكغيل بٌٗ الىىاٖير التي واهذ حؿخسضم في ئصاعة آلاث اليؿيج و مُاخً الضكيم، و بٗض ْهىع الىهغباء بضأ 
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اؾخسضام االإاء في جىليض الُاكت الىهغبائيت، و ٖلى هظا الأؾاؽ يخم بىاء مدُاث جىليض الُاكت مً مؿاكِ 

 .الأنهاع

 :الٗهىع،  الهىاء والغياح، واؾخسضمذ َاكت الغياح مىظ أكضم هي الُاكت االإؿخمضة مً خغهت الطاقة الهىائية

وحؿخسضم وخضاث الغياح في  ،ؾىاء في حؿيير الؿفً الكغاٖيت، وئصاعة َىاخين الهىاء لُدً الغلاٌ والحبىب

يخم جدىيلها ئلى َاكت ههغبائيت مً زلاٌ مىلضاث  جدىيل َاكت الغياح ئلى َاكت ميياهيىيت حؿخسضم مباقغة أو

خضيثا ٖلى قيل وخضاث نغيرة لغف٘ االإياه الجىفيت ٖلى  أث الاؾخفاصة مً َاكت الغياح في الضوٌ الٗغبيتوكض بض

 (203، نفدت 2008)ؾاخل و َالبي،  الؿىاخل الكماليت

 خض أ:  جخيىن الىخلت الحيىيت مً مسلفاث الحيىاهاث و االإدانيل و غيرها، و هي حٗض طاقة الكحلة الحيىية

مهاصع الُاكت التي اؾخسضمذ في اللغون االإاييت، و م٘ ْهىع الفدم هجض أن مٗٓم الضوٌ اهخللذ مً 

مت أغلبهم ملياع وؿ 2خفىع،، و بالغغم مً هظا الخدىٌ يىجض كغابت ئلى مهاصع الىكىص الأ اؾخسضام هظا االإهضع 

، 2013)ػواويت،  مً ؾيان جىىب أؾيا و أواؾِ ئفغيليا يٗخمضون ٖلى الىخلت الحيىيت همهضع وخيض للُاكت

 (172نفدت 

 الطاقات المحجددة في المملكة العسبية السعىدًة 2.3.2

م ، و في ْل الىمى 1939عأؽ الضوٌ االإهضعة للُاكت ٖاالإيا و طلً مىظ ٖام جأحي االإملىت الٗغبيت الؿٗىصيت ٖلى 

الؿياوي الؿغي٘ و جؼايض الُلب ٖلى الُاكت، حؿعى جاهضة ئلى ئيجاص بضائل َاكىيت أزغي لإهخاج الُاكت الىهغبائيت، 

صة مً مهاصع الُاكت واؾخغلاٌ مهاصع الُاكت البضيلت، فهي جخمخ٘ بمىك٘ جغغافي مميز، مما يجٗل مؿالت الاؾخفا

االإخجضصة، مؿالت مجضيت مً جمي٘ الىىاحي  وىنها جل٘ في هُاق الحؼام الكمس ي الٗالمي، و ابغػ االإهاصع التي حٗخمضها في 

 .جىليض الُاكت االإخجضصة هي الكمـ و َاكت الغياح

 - :ٗغبيت الؿٗىصيت، خي  حٗخبر الُاكت الكمؿيت مً أهم مهاصع الُاكت االإخجضصة في االإملىت الالطاقة الشمسية

. و (314، نفدت 2019)ننهاث الٗخيبي،  حؿخٗمل في مدُاث جىليض الىهغباء مً أجل جدىيلها ئلى َاكت ههغبائيت

 . يخم الحهىٌ ٖليها ًٖ َغيم امخهام الألىاح الكمؿيت لأقٗت الكمـ

االإغجبت الؿاصؾت ٖاالإيا مً بين الضوٌ التي جخمخ٘ بأٖلى ئمياهاث مخاخت لإهخاج و نىفذ االإملىت الٗغبيت الؿٗىصيت في 

 ( أصهاه.01الُاكت الكمؿيت،  هما هى مبين في الكيل عكم )

 

 : أهم الدول المصىفة بأعلى إمكاهيات محاخة لإهحاج الطاقة الشمسية01الشكل

 
 (16، نفدت 2021)غغفت الغياى،  االإهضع:

 

 :جخًمً االإملىت الٗغبيت الؿٗىصيت ٖضة مىاَم يمىً الاؾخفاصة مً عياخها في جىليض الُاكت  طاقة السياح

ت عياح ٖاليت و التي جديذ  بىاء مكاعي٘ ٖاليت  الىهغبائيت همىاَم الٗلبت و جاهض و الُائف، خي  جخىفغ ٖلى ؾغٖ
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الغياح  تَاكمً مهاصع  الىهغبائيتجيغاواٍ مً الُاكت  10 ئهخاج ئلىتهضف الؿٗىصيت  الأؾاؽالىفاءة. و ٖلى هظا 

جدخل االإغجبت الثالثت ٖكغ مً بين الضوٌ  أنها. و نىفذ الؿٗىصيت ٖلى (2018)أوىاباوع،  2025و طلً بدلىٌ ٖام 

 أصهاه( 02الغياح البريت هما هى مىضح أ، الكيل عكم ) ئهخاجٖاليت في  بامياهياثالتي جخمخ٘ 

 

 أهم الدول المصىفة بأعلى إمكاهيات محاخة لإهحاج طاقة السياح : 02الشكل 

 

 
 (20، نفدت 2021)غغفت الغياى،   االإهضع:

 

 غاش راوي أكسيد الكسبىن أساسيات خىل  .3

الأؾاؾيت للمغهباث الًٗىيت الًغوعيت لحياة اليائىاث الحيت هيل، والضهىن و االإيىهاث  أهمالىغبىن مً يٗض 

البروجيىاث و الحمٌ الىىو،، ئط جدهل الىباجاث ًٖ َغيم ٖمليت الخدليم الًىئي ٖلى زاوي أهؿيض الىغبىن مً 

يخم مً زلالها ئهخاج الأهسجين و الغظاء  الهىاء، و حٗخبر هظه الٗمليت الىيميائيت هي الأهثر أهميت ٖلى ؾُذ الأعى، و التي

في قيل زاوي أهؿيض  َلاكهئزغ يخم جؼء في االإاصة الحيت و الجؼء الآ  الًغوعيين لحياة اليائىاث الحيت، خي  يبلى

 (80، نفدت 2012)ؾبيلمان و واييخغ،  الىغبىن مً زلاٌ ٖمليت الخىفـ الخلى،، بدي  جخم ئٖاصجه ئلى الجى.

 :الكسبىن  أكسيدجعسيف غاش راوي 1.3

اهبٗار  الؼياصة الىبيرة في أن ئطالىغبىن مً الغاػاث الُبيٗيت االإىجىصة في الغلاف الجى،،  أهؿيضيٗخبر غاػ زاوي 

وزيمت ٖلى الغلاف الجى، و هيان اليائىاث الحيت االإىجىصة ٖلى ؾُذ  يغاع بأحٗىص  أنها أنهظا الغاػ في الجى مً ق

جإزغ في خغاعة  أننها صعجت مإويت مً قأ 3صعجت مإويت و  1.5ػياصة هظا الغاػ بيؿبت جتراوح ما بين  أن، خي  الأعى

انير مؼيض مً السحب و  ئلىالغلاف الجى،، مإصيت   (4)مٗاف و فغصيت، نفدت  و حغير خغاعة الكمـ. اٖلأ

 :الكسبىن  أكسيدخصائص غاش راوي 2.3

 : (INSPQ, 2021, p. 3) ما يلي أبغػهايخميز غاػ زاوي أهؿيض الىغبىن بجملت مً الخهائو لٗل 

  الىغبىن هى مغهب غير ًٖى،، مكخم مً مؼيج ٖىهغيً الىغبىن و الأهسجين أهؿيضغاػ زاوي. 

 هى غاػ ٖضيم اللىن و ٖضيم الُٗم و الغائدت أيًا. 

 كابل للظوبان في االإاء و غير كابل للاقخٗاٌ، و مؿخلغ هيميائيا في ْل ما يؿمى بالٓغوف الُبيٗيت. 

 

 

 

 



 
 خبيبت، مىهىوي مليىت زغوبي 

6 

 

 :مصادز غاش راوي أكسيد الكسبىن 3.3

، 2021)مغاص،  االإهاصع و االإؿبباث االإإصيت ئلى اهبٗار غاػ زاوي أهؿيض الىغبىن و لٗل أبغػها ما يلي جسخلف و جخٗضص

 :(243نفدت 

 جخدلل االإغهباث الًٗىيت االإخمثلت في الىغبىهيضعاث، البروجيىاث و الضهىن االإىجىصة ثدلل المسكبات العظىية :

، و ييخج ًٖ هظه الٗمليت  التي جفغػها البىخيريا الؤهؼيماثاليائىاث الحيت و االإيخت و فًلاتها بفٗل  أجؿامفي 

 .الىغبىن  أهؿيضمً غاػ زاوي  همياث هائلت ئَلاق

 الىغبىن، و طلً  أهؿيضمً هاخيت اهبٗازاث غاػ زاوي  الأولىخفىع، في االإغجبت الىكىص الأ  يأحي: الىقىد الاخفىزي

خفىع، ) فدم، بتروٌ، غاػ( ، مض اٖخماص قبه هلي ٖلى الىكىص الأ ث جىليض الُاكت الىهغبائيت حٗخمدُا أنوىن 

 الىغبىن في الجى. أهؿيضػياصة مٗضلاث جغهيز زاوي  ئلىالظ، يإص،  الأمغ 

 خماص ٖلى مهاصع الاسحخدامات المنزلية : الحجم االإتزايض لٗضص ؾيان الىغة الأعييت يإص، بالًغوعة ئلى ػياصة اٖلا

يغوعيا لخلبيت خاجياتهم اليىميت مً زلاٌ  أمغاالُاكت الخلليضيت لخىليض الُاكت الىهغبائيت التي أنبدذ 

 الخضفئت و الُبش ....و غيرها مً الاخخياجاث.

 وؿبت  أنالىغبىن، خي   أهؿيضؿبباث الغئيؿيت لاهبٗار غاػ زاوي يٗخبر الىلل أخض االإ :وسائط الىقل

مً الاهبٗازاث الىغبىهيت  %24الاهبٗازاث الىاجمت ًٖ الؿىً الحضيضيت و وؾائل الىلل الجىيت و البريت جفىق 

 (2021)مدمض فغخاث،  الٗاالإيت

 خضور  ئلىص، والتي جإ   %15حٗض مً أهم االإهاصع االإؿاٖضة ٖلى ػياصة غاػ زاوي أهؿيض الىغبىن بدىالي  :البراكين

 ْاهغة الخغير االإىار.
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الىغبىن، الظ، يٗخبر  أهؿيضالُاكاث االإخجضصة و اهبٗازاث غاػ زاوي  ئهخاجمً أجل مٗغفت َبيٗت الٗلاكت بين 

الأوػون ، ؾىلىم بخلضيغ خخباؽ الحغاع، التي جإزغ ؾلبا ٖلى َبلت كيلت جلىر الجى و زانت ْاهغة الؤ الغئيس ي الإاالإؿبب 

 وفلا للىمىطج الخالي:هدضاع الخُي االإخٗضص باؾخسضام َغيلت االإغبٗاث الهغغي همىطج الؤ 

 محغيرات الدزاسة:1.4

مً أجل مٗغفت َبيٗت الٗلاكت بين ئهخاج الُاكاث االإخجضصة و اهبٗازاث غاػ زاوي أهؿيض الىغبىن الظ، يٗخبر 

 االإؿبب

الغئيس ي الإكيلت جلىر الجى و زانت ْاهغة الاخخباؽ الحغاع، التي جإزغ ؾلبا ٖلى َبلت الأوػون ، ؾىلىم بخلضيغ همىطج 

 .الاهدضاع الخُي االإخٗضص باؾخسضام َغيلت االإغبٗاث الهغغي 

 في: االإخمثلتو يخم بىاء هظا الىمىطج وفلا لجملت مً االإخغيراث و 

 

  بالغمؼ هيلئجاب٘، هغمؼ  مخغير : غاش راوي أكسيد الكسبىن (CO2)و هى ٖباعة ًٖ  يىن ًَلؾه م، وخضة كيا ،

 ئهخاجخفىع، في خٗللت باؾخغلاٌ مهاصع الىكىص الأ الىغبىن االإىبٗثت في الجى، و االإ أهؿيضهمياث غاػ  زاوي 

مً كاٖضة بياهاث  ئصاعة مٗلىماث الُاكت  ٖلى االإُٗياث االإخٗللت بهظا االإخغير ، جم الحهىٌ  الىهغبائيتالُاكت 

 (EIA ،2023) الأمغيىيت

  بالسمص  إليه: محغير مسحقل، هسمص ثىليد الطاقة المحجددة(REP)،و هى ٖباعة  ، وخضة كياؾه جيغا واٍ ؾاعي

 ى االإُٗياث االإخٗللت به الحهىٌ ٖلجم ًٖ الُاكت الىهغبائيت االإىخجت مً مسخلف مهاصع الُاكاث االإخجضصة، 

 (IRENA ،2023) مً كاٖضة بياهاث الىوالت الضوليت للُاكت االإخجضصة.
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 بالسمص  إليه، هسمص مفسس محغير إهحاج الطاقة الحقليدًة(REP) و هى ٖباعة ًٖ ، واٍ ؾاعي جيرا، وخضة كياؾه

مً كاٖضة بياهاث ئصاعة مٗلىماث  جم الحهىٌ ٖليهخفىع،، مهاصع الىكىص الأ ائيت االإىخجت مً الُاكت الىهغب

 (EIA ،2023) الُاكت.

(، 2020-2000مً زلاٌ االإخغيراث الثلار الؿالفت الظهغ، و بىاء ٖلى بياهاث ئخهائيت زلاٌ الفترة االإمخضة ما بين )

 الخالي: خُيالىمىطج ال هياغتؾىلىم بوبافتراى وجىص ٖلاكت زُيت بين االإخغيراث، 

                         

االإخغير الٗكىائي الظ، يدلم الفغيياث الىلاؾيىيت لُغيلت االإغبٗاث    جمثل مٗالم الىمىطج، و         خي : 

 الهغغي.

 :حغيرات الدزاسةعسض م2.4

 اهبٗازاثكبل البضء في ٖمليت الخلضيغ، ؾىداوٌ جلضيم ٖغى مىجؼ الإخغيراث الضعاؾت، والتي هي: الُاكت االإخجضصة،  

 غاػ زاوي أهؿيض الىغبىن 

 (2020-2000)خلال الفترة ثطىز اهبعاذ راوي أكسيد الكسبىن   :03الشكل 

 

 
 

 (EIA ،2023)  :مً إعداد الباخثحين اسخىادا على معطيات المصدز:

 

الُاكت الىهغبائيت مً مهاصع  ئهخاج( الىاججت ًٖ CO2الىغبىن ) أهؿيضاهبٗازاث غاػ زاوي  أنهلاخٔ مً الكيل أٖلاه 

الىغبىهيت  الاهبٗازاثو مخخاليت  في االإملىت الٗغبيت الؿٗىصيت، خي  بلغذ هميت  مغجفٗتالىكىص الاخفىع، ٖغفذ ػياصة 

بمٗضٌ ػياصة ؾىى، يهل  2016مليىن ًَ ؾىت  286ػياصة كضعها  ئلىمليىن ًَ ؾىىيا لخهل  128 كيمخهما  2000ؾىت 

االإؿاع الظ،  ئلىمليىن ًَ، و طلً عاج٘  261 ئلىلخهل  2018زم اهسفًذ وؿبت الاهبٗازاث بكيل وؿبي ؾىت    %5 ئلى

 أػمتهديجت جضاٖياث  2020و  2019هه اعجف٘ بيؿبت كليلت ؾىتي أ أيًاهلاخٔ للاؾدثماع في الُاكاث الىٓيفت، و اهخهجخه 

 19وىفيض 
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 (2020-2000) خلال الفترة الىقىد الاخفىزي في السعىدًة  مصادز: ثطىز إهحاج الطاقة الكهسبائية 04الشكل

 

 
 

 (EIA ،2023)  : معطيات مً إعداد الباخثحين اسخىادا على المصدز:

 

، أزغ،  ئلىمُغصة مً ؾىت  ةػياصالُاكت الىهغبائيت مً مهاصع الىكىص الاخفىع، في  ئهخاج أن ( 04)يخضح مً الكيل عكم

، خي  2018ئلى غايت ؾىت في الؼياصة بىجيرة زابخت  جيرا واٍ ؾاعي، لدؿخمغ  119الؤهخاج هميت  2000خي  بلغذ ؾىت 

خي   2020و  2019في الاهسفاى بمٗضٌ يئيل ؾىت  لخبضأجيراواٍ ؾاعي،  364 ئلىونلذ  ئهخاجيتتها بلضعة بلغذ طعو 

 جيراواٍ/ؾا. 344بلغذ كضعتها 

 

 (2020-2000في السعىدًة ) مصادز الطاقة محجددةالطاقة الكهسبائية مً  إهحاج ثطىز   :05الشكل 

 

 
 

 (IRENA ،2023)  : معطيات مً إعداد الباخثحين اسخىادا على المصدز:

 

في االإملىت الٗغبيت الؿٗىصيت وان زابذ و  هلاخٔ أن ئهخاج الُاكت الىهغبائيت مً مهاصع مخجضصة (05)مً الكيل عكم

الهائلت التي يملىها البلض في مجاٌ الُاكاث االإخجضصة و لا ؾيما َاكت الغياح و الُاكت  الؤمياهياثالغغم مً بيئيل جضا 

لؿىت  تباليؿب أما. 2009غايت ؾىت  ئلى 2000ميغا واٍ ؾاعي ،و طلً مىظ ؾىت  0.6الكمؿيت، خي  كضعث بيؿبت 

ىعث هظه اليؿبت بىجيرة مخباَئت و جُميغا واٍ /ؾا  4.089وؿبت لغ في هظا االإجاٌ ييخٗل كليلا خي  ب الؤهخاج بضأ 2010
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ذ وجيرة جىليض الُاكت مً مهاصع مخجضصة 2017غايت  ئلى  ئهخاجيتبلضعة  2018ونلذ طعوتها ؾىت  أن ئلى، زم حؿاعٖ

 .2020، 2019واٍ/ؾا ، و خافٓذ ٖلى هظا االإؿخىي مً الىخاج زلاٌ ؾىتي جيغا 218.7حٗاصٌ 

 الىحائج ثدليلو  ثقدًس الىمىذج 3.4

خياصيت ) جم جلضيغ الىمىطج Eviews10بالاؾخٗاهت ببرهامج  ( وجم OLSباؾخٗماٌ َغيلت االإغبٗاث الهغغي اٖلا

 :الخىنل ئلى الىخائج الخاليت

 

                                    

(5.936)             (14.164)              (-2.624) 

R
2 
adjused=0.940    

 

 OLSهحائج الحقدًس بطسيقة  : 02الجدول 

 
 Eviews 10   مخسجات المصدز:  

 

 ثدليل الىحائج.2.3.4

  معىىية المعلمات الفسدًة: اخحباز 

 جلضع بـــ   كيمت مٗامل الخدضيض R2=94%  ، و هظا يضٌ ٖلى أن االإخغيراث الخفؿيريت فؿغث جؼء هبير مً ؾلىن

غلب الخغيراث التي جدضر في غاػ زاوي أهؿيض الىغبىن هي بفٗل االإخغيراث أن ابمٗنى آزغ ف، و  co2االإخغير الخاب٘ 

فهي ترجع إلى عوامل أخرى غير مدرجة في   %5.36التي جًمنها هظا الىمىطج، أما اليؿبت الباكيت و االإخمثلت في 
 .الاقتصاد نموذج، مثل التغيرات في الطقس أوال

 حتى في حالة توقف إنتاج كل من الطاقة الاحفورية و الطاقات المتجددة، فإن  هظا يٗني اهه،    االإىجبت للثابذ  الؤقاعة
مٗىى، في   ، و هىتلوث الجو لن يتوقف، حيث أن ىناك قطاعات أخرى تؤدي أنشطتها إلى انبعاث غاز ثاني أكسيد الكربون

مً خض الخُأ االإٗمىٌ به  و االإلضع بــــ كل جماما أو هي   p-value=0.000الىمىطج و طلً وىن كيمخه الاخخماليت 

 ، و بالخالي فهي مٗىىيت 5%
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 االإىجبت الإٗامل الؤقاعة (FFP) الاخفىع،  ُاكت الىهغبائيت مً مهاصع الىكىصحٗني وجىص ٖلاكت َغصيت بين ئهخاج ال

يإص، ئلى ػياصة وغاػ زاوي أهؿيض الىغبىن أ، أن ػياصة ئهخاج الُاكت الىهغبائيت مً مهاصع الىكىص الاخفىع، 

وهي ليؿذ مسالفت للىٓغيت الاكخهاصيت، فىما هى مٗلىم الىكىص الأخفىع،،  .اهبٗازاث غاػ زاوي أهؿيض الىغبىن 

عئيس ي لاهبٗازاث غاػ زاوي أهؿيض الىغبىن. ٖىض خغق الىكىص   مثل الفدم والىفِ والغاػ الُبيعي، هى مهضع

                                   كيمخه الاخخماليت  أن اهم ي الغلاف الجى،.الأخفىع،، يخم ئَلاق غاػ زاوي أهؿيض الىغبىن ف

p-value=0.000)) هه ئطا ػاصث كيمت ئهخاج الُاكت أو بالخالي فهى مٗىى،  في الىمىطج، خي   %5كل جماما مً أ

م٘ بلاء االإخغير   مليىن ًَ  0.67فان اهبٗازاث غاػ زاوي أهؿيض الىغبىن ؾتزيض بيؿبت   %1 الخلليضيت بيؿبت 

 و هظه اليؿبت جىضح الأزغ الىبير لإهخاج الُاكت الأخفىعيت  ٖلى اهبٗار غاػ زاوي أهؿيض الىغبىن.الآزغ زابذ، 

 للمخغير  ئهخاج الُاكت االإخجضصة   ئخهائيت الاخخماٌ االإلابل  كيمتprob(t-stat)=0.017)  ) و  %5كل جماما مً أ

فان اهبٗار غاػ  %1خي  ئطا ػاص ئهخاج الُاكاث االإخجضصة بيؿبت   ىيت جضا في الىمىطج ،بالخالي هي الأزغي مٗى

و هي جضٌ ٖلى الأزغ   م٘ بلاء االإخغير الآزغ زابذ، مليىن ًَ 0.12زاوي أهؿيض الىغبىن ؾيىسفٌ بيؿبت 

ٗىؿيت بين ئهخاج الُاكت الٗلاكت الىجىص ف االإخىؾِ للُإ الُاكت البضيلت ٖلى غاػ زاوي أهؿيض الىغبىن.

يٗني أن ػياصة ئهخاج   (CO2)وغاػ زاوي أهؿيض الىغبىن REP) )الىهغبائيت مً مسخلف مهاصع الُاكاث االإخجضصة 

الىهغبائيت مً مسخلف مهاصع الُاكاث االإخجضصة يإص، ئلى اهسفاى اهبٗازاث غاػ زاوي أهؿيض الىغبىن.  الُاكت

اكت الغياح ليؿذ مسالفت للىٓغيت الا الؤقاعةهظه  كخهاصيت، فالُاكت االإخجضصة، مثل الُاكت الكمؿيت وَ

 والُاكت الىهغومائيت، لا جيخج اهبٗازاث غاػ زاوي أهؿيض الىغبىن ٖىض جىليضها للُاكت الىهغبائيت.

  فيشر  لإحصائيةالمقابلة الليمت الاخخماليتprob(f-stat)=0.000) )،  و هي جضٌ ٖلى مٗىىيت  %5كل مً أو هي

 الىمىطج هيل.

 فدص جىدة الىمىذج  

مً زلاٌ ما جلضم يمىً اللىٌ بان الىمىطج كيض الضعاؾت هى ملبىٌ مً الىاخيت الاكخهاصيت و مً الىاخيت الؤخهائيت، 

ها للفغيياث الىلاؾيىيت الأؾاؾيت لُغيلت و  مً أجل يمان جىصة الىمىطج جم حشخيو البىاقي وجأهيضها لخًىٖ

 . االإغبٗاث الهغغي، ممثلت بفغييت ججاوـ جبايً الخُأ، فغييت ٖضم اعجباٍ الأزُاء وفغييت الخىػي٘ الُبيعي
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-20

-10

0

10

20

30

120 

160 

200 

240 

280 

320 

00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20

Residual Actual Fitted 
 

 Eviews 10   مخسجات المصدز:



   

الكسبىن بالمملكة العسبية السعىدًة دزاسة العلاقة بين الطاقات المحجددة و اهبعارات غاش راوي أكسيد 

 (2020-2000خلال الفترة )
 

11 

 

هه يىجض جلغيبا جُابم بين الليم الفٗليت االإؿخسضمت لخلضيغ الىمىطج و بين الليم التي كضعهاها أيخضح مً الكيل أٖلاه 

البىاقي فهي جخىػٕ بكيل جيض و يمىً خؿابها  أماللىاخض و الٗكغيً مكاهضة مً االإكاهضاث،   eviewsمً زلاٌ بغهامج 

 مً زلاٌ َغح الليم االإلضعة مً الليم الحليليت 

 لطبيعي للبىاقياخحباز الحىشيع ا 

 

 JARQUE-BERAهحائج اخحباز  :05الشكل 
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و هظا    P-valeu=0.59، 0.05أهبر مً    JARQUE-BERAالليمت الاخخماليت لازخباع  يخضح مً الكيل أٖلاه أن

 .البىاقي جخىػٕ بكيل َبيعي  أنيٗني 

  للأخطاء  الراجيزثبا  الا 

جل٘ في االإىُلت الحغجت لظلً لا يمىىىا الحؿم بلبىٌ أو عفٌ  DWباليؿبت لفغييت الاعجباٍ الظاحي للأزُاء فان كيمت 

، هظا ( (Breusch-Godfrey LM Test  ازخباعفغييت الاعجباٍ الظاحي للأزُاء، لظلً اٖخمضها في هظه الحالت ٖلى هخائج 

 :نالخاليخيلفغييخين يٗخمض ٖلى ازخباع ا الأزير 

   لا يىجض اعجباٍ طاحي للأزُاء

    يىجض اعجباٍ طاحي   للأزُاء
} 
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 Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test اخحبازهحائج   :03الجدول 
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، فاهىا هلبل فغييت 0.05و هي أهبر مً مؿخىي الضلالت  0,1829التي جلضع بـ  F-Statisticوخؿب الليمت الاخخماليت لـ  

 .الٗضم التي جىو ٖلى ٖضم اعجباٍ بىاقي الىمىطج

. 

 ًًاخحباز ربات الحبا 

 Breusch-Pagan-Godfrey  ، ؾىٗخمض ٖلى ازخباع الخُأزباث جبايً خض  جل الخدلم مًأمً 

   يىجض زباث  للخبايً

    لا يىجض زباث للخبايً
} 

اجضح لىا بان الليمت الاخخماليت  ،Breusch-Pagan-Godfrey ازخباعأصهاه االإخٗلم بيخائج  (04) زلاٌ الجضوٌ عكم مً

Prob. Chi-Square(2)=0.92 ًو ٖليه هلبل الفغييت الهفغيت التي مفاصها زباث 0.05لهظا الازخباع هي أهبر جماما م ،

 جبايً الخُأ

 Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfreyاخحباز هحائج   :04جدول 
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 خاثمة.5

أؾغٕ الضوٌ مً هاخيت همى مٗضلاث الاهبٗازاث الىغبىهيت  خضأحٗخبر الٗغبيت الؿٗىصيت  االإملىت أنبالغغم مً 

في ملضمت الضوٌ االإهضعة للُاكت ٖاالإيا، و طلً مىظ ؾىت  جأحيوىنها  الىاججت ًٖ اؾخغلاٌ مهاصع الىكىص الاخفىع،

جدليم عؤيتها   جلأمً هظه الاهبٗازاث  ٌجسفي ئلىو بالغغم مً مؿاٖيها الىبيرة االإخمثلت في الخىجه جضعيجيا  ،1939

خماص ٖلى الُاكت البضيلت و جىىي٘ مهاصع ا 2050لؿىت   أنغير  .لُاكتاالإخمثلت في الحياص الىغبىوي، و طلً مً زلاٌ اٖلا

هدى اؾتراجيجيه ، و هى ما يترجم مؿاعي الؿٗىصيت للاهخلاٌ 2018اهسفايا مدؿىؾا ؾىت  قهضث هظه الاهبٗازاث

 .صع الُاكتو جىىي٘ مها الُاكى، مً زلاٌ الخىجه للاؾدثماع في مجاٌ الُاكاث االإخجضصةالخدىٌ 

   هخائج الضعاؾت 

 الىخائج الخاليت: ئلىجىنلىا زلاٌ الضعاؾت اللياؾيت التي كمىا بها و مً 

 

  جىجض ٖلاكت ٖىؿيت بين ئهخاج الُاكاث االإخجضصة و اهبٗازاث غاػ زاوي أهؿيض الىغبىن في الؿٗىصيت، زبدذ صحت

وجىص ٖلاكت ؾالبت بين ئهخاج الُاكت الىهغبائيت مً مهاصع الُاكت االإخجضصة، و اهبٗازاث هظه الفغييت مً زلاٌ 

 غاػ زاوي أهؿيض الىغبىن 

 هظه  زباث صحت  اصة ئهخاج الُاكاث االإخجضصة يؿاهم في جسفيٌ هميت اهبٗازاث غاػ زاوي أهؿيض الىغبىن،ػي

مليىن ًَ مً  0.13جسفيٌ  ما كيمخه  ئلىيإص،  %1الُاكت مً مهاصع مخجضصة بــ  ئهخاجػياصة   أنخي   الفغييت 

 الىغبىهيت في االإملىت الٗغبيت الؿٗىصيت زلاٌ فترة الضعاؾت. ثالاهبٗازاهميت 

 هه أن يؿاهم في ػياصة اهبٗار زاوي أهؿيض الىغبىن بكيل أت مً مهاصع الىكىص الاخفىع، مً قػياصة ئهخاج الُاك

ولما ػاص ئهخاج الُاكت الىهغبائيت مً مهاصع الىكىص الاخفىع، في االإملىت الٗغبيت  ئط أههجبين صحت طلً و هبير، 

 ًَ.مليىن  0.67الؿٗىصيت، ػاصث اهبٗازاث غاػ زاوي أهؿيض الىغبىن بيؿبت 

 

 قتراخاتال: 

 الاكتراخاث و الخىنياث : ج االإخىنل ئليها يمىىىا جلضيم بٌٗالىخائٖلى بىاءا 

  الُاكت االإخجضصة: فؼياصة الاؾدثماع في مهاصع الُاكت االإخجضصة، مثل الُاكت الكمؿيت  ػياصة الاؾدثماع في مهاصع

اكت الغياح، يمىً أن يؿاٖض في الحض مً اهبٗازاث غاػ زاوي أهؿيض الىغبىن.  وَ

  ،جدؿين هفاءة اؾخسضام الُاكت: يمىً جدليم طلً مً زلاٌ جدؿين هفاءة الأجهؼة واالإٗضاث الىهغبائيت

 ن الُاكت في االإباوي واالإىاػٌ والكغواث.وجغقيض اؾتهلا

  ،،جدؿين وجُىيغ ؾياؾت لخفٌ الاهبٗازاث:  يمىً أن حكمل هظه الؿياؾت فغى يغائب ٖلى الىكىص الأخفىع

 وصٖم الاؾدثماع في الُاكت الخًغاء، وحشجي٘ جغقيض اؾتهلان الُاكت.

  غاػ أهؿيض الىغبىن ، ووي٘ زُت لخدؿين جدضيض اللُاٖاث الاكخهاصيت التي حؿاهم بكيل هبير  في اهبٗازاث

 هفاءة اؾخسضام الُاكت في هظه اللُاٖاث.

  االإخسظة للحض منها.    الؤجغاءاثجُىيغ هٓام للياؽ وعنض اهبٗازاث غاػ زاوي أهؿيض الىغبىن، وجلييم فٗاليت 

ماٌ االإؿخلبليت جىؾي٘ هظا الٗمل ًٖ َغيم  زغي جإزغ في صالت اهبٗازاث مخغيراث أ ئيافتبالخأهيض، يمىً أن حكمل اٖلأ

 .غاػ زاوي أهؿيض الىغبىن، أو  اؾخٗماٌ هماطج كياؾيت أهثر جُىعا
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