
  
  

لد مجلة «  يد حمه ، جامعة » 232 - 221ص ، 2020جوان ، 01العدد ، 05إقتصاد المال والأعمال، ا زائر.ضر بالش   221 الوادي، ا
 

آلية لتحقيق التنمية المستدامة: دراسة تحليلية    التحول الطاقوي 

Energy transformation as a mechanism for achieving sustainable development: an analytical study 

ي عمر   مؤذن عمر  مال

است جامعة زائر – تم زائر – جامعة أدرار  ا  ا

malki1943@yahoo.fr Omar.mo85@gmail.com 

Published: 29/06/2020 Accepted: 04/06/2020 Received: 27/03/2020 

ص:    م

ذه الدراسة إ معرفة عوامل تحقيق التحول نحو استخدام  وكيف  الطاقة المتجددة بدلا من الوقود الأحفوريدف 

زائر عض المؤشرات  العالم و ا ذا من خلال تحليل تطور  م  تحقيق التنمية المستدامة، و س ذا التحول أن    .يمكن ل

ـة عت بديلا مناسبا للطاقـة الأحفور ذا التحليل إ أن الطاقة المتجددة  ـا تمتلـك صـفة التجـدد  توصلنا من خلال  و

د  د من ا ا بذل المز ال مقارنة بدول أخرى، ما يحتم عل ذا ا عيدة   زائر لا تزال  والديمومة، كما أشارت التحاليل أن ا

ذا التحول.  يل تحقيق عوامل نجاح     س

لمات المفتاحية:  لاك الطاقة.التحول الطاقوي، الطاقة المتجددة، الوقود الأحفوري، التنال   مية المستدامة، اس

يف    .JEL: E26 ،C97تص

Abstract: 

This study aims to know the factors of achieving the shift towards the use of renewable energy instead 

of fossil fuels, and how this shift can contribute to achieving sustainable development, and this by analyzing the 

evolution of some indicators in the world and in Algeria;  

we found through this analysis that renewable energy It is considered a suitable alternative to fossil 

energy because it has the character of renewal and permanence, as analyzes indicated that Algeria is still far in 

this area compared to other countries, which requires more effort to achieve the factors of success of this 

transformation. 

Keywords: Energy Transformation, Renewable Energy, Fossil Fuels, Sustainable Development, energy 

consumption. 
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  . مقدمة: 1

ود بمصـــادر  ـــ ـــ ال ـــ تواجـــه  طاقـــةعت ـــ التحـــديات المتأزمـــة ال نظيفـــة ومســـتدامة لتلبيـــة حاجاتنـــا المتناميـــة دومـــا أحـــد أك

ود  ـ ـا رغباتنـا المتناميـة لل ـ أشـبعنا ف ايـد أن الطـرق التقليديـة ال ل م شـ ا و ـ شري  عالمنـا اليـوم، حيـث أصـبح وا س ال ا

ناك ثلاث أسباب رئ ست مستدامة، وع العموم  :بالطاقة ل التا   سية تحفز الدول ع التوجه نحو الطاقة المتجددة  

  ــاد ــ نفــ ــ ــة إ ايــ ــ ال ــ ــال للطاقــــة ســــوف يــــؤدي  لاك العــ ــ أن ازديــــاد الإســــ ــ ــة التوقعــــات إ ــ أغلبيــ شــ ــة : حيــــث  أمــــن الطاقــ

التا لابد من التفك  مصادر بديلة؛  احتياطات الغاز والنفط، و

 ـــ ا ي يتعلـــق بتغ ـــافز الثـــا بة للإحتبـــاس وا لمنـــاخ، فمـــن الممكـــن للطاقـــات المتجـــددة أن تقلـــص مـــن انبعـــاث الغـــازات المســـ

راري؛   ا

  ب تحســن ســ ــ الإنخفــاض،  وذلــك  ســتمر  ــ مــن المنتظــر أن  لفــة الطاقــة المتجــددة ال ــو  ــافز الثالــث للســوق  أمــا ا

 تكنولوجيات إنتاج الطاقة المتجددة.

الية الدراسة:    إش

سية التالية:   بناء ع ماسبق الية الرئ   يمكننا طرح الإش

م  تحقيق التنمية المستدامة؟ سا  ما  عوامل نجاح التحول الطاقوي؟ وكيف يمكن أن 

اح الفرضيات التالية:    سية قمنا باق الية الرئ ذه الإش   ومن أجل الإجابة ع 

 الفرضــية  : ــ ا الأو ــا اســتغلال لف ــون ت ــة،  تتجــه دول العــالم نحــو اعتمــاد الطاقــات المتجــددة كبــديل للطاقــات الاحفور

ل أك  الطبيعة؛ ش يا، و متوفرة  س  أرخص 

 :ـــ العــالم دول  نتــرا الفرضــية الثانيـــة ـــا غطيــة أجـــل مــن الطــاقوي، التحـــول  تحقيــق ع  الطمـــوح دون  الداخليــة، طلبا

ب للتصدير ق عن تجةنالم للطاقات جديدة دولية سوق  توفر عدم س   ؛التحول  ذا طر

 :مـــن خـــلال تنـــوع مصـــادر الطاقـــة، عـــزز مـــن عمليـــات التنميـــة المســـتدامةأن  للتحـــول الطــاقوي يمكـــن  الفرضـــية الثالثـــة ،

لاك  وفر تحقيق إ ؤدي ذلكو  ة المصادر اس   حقوق أجيال المستقبل. ، مما يحفظللطاقة الأحفور

مية الدراسة:    أ

ــ اقتصــادات الــدول  ميــة البالغــة  نــاول أحــد المواضــيعذات الأ ــا ت ــ أ ــذه الدراســة  ميــة  ــ أ ــو التحــول نحــو تتج ، و

تمام دول العالم اليوم. ت مصدر ا ة ال أ ذه الأخ مته  تحقيق التنمية المستدامة    استخدام الطاقة المتجددة ومسا

داف الدراسة  : أ

نا خلال من س داف من جملة تحقيق إ ذه، دراس ص الأ ا ن م ي ا أ  :لآ

 مية  وقوفمحاولة ال م يمكن لنا أن نقول أننـا حققنـا تحـول نـا نحـو اسـتخدام الطاقـات ، و التحول الطاقوي ع أ

 المتجددة؛

 ــة ال ــ محاولـــ ـــ ـــرف ع ــة تعــ ــ ـــرح كبـــــديل لمـــــوارد الطاقـ ــتغلال الطاقـــــة المتجـــــددة أن تطــ ـــات اســـ ر تكنولوجيــ كيـــــف يمكـــــن لتطـــــو

ة  ؛الأحفور

 ا  تحقيق التنمية المستدامة. محاولة  التعرف ع ديناميكية التحول نحو الطاقة المتجددة ودور
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 من الدراسة:

ــة  ـ وانـــب النظر ــــدف اســـتعراض ا ــ المـــن الوصـــفي  ـ نا ع ــ ــ دراســ ـ ــدنا  ــة للتحــــول الطـــاقوي لقـــد اعتمـ ـــدف المقارنــ ، و

ي ل لمؤشراتل شأن الطاقة، اعتمدنا التحليل الإحصا   لمعطيات.الإقتصادية 

  التحول الطاقوي .2

ـا  العالمدول  س ن احتياجا دة من أجل تـوف وتـأم ى بصفة خاصة اليوم جا بصفة عامة، والدول الصناعية الك

اتيجيا  ــا خيــارا اســ ديثــة مــن أجــل التحــول نحــو الطاقــات المتجــددة، وجعل ــق اســتغلال التكنولوجيــا ا ــة، وذلــك عــن طر الطاقو

ب والبعيد. ن القر  ع المدي

وم التحول الطاقوي  .1.2   :مف

تمع من أمثلة الإنتقال من الإقتصاد القائم ع  ش ة داخل ا ات جدر غ ا الواسع إ إحداث  وم التحولات  مف

ا. ة إ التنقل بالسيارة وغ صان والعر دمات، أو من التنقل با   الصناعة إ الإقتصاد القائم ع ا

وم التحول  مجال الطاقة   السياسة الو  ستخدم مف عض آثاره و طنية للطاقة للعديد من الدول ع الرغم من أن 

ي المطلوب. ا شأن الوضع ال ة ككفاية الطاقة، كما لايوجد توافق  الآراء    (meriem, 2015, p. 04)  التغي غ وا

ـ للإنتقـال ــو عنصـر أسا ـ مجـال الطاقـة  ـ المـرور مــن نظـام الطاقـة المسـتخدم للمــوارد  والتحـول  شـ إ ـو  ، ف ــ البي

ر بـــدائل للوقـــود الأحفــــوري ــ ضــــمنيا تطـــو ـ ع ــو مـــا  ـ ــوارد المتجـــددة، و ــ المــ ـ ــ تقـــوم أساســـا ع ـ ــة ال ج الطاقــ ــ مـــز ـ ــ المتجـــددة، إ ـ  غ

ــ ة (المـــواد المشـــعة مثـــل اليورانيـــوم والبلوتونيـ شـــطار عـــض أنـــواع الوقـــود الإ ــ  ـ بدال بالإضـــافة إ ــ ـــوفر التحـــول الطـــاقوي اسـ وم)، و

ق مصادر الطاقة المتجددة. جيا عن طر ة تدر   الطاقة الأحفور

ــــا  ــ ــ بوفر ــــ ــ تتم ـــ ـــددة ال ـــات المتجـــ ــناعة الطاقــ ــ ــ صــ ــــ ــة إ ــ ـ ــات الأحفور ــ ــال مـــــن الطاقــ ــو الإنتقــــ ــــ ـــاقوي  ـــول الطــ ـــا التحـــ التــ و

ئة والإحتياجات ذا حفاظا ع الب ا، و الية من الطاقة. المستقبلية للأجيال وديموم  ، دون المساس بمتطلبات الأجيال ا

:: متطلبات التحول الطاقوي . 2.2 م متطلبات التحول الطاقوي فيما ي   ترتكز أ

  ــ التـــدر عـــن الطاقـــات ـ ــ التخ ـ ة مـــن القيـــادة العليـــا للـــدول  ــ ـ ـــةوجـــود رغبـــة سياســـية وا لصـــا الطاقـــات  الأحفور

 المتجددة؛

  ع الطاقـــة المتجـــددة بإشـــراك ـــل مشـــار يل تمو ـــق البحـــث عـــن ســـ تـــوف الســـيولة الماليـــة اللازمـــة لعمليـــة التحـــول عـــن طر

ال؛ ذا ا ثمار الأجن   يع الإس اص، و  القطاع ا

 ذا التحول؛ ق   توفر سوق جديدة للطاقات المنتجة عن طر

 ر توليد وصن  اعة الطاقات المتجددة؛إبرام اتفاقيات دولية وعقود شراكة لتطو

 يع البحث العل والتكنولو  مجال الطاقات المتجددة؛ 

 .سم بالمرونة والوضوح  التعاملات  فتح أسواق خاصة للطاقات المتجددة ت

اتيجيات التحول الطاقوي   .3.2   :اس

اتيجياتيمكن إجمال   :وخطوات التحول الطاقوي  ثلاث خطوات أساسية و اس

لاك الأمثل للطاقة:  . 1.3.2 :الإس تم ذلك من خلال ماي   و

  ن وســـــائط ر وتحســـــ ــــو ي وتطـ ـــا ـــزل المبــ ـــلال عــ ــــن خــ ــة، مـ ــة التدفئـــ عمليـــ ــة  ــ اصـ ــة ا ــ لاك الطاقـ ــــيض اســـــ ــ تخفـ ـــ ـــل ع العمــ

 التدفئة؛
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 ــق الإختيــار الأمثـل للمركبــات المطابقــة لمتطلبــات الإسـتدامة ر وســائل النقــل المتعـددة عــن طر ــاج ســبل جديــدة تطـو ، وان

ة؛ لاك المواد المنتجة من الطاقة الأحفور شغيل المركبات بالطاقة البديلة، وخفض اس  ل

  ليـــةتحقيـــق روم ـــ العمليـــات الصـــناعية، والمعـــدات الك ـــ جميـــع مجـــالات الإســـتخدام  ـــاء  ر وتكنولوجيـــات  وفـــورات الك

ونية والمعلوماتية. اتب الإلك  الم

رك الأسا لعملية التنميةاعتبار الت .2.3.2   :حول الطاقوي ا

يــات وذلــك بجعــل ات المنافســـة الإقتصــادية لك ـــة تتجــه نحــو الإســـتغلال الأمثــل والكـــفء  الشـــر المنتجــة للمــوارد الطاقو

ا من استغلال الطاقات المتجددة كبديل للطاقـات  ة، وال  تمك ـةللموارد الطاقو ا وتـوف الأحفور ن صـور ـ تحسـ ، بالإضـافة إ

  مناصب عمل جديدة.     

  التخطيط لعملية التحول الطاقوي: .3.3.2

ـــ تـــوف جميـــع  ـــدف إ ـــرامج معـــدة مســـبقا  ـــ مجـــال الطاقـــة وفـــق خطـــط و ن  ـــذه العمليـــة بإدمـــاج جميـــع المتعـــامل وتـــتم 

ئة وحقوق الأجيال المستقب ة دون المساس بالب اليةالاحتياجات الطاقو   .)08-07، الصفحات 2015(بلبل،  لية وا

ة والطاقة المتجددة: 2-4 لاك الطاقة الأحفور   حول إنتاج واس

لاك و  من خـلال اسـتعراض اصـة باسـ ـةعـض المعطيـات ا ـل مـن الطاقـة الأحفور والطاقـة المتجـددة يمكننـا أن  نتـاج 

ـــاء يمكننـــا أيضـــا أن نبلـــور فكـــرة حـــول مـــدى  ر لاك الك ـــ حـــال إنتــاج واســـ ـــالنظر إ ـــذا التحـــول الطـــاقوي، و ن مســـار التوجّـــه ل ّ بــ ن

ــا مــن الطاقــات والمــوارد الأخــرى، فمــن المعلــوم أنــه قــد يــتم ــاء وغ ر ــ اســتخراج الك  التحــول نحــو اســتخدام الطاقــات المتجــددة 

اء إنتاج ر تج الطاقة مصادر من الك ا قد ت . والغاز النفط مصادر من المتجددة أو أ   والفحم...ا

 اء من مصادر الطاقة المتج ر سبة لإنتاج الك ةبال ا من المصادر الأحفور اء ددة وغ ر دول أدناه يو إنتاج الك ، ا

ة ا من المصادر الأحفور  .من مصادر الطاقة المتجددة وغ

دول ( ة): 01ا ا من المصادر الأحفور اء من مصادر الطاقة المتجددة وغ ر   إنتاج الك

  1971  1980  1990  1995  2000  2005  2010  2011  2012  2013  2014  2015  

اء إنتاج ر  من الك

 والغاز النفط مصادر

)  والفحم (% من الإجما

   العالم

61.68  57.68  61.94  61.02  63.68  65.76  66.31  66.99  66.82  66.32  65.63  65.23  

اء إنتاج ر  من الك

 والغاز النفط مصادر

)  والفحم (% من الإجما

زائر    ا

85.19  96.39  99.16  99.02  99.79  98.36  99.62  99.02  98.92  99.45  99.60  99.68  

اء إنتاج ر  من الك

 الطاقة مصادر

ناء المتجددة،  باست

رومائية الطاقة (%  *الك

)  العالم من   الإجما

0.25  0.35  1.31  1.18  1.4  1.96  3.13  4.10  4.69  5.41  6.00  6.76  

اء إنتاج ر  من الك

 الطاقة مصادر

ناء المتجددة،  باست

0  0  0.00  0.00  0.04  0.10  0.24  0.26  0.25  0.34  0.42  0.46  
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رومائية (%  الطاقة الك

)  دول  من الإجما

 MENAال

اء إنتاج ر  من الك

 الطاقة مصادر

ناء المتجددة،  باست

رومائية (%  الطاقة الك

زائر من )  ا   الإجما

ناء سنة  اد تذكر باست سب لا ت عطاف  إنتاج 0.11حيث بلغت  2015ب ا كنقطة ا اء % وال يمكن اعتبار ر  من الك

زائر الطاقة مصادر   المتجددة با

اء إنتاج شمل* ر ناء المتجددة المصادر من الك رومائية: الطاقة باست ة الطاقة الك رار  والمد الشمسية والطاقة الأرضية ا

زر  اح وا ة والكتلة والر يو يوي  والوقود ا   .ا

ي:المصدر:  و ن اعتمادا ع بيانات البنك الدو ع الموقع الإلك   /https://data.albankaldawli.org/indicatorمن إعداد الباحث

دول رقم ( :1من ا   ) يمكن ملاحظة ما ي

 سبة لإنتاج اء بال ر رومائيـة  والغاز النفط مصادر من الك ناء الطاقـة الك والفحم أو من مصادر الطاقة المتجددة باست

ن  سبة الإنتاج من الإجما ما ب ـو  % 66.99و % 57.68 العالم فقد تراوحت  ـدول و ـ ا ة  ـ خـلال السـنوات المو

شاف والتحول  استخدام مصادر النفط والغاز و غ بطيء  عود لاك ذا التباطؤ  ب  نحـو اسـتخدام  الفحم ولعل س

ـاء مـن مصـادر  ر ايـد المطـرد لإنتـاج الك ا مـن خـلال ملاحظـة ال ـ د مـن مصـادر الطاقـة المتجـددة وقـد يبـدو ذلـك وا المز

رومائية. ناء الطاقة الك  الطاقة المتجددة باست

 سبة لإنتاج اء بال ر ناء ال والغاز النفط مصادر من الك رومائيـة والفحم أو من مصادر الطاقة المتجددة باست طاقـة الك

ناك اعتماد ك مطلق  إنتاج دول يمكن ملاحظة أن  زائر، من ا اء  ا ر والفحم،  والغاز النفط مصادر ع الك

ناء سـنة  ـل السـنوات باسـت ـ الصـفر خـلال  ـ تـؤول إ سـب ال ـاء مـن مصـادر  2015ولعل ما يؤكد ذلك ال ر ـ إنتـاج الك

ناء الط زائــر مـع دول الـــ الطاقـة المتجــددة باسـت ــ أنــه بمقارنـة ا رومائيـة، ح ا  –MENAاقــة الك شــابه خصائصــ ـ ت وال

زائر  اء. –أك مع ا ر ذه الدول  استخدام مصادر الطاقة المتجددة  إنتاج الك زائر عن   نلاحظ تخلف ا

 نــا أن إنتــاج ــاء وممــا يجــب الإشــارة إليــه  ر ــ الك ــ والغــاز الــنفط مصــادر ع ــون والفحــم  ــاد ي ل ي شــ زائــر ينحصــر   ا

سـعينات  ـذه لـم تقـل منـذ منتصـف  سـبة الإنتـاج  ـاء، حيـث أن  ر ـ لإنتـاج الك ك ع اسـتخدام الغـاز كمصـدر أسا

ــ  ــا حيــث بلغــت  2014مــن الإجمــا لتصــل ســنة  % 95القــرن الما ــ مســتوى ل ــ أع ــ  % 98.61إ عــد ذلــك إ لتــنخفض 

ــنة  % 98.36 ـــذه ، و 2015سـ ــــدول ـــل  ـــاء، وا ر ــ إنتـــاج الك ـ ــ  ـ ــاز الطبي ــ الغــ ـ ــاد شـــبه المطلـــق ع ســـب تأكــــد الاعتمـ ال

زائر: اء  ا ر  الموا يو مدى الاعتماد ع الغاز الطبي  إنتاج الك

دول ( اء تطور إنتاج): 02ا ر زائر الغاز مصادر من الك   الطبيعيفي ا

  2000  2005  2010  2011  2012  2013  2014  2015  

اء إنتاج ر  الغاز مصادر من الك

 *   )الإجما من(% الطبي

96.75  96.25  97.51  96.93  97.07  97.94  98.61  98.36  

اء مصادر ش*             ر اء توليد  المستخدمة المدخلات إ الك ر ش. الك   .الطبي الغاز سوائل يتضمن لا ولكنه الطبي الغاز إ الغاز و 

ي:المصدر:  و ن اعتمادا ع بيانات البنك الدو ع الموقع الإلك   /https://data.albankaldawli.org/indicatorمن إعداد الباحث

ـــدول ( ة با ــ ـ ــ الســـمة 2) و (1مـــن خـــلال المعطيـــات المو ـ عت ــاج الطاقـــة  ــ إنتـ ـ ــ الوقـــود الأحفـــوري  ـ ) فـــإن الاعتمـــاد ع

زائر  مجال الغاز الطبي  ا ا ات الإستخراجية والإنتاجية ال تحوز زائر، ولعل الم سبة ل درجة أك بال الأبرز  العالم و
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ن أك لإنتاج الك ا تطم ، إلا أن التوجـه نحـو اسـتخدام مصـادر يجعل ـ ـالأخص الغـاز الطبي اء من مصادر الوقود الأحفـوري و ر

ــز اســتخدام مصــادر الطاقــة المتجــددة وممــا  ــ البلــد لتعز الطاقــة المتجــددة مــؤخرا يؤكــد وجــود نيــة لــدى واضــ السياســة العامــة 

ــتخدا ــايرة اســـ ــة ومســـ عــ ـــتم بمتا ــ ــا اســـــتحداث وزارة  ــ ذلـــــك أيضــ ـــ ـــددةيــــدل ع ــة المتجــ ـــات   م مصــــادر الطاقـــ ــ قـــــدرة الطاقــ ـــ ـــالنظر إ بـ

ية وتنمية مستدامة. م  تحقيق استدامة بي س افة الموارد، مما  فاظ ع حق الأجيال اللاحقة  التمتع ب  المتجددة  ا

ــــة و بال ــة الأحفور لاك الطاقــ ـــاه ســــبة لاســــ ــــدول أدنـ ــة الأحفور الطاقــــة المتجــــددة، ا لاك الطاقــ ــ اســــ ــ ــة ــــة و يو الطاقــ

زائر:   المتجددة  العالم ا

دول رقم ( لاك ال): 3ا   مصادر الوقود الأحفوريطاقة من مصادر الطاقة المتجددة و اس

  1971  1980  1990  1995  2000  2005  2010  2011  2012  2013  2014  2015  

لاك  من(%  الأحفوري* الوقود طاقة اس

   العالم )الإجما
84.45  82.69  80.76  79.81  79.78  80.72  80.79  81.23  81.16  80.94  80.91  79.68  

لاك  )الإجما من(%  الأحفوري الوقود طاقة اس

 MENA دول الــ 
92.58  95.59  97.07  97.65  97.75  97.42  98.07  97.96  97.99  97.99  97.95  -  

لاك  )الإجما من(%  الأحفوري الوقود طاقة اس

زائر    ا
99.00  99.73  99.94  99.87  99.81  99.61  99.85  99.89  99.86  99.91  99.98  -  

لاك لاك إجما من(% المتجددة الطاقة اس  اس

ي الطاقة ا    العالم )ال
-  -  17.08  17.75  17.90  17.04  17.25  17.21  17.48  17.70  17.87  18.05  

لاك  إجما من(%  المتجددة الطاقة اس

لاك ي الطاقة اس ا  MENA دول ال )ال
-  -  4.04  3.41  2.97  3.60  2.76  2.67  2.65  2.69  2.57  2.53  

لاك لاك إجما من(% المتجددة الطاقة اس  اس

ي الطاقة ا زائر )ال    ا
-  -  0.18  0.43  0.43  0.58  0.26  0.18  0.19  0.14  0.07  0.06  

شمل ت الفحم الأحفوري الوقود * ول والز   .الطبي الغاز ومنتجات والب

ي:المصدر:  و ن اعتمادا ع بيانات البنك الدو ع الموقع الإلك   .org/indicator/https://data.albankaldawli من إعداد الباحث

دول رقم ( :3من ا   ) يمكن ملاحظة ما ي

 لاك سبة لاس ن  الوقود طاقة بال لاك تراوحت ما ب سب الاس ) و 1971( % 84.45الأحفوري  العالم يلاحظ بأن 

غ تقارب الــ 2015( % 79.86 سبة  دول ب ة  ا ده  % 5) خلال السنوات المو سبة قليلة للتحول الذي ش و  

ا من خلا د من مصادر الطاقة المتجددة وقد يبدوا ذلك وا لاك العالم نحو استخدام المز ايد للاس ل المن العام الم

 الطاقوي الناتج من مصادر الطاقة المتجددة.

 لاك سبة لاس لاك لم تقل عن و  MENAالأحفوري  دول الــ  الوقود طاقة بال سب الاس زائر ، يلاحظ بأن   % 97.07ا

ة ( سب تأكد الاعتماد شبه المطلق  دول الــ 2015- 1990خلال الف ع طاقةالوقودالأحفوري   MENA) و 

لاك لم تقل عن  سب الاس زائر فإن  سبة ل لاك، أما بال دول، ما يؤكد  % 99الاس ة  ا خلال السنوات المو

ة، ولع زائر ع الطاقات ذات المصادر الأحفور زائر و الاعتماد المطلق ل سبة ل سب  MENAدول الــ ل ما يؤكد ذلك بال

لاك للط ي وال لم تصل الاس ا لاك ال زائر و % 1اقة المتجددة من إجما الاس سبة ل سبة لدول الــ  % 4.05بال بال

MENA ما يدل  اعتقادنا ع أن دول الــ ،MENA  ة والمشروع إ تحقيق فع عد طور التجر زائر لم تتجاوز  ا ا بما ف

ع. ذه المشار  ل

ــ ـــاين بــ ــيح التبـ ــالم و ن دول لتوضــ ـــ العــ ــ ـــا و  MENAدول الـ ــة المتجــــددة مــــن إجمـ لاك للطاقــ ســــب الاســــ ــر مــــن حيــــث  زائــ ا

: ل الموا عرض الش ي ، نقوم  ا لاك ال  الاس
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p 

SMCfossil 

MCfossil 

ل لاك الطاقة المتجددة من إجما ):01(الش ي  العالم و مقارنة اس ا لاك ال زائرو  MENAدول الــ  الاس   ا

  
دول رقم (المصدر:  ن اعتمادا ع بيانات ا   )3من إعداد الباحث

ل ( زائـر عـن العـالم و ) يبد1من الش ـوء للطاقـة المتجـددة إنتاجـا و ـ  MENAدول الـــ و جليا تخلف ا ـ ال ا فع لا اسـ

ـــ  ــتوى دول الـــ ــ مســ ـ ــ تصــــاعدي مســــتمر، أمــــا ع ــ ــة المتجـــددة من لاك الطاقــ د اســــ ــ ــالم شــ ــو  MENAمســـتوى العــ زائــ ـــاـن ا ر فقــــد 

لاك الطاقة المتجددة ع النقيض من ذلك.   اس

ا  تحقيق التنمية المستدامة. .3   ديناميكية التحول نحو الطاقة المتجددة ودور

  ديناميكية التحول نحو الطاقة المتجددة  .1.3

ــ تــؤثر ديناميكيــات ثــلاث نــاك ــالانتقــال نحــو اســت ســرعة ع ــال ارتفــاع: خدام الطاقــة المتجــددة، وتتمثــل   الوقــوديف ت

ــاليف وانخفــاض ،لأحفــوريا ــذا التحــول،  سياســات وتنفيــذ المتجــددة، الطاقــة ت ع  ســر ــ السياســات ذلــك ــ بمــال  ســتوعب ال

ارجية العوامل اليف لتعكس ا قيقية الت   .الأحفوري للوقود ا

اليف ارتفاع .1.1.3   الأحفوري: الوقود ت

ــاد يـــتم ــة اعتمــ ــادرا بمــــا الأحفــــوري الوقــــود يصـــبح عنــــدما المتجــــددة الطاقــ ــه نــ ــه فيــ لفتــ ــبح ت ــة، بحيــــث تصــ ــ الكفايـ ــ  مــــن أغ

ــة ـــددة، الطاقــ ــــون  عنــــدما أي المتجـ ـــود ي ل( الوقـ ــ الشــــ ــ ــــر  ــا يظ نفدا اقتصــــاديا، كمــ ــ ـــوري مســ ــــ02الأحفـ ــ إ شــ ــــادة )  و ــة ز لفـــ  ت

  .(MCfossil)التصاعدي له  السعر الأحفوري من خلال مسار الوقود استخراج

افتجــدر  ــ أن الاســت لا وقتــا ســتغرق  أن الأحفــوري يمكــن للوقــود الاقتصــادي الإشــارة إ  نــاك لايــزال جــدا، حيــث طــو

ـ مخـزون ديـدة التكنولوجيــات وأن الأرض، ـ بـاطن السـائل الـنفط مـن كب شـكيلات مـن الـنفط اسـتخراج تجعـل ا ة ال ر ــ  ال

لفة، كما يوجد أيضا أقل بة بدائل ت وت القطران رمالمن  النفط مثل للنفط قر وتتوفر  من الفحم المصنوعة الإصطناعية والز

ناك احتياطيات التكس باستخدام الطبي الغاز من أك إمدادات كذلك ي ،ولا تزال  يدرولي ستغل، الفحم من واسعة ال  لم

ـــ ديـــدة التكنولوجيـــات ـــذه أن العديـــد مـــن غ ـــاليف، عـــد مرتفعـــة ا ـــون  أن المـــر مـــن لـــذلك الت ــاه نـــاك ي ــ تصـــاعدي اتجـ  ـ

  .)harrian( الوقت بمرور الأحفوري الوقود أسعار

  

  

ل رقم   ديناميكية التحول نحو الطاقة المتجددة.): 02( الش

SMCfossil : لفة دية الإجتماعية للوقود الأحفوريالت   ا

2.53 

0.06 
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دية الوقود الأحفوري لفة ا  MCfossi:  الت

دية الطاقة المتجددة لفة ا    MC renewableالت

 Time الزمن

 p السعر

 

  

  

  

  

Source: David Timmons, Jonathan M. Harris, and Brian Roach, The Economics of 

Renewable Energy, Global Development And Environment Institute, Tufts University, USA, p:32. 

اليف انخفاض. 2.1.3   المتجددة الطاقة ت

ــ ــعار ترتفـــع الـــذي الوقـــت ـ ديـــدة التكنولوجيـــا تقلـــل أن المـــر مـــن الأحفـــوري، الوقـــود فيـــه أسـ ـــاليف مـــن ا ــة ت  الطاقـ

ـــددة، ـــا المتجـ ــ كمـ ــ ـــن يت ـــدر الأســــعار مســــار مـ ــة المنحـ ـــددة للطاقــ ــ (MCrenewable) المتجـ ل( ــ ـــزمن)02الشــــ ــد الـ ــاطع  t1، عنــ تتقــ

ـــاليف المتجـــددة والطاقــة الأحفـــوري الوقـــود مســارات ــ أن الت ع عــد مـــا  ة، و ســـاو ون  المتجـــددة الطاقــة فـــإن t1الـــزمن م  أقـــل ســـت

المســـاعدة  مـــن القليـــل مـــع المتجـــددة التحـــول نحـــو الطاقـــة بتحقيـــق ذلـــك عـــد الســـوق  قـــوى  وســـتقوم الأحفـــوري، الوقـــود مـــن لفـــة

ومية أو ا ا   .بدو

ـ. السـائدة ـ المتجـددة الطاقـة مصـادر فإن ذلك، وحيثماحدث يل ع سـلندا ـ المثـال سـ ـون  آ  للطاقـة السـاخن المـاء ي

ـــة رار لفـــة أقـــل الأرضـــية ا ـــت أو الفحـــم مـــن ت ي، ـــ الز ي ومعظـــم تدفئـــة المبـــا ا يـــتم المبـــا ي ـــة  الآن ـــ رار باســـتخدام الميـــاه ا

المثلالأرضية،  رومائية الطاقة ستخدم و ا حيث واسع نطاق ع الك  غرب شمالة المتحد الولايات كما  البدائل من أرخص أ

يط ادئ ا   .ال

ــادر توقيـــت إن ـــة مصــ ز ــ الأحفــــوري  الوقـــود لتحـــل محــــل المتجــــددة الطاقـــة جا ـ ــد، غ  لإنتــــاج الطـــرق  فمـــثلا  أفضــــل مؤكــ

لفــة خفــض ــ الضــوئية الشمســية الألــواح ــاليف نــاك ولكــن لايــزال اللوحـــة، إنتــاج ت مكــن ومتواصــلة، يوميــة ت  للتكنولوجيـــا و

ــ تخفــض أن الأفضــل ــاليف مــا حــد إ ــا المتجــددة، الطاقــة ت ســتطيع ولك ــ لا صــائص غي ــرة، الطاقــ لمصــادر الأساســية ا ظ  و

رومائية الطاقة  جليا ذلك ة، والكتلة الك يو ما ا ن لد ذين المصدر لفة أقرب الطاقة توف ع القدرة فبالرغم أن   من بت

ــة الأســـعار اليـ ــإن الأحفـــوري، للوقـــود ا ــات فـ ــادر ـــذه كميـ ــة مـــن المصـ ــة جـــدا محـــدودة الطاقـ ، بالاســـتخدام مقارنـ ـــا  ولايمكـــن ا

ا   .المواقع من العديد  توسيع

ون  قد روضوئية، الشمسية الطاقة ت اح الك ة والر ة الوحيـدة المتجـددة المصـادر البحر ـ يكفـي بمـا الـوف  الوقـود لت

ـــ الأحفـــوري، ن و ـــاليف أن حـــ ـــا الانخفـــاض، ـــآخـــذت  التكنولوجيـــات ـــذه ت ن ـــو كمـــا متنـــاقص، بمعـــدل تـــنخفض فإ ــ مبـــ  ـ

ل ( ــ )، لـــذا فمــــن02الشـــ ـ ــ غ ــ ــة الوا ــ تصـــل الطاقــ ـ ــوئية الشمســـية م روضــ ــعار الك ــة وأسـ ــــاحا طاقـ ــة لر ـ ــ البحر ــ ـــافؤ إ ــع  الت مــ

  )harrian(الأحفوري  الوقود

ارجية العوامل حساب. 3.1.3    الأحفوري للوقود ا
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ون  فلن الوقود، توافر  الوحيدة القضية انت إذا ون  أن بالضرورة ي لة نـاك ي تمـع تواجـه مشـ ـ الانتقـال ـ ا  إ

ة المتجـــددة الطاقـــة ـــ لـــة، لف ـــ قضـــية نـــاك بـــالطبع ولكـــن طو اق أخـــرى و ـــ ي يخلـــق الأحفـــوري الوقـــود أن اح ـــون  أكســـيد ثـــا الكر

ب الـذي سـ ـ ي غ عتقـد المنـاخ، ـ  ة الأضـرار لتجنـب بالفعـل حـان قـد الوقـت أن العلمـاء معظـم و ـ ـ عـن الناجمـة الكب  المنــاخ، غ

نفاد يتم ح وأن الانتظار شـر الأحفـوري الوقـود اس ـون  أن يمكـن المتجـددة الطاقـة مصـادر ل ـذا لـلأرض، ارثيـا ي  ـة يخلـق و

ة يعاب قو اليف لاس   .الأحفوري الوقود أسعار  المناخ لتغ المتوقعة الت

ـــر ـ ــات وتظ يعاب سياســ ــ ــاليف اســ ــ ــة الت ارجيــ ـــود ا ـــوري للوقـ ــ الأحفـ ــة ــ لفــ ــة الت ديــ ــة ا ـــود الاجتماعيــ الأحفــــوري  للوقـ

)SMCfossil ()ل شـ02الشـ ــ فـرض )، حيــث  ـ إ غ ــ   ب  سـ ــ ال وانبعـاث الغــازات الدفيئــة  التلــوث مــن جـراء المنــاخ ضــرائب ع

اليف لتعكس الأحفوري الوقود عن الناتج تمع ع ذه التلوث ت   .ا

ــأن ومـــن بة شـ ــ الوقـــود الضـــر ـ ـــد أن الأحفـــوري ع ــعار تز ، أسـ ــ ـ ــارب الأســـعار يجعـــل ممـــا ـــذا الأخ ــة تقـ لفـ ــة الت قيقيـ  ا

ديــة ل( الأحفــوري، الوقــود لاســتخدام ا ــوMCfossilمســار فــوق  SMCfossil) يقــع02ــ الشــ ــاليف يمثــل مــا ،و  الاجتماعيــة الت

ا يمكن ال والضرائب الأحفوري، الوقود رق  لفة ذه لتعكس فرض   .الت

ن و وكما ل( ـ مبـ ـادة ) فـإن02الشـ يحية الضـرائب مـع الأحفـوري الوقـود أسـعار ز ـ ـ الانتقـال وقـت مـن تقلـل الت  إ

ـt1 مـن المتجـددة الطاقـة مصـادر ـ الطاقـة، ممـا يقلـل مـن  ،t2 إ فـاظ ع ـ ل كمـا أن رفـع أسـعار الوقـود الأحفـوري يـوفر حـافزا أك

ا من التحول إ الطاقة المتجددة حقق جزءا كب تمع و ة  ا   .الكمية الإجمالية للطاقة المطلو

ع ونظرا لأن  قة الوحيدة لإنجاز انتقال سر ون الطر ارجية من المر أن ت ا ا اليف عكس ت أسعار الوقود الأحفوري 

ــون  ــا)، وقــد ي ر ــون مــن الصــعب تطو ــة قــد ي ــ الــرغم مــن أن الإرادة السياســية المطلو ــب (ع ــ المســتقبل القر للطاقــة المتجــددة 

يار الوحيد الذي يحتمل أن يجنب العا و ا ارثية لتغ المناخ.ذا    لم الآثار ال

ة  ب النضوبإن أسعار الطاقة الأحفور س ستمر  الارتفاع  ذا الار  ،س ن تكنولوجياومن شأن  سرع  تحس  تفاع أن 

ا. اليف   الطاقة المتجددة مما يقلل من ت

ل ( نة  الش عمل الدينامكيات الثلاث المب مكن أن    (harrian, p. 32) )  وقت واحد02و

 المستدامة التنمية تحقيق  المتجددة دورالطاقات .2.3

عزز من عمل للطاقاتيمكن  ل فعالالمتجددة أن  ش   ، وسنو ذلك  النقاط التالية:يات التنمية المستدامة 

ـد. 1.2.3 ات مـن ا يـة التـأث ن الواحـد القـرن  أعمـال جـدول  عــرض لقـد  :البي ــ والعشـر ن العلاقـة إ عـاد الطاقـة بـ يــة والأ  البي

ـوي  الغـلاف بحمايـة المتعلقـة تلـك خاصـة للتنمية المسـتدامة، شـاطات مختلـف ـ الطاقـة اسـتخدام عـن النـاجم التلـوث مـن ا  ال

ـــ الإقتصـــادية والإجتماعيـــة ـــ والنقـــل الصـــناعة قطـــا و صـــوص،حيث وجـــه ع ن(ة الواحـــد الأجنـــدة دعـــت ا ـــ) 21 والعشـــر  إ

داف من مجموعة تجسيد وي  الغلاف المرتبطة بحماية الأ د ا ات من وا  ـ العدالـة مراعـاة مـع الطاقـة لقطـاع السـلبية التـأث

ــع ــ الــدول  وظــروف الطاقــة مصــادر توز ــا ال ــ الــوط عتمــد دخل ــ تلــك أو الأوليــة الطاقــة مصــادر ع ــا يصــعب ال ــ عل  نظــم غي

ر وذلك القائمة الطاقة ـرامج الطاقـة سياسات بتطو ـ العمـل خـلال مـن المسـتدامة و ر ع ج تطـو  المتـوفرة الطاقـة مصـادر مـن مـز

ثا الأقل د تلو ات من ل ية التأث ة غ البي ـ الغازات انبعاث مثل لقطاع الطاقة، المرغو ـد ال ـراري، الإحتبـاس مـن تز  ودعـم ا

ــ إضــافة باســتخدام الطاقــة، وأســا نظــم كفــاءة مــن للرفــع اللازمــة البحــوث بــرامج امــل تحقيــق إ ن الت  الطاقــة قطــاع سياســات بــ

  .)151، صفحة 2012(حدة،  والصناعة النقل قطا وخاصة الأخرى  الإقتصادية والقطاعات
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ـــز .2.2.3 ان الطاقـــة إمـــدادات عز م  :للســـ ــ المتجـــددة الطاقـــات ســـا ان، احتياجـــات تـــوف ـ ـــالأخص الســـ ان و  المنـــاطق ســـ

لفة ت فية و التا مناسبة، الر م أن يمكن و ل س ز  مؤثر ش ا تتوفر ال بالأماكن التنمية وتحفز الطاقة إمدادات عز  .ف

ع  .3.2.3 م المتجددة الطاقات إن: الطاقة مصادر تنو تلفـة، للقطاعـات الطاقـة احتياجـات تـوف ـ سـا ـع ا ا، وتنو  مصـادر

ـــؤدي ذلـــك ـــ و ــ وفـــر تحقيـــق إ لاك ـ ـــة المصـــادر اســـ م أو للتصـــدير، فائضًـــا يمثـــل أن يمكـــن للطاقـــة، الأحفور  عمـــر إطالـــة ـــ ســـ

ــة مخــزون قــق الــوفر يمثــل أن يمكــن كمــا والغــاز، للــنفط المنتجــة الــدول  ــ المصــادر الأحفور لاك مــن ا ـــاليف ــ تدنيــة الاســ  ت

اد ســـبة المصـــادر اســـت ـــة بال ـــ للـــدول  الأحفور انـــات فـــإن ذلـــك عـــن فضـــلا والغـــاز، للـــنفط منتجـــة الغ اليـــة الإم ـــة للـــنظم ا  المركز

ة ـــ ــد الكب ـــاء لتوليـ ر ــة تمثـــل الطاقـــة المتجـــددة مـــن الك ــو للتوجـــه فرصـ ر نحـ ـــاء وتصـــدير الـــنظم ـــذه تطـــو ر ــ المولـــدة الك ـ  خـــارج إ

ان ع مما المنطقة، ائية الطاقة إ تصدير مستقبلا التوجه إم ر   .المتجددة الطاقة مصادر من المنتجة الك

ن الفقــر مقاومــة  .4.2.3 يــاة نوعيــة وتحســ ام إن :ا  المنــاطق لتنميــة اللازمــة الطاقــة إمــدادات تــوف ــ المتجــددة الطاقــة إســ

فية لفة والنائية  الر ات إمداد ببديل مقارنة اقل اقتصادية ب ن إ يؤدي أن يمكن التقليدية، الشب ياة نوعية تحس  يوفره لما ا

ية خدمات من ان أفضل عليمية و فية، المناطق لس م الر س  يـؤدي أن يمكـن بمـا وذلـك المنـاطق، ـذه ـ الفقـر مقاومـة ـ و

ليــة فــرص إيجــاد مــن إليــه يع مجــالات ــ للعمالــة ا ا، المتجــددة الطاقــة معــدات وتركيــب تصــ  ــذه مــن العديــد أن حيــث وصــيان

ا يمكن المعدات يع انات محدودة تص ا يمكن بإم ة بالمناطق توفر  .الفق

ـ الاحتيـاج مواقـع ـ محليـا المتجـددة الطاقـة مصـادر تـوفر إن  :لتحليةالمياه اللازمة الطاقة مصادر توف. 5.2.3 المياه،خاصـة  إ

ة بالتجمعات لاك إ تحتاج وال الصغ ـل يمثـل أن يمكـن العذبـة الميـاه مـن محدود اس ـ الاقتصـادي ا  ـ الميـاه لتحليـة والتق

ة المصادر توف ال يتعذر المناطق لفة الأحفور   )2002(أسيا،  اقتصادية بت

ز .6.2.3 فية المناطق  الإنتاجية ودعم للزراعة المستدامة التنمية عز   :الر

عتمد ا، إذ مازالت  ا مصادر الطاقة الملائمة للإحتياجات المطردة للتنمية  فية لا تتوفر ل انت أغلب المناطق الر  المصادر ع لما 

ــ ــ ــة غ ــ ــة التجار ــ أو للطاقــ ــ ــ امــــدادات ع ــ ــة غ ــادر منتظمــ ــة للمصــ ــ ــاع مــــع الأحفور ا، ارتفــ ــعار ــان أســ ــتدامة تحقيــــق فــ ــة المســ  التنميــ

فيــة، للمنــاطق الطاقــة لتــوف اللازمــة السياســات وضــع يتطلــب ــ بالاعتمــاد وذلــك الر ــة المصــادر مــن خلــيط ع والمتجــددة  الأحفور

ـــ للطاقـــة ـــون  ان وع لـــيط ـــذا ي لفـــة مناســـب ا يـــا، ومقبـــولا ال ـــق عـــن وذلـــك بي ـــادة طر ـــ الطاقـــة إمـــدادات ز فيـــة المنـــاطق إ  الر

  :خلال من الطاقة إمدادات  نوعية نقلة بإحداث وذلك الزراعية، وللصناعات الم للقطاع للازمة داحلتوف 

  ة غ المصادر ع الاعتماد من التحول ـ للطاقـة التجار ـ الاعتمـاد ا ـة مصـادر ع  الطاقـة مصـادر خاصـة متنوعـة تجار

ديدة ن مع والمتجددة ا ة المصادر استخدام كفاءة تحس  .الأحفور

 ــــع ـــروعات وتنفيــــــذ وضــ ــة مشـــ اديــــ ــنظم ر ــ ــة لــ ـــ ـــددة الطاقـ ــة المتجـــ تلفــــ ــاطق والمناســــــبة ا ــ ــة للمنــ ـــ فيـ ـــل الر ــ والعمـــ ـــ ـ ــيم ع ــ  عمــ

ذه المناطق. استخدام ا   تلفة    التطبيقات ا

 ــة القـــدرات دعـــم ليـ ــ ا ــاطق ــ ــة المنـ فيـ شـــر الر ــتخدام ل ــة نظـــم اســ ــتدامة الطاقـ يع المسـ ــ ــ ــام و ــناعات قيـ ات صـ  وشــــر

ة أعمال ذه النظم صغ ق عن وذلك ل امج تك طر ب ف ديدة التقنيات ع التدر ـل وسـائل وايجاد ا  مناسـبة التمو

ا  )05-04، الصفحات 2013(محمد،  لنظم

  

  :(اختبار الفرضيات) . تحليل النتائج4
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ــ ــ أن : الفرضــية الأو ــ تــنص ع ــا وال لف ــون ت ــة،  دول العــالم تتجــه نحــو اعتمــاد الطاقــات المتجــددة كبــديل للطاقــات الاحفور

ــ الطبيعـــة ـــ  ل أك شــ ــ متـــوفرة  يا، و ســـ ا أرخــص  ا جزئيـــافقــد  ؛اســتغلال ـــ ــذا لأن العـــالم يتجــه نحـــو  ،تـــم التأكـــد مــن  و

ـــا طاقـــة نظيفـــة  و عـــرف انخفاضـــا مســـتمرا مـــن حيـــث اعتمـــاد الطاقـــات المتجـــددة كبـــديل للطاقـــات الأحفـــوري،  ــ  ـ ومتجـــددة، و

روضوئية لفة، خاصة الطاقة الشمسية الك   .الت

ــ تــنص :الفرضــية الثانيــة ــ تحقيــق التحــول الطــاقوي،  وال ن ع ــ أن دول العــالم تــرا ــا الداخليــة ع غطيــة طلبا دون مــن أجــل 

ب عــــدم  ســــ ــدير  ــة ســــوق  تـــوفرالطمـــوح للتصــ ــدة دوليــ ــة للطاقـــات جديــ ــــق عــــن المنتجــ تــــم التأكــــد مــــن عــــدم فقــــد  التحــــول  ـــذا طر

ا ـــذا لأنـــهـــ ـــديث اليـــوم ، و ــتمرار  يمكـــن ا ــة الطلبـــات الداخليـــة للـــدول، وضـــمان اسـ غطيـ عـــن التحـــول الطـــاقوي، مـــن أجـــل 

ــا)  ديــدةا الدوليــة ســوق امــدادات ال ــق عــن الناتجــة للطاقــات(المتوقــع نمو ــد مــن ارتفــاع درجــة التحــول  ــذا طر ــ ا ، إضــافة إ

  .رارة الارض، وتخفيف حدة التلوثح

ــ أنــهالفرضــية الثالثــة:  ــ تــنص ع ، مــن خــلال تنــوع مصــادر عــزز مــن عمليــات التنميــة المســتدامةأن  للتحــول الطــاقوي يمكــن  وال

ـ ؤدي ذلكو الطاقة،  لاك ـ وفـر تحقيـق إ ـة المصـادر اسـ تـم التأكـد  فقـد حقـوق أجيـال المسـتقبل ، ممـا يحفـظللطاقـة الأحفور

ا  ئـة يقلـل مـن من  ـ الب فـاظ ع ـ ا مته  ـ مسـا اسـتغلال حيث أن التوجه نحو استخدام الطاقـات المتجـددة بالإضـافة ا

ز التنمية المستدامة. احتياطي الوقود الاحفوري عز م   سا   مما 

  . خاتمة:5 

ياة ع غرار  عت  ستخدم الطاقة المتجددة  العديد من مجالات ا يد، كما  ائية، التدفئة والت ر توليد الطاقة الك

ت  ذا إذا احس الامداد الآمن والمستمر لعديد القطاعات الاقتصادية، إضافة إ توف مناصب الشغل والتقليص من البطالة، 

ذه الموارد. قية الكفاءة الاستخدامية ل اتيجيات اللازمة ل   الدول وضع السياسات والاس

ــ إن الا  ــ ــوارد ع ــــذه المــ ــع لاســــتغلال  شــــار الواســ ــو الطاقــــة المتجــــددة يحــــول دون الان ـــاليف التحــــول نحــ ـ ـــا لت ـ ـــاع ا رتفـ

ادة أسعار الطاقة  ةالعالم، غ أن ز ة والتطور التكنولو المستمر  الأحفور ة من ج ذه الاخ اليف الاجتماعية ل ادة الت ، وز

ئة.مجال تقنيات استغلال الطاقة المتجددة  ضراء الصديقة للب ع نحو الطاقات ا ة أخرى قد يؤدي إ الانتقال السر   من ج
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ا دون  الذي يحول  شار  العالم؛ من واسع نطاق ع ان

  ـــالرغم مـــن ـــ مختلـــف مصـــادر الطاقـــة المتجـــددة، و ائلـــة  انـــات وقـــدرات  ـــ تمتلـــك إم غرا ـــا ا زائـــر بحكـــم موقع إن ا

ا الا  ذه المـوارد إلا أن قـدرا ر استغلال  ا لتطو ـال مقارنـة بـدول العـالمسع ـذا ا ـ  إضـافة   نتاجيـة لا تـزال ضـعيفة 

ــــق  ــة لتحقيـ ــ اتيجيات اللازمـ ــ ــع الاســـ ــر ووضـــ ــ ــا إعـــــادة النظـ ــ ـ ـــتم عل ــا يحــ ــــوري، مـــ ا للوقـــــود الأحفـ لاك ــــب اســـــ سـ ــاع  ــ ارتفـــ ـــ إ

 الاستغلال الأمثل لموارد الطاقة. 
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