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باستخدام الحلول  19-معالجة النفایات الطبیة في ظل جائحة الفیروس التاجي كوفید
  )الإشارة إلى شركة سلیترون المجریة( الخضراء

Treating medical waste under the coronary virus pandemic Covid-19 
using green solutions (refer to the Hungarian company Slitron) 

  djohinagaid@hotmail.com، الجزائر -المركز الجامعي بتیبازة *،لطیفةقعید 

   05/07/2020:تاریخ القبول                                 17/06/2020: الإستلامتاریخ 

هناك قلق متزاید بشأن كیفیة التعامل مع النفایات الناشئة عن المرضى الذین یحتمل أن  :ملخص
سنحاول في دراستنا التطرق ، والمختبرات الطبیةیكونوا معدیین، والعاملین الذین یقومون برعایتهم 

دارتها بطریقة آمنة،  وذلك من خلال معالجتها  ٕ إلى أحد الاسالیب للتعامل مع النفایات الطبیة وا
بطریقة سلیمة بیئیا بالاعتماد على تقنیات المعالجة الصدیقة للبیئة، وتم التوصل إلى أن شركة 

اء لمعالجة النفایات الطبیة وذلك باستخدام أجهزة ترتكز سلیترون المجریة اعتمدت على حلول خضر 
  .على التكنولوجیات النظیفة

الحلول  ؛معالجة النفایات الطبیة ؛النفایات الطبیة ؛19-فیروس كوفید: الكلمات المفتاحیة
  .سلیترون ؛الخضراء

  JEL :Q52, Q51, Q56تصنیفات 

Abstract: There is increasing concern about how to deal with waste arising from 
potentially infectious patients, the staff caring for them and medical laboratories. In 
our study, we will try to address one of the methods to deal with medical waste and 
manage it in a safe way, through treating it in an environmentally sound manner 
based on environmentally friendly treatment techniques, and it was concluded that 
the Hungarian company Celetron relied on green solutions to treat medical waste 
using devices based on clean technologies. 

Keywords: Covid-19 virus; medical waste; medical waste treatment; green 
solutions; celitron. 

JEL Classifications codes: Q52, Q51, Q56 
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  :مقدمة
إن انتشار فیروس كورونا المستجد في الصین وتفشیه بوتیرة سریعة وضع منظومة     

وضعیة حرجة فلقد معالجة النفایات الطبیة الصینیة والتي تعتبر غیر متطورة نسبیا في 
. رافق هذا الخلل المنظومة الصحیة الصینیة في بدایة مواجهة الفیروس عند ذروة انتشاره

هذا الأمر جعل السلطات الصحیة في معظم دول العالم تنتبه لكي لا یحدث لهم عجز في 
جراءات تهدف لتحسین ودعم الجهود لمواجهة هذه  ٕ مواجهة الفیروس فوضعت لوائح وا

  .الجائحة

، التي )ذات الكثافة السكانیة الكبیرة(من ضمن الدول التي انتبهت لهذه المشكلة الهند      
وضعت مند البدایة دلیل لتنظیم التعامل مع النفایات الطبیة الناتجة من مریض فیروس 

والذي تعتبر من ضمن المصادر الكبیرة المساعدة لانتشار  19-كورونا المستجد كوفید
  .المجتمعات إذا لم یتم التخلص منها بالطرق السلیمة العدوى والمرض في

وعلى الرغم من أن نفایات الرعایة الصحیة المعدیة الملوثة الخطرة تشكل النسبة الأقل      
لا أنها تشكل خطرا كبیرا على الفرد والمجتمع إمن الكمیة الإجمالیة للنفایات الصحیة 

  . ها أو تخزینها او نقلها أو التخلص منهاوالبیئة بشكل عام وذلك خلال إنتاجها أو جمع

من هنا حظیت عملیة إدارة هذه النفایات بالإهتمام من طرف الجهات المعنیة وبات من     
المهم أن یعلم كل من له علاقة وتعامل مع النفایات بكیفیة إدارة هذه النفایات الصحیة إدارة 

 .سلیمة باعتبارها جزء لا یتجزأ من الرعایة الطبیة

  :الإشكالیة -أ
تشكل المعالجة والتخلص غیر السلیم من نفایات الرعایة الصحیة الناجمة عن فیروس      

كورونا مخاطر جسیمة لانتقال الأمراض الثانویة بسبب التعرض للعوامل المعدیة بین 
ملتقطي النفایات، والعمال في مجال النفایات، والعاملین في المجال الصحي، والمرضى، 

  .ع بشكل عاموالمجتم
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كیف یمكن معالجة النفایات الطبیة الناجمة على جائحة كورونا بشكل : والسؤال المطروح
  صحیح وآمن بیئیا وأنظف تكنولوجیا؟

  :فرضیاتال - ب
  .تشكل النفایات الطبیة خطورة على الأفراد والمجتمع والبیئة -

المعالجة أحد الأدوات التي عملت جائحة كورونا على زیادة كمیة النفایات الطبیة، وتعد  -
  .یعتمد علیها لادارة النفایات في هذه الأزمة

ساهمت شركة سلیترون المجریة في توفیر أجهزة لمعالجة النفایات الطبیة بطریقة آمنة  -
  .وصدیقة للبیئة

  :أهداف الدراسة -ج

  .الوقوف على الأزمة الوبائیة التي یشهدها العالم حالیا  -
لأزمة الوبائیة على القطاع الصحي الذي شهد زیادة كبیرة في كمیة معرفة انعكاسات ا -

  .النفایات الطبیة
للنفایات الطبیة وهي المعالجة الآمنة وبطریقة  الإدارة السلیمة أسالیبالتركیز على أحد -

  . صحیحة
دراسة الأجهزة المستخدمة من طرف شركة سلیترون المجریة لمعالجة النفایات الطبیة  -

  .لیمة بیئیابطریقة س
  :الدراسة همیةأ -د

، تنبع أهمیة الدراسة في معالجة أحد الحلول المستخدمة في إدارة النفایات الطبیة    
فالدراسة تتناول ، خاصة لتراكمها وزیادة كمیاتها بشكل كبیر في ظل هذا الوباء العالمي

موضوعا یجاري الوضع الحالي الذي یشهده العالم، والذي یحاول ایجاد حلول لمواجهة هذه 
الجائحة على مستوى كل الأصعدة، ولعل القطاع الصحي یعتبر أحد الجوانب الأساسیة 
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التي یجب أن تحظي باهتمام  كبیر من طرف الجهات المعنیة نظرا لما ینتج عن هذا 
  . فایات تشكل خطرا على الصحة العامة للأفرادالقطاع من ن

  :منهجیة الدراسة -هـ
تم الإعتماد على المنهج التحلیلي الوصفي في الدراسة، لأنه المنهج المناسب للوقوف      

على هذه الأزمة وكیفیة إیجاد حلول لمشكل النفایات الطبیة المتراكمة باستخدام طرق 
  .صحیحة وسلیمة وآمنة بیئیا

  :التأصیل النظري للدراسة -ولاأ
في تولید العدید من أنواع النفایات الطبیة الخطرة  19-ساهم تفشي فیروس كوفید

الإضافیة، بما في ذلك الأقنعة الملوثة والقفازات وغیرها من معدات الحمایة، جنبا إلى جنب 
غیر ویمكن أن تتسبب الإدارة . مع حجم أكبر من العناصر غیر المصابة من نفس الطبیعة

وبالتالي . على صحة الإنسان والبیئة" غیر متوقعة"السلیمة لهذه النفایات في إحداث آثار 
فإن المعالجة الآمنة والتخلص النهائي من هذه النفایات عنصر حیوي في الاستجابة 

 .لحالات الطوارئ الفعالة

  :19 –لمحة عن الفیروس التاجي كوفید  -1

). كورونا(سلالة جدیدة من الفیروسات التاجیة مرض تتسبب به  19- یعتبر كوفید     
 هما أول حرفین من كلمة كورونا" CO: "الإنجلیزي للمرض مشتق كالتالي الاسم

corona)(و ، "VI  " هما أول حرفین من كلمة فیروسvirus)(و ،"D " هو أول حرف من
" أو  2019novel coronavirus"وأطلق على هذا المرض سابقا إسم . كلمة مرض

nCoV-2019" ، هو فیروس جدید یرتبط بعائلة الفیروسات نفسها " 19-كوفید"إن فیروس
) سارز(التي ینتمي إلیها الفیروس الذي یتسبب بمرض المتلازمة التنفسیة الحادة الوخیمة 

  .)3. ، ص2020، الیونسیف( وبعض أنواع الزكام العادي
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في الحالات الشدیدة، یمكن و . تتضمن أعراض المرض الحمى والسعال وضیق التنفس     
للمرض أن یتسبب بالتهاب الرئة أو صعوبة التنفس، كما یمكن أن یؤدي إلى الوفاة في 

تتشابه هذه الأعراض مع أعراض الإنفلونزا أو الزكام العادي، وهما أكثر . حالات أقل عددا
ان ولهذا یلزم إجراء فحوصات للتأكد ما إذا ك" 19- كوفید"انتشارا بكثیر من مرض 

  ".19-كوفید"الشخص مصابا بمرض 

ینتقل الفیروس عبر الاتصال المباشر بالرذاذ التنفسي الصادر عن شخص مصاب      
یمكن أن یصاب الفرد أیضا من جراء لمس الأسطح ). والذي ینشأ عن السعال أو العطس(

مرض  ویمكن لفیروس). مثلا العینین والأنف والفم(الملوثة بالفیروس ومن ثم لمس وجهه 
أن یعیش على الأسطح لعدة ساعات، ولكن یمكن القضاء علیه بمسح " 19- كوفید"

  .الأسطح بالمطهرات البسیطة

ویبدو أن المسنین والأشخاص الذین یعانون من مشاكل صحیة مزمنة، من قبیل      
وتبقى حالات . السكري وأمراض القلب، أكثر عرضة لخطر الإصابة بأعراض شدیدة

  . قلیلة نسبیا 19-بكوفید إصابة الأطفال

مع ذلك یمكن معالجة العدید من ، 19-لا یتوفر حالیا لقاح مضاد لفیروس كوفید     
أعراض المرض، ومن شأن الحصول على رعایة في مرحلة مبكرة من مزودي الرعایة 

وهناك عدة تجارب طبیة تجرى حالیا لتقییم علاجات . الصحیة أن یجعل المرض أقل خطرا
  .19-لكوفیدمحتملة 

  :ماهیة النفایات الطبیة -2

قبل التطرق إلى مفهوم النفایات الطبیة سنحاول تعریف النفایات لأجل تكوین فكرة حول 
  .مفهوم النفایات الطبیة التي تعتبر نوع من أنواع النفایات
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  :مفهوم النفایات -2-1

قاموس المجند العربي بأن تعرف النفایات في اللغة العربیة وفق : تعریف النفایات لغة -أ
، 1998، قاموس المنجد( ردیئة وبقیته - نفاوة الشيء-وتعني  -نفو –أصل كلمة نفایة هو

وبالرجوع إلى قاموس  déchetأما في اللغة الفرنسیة فیقصد بالنفایة  ،)1079. ص
Larousse نجد أن:  

"Déchet : ce que l’on jette, reste qu’on ne peut pas utiliser. On jette les 
déchets à la poubelle.SYN: détritus,ordure.      

أما اصطلاحا فقد اختلفت مفاهیم النفایات باختلاف زوایا : تعریف النفایات اصطلاحا - ب
النفایات هي مواد " المتحدة أن النظر إلیها من طرف مختلف المهتمین بها حیث ترى الأمم

أو أشیاء یجرى التخلص منها أو ینوى التخلص منها أو مطلوب التخلص منها بناء على 
ویلاحظ أن هذا  ،)13. ، ص2011، برنامج الامم المتحدة للبیئة( أحكام القانون الوطني

المفهوم أنه لم یفصل بین النفایات الغیر قابلة للاستخدام والنفایات القابلة للاستخدام كما 
الشيء الذي یصبح لیس " عبر عنها البنك العالمي في مفهومه والذي یرى بأن النفایات هي

مكوناته  له قیمة استعمال أما إذا أمكن تدویر هذا الشيء بحیث یمكن استعماله أو استرجاع
وقد تعدد كما سبق الذكر  ،)33. ، ص1997، عبد الجواد( ففي هذه الحالة لا یعتبر نفایة

  .مفاهیم النفایات لكنها تتشارك مغزى المعنى العام فیما بینها

  تعریف النفایات الطبیة وأصنافها -2-2

النفایات "من مصطلح  لابد" نفایات الرعایة الصحیة"أشیع حدیثا استخدام مصطلح       
 لیشتمل على كل أنواع النفایات المفرزة من المنشآت الصحیة بكافة أنواعها" الطبیة

  .)148. ، ص2011، الصالح(
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من مصادر ملوثة أو محتمل تلوثها  تنتج ت الطبیة النفایات التيابالنفای ویقصد     
الفرد والمجتمع والبیئة أثناء بالعوامل المعدیة أو الكیمیائیة أو المشعة، وتشكل خطرا على 

  .)149. ، ص2011، الصالح( إنتاجها أو جمعها أو تخزینها أو نقلها أو التخلص منها

مخلفات تنتج عن منشأة  معالجة طبیة، ویشمل ذلك المستشفیات  كما تعرف بأنها     
 والمختبرات الطبیة ومراكز أو وحدات إجراء التجارب على الحیوانات، والعیادات الصحیة

)United states environmental protection agency, 2004, p 27( فهي مواد یمكن ،
لخواص الكیمیائیة والفیزیائیة إلى التأثیر أن یؤدیاستعمالها بحسب الكمیة أو التركیز أو ا

أو التأثیر سلبا على البیئة عند معالجتها أو /على الصحة العامة، أو زیادة نسبة الوفیات و
 .)273، 2008، العنزي( تخزینها أو نقلها أو التخلص منها بطریقة غیر سلیمة

كافة النفایات التي  یشیر إلى" نفایات الرعایة الصحیة"أو " النفایات الطبیة"فمصطلح 
وهي تشمل النفایات التي تخلفها ممارسات طبیـة أو أنـشطة  ،تنتجها مرافق الرعایة الصحیة

والمصادر الرئیسیة لهذه النفایات هي المستشفیات والمستوصفات والمختبرات . تتصل بها
الرعایة وبنوك الدم ومشارح الموتى، في حین تخلف عیادات الأطباء والأسنان والصیدلیات و 

، الجمعیة العامة للأمم المتحدةتقریر (الصحیة المترلیة قدرا أقل من النفایات الطبیة 
  :ویوضح الجدول التالي أنواع النفایات الطبیة، )5. ، ص2011

  تصنیفات النفایات الطبیة :)01(جدول رقم 

  الأمثلة/ الوصف   فئة النفایات

المشتبه إحتوائها على جراثیم ممرضة، مثل  النفایات المشتبه النفایات  النفایات المعدیة
  .المنادیل القطنیة، المعدات التي لامست المرضى أو افرازاتهم

النفایات الممرضة 
  )الباثولیجیة(

الأنسجة أو السوائل البشریة، مثل أجزاء الجسم، الدم أم السوائل 
  .الأخرى
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  .مثل الإبر والمشارط  الأدوات الحادة

  .مثل المواد الصیدلانیة منتهیة الصلاحیة، عبواتها وصنادیقها  النفایات الصیدلانیة

تستخدم عادة في علاج ( النفایات المحتویة على بقایا عقاقیر سمیة   النفایات السامة للجینات
  )السرطان

  .مثل مظهر الأفلام، المطهرات والمذیبات  النفایات الكیمیائیة

النفایات ذات المحتوى 
  قیلةالعالي من المعادن الث

مثل البطاریات، موازین الحرارة التالفة، أجهزة قیاس ضغط الدم، 
  .أسطوانات غاز التخدیر

النفایات المحتویة على مواد مشعة مثل السوائل الناتجة عن العلاج   النفایات المشعة
  .الاشعاعي أو سوائل المرضى الذین تم فحصهم بمواد مشعة

تقریر منظمة الصحة العالمیة، الإدارة الآمنة لنفایات أنشطة الرعایة الصحیة، المكتب  :المصدر
  .03 .ص ،2006الإقلیمي للشرق الأوسط، عمان، الأردن، 

  :تقنیات معالجة النفایات الطبیة -3

یقصد بتقنیات معالجة النفایات الطبیة تلك الطرق التي تسعى لتغییر ممیزاتها وخواصها 
لجعلها غیر خطیرة أو أقل خطورة، مما یمكننا من نقلها أو جمعها أو تخزینها أو التخلص 

ومن بین تقنیاتمعالجة النفایات الطبیة ما  .للأشخاص والبیئة أضرارمنها دون أن تسبب 
  :)51 - 49. ص.، ص2002، مم المتحدة للبیئةبرنامج الأ( یلي

التعقیم بالبخار أو الأوتوكلاف هو تعریض النفایات لبخار مشبع تحت  :التعقیم بالبخار -
وینبغي أن تستوفي أجهزة الأوتوكلاف . الضغط في وعاء یعمل بالضبط أو أوتوكلان

بغي أن تكون أوعیة وین. الاشتراطات المنصوص علیها في المواصفات المتفق علیها دولیا 
النفایات الصالحة للمعالجة بالأوتوكلاف بتصمیم ومن مواج تسمح للبخار بالتغلغل في 
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وینبغي أن تتسم بالاستقرار الكافي وتحمل الضغط ودرجات الحرارة التشغیلیة . الحمولة
  .القصوى

هو تعریض النفایات للحرارة عند درجة حرارة ولفترة تكفي : التعقیم الجاف بالحرارة -
وینبغي رصد عملیة التعقیم بإضافة مؤشر مناسب . لضمان تعقیم حمولة النفایات بأكملها

النفایات وحینما یكون ملائما، یرصد الكائن أو الكائنات  أو جهاز قیاس إلى حمولة،
ینبغي أن تتضمن وحدة أو معدات التعقیم جهاز قطع حراري . الموجودة في النفایات

  .مناسب یكون منفصلا عن الجهاز المستخدم في الإشارة أو الرصد

تشمل هذه الطریقة تعریض النفایات للعناصر الكیماویة ذات : التطهیر/ التعقیم الكیمیائي -
لكائنات مثل البوغ فالمطهرات العامة قد لا تبطل مفعول ا. المفعول المضاد للمیكروبات

وبعض أنواع الفطریات والفیروسات، وینبغي عدم استخدامها في شكل طرق معالجة رئیسیة 
وینبغي منح . ما لم تكن المعاملات الحراریة ملائمة نتیجة لطبیعة النفایات أو المادة الملوثة

  .ارات البیئیةالأولویة للتعقیم بالحرارة على التطهیر وذلك لأسباب تتعلق بالكفاءة والاعتب

الإحراق أو الإلقاء في مقالب القمامة هما الخیاران :طرق المعالجة والتخلص الأخرى  -
التخلص من النفایات ومخلفات النفایات التي لا یمكن إعادة دورانها أو / المتاحان لمعالجة
  .إعادة استخدامها

صلاحیتها للاستخدام تتوافر طرق معالجة أخرى للنفایات إلا أنه لم یتم التأكد بعد من 
مثل (وتشمل هذه الطرق المعالجة بالإشعاع . العام، ولیس لها سوى استعمالات محدودة

مثل (وغیر ذلك من طرق المعالجة ) وأشعة جاما والأشعة فوق البنفسجیة) بالمیكروویف
  .فإذا استخدمت هذه الطرق، ینبغي إجراء عملیات التدقیق والرصد). التغمید والتنقیة
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  :الدراسة المیدانیة -یاثان

وانتشار آثاره ) 19كوفید (تحث الحكومات، مع استمرار انتشار وباء مرض التاجي 
على صحة الإنسان والاقتصاد یوما بعد یوم، على معالجة إدارة النفایات، بما في ذلك 
العلاج الطبي والمنزلي وغیرها من النفایات الخطرة، باعتبارها خدمة عامة عاجلة 

 .من أجل تقلیل الآثار الثانویة المحتملة على الصحة والبیئة وضروریة

حیث أدى تفشي وباء كورونا إلى ارتفاع كبیر في نسبة النفایات الطبیة في أغلب 
) ISWA(الرابطة الدولیة للنفایات الصلبة الدول التي عرفت اجتیاح هذا الفیروس، وتشیر 

 تتمثل في COVID-19ترة جائحة  إلى ثلاث أولویات عامة لإدارة النفایات خلال ف
)ISWA, 2020, p. 2(:  

المقاطعات والمدن ضمان عدم تعطل إدارة النفایات  /یجب على الدول والولایات -
وخدمات إعادة التدویر ومرافق المعالجة والتخلص منها وعدم وجود مخاطر إضافیة على 

  ؛الصحة العامة من خلال الإدارة غیر السلیمة للنفایات

  .إعادة ضبط أنشطة إعادة التدویر لتجنب التلوث المتبادل والعدوىیجب  -

یجب معالجة الكمیات المتزایدة من الرعایة الصحیة والنفایات الطبیة والتخلص منها  -
  .بأمان، مع التأكد من أنها لا تشكل أي خطر لمزید من العدوى والتلوث

تشیر إلى معالجة النفایات  سنحاول في دراستنا التركیز على النقطة الأخیرة والتي  
وذلك باستخدام أجهزة سولیترون كحلول خضراء لمعالجة ، الطبیة في ظل هذه الجائحة

 .النفایات الطبیة

تركز على ) الاتحاد الأوروبي(شركة تصنیع مجریة  (celitron) تعد سیلیترون      
أكثر ( لدیها تواجد دولي  .البحث والتطویر على أنظمة التعقیم ومعالجة النفایات الحیویة
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منتشرة في أكثر من ) معقم بخاري 4000وحدة معالجة نفایات طبیة وأكثر من  400من 
 .دولة بالعالم 80

تعمل سیلیترون على تطویر وتصنیع حلول معالجة النفایات المعدیة البیولوجیة      
التعقیم لمكافحة العدوى  للصناعات الطبیة والصیدلانیة والزراعیة والمعقمات البخاریة وأجهزة
جراءات إزالة التلوث في مكاتب الأسنان والعیادات والمستشفیات ٕ  .وا

وتقوم بتصمم الحلول وتفي باحتیاجات السوق وفقا لجمیع تعلیمات التعقیم الطبي والآلات 
 الطبیة، وتسعى لایجاد حلول جاهزة باستخدام التكنوالوجیا الخضراء فقط لحمایة البیئة

)Celitron Medical Technologies, 2020a(. 

أجهزة كحلول خضراء لمعالجة النفایات الطبیة تعتمد على  4وقد استخدمت الشركة 
  .التكنولوجیات النظیفة

  :جهاز التعقیم والتقطیع المدمج -1

كحل للنفایات الطبیة الخطرة  (ISS) یعتبر استخدام جهاز التعقیم والتقطیع المدمج     
مصمم لتحویل النفایات الطبیة البیولوجیة ، بالبخار مع آلة تمزیق مدمجةوهو جهاز تعقیم 

المعدیة في المستشفیات والعیادات، بما یتوافق مع توصیات الإتحاد الأوروبي ومنظمة 
 .الصحة العالمیة

، لترا 560و  150و  25یحتوي خط التعقیم والتقطیع المدمج على مودیلات بسعة      
إن استخدام هذه  سیل الكلى والمختبرات والعیادات والمستشفیات، وهي مناسبة لمراكز غ

التقنیة الصدیقة للبیئة بمرافق الرعایة یعمل على تقلیل تكلفة التخلص من النفایات الطبیة 
 الحیویة، مع تقلیل مخاطر التلوث المتبادل حیث تتم العملیة بأكملها داخل وعاء واحد

)Celitron Medical Technologies, 2020b(. 
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دولة  40وحدة معالجة نفایات طبیة حول العالم في أكثر من  400تم إقتناء أكثر من      
فریقیا وآسیا ٕ  ـویتمیز هذا الجهاز ب ،في أوروبا والشرق الأوسط وأمریكا اللاتینیة وا

)Celitron, 2020a(:  

  .لا حاجة لتأهیل فني خاص: سهل التشغیل -

حجمها الأصلي، دون انبعاث  1/5ایات الممزقة إلى أقل من یتم تقلیل النف: سلیمة بیئیا  -
  .مواد ضارة

  .تشغیل وصیانة غیر مكلفة: فعال من حیث التكلفة -

  .یحظر باب القفل التلقائي الانقطاع غیر المصرح به: آمن تماما -

  .الحجمیمكن لوحدة واحدة أن تخدم أي مستشفى أو عیادة أو مختبر متوسط : كفاءة   -

  .أمتار فقط 4×  3من الضروري غرفة : مدمج  -

 .تتم المعالجة خلال یوم واحد:  السهولة والسرعة  -

  :)Zone Medical, p. 5( وتتم المعالجة ضمن هذا الجهاز عبر المراحل التالیة     

یغلق الباب وتدور الحجرة إلى موضع العملیة . یتم تحمیل النفایات في الغرفة: التحمیل -
  ؛)الكاملرأسي ب(

تستمر آلة . حسب الحاجة، یبدأ التقطیع العمل مع بدایة الدورة بسرعات مختلفة: التقطیع -
التقطیع في العمل بسرعة عالیة لمدة دقیقتین، بعد انقضاء هذا الوقت یتوقف جهاز التقطیع 

  .عن العمل

الهواء من  كیلو باسكال لإزالة 35تبدأ الدورة بنبضة فراغ واحدة إلى : مرحلة التعقیم -
  .الغرفة
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 134(یتم إدخال البخار إلى الغرفة حتى تصل درجة حرارة التعقیم : مرحلة التسخین -
، یتم التحكم في درجة الحرارة والضغط عند مستوى )كیلو باسكال 312درجة مئویة وضغط 

ثوان  3في وضع التصویر لمدة  Bio Filterیعمل صمام . التعقیم المطلوب لفترة التعقیم
غلاق مفت ٕ   .ثانیة طوال مرحلة التعقیم 30وحة وا

یفتح صمام العادم العلوي لتقلیل . یبدأ التقطیع بالعمل بسرعة منخفضة: مرحلة العادم -
معلمة ضغط (كیلو باسكال  150الضغط عن طریق مرشح الخطر الحیوي وصولا إلى 

  .السریعكیلو باسكال یفتح صمام العادم  150، عندما یكون الضغط أقل من )العادم

یتم استنفاد السوائل والبخار بسرعة من الغرفة إلى صندوق الصرف، حتى : التصریف -
  .شفرات التقطیع تعمل. یساوي الضغط الضغط الجوي

  .دقائق 3یتم إنشاء فراغ في الغرفة لمدة : مرحلة التجفیف -

في خلال مرحلة التجفیف یعمل صمام الفلتر الحیوي في وضع التصویر لمدة ثانیتین 
ثانیة في وضع الإیقاف ویتم تحقیق الضغط الجوي في الغرفة عن  45وضع التشغیل و 

طریق التحكم في الهواء المضغوط إلى الغرفة وصمامات العادم العلویة عبر فلتر المخاطر 
 .الحیویة  حتى نهایة الدورة

 .تدور الغرفة إلى موقع التفریغ ویتم إخراج النفایات إلى الحاویة: التفریغ -

تستخدم نماذج التعقیم والتقطیع الطبیة البخار والكهرباء فقط لمعالجة نفایات      
المستشفیات شدیدة العدوى في الموقع دون انبعاث مواد ضارة، فالعملیة برمتها تلقائیة بما 

غلاق الباب، وتسلسل التمزیق والتعقیم إعتمادا على السعة ٕ یمكن أن یكون ، في ذلك فتح وا
كغ من النفایات الطبیة  150دقیقة مع ما یصل إلى  35- 15الدورة بسرعة إجمالي وقت 

 .)Celitron, p. 2( التي یمكن معالجتها في الساعة
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تكون النفایات معقمة بعد معالجتها في محطة الفضاء الدولیة، یتم تبخیر المكونات      
عادة تكثیفها وتصریفها إلى مجاري ٕ بلدیة، بما أن النفایات  السائلة للنفایات خارج الوعاء، وا

مجففة فلا یوجد خطر من تلوث میاه الصرف الصحي، ویتم تقدیم النفایات مجزأة، غیر 
سامة  صلبة إلى حد كبیر بالإضافة إلى كونها جافة وبالتالي آمنة للتخلص منها كنفایات 

  .)Celitron, p. 4( بلدیة عادیة

عالي الجودة مع توجیه معدات  L 316یتوافق وعاء الفولاذ المقاوم للصدأ 
سحق قویة یمكن أن / ومزود بعمود یحركه المحرك، مع شفرات تقطیع   (PED)الضغط

تم بناء الوعاء مع رشاشات داخلیة  ٪20تدور في اتجاهین لتقلیل حجم النفایات بنسبة 
 .للتنظیف التلقائي ومجهزة بباب واحد مزودة بآلیة قفل أوتوماتیكیة

ات على العمود ومصممة لتمزیق النفایات الطبیة الحیویة مثل یتم تثبیت الشفر 
الأدوات الحادة وأجهزة غسیل الكلى، والحقن، والأوراق، والقماش، والبلاستیك 

. التقطیع مهم لأنه یعزز اختراق البخار وبالتالي یحسن نتائج التعقیم الإجمالیة والزجاج،
نظام التناضح (یره عن طریق تنقیة المیاه ویتم إنتاج البخار بواسطة مولد بخاري، یتم توف

  .ونظام الصرف كملحقات قیاسیة) العكسي

یتحكم النظام المستند إلى المعالجات الدقیقة تلقائیا في جمیع الدورات، ویتضمن 
، والتشخیص الذاتي مس بالألوان الكاملة، والاتصالاترقمیة تعمل بالل LCD النظام شاشة

المعلومات المعروضة  .الشخصي للتوثیق والطباعة الخارجیةوتوصیل الكمبیوتر ، والبعید
خلال دورة تعقیم النفایات، یقیس نظام التحكم ویراقب ، متاحة للمستخدمین بلغات مختلفة

الوقت ودرجة حرارة الغرفة وضغط الغرفة وحالة تعقیم : ویظهر في العرض الرقمي
اطة وسلامة التشغیل ودورات معالجة النفایات، یضمن نظام التحكم الموثوقیة العالیة والبس

 .النفایات الطبیة الحیویة الأوتوماتیكیة
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 جمیع أجهزة تعقیم النفایات الطبیة ونماذج التقطیع مجهزة بطابعة حبر مدمجة وبطاقة     
SD جمیع نماذج تعقیم نفایات المستشفیات وتمزیقها مجهزة بوضع توفیر و  .لتوثیق الدورة

یقلل هذا . تنشیطه عندما لا یتم استخدام الوحدة بعد فترة زمنیة معینةالطاقة، الذي یتم 
  .٪ وبالتالي فهو صدیق للبیئة30٪ إلى 12الوضع من استهلاك الطاقة بما یقرب من 

دورات تعقیم للنفایات، واختبار واحد  3: دورات مسبقة الضبطISS ( 5(یوفر خط      
تعقیم النفایات الثلاث المبرمجة مخصصة  لاكتشاف التسرب ودورة تنظیف واحدة، دورات

للنفایات البیولوجیة والمختلطة الخطرة، ونفایات المستشفیات الخاصة المتولدة في موقع 
بعض . العمیل وللأواني الزجاجیة، حیث یتم إنتاج كمیة كبیرة من نفایات الزجاج المعدیة

ون تمزیق، خاصة عندما النماذج لدیها أیضا القدرة على العمل كمعقم طبي للنفایات د
  .یتعین معالجة كمیات كبیرة من المنسوجات

  :)  Azteca A(معقمات البخار الكبیرة  -2

وأجهزة التعقیم المصممة ، یعتبر من أجهزة التعقیم الأوتوماتیكیة قبل وبعد التفریغ  
المستشفیات، بأعلى جودة لتغطیة مجال كبیر من التطبیقات لأقسام المعالجة المركزیة في 

بالإضافة إلى الصناعات الدوائیة والتكنولوجیة الحیویة، وتم اقتناء هذه الأجهزة في أكثر 
   .مریكا اللاتینیة وأفریقیا وآسیادولة حول العالم في أوروبا والشرق الأوسط وأمریكا وأ 25من 

م مصنوعة من الفولاذ المقاو ، الوعاء عبارة عن غرفة مربعة مزدوجة مغلفة كاملة
مواد العزل ). PED(، والذي یتوافق مع توجیه معدات الضغط 316Lللصدأ المقاوم للتآكل 

ومن ثم یمكن استخدام . لا تطلق أي جزیئات Hanno-Techعالیة الكفاءة وعالیة الجودة 
تساهم تقنیة العزل المتقدمة . البخاریة في ظروف الغرفة النظیفة Azteca Aمعقمات 

  .)Celitron, 2020b, p.2( للوحداتالعالیة لطاقة أیضا في زیادة كفاءة ا

تتوقف . یمكن تزوید المعقمات بباب واحد أو بابین عمودیین یعملان بضغط الهواء     
حركة الباب المنزلق الرأسي الأوتوماتیكي على الفور إذا تم إعاقته وتعود إلى الوضع 
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عندما تكون الغرفة مضغوطة أو تمنع میزات الأمان الخاصة الباب من الفتح . المفتوح
في وحدات الباب المزدوج، لا یمكن فتح كلا البابین في . عندما تكون درجة الحرارة مرتفعة

  .نفس الوقت، ولا یفتح الباب الجانبي النظیف إلا بعد اكتمال دورة التعقیم بنجاح

لع البخاریة البخار تحت الضغط كعامل تعقیم للس Azteca Aتستخدم معقمات      
الملفوفة أو غیر المغلفة مثل الأقمشة والأدوات الجراحیة والأواني والمواد الأخرى عند 

یمكن تجهیزه . درجة مئویة 134درجة مئویة إلى  121من و رطوبة مستقرة درجات حرارة 
بمولد بخار داخلي لتمكین دورات أسرع مع استهلاك فعال للطاقة، وللقضاء على الإعتماد 

  .)Celitron, 2020c, p.2( خارجي وجودة البخارعلى مصدر بخار 

باستخدام مضخة فراغ الحلقة السائلة ، تتم عملیة إزالة الهواء بواسطة نظام تفریغ قوي     
یتم تزوید جمیع المعقمات بنظام توفیر المیاه كمعیار لتقلیل كمیة و  .ومبادل حراري مكثف

  .الماء أثناء دورات التعقیم

الحدیثة في  Freescaleنظام التحكم القائم على المعالجات الدقیقة ؛ تتحكم تقنیة      
ملونة تعمل باللمس، واتصال،  LCDیشتمل النظام على شاشة . جمیع العملیات تلقائیا

وتشخیص ذاتي وعن بعد، وتوصیل بالكمبیوتر الشخصي للوثائق والطباعة الخارجیة، مما 
  .لة الاستخدامیضمن عملیة موثوقة وآمنة وسه

دورات تعقیم ودورتین  5دورات مسبقة الضبط و Azteca A 7تقدم سلسلة 
دورة بشكل  20یمكن تصمیم ما یصل إلى . اختبار لضمان مستوى تعقیم مناسب
 .) ,Celitron Medical Technologies, 2020b( مخصص وفقا لاحتیاجات المستخدمین

  ): Azteca AC( معقمات البخار المتوسطة -3

من أجهزة التعقیم قبل وبعد التفریغ،  Azteca AC تتكون عائلة المعقم البخاري  
وأجهزة التعقیم المصممة بأعلى جودة لتعقیم السلع الملفوفة أو غیر المغلفة مثل الأقمشة، 

، مع سعتها الكبیرة من د بحرارة ورطوبة مستقرةالأدوات الجراحیة، الأواني وغیرها من الموا
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ر، فإنها تغطي مجالا كبیرا من التطبیقات لعیادات الأسنان والبیطریة لت 200إلى  75
 .)Medical EXPO, 2020( والعیادات الصغیرة والمستشفیات وغرف العملیات

دولة في أوروبا والشرق الأوسط وأمریكا  40تم اقتناء هذه النماذج في أكثر من 
  . اللاتینیة وأفریقیا وأسترالیا

حجرة مستدیرة مغلفة ساخنة، مصنوعة من الفولاذ المقاوم للصدأ الوعاء عبارة عن      
مواد العزل عالیة ). PED(، والتي تتوافق مع توجیه معدات الضغط 316Lالمقاوم للتآكل 

لا تطلق أي جزیئات، وبالتالي یمكن استخدام  Hanno-Techالكفاءة وعالیة الجودة 
تساهم تقنیة العزل المتقدمة . یفةالبخاریة في ظروف الغرفة النظ Azteca ACمعقمات 

  .)Celitron, 2020d, p. 2( أیضا في زیادة كفاءة الطاقة في وحدات التعقیم

تمنع . الجهاز بباب واحد أو بابین مفصلین مع جهاز قفل باب أوتوماتیكي یتم تزوید     
میزات الأمان الخاصة المشغل من فتح الباب عندما تكون الغرفة مضغوطة أو عندما 

  .تكون درجة الحرارة مرتفعة

البخار تحت الضغط كعامل تعقیم في درجات حرارة  Azteca ACتستخدم معقمات      
تم تجهیز الوحدات بشكل قیاسي . درجة مئویة 134درجة مئویة إلى  121تتراوح من 

السعة الكبیرة . بمولدات البخار الداخلیة لتمكین دورات أسرع مع استهلاك منخفض للطاقة
وتتم عملیة . ئما للتشغیلللسخانات داخل مولد البخار تمكن البخار من أن یكون جاهزا دا

إزالة الهواء بواسطة نظام تفریغ قوي باستخدام مضخة فراغ الحلقة السائلة ومبادل حراري 
 كما یتم تزوید الجهاز بنظام توفیر المیاه لتقلیل كمیة المیاه أثناء دورات التعقیم.  مكثف

)Celitron Medical Technologies, 2020c, (.  

  :الكهربائي النظیفمولد البخار  -4

تتكون مجموعة مولدات البخار الكهربائیة النظیفة من غلایات بخار أوتوماتیكیة      
بالكامل مصممة وفقا لأعلى معاییر الجودة لتوفیر بخار نظیف جاف ومشبع ومستقر 



 02: ، العدد07: المجلد  باستخدام الحلول الخضراء 19-معالجة النفایات الطبیة في جائحة كوفید

 

 (JoeRRe) لة دراسات وأبحاث اقتصادیة للطاقات المتجددةـمج 93

 

وعالي الجودة لأجهزة التعقیم الطبیة وأجهزة التعقیم بالبخار وأجهزة التنظیف بالغسالة في 
  .)Celitron Medical Technologies, 2020c( مستشفیات والعیادات والمختبراتال

یتم تزوید المولدات البخاریة التي یتم تسخینها كهربائیا بأوعیة دائریة من الفولاذ      
ومدمجة مع خزان ) PED(، والتي تتوافق مع توجیه معدات الضغط 316Lالمقاوم للصدأ 

هیكل المراجل البخاریة النظیفة والألواح وعناصر . مسبقامیاه خالي من المعادن مسخن 
  .الأنابیب والتدفئة مصنوعة أیضا من الفولاذ المقاوم للصدأ

یحتوي مولد البخار الكهربائي النظیف على نظام تحكم قائم على وحدة التحكم 
شاشة  یتضمن النظام. الحدیثة في جمیع العملیات تلقائیا Freescaleالدقیقة؛ تتحكم تقنیة 

LCD  حرفا مع لوحة مفاتیح، واتصال، وتشخیص ذاتي وعن بعد  16×  2رقمیة بحجم
  .مما یضمن تشغیلا موثوقا وآمنا وسهل الاستخدام وتلقائیا بالكامل

بفضل التصمیم المدمج والقائم بذاته، من السهل تركیب هذه المولدات البخاریة 
ر وحدة التعقیم أو وحدات تعقیم الغسالة في قسم المعالجة المعقمة في المستشفى، إما بجوا

  .أو في غرفة المرافق

  :الخاتمة

تمثل نفایات الرعایة الطبیة نواتج ثانویة للرعایة الصحیة وهي تشمل عناصر تضم      
أدوات حادة وأخرى غیر حادة ملوثة بالدم وأجزاء من الجسم وأنسجته ومواد كیمیائیة 

ؤدي رداءة إدارة نفایات الرعایة الصحیة إلى وت. ومستحضرات صیدلانیة ومواد مشعة
تعریض عاملي الرعایة الصحیة والمعنیین بمناولة النفایات والمرضى وأسرهم والمجتمع 

صابات یمكن تلافیها ٕ  . لحالات عدوى وآثار سامة وا

الذي أجتاح كل دول العالم بشكل  19-لمواجهة جائحة فیروس كورونا المستجد كوفید     
قامت الوزارات والسلطات ، والذي نتج عنه كمیات كبیرة من النفایات الطبیةكبیر وبقوة 

الصحیة والبیئیة ووزارات الحكم المحلي والبلدیات والولایات في العدید من الدول بوضع 
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لوائح ولإجراءات تنظیمیة لإدارة النفایات الطبیة التي ستنتج من معالجة وتشخیص وعزل 
حیث تنطوي الإدارة الآمنة لنفایات الرعایة  .في إصابتهم المرضى المصابین أو المشكوك

تقلیل النفایات غیر الضروریة وعزل النفایات : الصحیة على المبادئ الرئیسیة الثلاثة التالیة
العامة عن تلك الخطرة ومعالجة النفایات بطریقة تحد من المخاطر التي یتعرض لها 

  .العاملون الصحیون والمجتمع

دید من الطرق  التي تستخدم لمعالجة النفایات الطبیة لعل أهمها تلك التقنیات یوجد الع     
التي تعتمد على التكنولوجیا الخضراء، وقد قامت شركة سلیترون المجریة  إلى توفیر أجهزة 
تتوافق مع توصیات الإتحاد الأوروبي ومنظمة الصحة العالمیة، تعتبر هذه أجهزة  كحلول 

وتتمثل هذه الأجهزة ، ة النفایات الطبیة على  التكنولوجیات النظیفةخضراء تعتمد في معالج
جهاز التعقیم والتقطیع المدمج، معقمات البخار الكبیرة، معقمات البخار المتوسطة : في

ومولد البخار الكهربائي النظیف، فهذه الأجهزة تعتبر كأفضل الحلول لمعالجة النفایات 
  .وسهلة الاستخدام كما أنها سریعة واقتصادیة، الطبیة

   :المراجع

والسیطرة  19 -رسائل وأنشطة رئیسیة للوقایة من مرض كوفید  ،)2020( الیونسیف، -
 .علیه في المدارس

، دار إدارة المستشفیات والرعایة الصحیة الطبیة ،)2011( ،ولید یوسف الصالح، -
 .148: ، ص2011أسامة للنشر والتوزیع، الطبعة الأولى، عمان، الأردن، 

، دار الیازوري العلمیة للنشر والتوزیع، الإدارة الصحیة، )2008( ،سعد عليالعنزي،  -
 .عمان، الأردن

لإدارة السلیمة بیئیا للنفایات مبادئ فنیة بشأن ا ،)2002( ،برنامج الأمم المتحدة للبیئة - 
  .والرعایة الصحیة) Y3 :Y1(الطبیة الإحیائیة 
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اتفاقیة بازل بشأن التحكم في نقل النفایات  ،)2011( للبیئة،برنامج الامم المتحدة  -
 .الخطیرة والتخلص منها عبر الحدود

تقریر المقرر الخاص المعني بالآثار  ،)2011( الجمعیة العامة للأمم المتحدة،تقریر  -
لقاء المنتجات والنفایـات السمیة والخطرة على التمتع بحقوق الإنسان،  ٕ  4الضارة لنقل وا

   .2011یة جویل
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