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  اتجاهات الاستثمار في الطاقات المتجددة ودورها في تحقیق التنمیة المستدامة
  ، الجزائربجامعة المدیة) أ(أستاذ محاضر ، برابح  محمد.د 
  
  

 :ملخص
الرئیسیة لتحقیق التنمیة  ان الاستثمار في الطاقات المتجددة اصبح یشكل احد الألیات

، المستدامة في مختلف الدول وذلك بالنظر لما یتمیز به هذا النوع من الطاقة من إیجابیات
وتهدف هذه الورقة من خلال ما تضمنته لشرح وتوضیح الأسباب والدوافع الأساسیة التي 

ي یمكن ان وكذا الدور الذ، تحفز  الدول على الاستثمار في الطاقات المتجددة وتطویرها
تقوم به لتحقیق التنمیة المستدامة من خلال تاثیرها على مختلف الابعاد البیئیة والاقتصادیة 
والاجتماعیة  المرتبطة بها بالإضافة  الى تحلیل واقع الاستثمار في الطاقات المتجددة عبر 

  .العالم
  

Abstract: 
Investment in renewable energies has become one of the main mechanisms 
for achieving sustainable development in different countries, given the 
advantages of this type of energy from positive. This paper aims at 
explaining and clarifying the main reasons and motivations that motivates 
countries to invest in and develop renewable energies, As well as the role it 
can play in achieving sustainable development through its impact on the 
various environmental, economic and social dimensions associated with it. 
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  :مقـــدمـــــة 
تترتب على استغلال الطاقة التقلیدیة واستخدامها ان الاثار السلبیة الكثیرة التي أصبحت 

إضافة الى متطلبات التنمیة المستدامة شكلا مبررا أساسیا للتوجه نحو الاستثمار في 
الطاقات المتجددة بكل فروعها وذلك نظرا لما یتمیز به هذا النوع من الطاقة من خصائص 

وتزید من فرص تنویع مصادر  إیجابیة تساعد بصورة فعالة في تحقیق التنمیة المستدامة
  .الطاقة واستمراریتها

ان سعي اغلب الدول في السنوات الأخیرة الى تبني استراتیجیة التنمیة المستدامة وجعلها 
من الأولویات الأولى في كل برامجها اصبح یفرض علیها تشجیع الاستثمار في الطاقات 

لك وخلق بیئة قانونیة واقتصادیة المتجددة من خلال تبني الأسس والقواعد المشجعة على ذ
ونلاحظ ان هناك دول عدیدة في مختلف مناطق العالم  قد قطعت ، تتماشى وهذا التوجه

اشواطا كثیرة في مجال اایطاقات المتجددة نتیجة تخصیصها لاستثمارات ضخمة في هذا 
ى وسنحاول من خلال هذه المداخلة توضیح اهم المبررات والدوافع للجوء ال. المجال

   .واقع الاستثمار فیها استغلال الطاقات المتجددة وكذا
-I الاثار السلبیة للطاقات التقلیدیة ودوافع البحث عن مصادر بدیلة  

تتمثل الطاقات التقلیدیة أساسا في الوقود الأحفوري الذي یشمل ثلاثة أنواع من الوقود في 
السائل والغازالطبیعي، حیث تم حالات المادة الثلاث وهي الفحم الحجري الصلب، البترول 

تحدید طبیعة الوقود الناتج حسب سمك وعمق الطبقات الصخریة وكذا نوع الصخور فیها 
وشدة الضغط ودرجة الحرارة، وفي النوع الواحد توجد عدة أصناف تتفاوت في شكلها ولونها 

نت بقایا ومحتواها الحراري تبعا لخصائص المواد العضویة التي تكونت منها فیما إن كا
  1.حیوانیة أو نباتیة أو خلیط من ذلك وكذلك تبعا للظروف التي تكونت فیها هذه الأصناف

وتشترك مصادر الطاقة الأحفوریة في أنها تتكون جمیعا من مواد هیدروكربونیة       
إضافة إلى نسب مختلفة من ) HوالهیدروجینC الكربون(مركبات تتكون من عنصري 

الكبریت والأوكسجین،والنیتروجین وأكسید الكربون، وتختلف نسبة شوائب أخرى كالماء و 
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الكربون والهیدروجین في المصادر الأحفوریة من مصدر إلى آخر، فالفحم مثلا یتكون من 
الكربون بشكل أساسي،  وبشكل عام كلما ارتفعت نسبة الكربون أو الهیدروكربونات في 

  2.المادة ارتفعت كمیة الطاقة المخزونة فیها
خلف الاستهلاك الواسع للطاقة التقلیدیة آثار بیئیة وصحیة سلبیة اتضحت ملامحها بشكل 
كبیر، حیث یعتمد هذا التأثیر السلبي أساسا على نوع الطاقة المختلفة وكیفیة استخدامها 
وقد نجح الإنسان مؤخرا في حصر وتصنیف المخاطر الناتجة عن استخدامات الطاقة 

جها وحتى استخداماتها المختلفة، وهو الأمر الذي قد یساعد على بدایة من مراحل استخرا
وضع تصور علمي فاعل وعملي فعال لمواجهة تلك المخاطر البیئیة التي یواجهها العالم 

 .بأسره الیوم وكذا الأجیال القادمة
1-I الآثار البیئیة والصحیة الناجمة عن استخدام الطاقة الحفریة  

نتج عن التوسع في استهلاك الوقود الحفري انبعاث كمیات كبیرة من الغازات والجسیمات   
التي تعمل من خلال تراكمها في الغلاف الجوي على تغییر تركیبة الهواء، مما أدى إلى 
حدوث خلل في نظامه الایكولوجي، أصبح منه الهواء مصدرا لكثیر من المخاطر والمضار 

وقد تعددت صور الآثار البیئیة السلبیة الناتجة . ظاهر الحیاة الحیةالتي باتت تهدد كل م
تلوث الماء من خلال الهطول الحمضي، ، تلوث الهواء: عن احتراق الوقود الحفري منها

التغیر المناخي، تآكل طبقة الأوزون، كما تنوعت أضرارها الصحیة على الأفراد، حیث 
الكفاءة البدنیة والعقلیة والنفسیة  أقصى قدر من« یمكن أن نعرف الصحة بأنها 

الأمراض : من بین هذه الأضرار نذكر 3»والاجتماعیة، ولیست فقط الخلو من المرض
الصدریة، أمراض الكلى، أمراض الجهاز العصبي وضعف القدرة على التركیز وكذلك 
الأمراض السرطانیة، حیث أكدت الدراسات ارتفاع نسبة الإصابة بأمراض السرطان بین 
السكان المقیمین في أماكن قریبة من المصانع التي تتمیز بالإستخدام الكثیف لمصادر 

ن احتراق وتتمثل الغازات والجسیمات الناتجة ع.4الطاقة الحفریة مثل صناعات المعادن 
  :الوقود الحفري فیما یلي
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  ). CO2(ثاني أكسید الكربون ، )CO(أول أكسید الكربون : اكاسید الكربون - 1
  ).SO3(ثالث أكسید الكبریت ، )2SO(ثاني أكسید الكبریت : لكبریتاكاسید ا - 2
  ).NO2(ثاني أكسید النیتروجین ، )NO(أكسید النیتریك : اكاسید النتروجین - 3
  .  PM10) الهباء(الجسیمات الدقیقة  - 4
 .، بعض العناصر الشحیحة كالرصاص)HC( الهایدروكربونات - 5

ملخص حول مختلف الآثار البیئیة والصحیة  2و 1وسوف نعرض في الجدولین رقم 
 . الناتجة عن احتراق كل نوع من أنواع الوقود الحفري بشيء من التفصیل

  الآثار البیئیة الناتجة عن استخدام الوقود الحفري): 01(جدول رقم 
  الأرض  الماء  التأثیرات على الهواء  نوع الوقود

  ثاني أكسید الكبریت  -  الفحم
  اكاسید النتروجین  -
  أكاسید الكربون  -
  ) رماد متطایر(جسیمات  -
  )الرصاص(عناصر شحیحة  -

  هطول حمضي -
الاحتباس  -

  الحراري

هطول  -
  حمضي

الاحتباس  -
  الحراري

  ثاني أكسید الكبریت   -  البترول
  اكاسید النتروجین  -
  أكاسید الكربون  -
  الهایدروكربونات      -
  جسیمات دقیقة -

  هطول حمضي -
الاحتباس  -

  الحراري
  

هطول  -
  حمضي

الاحتباس  -
  الحراري

  غیر محسوسة  غیر محسوسة  ثاني أكسید الكربون  الغاز الطبیعي
دلیل لفهم التلوث وآثاره، : تراقس واجنر، ترجمة محمد صابر، البیئة من حولنا: المصدر

، جمهوریة مصر العربیة، 1997المصریة لنشر المعرفة والثقافة العالمیة، ، الجمعیة 1ط
  .118،119ص 



 2018جوان  دد الثامنمجلة دراسات وأبحاث اقتصادیة في الطاقات المتجددة             الع
 

334 
 

  الآثار الصحیة الناتجة عن استخدام الوقود الحفري): 02(جدول رقم 
  التأثیرات على صحة الإنسان  الملوث

یؤثر تأثیرات ضارة على الجهاز التنفسي للإنسان مؤدیا إلى  -  ثاني أكسید الكبریت
  الإصابة بالأمراض الصدریة أو  إلى زیادة حدتها 

  یؤدي إلى تهیج أغشیتهاو  یؤثر على الأعین-
  التهاب الرئتین   -  اكاسید النتروجین

  تقلیل مقاومة الإصابات التنفسیة مثل الأنفلونزا  -
  ین في الدمیؤثر على عملیة نقل الأكسج -

یدخل أول أكسید الكربون في مجرى الدم ویقلل نقل الأكسیجین  -  أول أكسید الكربون
  التفكیر و  إلى أعضاء وأنسجة  الجسم مما یخل بالإدراك

فقدان الوعي والوفاة خاصة لمن یعانون من الذبحة الصدریة  -
  وأمراض الأوعیة الطرفیة 

  یتسبب في الشعور بالكسل والصداع  -
  الحوامل عند النساء نمو الجنین وتطوره الذهني  یهدد -
  التعرض لمستویات مرتفعة منه یؤدي إلى ضعف الأبصار   -

التنفسي، یسبب السعال یهیج الأغشیة المخاطیة في الجهاز  -  الجسیمات الدقیقة
  والاختناق

  یدمر أنسجة الرئة  و  تغیر مقاومة الجسم للمواد الغریبة -
  والوفاة المبكرةالسرطان  -

  یوجد شك كبیر في علاقتها بالأمراض السرطانیة-  الهیدروكربونات
یؤثر على الكلیتین والكبد والجهاز العصبي والأعضاء المكونة  -  الرصاص

للدم، والتعرض الفائق  قد یسبب تلف الأعصاب مثل النوبات 
  المرضیة والتخلف العقلي
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  قتها بالأمراض السرطانیةیوجد شك كبیر في علا-  الهیدروكربونات
یؤثر على الكلیتین والكبد والجهاز العصبي والأعضاء المكونة  -  الرصاص

للدم، والتعرض الفائق  قد یسبب تلف الأعصاب مثل النوبات 
  المرضیة والتخلف العقلي

 .118،119ص ، تراقس واجنر، مرجع سبق ذكره: المصدر
  

 2-I  للطاقات التقلیدیةدوافع وأهمیة البحث عن مصادر بدیلة  
من أجل تأمین الطلب العالمي المتزاید على الطاقة یحتاج العالم إلى كل موارده والتي   

مسؤولة بیئیا، وبالنظر إلى احتمال نضوب المصادر المعتمد علیها الیوم و  تكون اقتصادیة
  بشكل رئیسي فإنه یتطلب المضي في تطویر طرق جدیدة للاستخدام الفعال للطاقة،

خیر موارد متجددة بأسلوب اقتصادي، وذلك من أجل خلق قطاع للطاقة قابل وتس
للإستمرار والتجدد قادر على تلبیة احتیاجات الجیل الحالي والمستقبلي الأمر الذي یخدم 

  . بشكل فعال عملیة التنمیة المستدامة
ذي یمكن یشكل تسهیل الحصول على الطاقة المتجددة أحد أهم القرارات السیاسیة ال      

وبالإضافة إلى ذلك، هناك فوائد على المدى . أن یتخذها بلد ما على المدى الطویل
نورد فیما یلي أربعة أسباب رئیسیة . القصیر مثل خلق فرص العمل والحصول على الطاقة

 :5لماذا ینبغي أن تكون الطاقة المتجددة في صلب استراتیجیة الطاقة لكل حكومة 
إن . إن الحصول على الطاقة المتجددة یخلق فرص عمل :التنمیة الاقتصادیة -1

استغلال المصادر المحلیة للطاقة المتجددة، بدءا من مكون الصناعات التحویلیة وتوسیع 
وهذا أمر مهم . شبكة الكهرباء إلى تركیب وصیانة أنظمة التولید، له تأثیر اقتصادي كبیر

الطاقة بشكل محدود أو لا تتوفر لها لا سیما في الأماكن التي یتوفر لها الحصول على 
ویمكن أن تولد الطاقة المتجددة أربعة . الطاقة، وحیث تكون البطالة فیها قضیة كبیرة
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وتمیل   -أضعاف فرص العمل لكل دولار یستثمر مما تولده صناعات الوقود الأحفوري
  .هذه الوظائف لأن تكون ذات مهارة أعلى وتقدم أجورا أفضل

شبكة كهرباء بمصادر مستقرة من الطاقة أمر بالغ الأهمیة لثقة المستثمرین إن إنشاء       
المحلیین والأجانب، الذین كثیرا ما یعتبرون توفر إمدادات مستقرة من الطاقة كحد أدنى 

وبالنسبة لأولئك الذین یعیشون في المناطق الریفیة خارج شبكة الكهرباء . للاستثمار
ى الكهرباء سیحفز التنمیة الاقتصادیة، وبالتالي یزید فرص الحالیة، فإن توفیر الحصول عل

   العمل
ومن شأن استغلال هذه . تكمن بعض أغنى موارد الطاقة المتجددة في العالم النامي      
أن  -الأصول الوطنیة للطاقة التي تعتبر مماثلة لاحتیاطیات النفط والفحم والغاز -الموارد

هرباء للبلدات والمدن والصناعات، ویكون بمثابة محرك یوفر الاستثمار وفرص العمل والك
  .هام للنمو في الاقتصادات النامیة

یشیر الإجماع العلمي إلى أن انبعاثات الكربون الناجمة عن النشاط البشري : المناخ - 2
ووفقا لأحدث البحوث . تعمل بالفعل على تغییر مناخ الأرض بطرق خطیرة وغیر متوقعة

الحالیة للتغیرات المناخیة، فإن درجات الحرارة في العالم سترتفع بنسبة حول الاتجاهات 
، حسب وصف البنك “كارثیة”أربع درجات مئویة على الأقل خلال هذا القرن، أي بزیادة 

أنه من ) IPCC(وفي أحدث تقریر لها، قالت الهیئة الدولیة المعنیة بتغیر المناخ. الدولي
ري كان السبب المهیمن لهذا الارتفاع الملحوظ في درجة المرجح للغایة أن التأثیر البش

ووفقا لحسابات وكالة الطاقة الدولیة، فإنه یتعین للحفاظ على درجات الحرارة . الحرارة
درجة مئویة، أن یترك على الأقل ثلثي الاحتیاطیات المؤكدة  2العالمیة دون عتبة الخطر، 

إن تطویر الطاقة المتجددة یمكن أن یقدم . حالیا من الفحم والغاز والنفط في باطن الأرض
  .مساهمات كبیرة نحو الحد من انبعاثات الكربون دون تنازل بشأن الحصول على الطاقة

تضطر البلدان التي لا تتوفر لدیها إمدادات الطاقة المحلیة لاستیراد النفط  :أمن الطاقة - 3
ومعتمدة على حسن نیة  الأجنبي والغاز والفحم، مما یجعلها عرضة لصدمات الأسعار
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ویمكن أن یؤدي ذلك إلى العجز في میزانیاتها، والاقتراض العام . سیاسة الشركاء التجاریین
وحیث أن احتیاطیات الوقود الأحفوري محدودة، فإن . ونقص الوقود عند تعطل الامدادات

ومن خلال تطویر مصادر الطاقة . أسعارها سوف ترتفع لا محالة على المدى الطویل
المتجددة المحلیة في بلادهم، یمكن للبرلمانیین بناء خطة طویلة الأجل للوصول إلى طاقة 

  .لا تنضب، وضمان أن تكون بلادهم أقل اعتمادا على مصادر الطاقة الأجنبیة
یوفر تطویر مصادر الطاقة المتجددة فوائد صحیة تفوقالفوائد الاقتصادیة  :الصحة - 4

ملایین شخص حتفهم سنویا بسبب تلوث الهواء في الأماكن یلقى ستة . والأمنیة والبیئیة
أي أكثر من  –المغلقة والهواء الطلق بسبب حرق الوقود الأحفوري والكتلة الحیویة التقلیدیة 

وقد كلف التلوث من محطات تولید الطاقة من الفحم الاتحاد . - ضحایا الإیدز والملاریا
وعمل على تقصیر حیاة 2012عام  خمسة ملایین یوم عمل ضائع في) EU(الأوروبي

  . ألف سنة عمر مفقودة 240مواطني الاتحاد الأوروبي بحوالي 
إن الطاقة المتجددة، سواء استخدمت على نطاق واسع لتزوید مدن بأكملها أو على      

نطاق صغیر لتشغیل شبكة قریة صغیرة، یمكن أن توفر طاقة نظیفة وآمنة دون الحاجة 
إن مجرد توفیر شيء بسیط مثل فرص الحصول . الوقود الأحفوري لحرق كمیة كبیرة من

على كمیة قلیلة من كهرباء الإضاءة إلى المنازل یمكن أن یجنبنا المخاوف المتعلقة 
 .بالسلامة والصحة الناجمة عن استخدام لكیروسین

-II الطاقات المتجددة وابعاد التنمیة المستدامة  
نحصل علیها من خلال تیارات الطاقة التي یتكرر  الطاقات المتجددة هي الطاقات التي

وجودها في الطبیعة على نحو تلقائي ودوري، وهي بذلك على عكس الطاقات غیر 
المتجددة الموجودة غالبا في مخزون جامد في الأرضلا یمكن الإفادة منها إلا بعد تدخل 

ة في مجال المحافظة الإنسان لإخراجها، وتعرف مختلف الهیئات الدولیة والحكومیة الناشط
 6:على البیئة الطاقات المتجددة كمایلي
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تتشكل الطاقة المتجددة من مصادر الطاقة (IEA): تعریف وكالة الطاقة العالمیة -
الناتجة عن مساراتالطبیعة التلقائیة  كأشعة الشمس والریاح، والتي تتجدد في الطبیعة بوتیرة 

  .أعلى من وتیرة استهلاكها
الطاقة المتجددة هي  ):IPCC( الحكومیة الدولیة المعنیة بتغیر المناخ تعریف الهیئة -

كل طاقة یكون مصدرها شمسي، جیوفیزیائي أو بیولوجي والتي تتجدد في الطبیعة بوتیرة 
معادلة أو أكبر من نسب استعمالها، وتتولد من التیارات المتتالیة والمتواصلة في الطبیعة 

لمد كطاقة الكتلة الحیویة والطاقة الشمسیة وطاقة باطن الأرض، حركة المیاه، طاقة ا
والجزر في المحیطات وطاقة الریاح، وتوجد العدید من الآلیات التي تسمح بتحویل هذه 
لى طاقة حركیة باستخدام  ٕ المصادر إلى طاقات أولیة كالحرارة والطاقة الكهربائیة وا

  . تكنولوجیات متعددة تسمح بتوفیر خدمات الطاقة من وقود وكهرباء
الطاقة المتجددة عبارة عن  ):UNEP(البیئة تعریف برنامج الأمم المتحدة لحمایة  -

طاقة لا یكون مصدرها مخزون ثابت ومحدود في الطبیعة، تتجدد بصفة دوریة أسرع من 
الكتلة الحیویة، أشعة الشمس، : وتیرة استهلاكها، وتظهر في الأشكال   الخمسة التالیة

  . 7الریاح، الطاقة الكهرومائیة، وطاقة باطن الأرض
ن جمیع مصادر الطاقات المتجددة متولدة عن مصادر الطاقات غیر وعلیه فإ     

الأحفوریة والتي لا تنضب أبدا وتتمثل في طاقة الشمس والریاح، طاقة الكتلة الحیویة، 
وعلیه فالطاقة . الطاقة الكهرومائیة، طاقة باطن الأرض، وطاقة الأمواج والمد والجزر

دد تلقائیا في الطبیعة بوتیرة تعادل أو أسرع من المتجددة عبارة عن مورد طاقوي یتولد ویتج
وتیرة استهلاك هذا المورد، ومصطلح الطاقة المتجددة لیس بمصطلح جدید یعرفه العالم 

  .حدیثا بل طاقة متاحة في الطبیعة تم إحلالها على مدى قرون مضت بالطاقات الأحفوریة
الأبعاد الرئیسیة للتنمیة  إن اللجوء إلى إستخدام طاقة بإمكانها المساهمة في تحقیق

المستدامة، هذا الدور غالبا مایتم إسناده إلى الطاقات المتجددة والتي تعد من الأدوات 
  .الرئیسیة المعول علیه في تحقیق التنمیة المستدامة
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1-IIالطاقة المتجددة والأبعاد البیئیة  
ومتغیرا أساسیا من أصبحت البیئة الیوم عنصرا من عناصر الإستغلال العقلاني للموارد؛ 

متغیرات التنمیة المستدامة، نظرا لما یحدثه التلوث من انعكاسات سلبیة على المناخ من 
جهة، ولكون الكثیر من الموارد الطبیعیة غیر المتجددة من جهة أخرى، مما یحتم 

  .8استغلالها وفق قواعد تحافظ على البقاء ولاتؤدي إلى الإختلال أو كبح النمو
أهم الخصائص التي تتمیز بها الطاقة المتجددة أنها طاقة نظیفة عادة ما یتم  إن من      

التعبیر عنها أو الطاقة الخضراء، لذلك فلتحقیق التنمیة المستدامة في طابعها الإیكولوجي 
یتم بالطاقة الصدیقة للبیئة اللجوء إلى الطاقة المتجددة؛ لأنها وعلى عكس الطاقة الأحفوریة 

ض نسبة غازات الإحتباس الحراري والمتسببة في التغیرات المناخیة، فلقد تساهم في تخفی
أثبتت الدارسات والتقدیرات العلمیة أن مصادر الطاقة المتجددة ضعیفة الإنبعاثات الملوثة 
للبیئة سواء في مرحلة الإستغلال أو الإستهلاك النهائي مقارنة بتلك الناتجة عن إستعمال 

  .باقي الطاقات التقلیدیة
إن هذا الأثر الإیجابي لمصادر الطاقة المتجددة على الوضع البیئي وبالخصوص       

فیما یتعلق بإنبعاثات الغازات الدفیئة والمتسببة في التغیرات المناخیة قد تم التأكید علیه من 
 2001مارس 23طرف محكمة العدل التابعة للإتحاد الأوروبي في قرارها الصادر بتاریخ 

إن إستخدامات الطاقة المتجددة من أجل إنتاج الطاقة الكهربائیة "فیه بمایلي  والتي صرحت
ضروري ومفید لحمایة البیئة، وذلك باعتبارها تساهم في تخفیض نسبة الغازات الدفیئة 
والتي تعد من الأسباب الرئیسیة للتغیرات المناخیة التي تعهد الإتحاد ومجموع الدول على 

  ".مواجیتها
ى فإن الطاقة المتجددة لیس لها دور فقط في التخفیف من نسبة غاز ثاني ومن جهة أخر 

أكسید الكربون في الجو والناتج عن إحتراق الوقود الأحفوري، ولكنها كذلك تساهم في 
المحافظة على التوازن البیئي وذلك من خلال إسترجاع وتثمین النفایات العضویة، إذ أن 

ت الناتجة عن تحمل المواد العضویة في إنتاج الطاقة هذه العملیة تسمح بإستخدام الغازا
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وهذا لتجنب تحمل هذه المخلفات في " الغاز الحیوي" أو " بالبیوغاز" وهو ما یعرف 
  .9الطبیعة وما یترتب عنها من إفرازات لغاز المیثان المضر بالبیئة

طاقة والأبعاد ولقد تعرض جدول أعمال القرن الواحد والعشرین إلى العلاقات بین ال      
البیئیة للتنمیة المستدامة، خاصة تلك المتعلقة بحمایة الغلاف الجوي من التلوث الناجم عن 
إستخدام الطاقة في مختلف النشاطات الاقتصادیة والاجتماعیة وفي قطاعي الصناعة 

إلى تجسید مجموعة من الأهداف  21والنقل على وجه الخصوص، حیث دعت الأجندة 
یة الغلاف الجوي والحد من التأثیرات السلبیة لقطاع الطاقة؛ مع مارعاة المرتبطة بحما

العدالة في توزیع مصادر الطاقة وظروف الدول التي یعتمد دخلها القومي على مصادر 
الطاقة الأولیة أو تلك التي یصعب علیها تغییر نظم الطاقة القائمة بها، وذلك بتطویر 

خلال العمل على تطویر مزیج من مصادر الطاقة سیاسات وبرامج الطاقة المتجددة من 
المتوفرة الأقل تلویثا للحد من التأثیرات البیئیة غیر المرغوبة لقطاع الطاقة، إضافة إلى 

  .10تحقیق التكامل بین سیاسات قطاع الطاقة والقطاعات الاقتصادیة الأخرى
في مجال التطویر  وبالتالي یساهم الاستخدام المتزاید لمصادر الطاقة المتجددة      

  .المستمر للوضع البیئي، وفي ضمان الرخاء والسعادة للأجیال الحالیة والقادمة
2-IIالطاقة المتجددة والأبعاد الاقتصادیة  

  :یمكن ان تساهم الطاقة المتجددة في تحقیق الأبعاد الاقتصادیة من خلال ما یلي 
یمثل قطاع الطاقة واحد من القطاعات  :تغییر أنماط الانتاج والاستهلاك غیر المستدام-

التي تتنوع بها أنماط الإنتاج والاستهلاك، والتي تتمیز في معظمها بمعدلات هدر مرتفعة، 
وفي ظل الزیادة المطردة في الاستهلاك نتیجة للنمو السكاني فإن الأمر یتطلب تشجیع 

تسعیر ملائمة من  كفاءة إستخدام وقابلیة إستمرار موارد الطاقةمن خلال وضع سیاسات
شأنها إتاحة حوافز زیادة كفاءة الاستهلاك والمساعدة على تطبیق الاصلاحات القانونیة 
والتنظیمیة التي تؤكد على ضرورة الاستغلال المستدام للموارد الطبیعیة وتنمیة موارد الطاقة 
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ك الطاقة المتجددة إضافة إلى تسییل الحصول على التجهیزات المتسمة بالكفاءة في إستهلا
  .11والعمل على تطویر آلیات التمویل الملائمة

یتوفر العالم على مصادر هائلة من الطاقات المتجددة یمكن من  :تنویع مصادر الطاقة -
خلال تطویر إستخداماتها المساهمة التدریجیة بنسب متزایدة في توفیر إحتیاجات الطاقة 

لى تحقیق وفر في إستهلاك المصادر للقطاعات المختلفة، وتنویع   مصادرها مما یؤدي إ
التقلیدیة للطاقة، یمكن أن توفر فائضا في التصدیر، كما تساهم في إطالة عمر مخزون 
المصادر التقلیدیة في الدول المنتجة للنفط والغاز، كما یمكن أن یمثل الوفر المحقق من 

الغیر منتجة للنفط  الاستهلاك خفضا في تكالیف إستیراد المصادر التقلیدیة بالنسبة للدول
والغاز، فضلا عن ذلك فإن الإمكانیات المتاحة حالیا للنظم المركزیة الكبیرة لتولید الكهرباء 

  .12تمثل فرصة للتوجه نحو تصدیر الطاقة الكهربائیة المنتجة من مصادر الطاقة المتجددة 
في مواقع إن توفر مصادر الطاقة المتجددة  :توفیر مصادر الطاقة لتحلیة میاه البحر

الاحتیاج للمیاه خاصة بالتجمعات الصغیرة التي تحتاج إلى استهلاك محدودة من الماء 
العذب، یمكن أن تكون الحل الاقتصادي والتقني لتحلیة المیاه في المناطق التي یتعذر بها 

  .توفر المصادر التقلیدیة بكلفة اقتصادیة
3-IIالطاقة المتجددة والأبعاد الإجتماعیة  

   :هم الطاقة المتجددة في تحقیق الأبعاد الاجتماعیة من خلال ما یليحیث تسا
تتضح العلاقة بین الطاقة والتنمیة الاجتماعیة من خلال الارتباط القوي بین متوسط  - 1

استهلاك الفرد من الطاقة ومؤشر التنمیة الاجتماعیة وخاصة في الدول النامیة، كما یؤدي 
المتجددة دورا هاما في تحسن مؤشرات التنمیة البشریة استهلاك الفرد من مصادر الطاقة 

عن طریق تأثیرها في تحسین خدماتالتعلیم والصحة وبالتالي مستوى المعیشة، وتعطي 
الكهرباء صورة واضحة حول ذلك، إذ تمثل مصدرا لا یمكن إستبداله بمصدر آخر للطاقة 

  .13وغیرها... في إستخدامات كثیرة كالإنارة، التبرید، 
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مصدر الطاقة المتجددة محلي، ویتلاءم مع واقع التنمیة في المناطق النائیة والریفیة،  - 2
ویساهم كذلك في تلبیة احتیاجاتها وهذا ما یوفر شروط التنمیة المحلیة لمختلف المناطق 

  .14في الدول النامیة
اقة الطاقة المتجددة غیر مضرة بالصحة، وكذا النفایات الناتجة عن استغلال هذه الط - 3

  .قلیلة الخطورة مقارنة بالطاقة الأحفوریة والنوویة
حلالها محل الطاقات التقلیدیة من أجل تحقیق تنمیة        ٕ ولتطویر الطاقات المتجددة وا

مستدامة قام المجتمع الدولي بإنشاء الوكالة الدولیة للطاقات المتجددة، كما قامت الدول 
ة الذي یهدف إلى وضع خطة واضحة لتطویر الأوروبیة بإنشاء فریق عمل الدول الثمانی

واستغلال المصادر المتجددة بدلا من التقلیدیة، والى خفض انبعاثاتها من ثاني أكسید 
  . 15الكربون
إن الإنتقال إلى عصر الطاقة المتجددة في أي دولة یحتاج إلى تضافر بین شتى        

ام لدى الفئات كلها بضرورة فئات المجتمع، ولا یتأتى هذا التضافر إلا عن إقتناع ت
إستعمال مصادر الطاقة المتجددة وهاته الأخیرة لم تعد من قبیل الرفاهیة المجتمعیة بقدر 
تحولها إلى ضرورة من ضرورات التنمیة المعاصرة، كون الطاقة المتجددة باتت شرطا 

  .أساسیا من شروط إستدامة هذه التنمیة
لإنتقال إلى عصر الطاقة المتجددة إلى جهود یحتاج الإقتناع المجتمعي بضرور ا     

استثنائیة في مجال التوعیة بهذا الشأن، وتصبح جهود التوعیة أكثر فعالیة عندما تتسم 
بالتوازن، وتكون شاملة لمختلف فئات المجتمع من دون إستثناء، وعندما تتسم هذه التوعیة 

لمستخدمة في توصیلها إلى بقدر كبیر من التنوع من حیث المضمون، ومن حیث الوسائط ا
المجتمع المستهدف، سواء أكانت عبر وسائل الإعلام المقروءة، أم المسموعة، أم المرئیة، 

وتحتل . أم كان ذلك عبر الإتصال المباشر بالفئات المستهدفة، وهي الطریقة الأكثر فعالیة
ن خلال العدید توعیة النشىء بأهمیة الطاقة المتجددة والنظیفة أهمیة خاصة، وهذا یتم م

من الوسائل، منیا تحویل المدارس إلى مدارس خضراء صدیقة للبیئة؛ كما حدث في حالة 
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مدرسة لیو الدولیة، حیث تقوم فكرتها على الاستعانة بالألواح الشمسیة في تولید الطاقة 
ي الكهربائیة اللازمة لأغراض الإنارة وتشغیل أجهزة التبرید والتكییف والآلات المستخدمة ف

إنجاز الأعمال الیومیة للمدرسة، كما تقوم المدرسة بإعادة تدویر المیاه واستخدامها 
  . 16لأغراض الري والتنظیف

مثل هذه المبادارت تسمح بوجود جیلا كاملا لدیه وعي تام بأهمیة الطاقة المتجددة      
ومصادرها كبدیل آمن ونظیف للطاقة، ولدیه القدرة على إستخدام هذه المصادر الحیویة في 

  .الحیاة الیومیة
 -III توجهات  الاستثمار العالمي في الطاقات المتجددة  

تمیز الطاقات المتجددة والتي تمت الإشارة الیها سابقا جعلتها  ان الإیجابیات الكبیرة التي
محط اهتمام من طرف الحكومات وكذا المستثمرین في القطاع الخاص واصبح هناك في 
السنوات الأخیرة توجه متزاید نحو الاستثمار في مختلف مصادر الطاقات المتجددة على 

 .مستوى كل دول العالم 
التمویل اللازم لمشاریع الطاقات المتجددة یعتبر احد الأسس لدعم  یجب الإشارة أولا الى ان

انتشارها وتوسع استغلالها وهي تتطلب استثمارات كبیرة مقارنة باطاقات التقلیدیة كما ان 
هذا النوع من المشاریع یصعب الحصول على التمویل اللازم له وذلك نظرا لعدة اعتبارات 

والخوف من فشل هذه المشاریع وعدم قدرة ، المتجددةتدني الثقة بقطاع الطاقات : منها
إضافة الى رؤوس الأموال الضخمة اللازمة ، المستثمرین على الوفاء بالتزاماتهم البنكیة

لتمویلها وقلة المشاریع المماثلة لها وضعف السوق وعدم قدرته على تسویق واستخدام 
مسي وأنظمة الخلایا الشمسیة منتجات الطاقات المتجددة والنضیفة كانظمة التسخین الش

  17.وتوربینات الریاح  في ظل منافسة على الوقود الاحفوري والطاقة التقلیدیة 
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1 -III  التطور العام للاستثمار في الطاقات المتجددة  
لمعرفة  تطور مستویات الاستثمار التي عرفتها مختلف  أنواع الطاقات المتجددة على 

الموالي یوضح لنا أهمیة الاستثمارفي كل نوع من مصادر المستوى العالمي فالجدول 
  .الطاقات المتجددة المبالغ المرصودة له 

                       الاستثمارات العالمیة  في الطاقات المتجددة )  03(الجدول رقم 
  دولار    ملیار: الوحدة

  2010  2009  2008  2007  2006  2005  2004  السنة
الاستثمار 

  الجدید 
47.8  72.7  112.7  158.3  181.4  178.3  243.6  

 2016 / 2015  2016  2015  2014  2013  2012  2011  السنة
الاستثمار 

  الجدید 
281.2  255.5  234.4  278.2  312.2  241.6  23%- 

Source: Frankfurt School-UNEP Centre/BNEF. 2017. Global Trends in 
Renewable Energy Investment 2017,  p 14- 

تطور الاصتثمارات العالمیة خلال الفترة الممتدة بین سنة  03یوضح لنا الجدول رقم 
ویتبین لنا من خلاله  ان مستوى الاستثمار العالمي في الطاقات   2016و 2004

المتجددة هو في تزاید من سنة الى أخرى وهو ما یعكس الأهمیة التي اكتسبها قطاع 
  .وص علو مستوى كل اقتصادیات الدولیرة على الخصالطاقات المتجددة في السنوات الأخ

زیادة قدرها خمسة أضعاف كما یلاحظ انه في السنوات الأولى فقد عرفت الاستثمارات 
  ،2010تقریبا منذ بدایة الفترة حتى عام 

   2015وحتى سنة  2011ومنذ ذلك الحین  بدات تعرف نوعا من  الزیادة المتباطئة  منذ 
وبنسبة  2015مقارنة بسنة    2016فقد انخفض مستوى الاساثمار سنة الا انه ولاول مرة 

  .٪ وهو اشد انخفاض خلال الفترة هذه 23كبیرة بلغت  
حیث  2016كان هناك سببان رئیسیان لانخفاض الاستثمار في الطاقة المتجددة في عام 
یث انخفض  ح یعود السبب الأول الى انخفاض  التكالیف في تكنولوجیات الطاقة المتجددة 

٪ بالنسبة للخلایا الضوئیة الشمسیة، 10النفقات الرأسمالیة لكل میغاواط أكثر من متوسط 
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اما السبب الثاني فلم یكن . وتحسین القدرة التنافسیة  تلك التكنولوجیات، وطاقة الریاح
حیث كان هناك تباطؤ ملحوظ في التمویل في كل من الصین، الیابان  – إیجابیا جدا

    .18لأسواق الناشئة خلال هذه السنة وبعض ا
2 -III  تطور الاستثمار العالمي في الطاقات المتجددة حسب كل قطاع  

تختلف أهمیة كل مصدر من مصادر الطاقات المتجددة تبعا لواقع اقتصاد كل دولة وهو 
ما ینعكس على الاستثمار الموجه لكل نوع من أنواع الطاقات المتجددة ویمكن من خلال 

  :ان نشیر الىى مجموعة من الملاحظات  04الجدول رقم 
  %  70تستقطب الاستثمارات الموجهة لطاقة الریاح والطاقة الشمسیة اكثر من  -

وذلك نظرا لسهولة استغلال هذین ، من مجموع الاستثمارات الموجهة للطاقات المتجددة
ة الى تطور التكنلوجیا المصدرین وتوفرهما على مستوى المناطق المختلفة في العالم إضاف

 .المتعلقة بهما وانخفاض تكلفتها 
نلاحظ ان اكثر الاستثمارات كانت موجهة نحو طاقة الریاح ابتداءا من سنة  -

تغیر الامر حیث تصدرت الطاقة  2011الا انه وبدایة من سنة  2010وحتى   2004
 .ة الریاح الشمسیة الاستثمارات  العالمیة وفاقت بذلك المبالغ التي وجهت لطاق

تراجعا في مستوى الاستثمار الموجه لاغلب  مصادر  2016شكلت سنة  -
حیث انخفضت الاستثمارات في طاقة الریاح   2015الطاقات المتجددة  مقارنة بسنة 

في الاستثمارات المتعلقة    %37بنسبة و   %34وفي الطاقة الشمسیة بنسبة   %9بنسبة 
بالوقود الحیوي وبقیت ثابتة لم تعرف أي زیادة بالنسبة للاستصمارات المتعلقة بالمصادر 

 2.3حیث ا نتقل من  % 17الأخرى الا طاقة الحرارة الجوفیة زاد الاستثمار فیها بنسبة 
 . 2016بلیون سنة  2.7الى  ملیار
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  دولار ملیارالوحدة         نوع الطاقة         تطور الاستثمار حسب): 04(جدول رقم 
  2016  2015  2014  2013  2012  2011  2010  السنة

.108  89.0  84.4  84.2  101.6  طاقة الریاح
5  

124.
2  

112.
5  

.154  103.6  الطاقة الشمسیة
9  

140.
8  

119.
1  

143.
9  

171.
7  

113.
7  

  2.2  3.5  5.3  5.2  7.2  10.6  10.5  الوقود الحیوي
  6.8  6.7  10.8  12.4  14.9  19.9  16.6  الحیویةطاقة الكتلة 

  3.5  3.5  6.4  5.6  6.4  7.5  8.1  الطاقة المائیة
طاقة الحرارة 

  الجوفیة 
2.9  3.9  1.6  2.9  2.9  2.3  2.7  

  0.2  0.2  0.3  0.2  0.3  0.2  0.2  طاقة المحیطات

  -Frankfurt School-UNEP Centrek ,ibid,  p 14 :المصدر
3-III  حسب المناطق الجغرافیة في العالم تطور الاستثمار في الطاقات المتجددة 

یختلف حجم الاستثمار في الطاقات المتجددة من منطقة جغرافیة الى أخرى ومن دولة الى 
ویمكن ، منها  أخرى اختلافا كبیرا  وذلك نتیجة لعدة اعتبارات خاصة الاقتصادیة والمالیة

الذي یوضح لنا مستوى تطور ) 05(ان نتبین هذا الاختلاف الكبیر  من خلال الجدول رقم 
  .حسب المناطق الجغرافیة في العالم الاستثمار 
  تطور الاستثمار حسب المناطق الجغرافیة في العالم ): 05(جدول رقم 

  دولار ملیارالوحدة 
  2016  2015  2014  2013  2012  2011  2010  السنة

  46.4  51.4  38.4  33.8  40.6  49.6  35.9  الولایات المتحدة
  6.8  7.1  8.2  4.4  8.1  10.9  7.4  البرازیل

دول أمریكا 
  الاخرى

12.4  9.5  10.4  12.3  14.0  13.1  6.1  

  59.8  58.3  63.0  59.4  86.9  123.9  113.9  أوروبا
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افریقیا والشرق 
  الاوسط

4.2  3.2  10.2  9.2  8.4  11.4  7.7  

  76.3  115.4  87.3  63.3  58.3  46.0  41.4  الصین
  9.7  9.6  8.4  6.6  8.0  13.7  9.0  الهند

  26.6  46.1  50.5  45.3  30.0  25.1  20.0  دول اسیا الاخرى
Source: Frankfurt School-UNEP Centrek ,ibid,  p 14 

لمبالغ تصدرت الدول الاوروبیه مناطق العالم الاخرى من خلال استثمارها  -
في مجال الطاقات المتجددة وهو ما یعكس الاهتمام الذي تولیه هذه الدول لهذا  ضخمة 

 .النوع من الطاقه
كما یلاحظ ان تطور الاستثمار  في الطاقات المتجددةبالنسبةلأوروبا كان متزایدا بصورة  

   2004كبیره منذ سنة  
نوعا من  بدا یعرف 2012الا انه  ابتداءا  من سنه  2011وحتى سنة            

  .الانخفاض في مستواه 
جاءت الولایات المتحده الامریكیه في المرتبه الثانیه بعد  الدول الاوروبیه وقد  -

عرف فیها الاستثمار في الطاقات المتجدده نفس الوتیره التي میزت تطور الاستثمار في 
طا بدایه  الا انه تبا، 2011حتى سنه و  2004الدول الاوروبیه حیث بدا متزایدا منذ سنه 

ثم عاد لینخفض مرة أخرى في ، این ارتفع من جدید  2015حتى سنة   2012من سنه 
  . 2016سنه 

تعتبر الصین هي الدوله الوحیده التي لم تعرف فیها مستویات الاستثمار في  -
وحتى سنة   2004من سنة  تدة الطاقات المتجدده  أي انخفاض علىى مدى الفترة المم

، من سنة  الى اخرى وبوتیرة مطردة ستثمار  فیها نموا  متزایداعرف حجم الاحیث  2016
  .وحتى اخر الفترة  2013وفاقت بذلك كل من الدول الاوروبیه وامریكا ابتداءا  من سنه  
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سجلت دول الشرق الاوسط وشمال افریقیا ادنى مستویات الاستثمار في الطاقات  -
ید هذه النسبة من سنه الى اخرى الا اننا المتجددة مقارنه بمناطق العالم الأخرى ورغم تزا

نلاحظ  ان حجم الاستثمار فیها مازال ضعیفا جدا خاصه  اذا ما قورن بدول اخرى 
  .الدول الاوروبیه و  أمریكاو  كالصین

:لخاتمـــــــــــــــةا  
ان الطاقة المتجددة تعتبر احد الركائز الأساسیة للتنمیة المستدامة، كونها  تشكل أحد 

الموارد الضروریة  التي تتوقف علیها العدید من الجوانب الحیاتیة للإنسان، لذلك لا بد من  
استمراریة القدر الضروري والكافي منها لتلبیة إحتیاجاته الحالیة وكذا و  ضمان استدامة

والعمل على .الإحتیاجات المستقبلیة للأجیال القادمة على نحو متكافئ وفي ظل بیئة نظیفة
تنویع الاستثمار في المشاریع المرتبطة بها وذلك نظرا  للابعاد والاثار الإیجابیة تطویر و 

المختلفة التي یمكن ان یحققها هذا النوع من الاستثمار خاصة على المدیین  المتوسط 
  .والطویل 

ان المیزات والابعاد الإیجابیة للطاقات المتجددة كانت حافزا كبیرا لتطویر مستویات 
یها وهو ما لاحظناه من خلال تعرضنا لتطور حجم الاستثمارات في كل دول الاستثمار ف

العالم وهو مایعكس لنا الافاق الإیجابیة الكبیرة لاستغلال هذه الطاقات النظیفة وتشجیع 
.الاستثمار فیها   

:والإحالات المراجــــــــع  
                                                   

 التكنولوجیا، الاردن،        و  ، جامعة العلومالطاقةمنصور العبادي،  -1
http://blogs –static 
.maktoob.com/userFiles/m/a/mansourabbadi/office/1210592888.doc 

، المجلس الوطني للثقافة والفنون تكنولوجیا الطاقة البدیلةسعود یوسف عیاش،  -2
  .13، ص 1981والاداب، الكویت، 
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