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   خریطة طریق نحو تحقیق الإستغلال الأمثل للطاقة الشمسیة في الجزائر

  جامعة جیجل، الجزائر، زناد سهیلة .د

:ملخص  

نظرا لتعثر سیاسة الجزائر في إستخدام الطاقة الشمسیة من أجل تحقیق الإمداد 
المستدام، تهدف هذه الورقة البحثیة إلى محاولة عرض خطة أو خریطة طریق الطاقوي 

نحو تحقیق الإستغلال الأمثل للطاقة الشمسیة في الجزائرمن خلال إقتناص الفرص المتاحة 
 .لذلك سواء المحلیة أو الأجنبیة

ت تطبیقها متاحة وقد خلصت إلى أن المقومات والإمكانات الشمسیة متوفرة، ومجالا
الجدیة والفعالیة في التنفیذ للآلیات والإجراءات هو  الجزائر، وماتحتاجه فقطفي 

 . الموضوعةوالمقترحة للنهوض بهذا القطاع
  .الطاقة الشمسیة، الإستغلال الأمثل، الجزائر :الكلمات الدالة

Abstract: 

Due to the failure of Algeria'spolicy of exploitingsolarenergy for 
sustainableenergysupply, thispaperaims to present a plan or a 
roadmaptowards the optimal utilization of solarenergy in Algeria by 
capturing the opportunitiesavailable to it, whether local or foreign. 

It concludedthatsolar power isavailable, and its application areas are 
available in Algeria, andwhatisneededisserious and effective 
implementation of the mechanisms and proceduresdeveloped and proposed 
for the advancement of thissector. 
Keywords: solar energy, optimalexploitation, Algeria 
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الجزائرلإمكانیات هائلة من الطاقة الشمسیة غیر أنها غیر على الرغم من إمتلاك 
مستغلة بشكل كفء،وبما یحقق الإمداد الطاقوي المستدام،خاصةفي ظل الظروف العالمیة 

مع قرب نفاذ تزامنا الراهنة التي تطبعها التغیرات الجیوستراتیجیة للسوق الدولیة للطاقة و 
وتسارع وتیرة الإستهلاك المحلي لها وتراجع القدرات فوریة في الجزائر إحتیاطي الطاقات الأح

عتماد الجزائر على سیاسة طاقویة جدیدة تنطلق من الإنتاجیة منها،  ٕ لذلك یستوجب الأمرا
وطاقویا، إذ لابد أن تستند إیجاد مصادر بدیلة تخفف من التبعیة البترولیة إقتصادیا ومالیا 

ة متكاملة وواضحة المعالم تتمحور حول تثمین مصادر رؤیتها على إستراتیجیة جدی
ستغلالها لتنویع مصادر الطاقة، وبذلك تدخل  ٕ الطاقات المتجددة خاصة الطاقة الشمسیةوا

  .الجزائر عهدا جدیدا من الطاقة النظیفة في سبیل تحقیق تنمیة شاملة ومستدامة
  :الإشكالیة -ا

إشكالیة هذا المقالالمتمثلة في من خلال الطرح السابق، نصل إلى توضیح معالم 
الإستغلال الأمثل للطاقة  بتحقیق ما هي الخطة الإستراتیجیة الكفیلة: السؤال التالي

  الشمسیة في الجزائر؟
  :التأصیل النظري للدراسة -أولا

  إمكانیات ومقومات الطاقة الشمسیة في الجزائر :المحور الأول للدراسة   
هائلة من الإشعاع الشمسي، یمكن أن یؤهلها لإستغلال تتمتع الجزائر بقدرات طبیعیة 

الطاقة الشمسیة بصورة رئیسیة ضمن خططها التنمویة خاصة ما یتعلق بتوفیر الطاقة 
ستخدامها لفك العزلة عن المناطق الریفیة النائیة، من خلال رفع مستویات  ٕ الكهربائیة، وا

، وتتوفر الجزائر جراء موقعها الجغرافي توفیر الإمداد الطاقوي الآمن والمستدام والأقل تكلفة
على أضخم حقول الطاقة الشمسیة في العالمتعد منجما للطاقة الشمسیة،نظرا لمساحتها 

فریقیة  ٕ وتمثل مساحة الصحراء الجزائریة ) منطقة كبرى صحاري العالم(كأكبر دولة عربیة وا
بإمكانیات هائلة من ) 2ملیون كلم 2المقدرة بأكثر من (من المساحة الكلیة للجزائر 80%
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درجة مئویة صیفا وبمعدل إشراق  60الطاقة الشمسیة حیث تمتاز بالحرارة الشدیدة تقریبا 
ساعة سنویا، مع سماء صافیة تقریبا دون غیوم،إذ أن غطاء السحب بها  3500یقدر بـ 

وحسب الدراسات المتخصصة فإن .فقط على مدار العام%20و%10منخفض یتراوح من 
ساعة تشمیس سنویا على كامل التراب الوطني وقد تصل  2000تلقى أكثر من الجزائر ت

ساعة من الشمس في الهضاب العلیا والصحراء، ومتوسط الطاقة المتوفرة بها  3900حدود 
كیلوواط ساعي على  5.6في الشمال، وتتجاوز  2م1كیلوواط ساعي على مساحة  3نحو 

سنویا 2م/كیلوواط ساعي  1700تصل إلى في منطقة الجنوب، أي أن القوة  2م1مساحة 
كما یوضحه الجدول  سنویا بالنسبة للجنوب،2م/كیلوواط ساعي 2650في الشمال و

   1:الموالي
  القدرات الشمسیة في الجزائر: 01الجدول رقم 

  صحراء  هضاب علیا  ساحللا  البیانات
  86  10  4  )%(مساحة

  3500  3000  2650  )سنة/ساعة(معدل مدة إشراقة الشمس 
كیلوواط (الطاقة المتوفرة في المتوسط 

  )سنة/2م/ساعي
1700  1900  2650  

، وزارة الطاقة والمناجم، دلیل الطاقات المتجددةمدیریة الطاقات الجدیدة والمتجددة،  :المصدر
  .39، ص2007الجزائر، 

والجدیر بالذكر أن الجزائر صنفت من بین أكبر وأحسن حقول الطاقة الشمسیة في 
العالم، بالإضافة إلى إیران ومنطقة أریزونا بالولایات المتحدة الأمریكیة، كما تمتلك أكبر 

مرة  60نسبة من الطاقة الشمسیة في حوض البحر الأبیض المتوسطالتي تسمح بتغطیة 
ألاف مرة الإستهلاك  5مرات الإستهلاك العالمي، وتغطیة  4إحتیاجات الدول الأوروبیة، و

  2.ة الكهربائیةالوطني من الطاق
  المجالات الإستخدامیةللطاقة الشمسیة المتاحة للتطبیق في الجزائر :المحور الثاني
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تتمتع الطاقة الشمسیة بأهمیة كبیرة بتعدد مجالات إستخدامها على غرار إنتاج 
الكهرباء، إلا أنها مازالت غیر مستغلة في الجزائر أو أنها مازالت في مرحلة الدراسة 

ریب مقارنة بما تعرفه تطبیقات الطاقة الشمسیة لإنتاج الكهرباء من إهتمام حكومي والتج
كبیر، ولكن لا یمكننا إغفال الإستخدامات الأخرى للطاقة الشمسیة لما لها من أهمیة في 
تحقیق التنمیة الشاملة المستدامة، فبالإضافة إلى تولید الكهرباء یمكن أن تستخدم الطاقة 

  3:ائر في العدید من التطبیقات الأخرى  ولعل أهمها ما یليالشمسیة في الجز 
حیث تسعى الحكومة الجزائریة إلى نشر : إستخدام الطاقة الشمسیة على أسطح المباني-

ثقافة إستخدام الأسقف الشمسیة خاصة في السكنات قید التشیید، المباني الحكومیة، 
المواطنین على تدشین الألواح المؤسسات التعلیمیة والجامعیة كما تسعى إلى تشجیع 

الفوتوفولطیة على أسطح المباني السكنیة والتجاریة الخاصة بهم، فضلا عن إستخدامها في 
 .بعیدة عن الشبكة العامة للكهرباءالقرى النائیة والصحراویة ال

یعتبر إستخدام الطاقة الشمسیة للإنارة من أكثر  :إستخدام الطاقة الشمسیة للإنارة-أ
الإستخدامات نجاعة وأیسرها تطبیقا، حیث یمكن إستخدامها لإنارة الطرق والشوارع والمباني 

 الحكومیة والسكنیة، وكذلك إنارة القرى النائیة واللوحات الإعلانیة؛
م الطاقة الشمسیة یعد إستخدا :إستخدام الطاقة الشمسیة في التدفئة وتسخین المیاه- ب

في تسخین المیاه من التطبیقات الشائعة عالمیا وهو متاح للتطبیق في الجزائر، حیث تتنوع 
تطبیقات تسخین المیاه بالطاقة الشمسیة بین إنتاج الماء الساخن الصحي للأغراض 
المنزلیة والعامة، والتسخین الشمسي للمیاه في العملیات الصناعیة، ومن جهة أخرى یمكن 

 حقل اللواقط الشمسیة أن یفید في تدفئة البنایات خلال أوقات البرودة؛ل
تنتشر المضخات الشمسیة في العدید من : إستخدام الطاقة الشمسیة في ضخ المیاه-ج

دول العالم نظرا لسهولة إستخدامها، ویمكن للجزائر أن تستفید من الطاقة الشمسیة في رفع 
لري وكذا الإستعمال الیومي في المناطق النائیة المیاه من الآبار الجوفیة لأغراض ا

والصحراویة، كما یمكن إستخدامها في الزراعة وتربیة الماشیة والتي تستهلك قدرا معتبرا من 
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الموارد المائیة، مما یستلزم المزید من الطاقة والتي یمكن توفیرها بالطاقة الشمسیة لتخفیف 
 حد من الإنبعاثات الملوثة؛الضغط على الطاقات الأحفوریة الناضبة وال

إن إستعمال الطاقة : إستخدامات الطاقة الشمسیة للتكییف في المناطق الصحراویة-
الشمسیة للتكییف هو تطبیق یستوجب ترقیته خاصة في جنوب البلاد، لاسیما وأن 

 الإحتیاجات إلى التبرید تتزامن في معظم الأوقات مع توفر الإشعاع الشمسي القوي؛ 
تعرف هذه التقنیة رواجا كبیرا في : ات الطاقة الشمسیة لتحلیة وتصفیة المیاهإستخدام-

العدید من دول العالم، حیث یمكن الإستفادة من الطاقة الشمسیة في تحلیة میاه البحر 
  . وتصفیة میاه الصرف الصحي في الجزائر أیضا

  تقنیات وتطبیقات الإمداد بالطاقة الشمسیة :للدراسة ثالثالمحور ال
تقنیة الخلایا : توجد تقنیتین أساسیتین لتوفیر الإمداد من الطاقة الشمسیة ویتمثلان في

الشمسیة الفوتوفولطیة وتقنیة المجمعات الشمسیة الحراریة، وهما متاحتان للتطبیق 
والإستخدام في الجزائر، ووفقا لذلك فإن آلیة الإمداد بالطاقة النظیفة المستدامة لابد وأن 

ین السابقتین للوصول إلى أقصى إستفادة ممكنة من النظم المعمول بها وتحقیقا یشمل التقنیت
  4:للإستغلال الكفء وذلك على النحو التالي

إستخدام الوحدات المنفصلة من الخلایا الفوتوفولطیة لتولید الكهرباء اللازمة لأغراض - 1
لإرشادیة، الهوائیات إنارة الشوارع والطرقات، اللوحات الإعلانیة وا(الإنارة الخارجیة 

 والحدائق والمنتزهات؛) الخ...اللاسلكیة
إستخدام وحدات منفصلة من المجمعات لسخانات المیاه الشمسیة الحراریة، وكذا لتولید - 2

الكهرباء اللازمة لأغراض تسخین المیاه في المباني العامة والخاصة، من خلال تزوید 
 یة الحراریة؛أسطحها بسخانات للمیاه تعمل بالطاقة الشمس

إستخدام أنظمة تكاملیة منفصلة من الخلایا الشمسیة الفوتوفولطیة والحراریة لتشغیل - 3
أنظمة تكییف الهواء حیث یتم تزوید أسطح المباني بهذه النوعیة من الأجهزة التي تستخدم 
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 الحرارة في تشغیل دورات التدفئة أو التبرید بالتكامل مع الكهرباء المولدة من الخلایا
 الفوتوفولطیة؛

تشیید المحطات أو المزارع الشمسیة الكبرى لتزوید المراكز الحضریة والأنشطة - 4
بالطاقة ) كالمجمعات الصناعیة ومراكز التسوق والأنشطة السیاحیة(الإقتصادیة الكبرى 

اللازمة، وعلى الرغم من إرتفاع تكالیف إنشاء هذه المحطات الشمسیة، إلا أنه من الأهمیة 
اللجوء إلیها نظرا لدورها في توفیر جزءا كبیرا من إحتیاجات الطاقة النظیفة، إضافة  بمكان

إلى أنه مع عملیات البحث والتطویر المستمرة لتكنولوجیات التصنیع انخفضت تكالیف 
أما . إنشائها بصورة ملحوظة ویتوقع مستقبلا أن تستمر هذه التكالیف في الإنخفاض

تشیید المزارع الشمسیة  فتختلف من منطقة إلى أخرى حسب شدة بالنسبة للمساحة اللازمة ل
الألواح الشمسیة یحتاج إلى مساحة من تركیب الإشعاع الشمسي، حیث وبصورة تقریبیة 

كیلوواط  12متر مربع لكل كیلوواط كقدرة مركبة، فمثلا محطة شمسیة بقدرة  10إلى7
میغاواط یتطلب تشیید  100ید متر مربع، كما أكدت إحدى الدراسات أن تول 100تحتاج 

 5.متر مربع في شمال إفریقیا مثلا 1680محطة شمسیة على مساحة  
حیث أثبتت العدید من الدراسات : إستخدام محطات الطاقة الشمسیة في عملیة التنمیة- 5

المتخصصة ضرورة ربط عملیة تولید الطاقة من الشمس بإستراتیجیة التنمیة، وخاصة إذا 
بتزوید المناطق النائیة والصحراویة بالطاقة الكهربائیة عن طریق إنشاء ما تعلق الأمر 

محطات شمسیة تكاملیة منفصلة، وفي نفس الوقت توفیر الطاقة لتحفیز وتحریك عجلة 
التنمیة على مستوى هذه المناطق، وهو ما یمكن في نهایة المطاف تجاوز العدید من 

الأقالیموالمناطق الصحراویة الشاسعة  المشاكل والمعوقات التي تقف في مسار تنمیة
  .المساحة في الجزائر
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الأطراف المعنیة بإرساء منظومة الإستغلال الكفءللطاقة  :المحور الرابع للدراسة
  الشمسیة

لن تتحقق أهداف التنمیة المستدامة خاصة إتجاه الطاقة إلا بوجود شراكة حقیقیة نابعة 
ونقصد هنا بالأطراف الرئیسیین المعنیین بعملیة  من إرادة مجتمعیة شاملة لكافة الأطراف،

  :بناء منظومة إستغلال الطاقة الشمسیة لتحقیق التنمیة، وهم
 مؤسسات المجتمع المدني؛-
 المؤسسات التعلیمیة ومراكز البحث والتطویر؛-
 شركات ومؤسسات الطاقة؛-
 .الحكومات ومؤسسات التمویل-

الجهات ووجهت جهودها صوب إستغلال  فإذا ما حدثت الشراكة الحقیقیة بین هذه
الطاقة الشمسیة كإحدى المحاور الرئیسیة لإیجاد تنمیة خضراء حقیقیة تتوفر فیها مقومات 
هدار فإستنزاف الموارد الطبیعیة خاصة الطاقویة، فإن  ٕ الحیاة الجیدة بعیدا عن الملوثات وا

مستدامة ویصبح مجتمعا هذا من شأنه أن یصل بالمجتمع إلى درجات عالیة من التنمیة ال
مستداما تنمویا، وذلك عبر مسارات رئیسیة تبدأ بتوفیر الطاقة النظیفة وصولا إلى بناء 

تظهر آثارها  -خاصة الطاقة الشمسیة في الجزائر –منظومة متكاملة للتنمیة الخضراء 
  6.الإقتصادیة والإجتماعیة والبیئیة الإیجابیة على المجتمع بأكمله

  المستدام بالطاقة الشمسیة مراحل إنشاء منظومة الإمداد: للدراسة خامسالمحور ال
توجد عدة مراحل لإرساء منظومة الإستغلال المستدامللطاقة الشمسیة في المجتمعات 
تحقیقا لمبادئ التنمیة المستدامة بكل أبعادها، حیث یمكن تطبیقها في الجزائر والتیتتلخص 

  :في الشكل التالي
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خلق منظومة الإمداد المستدام بالطاقة الشمسیة لتحقیق التنمیة  مراحل: 01الشكل رقم 
  في المجتمعات

  

  
 إیجاد في الشمسیة الطاقة إستخدام تطبیقات تفعیل آلیاتمحمود،  منیر مصطفى:المصدر

مصر، بدون سنة  القاهرة، والعمراني،جامعة الإقلیمي التخطیط كلیةمستدامة،  حضریة تنمیة
  .12صنشر، 
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  شمسي فوتوفولطي السیناریو المستدام لنظام: للدراسة سادسالالمحور 
إن بناء محطة تولید الطاقة الكهروضوئیة على نطاق واسع سیؤدي إلى تحفیز الطلب 
الكبیر على كافة مكونات النظام الشمسي الفوتوفولطي، مما یجعل عملیة البناء تتم بأسلوب 

قترحة لإنشاء محطة كهروضوئیة على وفي هذا السیاق توجد عدة سیناریوهات م. مناسب
نطاق الواسع، وفیما یلي واحد من هذه السیناریوهات الذي ینص على أنه كمرحلة أولیةیقوم 

 25صاحب المحطة بتركیب وحدات فوتوفولطیة بما یعادل تولید طاقة كهربائیة بنحو 
یقارب طاقة  میغاواط وتقوم شركة تصنیع الألواح بتزوید المحطة بوحدات فوتوفولطیة بما

سنة، حیث یتم توفیر الألواح حصرا لأغراض بناء المحطة إلا إذا /میغاواط 25قدرتها
 25تجاوز حجم الإنتاج الطلب منموقع البناء،كما یتم توسیع قدرة المصنع بحوالي

  .عاما 30سنة بعد /میغاواط 100سنة على مدار عشرة سنوات وتصل قدرته إلى /میغاواط
 24جیغاواط في 1فإن قدرة محطة تولید الطاقة الكهروضوئیة تحقق في هذا السیناریو، 

عاما، وخلال هذه الفترة، تصل الوحدات الفوتوفولطیة المثبتة  31جیغاواط في 1.5عاما و
في المرحلة الأولى إلى نهایة الحیاة، وتقوم شركة تصنیع الألواحبتوفیر وحداتكهروضوئیة 

  7.ا لأجلتزویدمحطات أخرىجدیدةلإستبدال المنتهیة صلاحیتها وكذ
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   السیناریو المقترح لتطویر نظام شمسي فوتوفولطي): 02(الشكل رقم 

  
Source: keiichi komoto et all, Energy from the Desert: Very Large Scale PV Power 
Plants  for Shifting to Renewable Energy Future, photovoltaic power systems 
program, IEA, London, 2015, p18. 

  :خاتمة
إن محاولة صیاغة إستراتیجیة أو وضع خطة وطنیة تهتم بترقیة وتحقیق الإستغلال 
 الأمثل للطاقة الشمسیة في الجزائر لا تعني بالضرورة أنها وصفة جاهزة وفعالة للنهوض

نما هي محاولة تثمن الإنجازات الحالیة وتحاول ترقیتها  ٕ بهذا القطاع دفعة واحدة، وا
وتطویرها من خلال إستغلال كل الفرص والإمكانیات المتاحة، ومن تم ما یتعین على 

ةالكهروضوئيةقالطاالقدرات المركبة من  
 الطاقة الكهروضوئية لتزويد للشبكة

لتشغيل المصنع اللازمةالطاقة الكهربائية   

 القيمة التراكمية لفترة Ĕاية 
للوحدات الفوتوفولطيةالصلاحية   

 الوحدات الفوتوفولطية المصنعة
 لمحطات أخرى

وفول
فوت

م ال
نظا

رة ال
قد

(ي ط
واط

ميغا
(

 

لشركة التصنيع إجمالي حجم الإنتاج  

)بالسنوات(الفترة   
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الأطراف المعنیة والمسؤولة إلا وضع الثقة في الدراسات والبحوث الأكادیمیة للمساعدة في 
  .النهوض بهذا القطاع

 :عجار ملوا تلااحلإا

                                                   
إستراتیجیة ترقیة الكفاءة الإستخدامیة لمصادر الطاقة البدیلة لإستخلاف الثروة البترولیة  .زناد سهیلة- 1

، أطروحة دكتوراه في العلوم الإقتصادیة، -دراسة حالة الطاقة الشمسیة في الجزائر–ضوابط الإستدامة وفق 
  .302، ص 2018، 1سطیف: جامعة فرحات عباس

، 2008وزارة الطاقة والمناجم، مزایا الطاقة الشمسیة، مجلة الطاقة والمناجم، العدد الثامن، الجزائر، جانفي -2
  .133ص

  .311-310جع سبق ذكره، ص مر  .زناد سهیل-3
 حضریة تنمیة إیجاد في الشمسیة الطاقة إستخدام تطبیقات تفعیل آلیات .محمود منیرى مصطف-4

  .10، 9مصر، بدون سنة نشر، ص القاهرة، جامعة ،والعمراني الإقلیمي التخطیط مستدامة، كلیة
  /http://nasrsolar.com:النصر صولر، لماذا الطاقة الشمسیة الآن؟، متاح على الموقع5
  .262مرجع سبق ذكره، ص .زناد سهیلة-6

7keiichi komoto et all, Energy from the Desert: Very Large Scale PV Power 
Plants  for Shifting to Renewable Energy Future, photovoltaic power systems 
program, IEA, London, 2015, p18. 

  


