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تعرض الورقة تجربة الولایات المتحدة الأمریكیة والصین في مجال الاقتصاد الأخضر :ملخص

لتحقیق هذا الهدف، تم . والطاقات المتجددة، بالإضافة إلى ابتكار التكنولوجیا الخضراء في البلدین
جیا اعتماد المنهج الوصفي، وفي إطار ذلك قامت المؤلفة بتحلیل تطور الاستثمار في ابتكار التكنولو 

من تحلیل المحتوى، كشف البحث وأن . أ والصین. م. الخضراء والطاقات المتجددة في كل من و
ابتكار التكنولوجیا الخضراء المتعلقة بالبیئة في الصین یعد من بین أعلى المعدلات في العالم مقارنة 

 BRICSو  OECDأ، ودول . م. بالو

  .الاقتصاد الأخضر؛ الطاقات المتجددة ابتكار التكنولوجیا الخضراء؛ :الكلمات المفتاحیة

 Q55؛  P28؛ Q20؛  JEL :O13تصنیفات 
Abstract:The paper presents the USA and China's experience of green 

economy, and renewable energies, as well as the green technology 
innovation of the two countries. To achieve this goal, a descriptive approach 
was adopted. Within this, the author analysed the investment development in 
green technology innovation and renewable energies in the USA and China. 
From content analysis, the research revealed that China's environment-
related green technology innovation is among the highest in the world 
compared to the USA, OECD and BRICS countries.  
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  :مقدمة
التنمیة المستدامة للاقتصاد مع التنمیة المنسقة لكل من  جوهر الاقتصاد الأخضر هو

من منظور حمایة البیئة، یساعد تطویر الاقتصاد الأخضر في توجیه . البیئة والاقتصاد
تعزیز التحول نحو . المجتمع الصناعي التقلیدي لتحقیق ثورة الطاقة في مجالات الإنتاج

بالإضافة . تثمار بإنتاج الطاقات المتجددةالاقتصاد الأخضر یواجه أكبر تحدیات تطویر الاس
لذلك، الاهتمام بالتكنولوجیا الخضراء على سبیل المثال، برنامج الأمم المتحدة للبیئة 

ا ٪ تقریب 60، أقرت أن التجارة العالمیة عرفت ریادة في التكنولوجیا الخضراء بنسبة )2018(
  .2016إلى  2006من عام 

ومن المتوقع أن . ول بالابتكارات في التكنولوجیا الخضراءفي هذا الصدد، زاد اهتمام الد
الحد من العبء البیئي مع المساهمة في : ینتج عن ابتكار التكنولوجیا الخضراء عائد مزدوج

 ,Rennings , Ziegler, Ankele , & Hoffmann)التحدیث التكنولوجي للاقتصاد 

لهذا بدأ البحث عن . غایة المنشودة لبلوغ التقدم الاقتصادي المرغوب بهوالتي تعد ال. (2006
ا لاستثمار الطاقة النظیفة في بلومبرغ، ارتفع الاستثمار وفق. مصادر للطاقة صدیقة للبیئة

، في 2004ملیار دولار في عام  60من  2015ملیار دولار في عام  329الجدید إلى 
لمعدات، وتطویر التكنولوجیا مع غالبیة الاستثمارات في الاستثمار في المشاریع، وتصنیع ا

  .الطاقة الشمسیة وطاقة الریاح
الولایات المتحدة الأمریكیة والصین من أكبر الدول متسببة في انبعاثات الكربون  تبرتع
أظهر استثمار هذه البلدان في تكنولوجیا الطاقة النظیفة زیادة كبیرة، والسباق هنا . بالعالم

سوف تتحسن آفاق . لاستبدال الوقود الأحفوري ببدائل متجددة، لتقلیل مخاطر تغیر المناخ
  .بیر إذا قادت في تطویر نظام طاقة جدیدالصین بشكل ك

 



 01: ، العدد11: المجلد والصین  .أ .م.وتحلیل تجارب : الطاقات المتجددة لتطویر ابتكار التكنولوجیا الخضراء

 

 (JoeRRe)دراسات وأبحاث اقتصادیة للطاقات المتجددة لةـمج 106

 

 

  :الإشكالیة -أ
في هذا السیاق، من المتوقع أن تقدم هذه الورقة مساهمات تهدف إلى المراجعة التحلیلیة 
والإنتاج الفكري الذي اهتم بالبحث في أنواع الطاقات المتجددة، التي أصبحت تعوض الوقود 

والصین بالاستثمار في استخدام  أ. م.عمل الوالاحفوري والطاقات المضرة بالبیئة، وكیف ت
المدخلات النظیفة في العملیة الانتاجیة في أنواع متعددة من التكنولوجیات الخضراء، من هذا 

  :المنطلق جاء التساؤل الرئیسي التالي للبحث
والصین في ظل تنمیة ابتكار التكنولوجیا الخضراء  أ.م.ما هو واقع الاقتصاد الأخضر للو

  على ضوء احتیاجاتها من الطاقات المتجددة؟
  :الدراسة أهمیة - ب

هتمام المستمر بـواقع ابتكار الافي من الناحیة العلمیة تبرز أهمیة الدراسة 
، كجزء لا یتجزأ من الابتكار الأخضر للحد من التوسع الأعمى اءالخضر  االتكنولوجی

اعات التي تتمیز بمستویات عالیة من استهلاك الطاقة والتلوث البیئي، تساهم للصن
التكنولوجیا الخضراء في تحقیق التوازن بین حمایة البیئة والتنمیة الاقتصادیة بشأن حالة 

  .اءالبیئة الخضر 
  :الدراسة أهداف-جـ

الأخضر،  تهدف الورقة البحثیة، إلى تسلیط الضوء على التوجه الجدید نحو الاقتصاد
براز أهمیة البحث بالاستثمار في ابتكارات التكنولوجیا الخضراء، لتعزیز دور الطاقات  ٕ وا

نحاول توضیح . المتجددة للحد نوعا ما من انبعاثات الكربون والتلوث وتعزیز كفاءة الطاقة
طموح مدى تبني هذه الآلیات من قبل الدول الرائدة اقتصادیا كالولایات المتحدة الأمریكیة وال

الظاهر للصین لتطویر نظام الطاقة الجدید للریادة فیه، في ضوء احتیاجاتها الحالیة 
  .والمستقبلیة
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  :منهجیة الدراسة -د
الدراسة إلى مجموعة من البحوث الببلیوغرافیة التي  تستندالمعالجة هذا الموضوع، 

دعمنا البحث ببلیوغرافي بتحلیل إحصائي . شملت الصین والولایات المتحدة الأمریكیة
اعتمد الوصف العلمي الدقیق . شخصي ركز بشكل أساسي على مراجعة الأدبیات العامة
، بشكل عام بالنسبة للتكنولوجیا وصفا كمیا ونوعیا استنادا إلى ما تقره البیانات والمعلومات

ذات الصلة بالبیئة والطاقات المتجددة المتبناة في الولایات المتحدة الأمریكیة، والصین، 
ب المقارنة لدراسة التطورات التي حدثت في فترات زمنیة محددة بالسنوات، لو استعملنا أس

في الطاقات المتجددة  بذكر النسب المئویة لجمیع التقنیات والنسب المئویة للاستثمارات
  .والنظیفة

التأصیل النظري لمفاهیم  1یستعرض القسم : تم تنظیم باقي الورقة على النحو التالي
 2ویتبعه القسم . الاقتصاد الأخضر، الابتكار الأخضر، ومفهوم ابتكار التكنولوجیا الخضراء

الخضراء والطاقات  الذي یعرض تجربة الولایات المتحدة الأمریكیة في ابتكار التكنولوجیا
ویلیه عرض تجربة الصین في ابتكار التكنولوجیا الخضراء والطاقات المتجددة . المتجددة
، تختتم الورقة بتحدید اتجاهات البحث 4ویتم توضیح نتائج البحث بالقسم .  3بالقسم 

  .المستقبلي
  :التأصیل النظري للدراسة -ولاأ

 :  الاقتصاد الأخضر - 1
جوهر الاقتصاد الأخضر هو التنمیة المستدامة للاقتصاد مع التنمیة المنسقة للبیئة 

كان الاقتصاد الأخضر أحد مواضیع مؤتمر الأمم المتحدة للتنمیة المستدامة لعام . والاقتصاد
2012 )UNCSD-2012(  الذي عقد فيRio de Janeiroالمعروف باسم ،Rio+20 .

یئة في طلیعة خطاب الاقتصاد الأخضر في الفترة التي سبقت كان برنامج الأمم المتحدة للب
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Rio+20 والتي توجت بنشر تقریر الاقتصاد الأخضر التاریخي ،(UNEP, 2011)  . یرى
(He , Zhang , Zhong, Wang , & Wang , 2019)  ،أنه من منظور حمایة البیئة

سیعمل تطویر الاقتصاد الأخضر على توجیه المجتمع الصناعي التقلیدي لتحقیق ثورة 
الطاقة فیمجالات الإنتاج، التداول، والاستهلاك، بحیث یكون نمط التنمیة المكثف للبلد 

  .  ا، وانبعاثات عالیة من الممكن تغییرهاا عالیا للطاقة، وتلوثا عالیاستهلاك
  :مفهوم الاقتصاد الأخضر -1-1

عر  ُ تحسین رفاهیة الإنسان والعدالة "ف الاقتصاد الأخضر بأنه نظام اقتصادي یؤدي إلى ی
الاستثمارات التي تقلل ... الاجتماعیة مع تقلیل المخاطر البیئیة والندرة البیئیة بشكل كبیر

انبعاثات الكربون والتلوث وتعزز كفاءة الطاقة والموارد، وتمنع فقدان التنوع البیولوجي 
  )3، صفحة 2014خنفر، ( كما عرفه. (UNEP, 2011, p. 15)وخدمات النظام البیئي  

قتصاد الذي یوجد به نسبة صغیرة من الكربون ویتم فیه استخدام الموارد بكفاءة، كما الا"هو 
أن النمو في الدخل والتوظیف یأتي عن طریق الاستثمارات العامة والخاصة، التي تقلل 
انبعاثات الكربون والتلوث وتدعم كفاءة استخدام الموارد والطاقة وتمنع خسارة التنوع 

وفي ". تحقق إلا من خلال اصلاح السیاسات والتشریعات المنظمة لذلكالبیولوجي، وهذا لا ی
یمثل اقتصاد الطاقة النظیفة ویتكون من أربع "الاقتصاد الأخضر  Chappleتعریف 

، )الطاقة الشمسیة، طاقة الریاح، الطاقة الحراریة الأرضیة(الطاقة المتجددة : قطاعات وهي
ة، البنیة التحتیة والكفاءة في استخدام الطاقة والنقل، المباني الخضراء، كافة تكنولوجیا الطاق

عادة التدویر وتحویل النفایات إلى طاقة  ٕ   .(Newten & Cantarello, 2014, p. 3)وا

 :ویتمیز الاقتصاد الأخضر بجملة من الخصائص نذكر منها

  .المستدامة ولا یعد بدیلا عنهاالاقتصاد الأخضر وسیلة لتحقیق التنمیة -



 2024 فاطمة الزهراء ذهبي
 

 (JoeRRe)لة دراسات وأبحاث اقتصادیة للطاقات المتجددةـمج 109

 

الاقتصاد الأخضر ییسر تحقیق وبلوغ التكامل بین الأبعاد الأربعة للتنمیة المستدامة -
  .وهي البعد البیئي، الاجتماعي، الاقتصادي، والتكنولوجي أو الإداري

یحفز النمو الاقتصادي من خلال بناء نموذج جدید للتنمیة الاقتصادیة، یرتكز بالأساس  -
لى استثمارات خضراء كبیرة في قطاعات مثل كفاءة الطاقة المتجددة والبنى التحتیة ع

دارة النفایات وغیرها ٕ   .الخضراء وا

القضاء على الفقر وخلق فرص العمل من خلال الحفاظ على الموارد الطبیعیة وحسن -
 (He , Zhang , Zhong, Wang , & Wang , 2019)استثمارها وهذا ما أكدته دراسة 

، یمكن لتنمیة الاقتصاد الأخضر أن یضیف ما یقرب )ILO(وفقا لمنظمة العمل الدولیة (
 .ملیون وظیفة للعالم بأسره 60من 

  :التحول إلى الاقتصاد الأخضر باستغلال الطاقات المتجددة -1-2

تبني الدول لخیار الاقتصاد الأخضر لیس لإحلال الاقتصاد القدیم فحسب، بل تضطر 
لهذا علیها اتخاذ مجموعة من . إلى اعتماد سلوك الاستثمار في الطاقة المتجددة للمؤسسات

الإجراءات التي من شأنها أن تساعد على التحول ومن ضمنها أن یعتمد تطویر الاقتصاد 
یكتسي ملف الطاقة المتجددة أهمیة . مار في الطاقات المتجددةالأخضر على سلوك الاستث

بالغة في مختلف عملیات التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة، واستمدت هذه الأهمیة من كونها 
أكثر استدامة وأقل تلویثا للبیئة، لأن الزیادة الهائلة في استخدام الوقود الأحفوري تسببت في 

كنتیجة أصبح هذا الأخیر الدافع الرئیسي للاستثمار في بدائل . كوارث وأضرار مدمرة للبیئة
 ,Jebli)الطاقة التقلیدیة، لأن مصادر الطاقة المتجددة نظیفة ولا تنضب وصدیقة للبیئة

Youssef Ozturk, & Ozturk, 2016).  

 & ,Zhang, Cao)وللإشارة لمفهوم استثمار المؤسسات في مجال الطاقة المتجددة عرفه 
Zou, 2015)   النقد الذي تدفعه مؤسسات الطاقة المتجددة لبناء الأصول الثابتة "على أنه
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  )2012فروحات، (وفي تعریف لـ " والأصول غیر الملموسة والأصول طویلة الأجل الأخرى
تمثل الطاقة التي تتولد من مورد طبیعي، لا ینبض ولا یتكرر وجودها في الطبیعة على نحو 
تلقائي ودوري، كما یمكن تحویلها أیضا لطاقة بسهولة دون أضرار بیئیة لأنها تعتبر طاقات 

 :ا في النقاط التالیةوتبرز مزایاهلزیادة جودة البیئة وتوفیر أمن الطاقة والتنوع 

   .تمثل الأساس لإمداد الدول الصناعیة والنامیة بالطاقة بشكل مستدام-

  .واحدة من الأسواق التي تشهد نموا معتبرا في العالم-

  .اقتصادیة في كثیر من الاستخدامات وذات عائد اقتصادي كبیر -

  . )2018رایس ، رحال، و طویل ، (تتمتع مصادر الطاقة المتجددة بالدیمومة والتجدد-

تستثمر الصین ضعف ما تستثمره الولایات المتحدة في الطاقة المتجددة ویتوسع دعمها 
بالرغم من اتفاق أغلب  . (William & Zakhirova, 2017) للصناعة المتجددة بسرعة

الباحثین والحكومات ضمنیا على مسارات الطاقة المتجددة أنها غیر ضارة بالبیئة بسبب 
 ,Gasparatos, Doll, Esteban)توصلت دراسة. دورها الحاسم في مكافحة تغیر المناخ

Ahmed, & Olang, 2017) جددة لیس لها أي أثر بیئي، أنه لا توجد مسارات للطاقة المت
بالإضافة .خاصة عند نشرها على نطاق واسع لتمكین الانتقال نحو الاقتصاد الأخضر

للقطاعات الاقتصادیة التي تعتمد بشكل مباشر على الموارد البیولوجیة مثل الزراعة والغابات 
.   (Gasparatos, Doll, Esteban, Ahmed, & Olang, 2017)ومصاید الأسماك

القطاعات الاقتصادیة التي تعتمد بشكل مباشر على الموارد البیولوجیة على وجه التحدید، 
 ,Gasparatos, Doll, Esteban, Ahmed( الزراعة، الغابات، ومصاید الأسماك: مثل

& Olang, 2017( .،ددة على تعظیم التأثیر المعزز لاستثمار الطاقة المتجل في واقع الأمر
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من الضروري الاهتمام بسیاسة الائتمان الأخضر للحكومة والمؤسسات . الاقتصاد الأخضر
  . (He , Zhang , Zhong, Wang , & Wang , 2019)المالیة 

  :الابتكار الأخضر -2

المستدام أصبح الابتكار الأخضر جزء جدید في مجال البحث العلمي لضمان الانتاج 
الذي یعد أهم أهداف التنمیة المستدامة لدعم المجتمعات المدنیة المستدامة من خلال الوعي 

السلوكیات والثقافات، والتأثیر بالعمل المیداني للمنظمات بضرورة، الحفاظ . والایقاظ لتغییر
ائل وس(على الموارد، توظیف الطاقات المتجددة في المباني الذكیة، المواصلات الخضراء 

  .)النقل المعتمدة على الهیدروجین، ومختلف الطاقات النظیفة

الابتكار المرتبط بالمنتجات والعملیات الخضراء، بما  )2018الطالبي و حسن، (یعرفه 
عادة تدویر  ٕ في ذلك الابتكار في التكنولوجیا التي تساهم في توفیر الطاقة، ومنع التلوث وا

ویشیر الابتكار الأخضر إلى ایجاد أسالیب وتقنیات تعمل على التقلیل من . النفایات
جات على البیئة لضمان استدامة البیئة ومواردها، التأثیرات السلبیة للعملیات الانتاجیة، والمنت

 & ,Wang, Qu, Wang, Wang)ویعرفه . بما یحقق مصلحة الأجیال الحالیة والمستقبلیة
Yang, 2019) " الابتكار الأخضر هو نوع من الابتكار لا یمكن أن یكون له فوائد

. ا تقلیل الآثار السلبیة على البیئة بشكل كبیرنه أیضللمستهلكین والمؤسسات فحسب، بل یمك
شمل تكنولوجیا الابتكار التي تنطوي على توفیر الطاقة، ومنع التلوث، وتصمیم المنتجات تو 

  .الخضراء، ویعد من المقاربات الحدیثة التي تركز على الثورة التكنولوجیة

ر الجدید في الطاقة المتجددة تزاید الاستثما :مفهوم ابتكار التكنولوجیا الخضراء -2-1
 Bloomberg’sا لشركة وفق. في السنوات الأخیرة بفضل الاستثمارات الضخمة في آسیا

Clean Energy Investment(William & Zakhirova, 2017)  سجلت الصین
أ نموا في الاستثمارات بالتكنولوجیا الخضراء، بینما ارتفعت الاستثمارات الجدیدة بالصین .م.و
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، في تصنیع 2004ملیار دولار في عام  60من  2015ملیار دولار في عام  329إلى 
 .المعدات، وتطویر التكنولوجیا مع أغلبیة الاستثمارات في الطاقة الشمسیة وطاقة الریاح

كنظام تكنولوجي " (Guo, et al., 2020)علاوة على ذلك، یتم تعریف التكنولوجیا الخضراء 
على وجه التحدید تشیر التكنولوجیا . دینامیكي یشجع التطور المتناغم للإنسان والطبیعة

لكفاءة وحمایة البیئة، الخضراء إلى النظام التكنولوجي الذي یمكنه الحد من التلوث وتحسین ا
  .وبالتالي تعزیز بناء الحضارة البیئیة والتعایش المتناغم بین الإنسان والطبیعة

أنه في مبادرة مهمة للصین لأجل تعزیز ودعم (Guo, et al., 2020) ةأشارت دراس
 Greenالتكنولوجیا الخضراءابتكار التكنولوجیا الخضراء، اقترحت الصین اعتماد بنك 

Technology Bank (GTB) وقد تم إطلاق. 2016عام فی GTB  بالاشتراك مع وزارة
   .للأمم المتحدة واتفاقیة باریس 2030العلوم والتكنولوجیا في الصین لتنفیذ أجندة 

تجربة الولایات المتحدة الأمریكیة في ابتكار التكنولوجیا الخضراء والطاقات  -ثانیا
  :جددةالمت

أن الطاقة المتجددة هي مجال كبیر لتحسین تغیر  (Lai & Shi, 2020)وجدت دراسة 
یجب استبدال  (Pata, 2020)وفق. المناخ وتوفیر الطاقة من أجل التنمیة المستدامة

استهلاك الطاقة التقلیدیة بمصادر الطاقة المتجددة، وأكد على وجوب تشجیع مصادر الطاقة 
في حین تعد الصین أكبر مبتكر وأكبر . المتجددة من خلال الابتكارات للتكنولوجیا النظیفة

 ,Glachant)مستورد للتكنولوجیا الناشئة في مجال تكنولوجیا التخفیف من آثار تغیر المناخ

Dussaux, Ménière, & Dechezleprêtre, 2013) .  

فیما یتعلق باستخدام الطاقة، :تحدیات الانتقال من الوقود الأحفوري إلى الطاقة المتجددة-1
للوقود الأحفوري والطاقة  اكاستهلاأكثر من بین الدول  الأمریكیة، تعد الولایات المتحدة
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من بین الدول الرائدة في مختلف المصادر  هاعلاوة على ذلك، فإن. العالمالمتجدد في 
  .المتجددة مثل الكتلة الحیویة والطاقة الحراریة الأرضیة والطاقة المائیة

  2016-1980استهلاك الطاقة المتجددة في الولایات المتحدة الأمریكیة من : 1ل الشك

  
 (World Bank, 2020): المصدر

، حصة مصادر الطاقة المتجددة في إجمالي استهلاك الطاقة ونصیب الفرد 1یمثل الشكل 
تمثل الأعمدة الزرقاء في اللوحة . من معدل الاستهلاك الإقلیمي للفرد في الولایات المتحدة

)a(ُظهر الخط الأ. ، حصة مصادر الطاقة المتجددة في إجمالي استهلاك الطاقة زرق في ی
زادت حصة . استهلاك الطاقة المتجددة بمكافئ نفط للفرد بالكیلو REC"قیاس ) b(اللوحة 

بالإضافة إلى . 2015٪ في عام 8.7، إلى 1990في عام  4الطاقة المتجددة، التي كانت 
إلى عام 1980٪من عام 67ذلك، زاد معدل الطاقة المتجددة في الولایات المتحدة بنسبة 

 من الوقود الأحفوري إلى مصادر الطاقة المتجددة في ضح أن هناك انتقالاوهذا یو . 2016
تمثل الطاقة  (William & Zakhirova, 2017)ا لـ وفق. الولایات المتحدة الأمریكیة

٪ من إجمالي الطاقة الجدیدة في الولایات المتحدة مع زیادة الطاقة 70المتجددة حوالي 
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حسب احصائیات ) 2014في  13000MWمن حوالي ( 16000MWالمتجددة إلى حوالي 
2015  .  

تمس البنیة  على التغییرات التي (Delucchi & Jacobson, 2010 b)ركزت دراسة 
التحتیة للطاقة وتقییم مصادر الطاقة العالمیة من نظام طاقة الریاح والمیاه والطاقة الشمسیة 

)WWS .(ا لتقدیر وفق(Delucchi & Jacobson, 2010 b)  تنبأت الدراسة أنه بحلول
    :، العالم سیكون بحاجة إلى مصادر الطاقة التالیة2030عام

  2030المتوقعة بـ WWSالبنیة التحتیة لـلطاقة :1الجدول 

 

  (Delucchi & Jacobson, 2010 b, p. 1160):المصدر

وهي تغطي . ، یتضح أن هناك تباین في الطاقة وتدابیر السیاسة اللازمة1من الجدول 
ومن . الریاح حیث سیهیمن إمداد طاقة الریاح الترابط بین تكنولوجیا الطاقة، وتوربینات

وتشیر النتائج . المرجح أن یكون لها تكلفة خاصة أقل من تولید الأحفوري التقلیدي مستقبلا
من المرجح أن یكون لها تكلفة أقل من عدد محطات  WWSأیضا، إلى أن جمیع بدائل 

  .تولید الوقود الأحفوري أو الأجهزة التي یحتاجها العالم
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 2015-2012الاستثمار الأمریكي الصیني في الطاقة المتجددة،  :2جدول ال

  2015  2014  2013  2012  البلد  الرتبة

  110.5  89.5  57.9  54.2  الصین  1

  56.0  51.8  40.3  36.7  الو م أ  2

  .بتصرف (William & Zakhirova, 2017, p. 191) :المصدر

نلاحظ أن استثمارات دولة الصین لها أكبر المبالغ المستثمرة في الطاقات ، 2من الجدول 
النظیفة بالنسبة لأمریكا، بالنسبة لاقتصادات الصین، هي تستثمر ضعف الطاقة المتجددة في 

  .الولایات المتحدة، كما أن دعمها للصناعة المتجددة یتوسع بسرعة

  2017-1997حدة الفترة تطور استهلاك الطاقة في الولایات المت:2الشكل 

 

  .(William & Zakhirova, 2017, p. 164):المصدر

من الشكل، استهلاك الطاقة المتجددة في ارتفاع كبیر في السنوات الأخیرة، تم توضیح 
من مصادر مختلفة تم الحصول علیها من  الامریكیة استهلاك الطاقة في الولایات المتحدة
 5.3ارتفع إجمالي استهلاك الطاقة المتجددة من . تقییم الأثر البیئي للولایات المتحدة

كوادریلیون وحدة حراریة بریطانیة  10إلى  2001كوادریلیون وحدة حراریة بریطانیة في عام 
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. 2007شكل أسرع منذ عام ارتفع استهلاك طاقة الریاح والطاقة الشمسیة ب. 2015في عام 
  .كما أن استهلاك طاقة الریاح في ازدیاد بشكل أسرع من الطاقة الشمسیة

  :الخضراءتجربة الصین في ابتكار التكنولوجیا الخضراء والطاقات المتجددة -ثالثا

في غضون سنوات قلیله، أصبحت الصین رائده عالمیا في تصنیع الألواح الضوئیة، 
ضوئیة الصینیة التقنیات اللازمة لتصدیر الخلایا والألواح في بلدان تكتسب الشركات الكهرو 

مثل ألمانیا أو إسبانیا أو الولایات المتحدة، حیث تؤدي التعریفة التعریفیة ومعاییر المحافظ 
 ,Glachant)اكتسبت الصین . هائلة لقدرات الإنتاج الكهروضوئیة تثبیتاتالمتجددة إلى 

Dussaux, Ménière, & Dechezleprêtre, 2013)  تقنیات الإنتاج لتطویر صناعة
الطاقة الشمسیة الضوئیة عالیة الأداء من خلال شراء خطوط إنتاج تسلیم المفتاح للموردین 

 .الألمان والولایات المتحدة والیابان

  :Gunsuتولید الطاقة المتجددة في مقاطعة  -1

، هي واحدة من Gunsuمقاطعة  (Tseng & Habich-Sobiegalla, 2019)یعتبر 
نمت طاقة الریاح والطاقة الشمسیة .  مراكز الموارد الرئیسیة في الصین للطاقة المتجددة

مع الأخذ بعین الاعتبار أهداف التوسع في الطاقة . Gunsuكعناصر في مزیج الكهرباء 
، سرعان ما اتبعت Gunsuالتي وضعتها الحكومة المركزیة، في حكومة مقاطعة  المتجددة

الدعوى من خلال تحدید الأهداف المناظرة لمستویات الحكومة الأدنى داخل الولایة، وضعت 
ا للطاقة الخضراء كما تم نشر أحكام خطط الخمس سنوات على مستوى المقاطعة أهداف

ویتمثل أحد العناصر الرئیسیة للاستراتیجیات . قة الشمسیةإضافیة لتطویر طاقة الریاح والطا
المركزیة والمحلیة لتوسیع نطاق تولید الطاقة المتجددة في إنشاء مشاریع تجریبیة للسیاسات 

  .التي تحشد جمیع الجهات الفاعلة ذات الصلة لإنشاء قواعد للطاقة المتجددة بسرعة
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  Gunsu 2000-2017مزیج تولید الكهرباء في،  :3الشكل

  
  (Tseng & Habich-Sobiegalla, 2019):المصدر

یظهر من الشكل، أنه قد ساهمت العدید من الخصائص التجریبیة للسیاسة، في التوسع 
یتبین من الشكل أن طاقة الریاح  2010الناجح لتولید الطاقة المتجددة في الصین، ومنذ عام 

، مع الأخذ بعین Gunsuأخذتا بالنمو كعناصر داخل المزیج الكهربائي فيوالطاقة الشمسیة، 
  .الاعتبار الأهداف المذكورة للتوسع في الطاقة المتجددة التي وضعتها الحكومة المركزیة

  Beijing-Tianjin-Hebeiتطویر الطاقة المتجددة في منطقة-2

مركز إقلیمي  ،(Zhang & Zheng, 2020)هیبي -تیانجین -بكینBTHتمثل منطقة 
٪ من إجمالي استهلاك الطاقة في  10رئیسي لاستهلاك الطاقة في الصین، تشمل أكثر من 

وقد اجتذبت القضایا البیئیة في المنطقة مثل انبعاثات الكربون، اهتماما متزایدا والذي . البلاد
لمنع ومكافحه تلوث الهواء في  2017خطة العمل . طویلة هیمن علیه الفحم منذ فترة

-BTH )2017، وخطة عمل تنمیه الطاقة المنسقة لمنطقه BTHالمناطق المحیطة 
، سلطت الضوء إلى الحاجة للسیطرة على استهلاك الفحم الكلي في المنطقة وتعزیز )"2020
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اقة من الریاح والطاقة الشمسیة الطاقة المتجددة، مع التقدم الكبیر في تكنولوجیات تولید الط
  .ا لنقل الطاقة في المنطقةا رئیسیالفولتیة الضوئیة، أصبح تطویر الطاقة المتجددة اتجاه

  BTHطاقة الریاح المثبتة والطاقة الشمسیة بمنطقة  :4الشكل 

  
  .(Zhang & Zheng, 2020, p. 12):المصدر

 GW 3.86من  BTH، نلاحظ ارتفاع بقدره طاقة الریاح المثبتة لمنطقه 4من الشكل 
طاقة ریاح . 21.4، بمعدل نمو سنوي متوسط 2016في  GW 12.35إلى  2010في 

٪ من إجمالي طاقة الریاح المثبتة في  96، وهو ما یمثل أكثر من GW 11.88أفضل، 
في قدرة  هائلا یة، شهدت المنطقة نمواوبسبب موارد الطاقة الشمسیة الغن. BTHمنطقة 

، بلغت سعتها 2016وفي نهایة عام .  2013من عام  الطاقة الشمسیة المركبة ابتداء
  .GW 5.18التراكمیة المركبة إلى 
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 :التكنولوجیات الخضراء الأسرع نموا في الصین في -3

 التكنولوجیات الخضراء الأسرع نموا في الصین: 5الشكل 

  
  .(Wang, Qu, Wang, Wang, & Yang, 2019, p. 7):المصدر

 2015-1990في الصین خلال الفترة  من حیث المجالات، فإن التكنولوجیا الأسرع نموا
، والإضاءة، )PV(هي معالجة المیاه ومیاه الصرف الصحي والطاقة الشمسیة الضوئیة 

ة محتملة في تخفیف انبعاثات غازات الدفیئة وخفض وتمكین تكنولوجیات ذات مساهم
، 2014و 2011في حین المستخدم النهائي كانت نسبها فیارتفاع ما بین سنوات . الانبعاثات

بینما السیارات الكهربائیة، وتمكین .  2015لكن بدأت في التناقص مع حلول العام 
الغازات الدفیئة، والتحسینات المتعلقة مساهمة المحتملة في تخفیف انبعاثات الالتكنولوجیا مع 

وكان اتجاه النمو . بالمواد الكیمیائیة أو الصیدلانیة السائبة أو الدقیقة، تغطي النسب الدنیا
ا مع الاتجاه المتزاید لنفقات البحث والتطویر، حیث یتم إعطاء المزید من الاهتمام هذا متسق

ة وتوفیر الطاقة من قبل الحكومة الصینیة في للابتكار وتطویر البیئة الخضراء وحمایة البیئ
  .السنوات الأخیرة
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  تطور مساهمة التكنولوجیا المتعلقة بالبیئة في المجتمع الدولي :6 لشكلا

  
  (Wang, Qu, Wang, Wang, & Yang, 2019, p. 7):المصدر

ناطق في العالم، تعد التقنیات الخضراء ، یتضح انه مقارنة بمعظم الدول والم6من الشكل 
مقارنة بین نمو براءات . ذات الصلة بالبیئة في الصین من بین أعلى التقنیات في العالم

، OECDالاختراع والتكنولوجیا الخضراء بین الصین ومنظمة التعاون الاقتصادي والتنمیة 
والبرازیل والهند ، BRICS:(Brazil, Russia, India, China, South Africa)وبریكس

والیابان وكوریا والولایات المتحدة الأمریكیة، وروسیا وجنوب إفریقیا ودول ومناطق الابتكار 
التكنولوجي المهمة الأخرى، یحتل نمو التكنولوجیا الخضراء في الصین مكانة بین الأعلى في 

  .2015-2000العالم خلال الفترة 

  :النتائج ومناقشتها -رابعا

ا في العالم، لهذا برز ا رئیسین النامیة ذات النمو المرتفع، مثل الصین ملوثأصبحت البلدا
مفهوم الاقتصاد الأخضر أساسا من منطلق وضع حد لتدهور البیئي الذي لحق بالموارد 
الطبیعیة واستنزافها من خلال أنماط الاستهلاك والإنتاج المعتمدة سابقا، ویقوم هذا الاقتصاد 
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لطاقات المتجددة واستخدام التكنولوجیا الخضراء بهدف تحفیز النمو على الاستثمار في ا
التكنولوجیا الخضراء زیادة ظهر استثمار هذه الدول فی. الاقتصادي مع مراعاة البعد البیئي

كبیرة، ویرى معظم محللي الطاقة، أن الصین رائدة في استثمارات الطاقة المتجددة، والنظیفة 
استثمار الصین في طاقة الریاح الولایات المتحدة الأمریكیة  تجاوز. ودعمها یتوسع بسرعة

وجدنا أن الطاقة المتجددة مجال . كما أصبحت أكبر مستثمر في منشآت توربینات الریاح
  .كبیر لتحسین تغیر المناخ وتوفیر الطاقة من أجل التنمیة المستدامة

ا الخضراء في دولتي عرضت الورقة تطور مصمم نحو فهم الاقتصاد الأخضر والتكنولوجی
لنتائج اتبین من خلال تحلیل البیانات المتحصل علیها . الصین والولایات المتحدة الأمریكیة

  :المتوصل إلیها

یعد قطاع الطاقات المتجددة أكثر كثافة في العمل من الصناعة غیر المتجددة،  .1
في الولایات المتحدة  بسبب ازدهار الابتكارات في التكنولوجیا الخضراء والطاقات المتجددة

  .الأمریكیة، والصین

لا یمكن أن یعتمد تطویر الاقتصاد الأخضر على الاستثمار في الطاقة المتجددة  .2
على وجه التحدید، . ا مراعاة تبني التكنولوجیا الخضراءللمؤسسات فحسب، بل ینبغي أیض

المتجددة على الاقتصاد الابتكار فیها من أجل تعظیم التأثیر المعزز لاستثمار الطاقة 
  .الأخضر

انخفاض تكالیف الخاصة بالطاقات المتجددة، خاصة تكلفة توربینات الریاح  .3
  .ولایات المتحدة الأمریكیةبال

من المرجح أن یكون لها تكلفة أقل من تولید الوقود WWS  طاقة الریاح، وبدائل .4
  .أ في المستقبل. م. الأحفوري في و
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للطاقة المتجددة في ارتفاع كبیر في السنوات الأخیرة، كما أن  أ.م.استهلاك الو .5
  .استهلاك طاقة الریاح في ازدیاد بشكل أسرع من الطاقة الشمسیة

  .شرعت الصین في التوسع لتولید الطاقات المتجددة 2010منذ عام  .6

اقتصادات الصین، هي تستثمر ضعف الطاقة المتجددة في الولایات المتحدة، كما  .7
، (Pata, 2020)طرف  هذا ما تم تأكیده من.  دعمها للصناعة المتجددة یتوسع بسرعة أن

وتمثل طاقة الوقود . أ ومع ذلك، لا یزال كافیا.م.رغم تشجیع استخدام الطاقة المتجددة في و
  .٪ من إجمالي استهلاك الطاقة النهائي80الأحفوري أكثر من 

یعتبر الابتكار في التكنولوجیا الخضراء ذات الصلة بالبیئة لدولة الصین من بین  .8
-2000في الفترة الممتدة بین  OECD ، ودولأ. م.أعلى التقنیات في العالم مقارنة الو

2015.  

هي معالجة المیاه  2015-1990في الصین خلال الفترة  التكنولوجیا الأسرع نموا .9
  .(PV) طاقة الشمسیة الضوئیةومیاه الصرف الصحي وال

في الصین  BTH ارتفاع ملحوظ في قدرة طاقة الریاح والطاقة الشمسیة في منطقة .10
  .2016-2010في الفترة الممتدة بین 

 خامسا:اتجاهات البحث المستقبلي

تحتاج الجزائر إلى إیلاء اهتمام وثیق بالاقتصاد الأخضر، بتحفیز اهتمام صانعي 
الجزائر تتمتع بأكبر حقول شمسیة في العالم بعد إیران، وأریزونا  خاصة أن. السیاسات

  .والولایات المتحدة الأمریكیة، كما تستطیع تحقیق الریادة عالمیا في مجال طاقة الریاح
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یسمح الاقتصاد الأخضر ببلوغ التكامل بین أبعاد التنمیة المستدامة الأربعة، وبالتركیز على -
وجي من خلال الابتكارات في التكنولوجیا الخضراء بتشجیع التعاون البعد الاقتصادي، والتكنول

  .بین مراكز البحث العلمي والمؤسسات الاقتصادیة لتحقیق  تنمیة عالیة

استخدام الطاقات المتجددة في الصناعات النظیفة من شأنه إنشاء فرص عمل وأسواق  -
  .زائر، وتحسین هیكلها الاقتصاديجدیدة، وبالتالي تسریع الانتقال إلى النمو الأخضر في الج
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