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ABSTRACT
" The aim of the current study was to compare reproductive efficiency of imported
heifers or locally born cows toward determining the effect of farm, year, season
of calving, generation, and parity on reproduction performances. Records from
452 Montbéliarde cows reared in four farms located on two semi arid bioclimatic
situations or regions over a 16 years period were used. Mean for interval between
calving and first insemination, interval between calving and conception, calving
 interval and number of services per conception were 98 days, 125 days, 413 days
and 1.43 respectively. Factors of region, farm, year and generation affected all
reproductive traits. Reproductive performances were lowest for region and farms
receiving less rainfall, higher for locally born cows compared to imported females.
Primiparous cows had a significantly longer interval from calving to first service
(127 vs 108-120 days) and calving interval (418 vs 396-405 days) than multiparous
females. Improvement of reproductive performances for successive generations
 reflected a rapid adaptation of locally born cows to local environment
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INTRODUCTION

b

& region des hautes plames semi aride regroupe la majeure partie du cheptel bovin
“mner. En effet, la proportion des races européennes de haut potentiel de product :ﬁ
Jmmer dans Peffectif bovin de la région a fortement augmenté, conséquence d’une
“Semande soutenue sur le lait suite au développement démographique et 4 la croissance
wrmaine qu’a connu I’ Algérie aprés I’indépendance. Parmi les races qui ont été adopté
s la région de Sétif la Montbéliarde, introduite depulg la décennie 1970 de I’Est
e 12 France ; en effet Iorientation mixte (lait et viande) a aidé son adoption par la
maorité des éleveurs. Toutefois peu d’études ont eu lieu sur ses capacités d’adaptation
‘ux régions semi arides et aux systemes d’élevage mis en oeuvre par les éleveurs, alors
‘e 'une des contraintes qui limite encore le développement de I’élevage laitier dans
mes régions est I’adaptation du matériel animal utilisé. En effet, les races améliorées
@ regions tempérées et transférées en région sud méditerranéenne ne peuvent pas
exprimer leur potentiel de production suite aux effets du stress environnemental et
& qualité faible des ressources alimentaires. Flamant et al. (1991) considérent que le
seemier critére qui doit étre pris en considération dans le choix du matériel animal est
zficience de la reproduction, plus particuliérement le nombre de produits durant la
wamére de la femelle. En effet, la faiblesse des performances de reproduction réduit
‘e miveau de profit en 11m1tant I’efficience de la production laitiére et le nombre de
“zmelles de remplacement, par contre augmente les frais d’élevage et de traitements
“eicrinaires. Ainsi, optimiser les performances de reproduction dans les systémes de
aroduction bovin laitier des régions semi arides est un défi majeur pour les éleveurs
“u= que cela constitue la base de I’'amélioration de la productivité des troupeaux et de
2 durabilité des systemes d’élevage

= retablissement précoce de I'activité ovarienne post partum a été identifié
somme le facteur le plus significatif pouvant affecter les performances de reproduction
&= la vache laitiere (Westwood et al., 2002). Parmi les facteurs affectant la fertilité
“es vaches exotiques en situation semi aride, le climat, qui agit sur la nature et la
“sponibilité des ressources alimentaires (Srairi & Bagasse, 2000) ainsi que sur la
“empérature et la radiation ; ces facteurs sont a I’origine du stress thermique (Ray et
=, 1992). La fertilité est aussi influencée par I’dge et la parité de la femelle ((Weller
& Ron 1992), I’intervalle entre le vélage et la premiére insémination (Ron et al.,
1984), le nombre de services par conception (Monty & Wolff, 1974), alors que l’effet
&= la saison est encore contre versé. Si Moore et al. (1992) n’ont pas observé d’effet
saison, Hansen & Aréchiga (1999) and Wilson et al. (1998) ont observe un effet saison
associ€ a effet du stress thermique

L'objectif de cette étude est d’analyser et de comparer les performances de
seproduction de femelles Montbéliardes importées de France avec celles nées en
s=gion semi aride et issues de trois générations successives de la méme race, réparties
sur quatre fermes situées dans deux étages blochmatxques exprimant la progression
de l'aridité
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MATERIEL ET METHODES
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L’étude a été conduite dans la wilaya de Sétif, situé dans la région des hautes -
plaines semi arides du Nord Est algérien ; le niveau de précipitations varie du sud -
au nord de 200 4 600 mm/an et I’altitude moyenne varie de 700 a 1300m, ce qui agit
- .considérablement sur la période de végétation o -

La recherche a été conduite dans quatre fermes pilotes réparties sur deux étages
bioclimatiques, exprimant I’évolution de I'aridité : deux fermes situées dans I’étage
semi aride supérieur (SAS), regoivent de 400 2 600 mm/an de pluies, alors que les deux
autres sont situées dans I’étage semi aride inférieur (SAI) et regoivent une quantité
de pluies variable de 200 2 400 mm/an. La conduite des troupeaux est comparable ;
le paturage est basé sur I'utilisation des prairies naturelles et parfois les jacheéres au
printemps et sur les regains des prairies durant une partie de ’automne, les chaumes de
céréales en été, alors qu’en fin d’automne et en hiver les animaux sont en stabulation.
Durant la période de stabulation les animaux regoivent une ration composée de foin de
 prairies et parfois d’ensilage, ainsi qu’un complément de concentré variable selon le
niveau de production et la ferme. La monte naturelle domine dans toutes les fermes

Les données traitées, collectées durant 16 campagnes (1987 -2002), sont relatives

2 la reproduction de 452 vaches. Quatre paramétres ont €té mesurés : le nombre de
services par conception (NSC), I'intervalle entre le vélage et la premiére saillie (IVPS),
I’intervalle entre le vélage et la fécondation (IVF) et I'intervalle entre les mises bas
(IVV). Les variables mesurées sont relatives a ’environnement et a ’animal ; les
variables relatives au milieu sont la région ou I’étage bioclimatique, la ferme, I’année
de vélage, et la saison de vélage (SV), qui inclut ’hiver (décembre a février), le
printemps (mars a mai), I’été (juin a aoiit) et ’automne (septembre & novembre). Les
‘variables relatives a 1’animal sont la génération animale et la parité. L’effet génération
a été classé en quatre catégories selon que la femelle est importé au stade de génisse
ou bien née localement et appartenant aux trois générations successives issues des
femelles importées. La génération 1 (G1) regroupe les génisses importées €levés en
Algérie, les générations 2 (G2), 3 (G3) et 4 (G4) regroupent les femelles de 2°™,
34me et 4im générations filles des femelles importées, nées et €levées en Algérie. Les
reproducteurs males utilisés en insémination naturelle appartiennent a la génération
contemporaine de la génération des femelles considérées. La variable parité inclus les
six parités successives, avec toutefois le regroupement de la sixiéme parité avec les
parités ultérieures dans une seule appelée parité six et plus. Seules les vaches ayant eu
.deux parités ou plus ont été retenues pour I’analyse : '

Les données ont été soumises en premier lieu 4 une analyse descriptive. Comme
la distribution des données n’était pas normale, leur transformation a I’échelle
logarithmique a eu lieu afin de normaliser et homogénéiser les données. Une analyse
~de variance a été effectuée sur les données transformées selon le modéle linéaire
général, procédure SPSS (version 11, 2001) ; le modéle mathématique retenu inclut la
moyenne de la population pour la variable considérée, I’effet moyen de la région, de
. la ferme, de la saison de vélage, de la génération animale, de la parité, de ’année de
.vélage, et ’ensemble des interactions d’ordre deux, ainsi que ’erreur résiduelle
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TA'_rsf ET'DISC'USSION L

.~

nombre moyen de saﬂhes par cencepnen est de 1 4.1 Les vaﬁhcs reah’e.ht un

e entre vélage et premier service de 98 jours, un intervalle entre vélage et
imdatlon de 125 jours, et mtcrvalle entre velages de 413 Jours (Tableau 1). Si la
moyenne du NSC est réduite, la moyenne des autres parametres de reproduction est
evee. Les valeurs observees sont comparables aux résultats obtenus par Srairi &
Bagasse (2000) pour les races européennes élevees au Maroc, 'ﬁlals comparés aux
‘m=sultats obtenues en regmﬂs tempérées, I’'TVPS apparait plus étendu, alors que 'NSC
o=t oomparablc (Simerl et al., 1992; Pryce et al., 2001). Le cazﬁicnent de variation
wscille de 24 a 70% indiquant une ﬂucmatlon elevee liée aux effets des variables
“emvironnementales et celles relatives 2 a I’animal. Dans les conditions semi arides 19%
«es fécondations ont lieu avant 45 ]()UI‘S post partum 56% avant 90 j jours et 25% ont
i.E:napreleDJcmrs - _ . :

- Selon les résultats du tabk:au 2, 11 existe un cffet mgmﬁcatlf des factcurs regzon _
fSerme, et interaction entre ferme et année ~pour I’ensemble des paramétres de
seproduction, ainsi que pour l’mteractmn entre région et ferme avec la saison de vélage
pour I'IVPS (p<0. 001). De telles interactions reflétent la vanabzhte des niveaux de

~ pluies entre étages b:ochmanques, fermes, années et saisons et leurs consequences sur
% disponibilité des ressources alimentaires. L’effet sxgmﬁcatxf du variable generatmn '
2 €1€ observé sur I’ensemble des paramétres de reproduction alors que I’effet parité
o2 été constaté que sur 'TVPS et I'IVV. Ray et al. (1992) ont observé en revanche un
fiet de la parité uniquement sur 1e NSC, alors. que Resken et al. (1999) rapportent
son effet sur le NSC et 'IVPS. Les interactions mgmﬁcatlves entre les variables
genération et année pour le NSC et I'IVPS, et entre génération et saison de vélage
pour 'IVPS seulement dénotent un changement dans le comportement reproductif
des femelles ; les | génisses importées expriment probablement plus de difficultés dans
iz gestion des besoins de lactation et de reproduction et dans la récupération de leurs
reserves corporelles pendant les années et les saisons moins pourvues en ressources
alimentaires. En effet, les femelles importées expnment des niveaux de productmn
lzitiére et un poids adulte plus élevées (p<0.001) comparées aux générations locales
{695 vs 632 kg) Mouffok & Madani (2005) Leffet s:gmﬁcatlf de I’interaction entre
les variables ferme et génération et entre saxson de vélage et année pour le NSC et
IVV peut étre expliqué par la variabilité des niveau de ressources disponibles intra
saison entre années, le niveau de concentré distribué par vache entre fermes ainsi
que la proportion des femelles 1mpartées dont le niveau d’adaptatlon aux condmons-
Jocales est moins elevee ' . -

Des dlﬁ‘erences entre fermes ont eté observees (Tableau 3) La ferme 2 s1tuee en
région semi aride supérieure et possédant plus deressources alimentaires, enregzstre des
performances plus élevées et comparables aux normes admises en reproduction bovine.
La ferme 3 située en région semi aride mféneure distribué le niveau de concentré le
plus bas (980 kg/vache/an), em'eglstre un niveau de performance plus faible comparée
2u fermes 1 et 4. Celles-ci distribuent des quantltes plus élevées (1 530 et 1442 kg) et
obtiennent des performances intermédiaires ; les vaches sont fécondées apres 127 a
130 jours et realisent des mtervalles entre veiages de 411 ]ours Ces resultats sont en
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accord avec ceux obtenus par Srairi & Baqasse (2000) pour la race Holstein élevee
au Maroc. Les effets liés a la variabilité des niveaux de pluies entre années et fermes
sur les disponibilités en ressources alimentaires couplés aux prathugi de conduite,
particuliérement le niveau de concentré consommé annuellement par vathe, 1ndu1sent
.des variations liées aux interactions entre fermes et années

La variable génération affecte (p<0.001) les performances de reproduction. Les
résultats du tableau 4 montrent une large supériorité des femelles issues des générations
nées localement comparées aux génisses unportees ; les vaches de la génération
G3 réalisent des intervalles entre mise bas plus courts, résultat d’une amélioration
continue des performances de reproduction, et comparées aux génisses importées,
’intervalle entre vélage et fécondation et I’intervalle entre vélages sont plus courts
respectivement de 34 et de 40 jours. Les femelles nées en Algérie semblent plus
adaptées a I’environnement local, le stress occasionné par le changement de milieu
d’élevage des génisses importées semble se répercuter sur leurs performances de
reproduction. Ces résultats s’accordent avec ceux de Ray et al. (1992) pour I elevage
Jaitier en Anzona

Les performances de reproduction accusent une amélioration réguliére de la
premiére a la quatriéme parité pour I'IVF et jusqu’a la cinquiéme parité pour I'IVV,
gagnant respectivement 18 et 28 jours (tableau 5). Aprés la premiére parturition, |
les femelles exigent plus de repos pour revenir en chaleur probablement a cause

~des besoins de croissance encore élevés ; les vaches expriment des niveaux de
performances stables jusqu’a la 4*™ parité pour 'IVF et jusqu’a la 5°™ pour I'TVV,
ensuite les performances commencent a diminuer graduellement. Ces résultats sont en
.(accord avec ceux obtenus par Ray et al.(1992 '

L’effet de I’interaction entre les variables génération et ferme peut étre expliqué par

la variabilité du niveau de pluies entre années et la conduite alimentaire, précisément
le niveau de concentré distribué annuellement par vache (Mouffok & Madani 2005).
Les fermes 1 et 3 montrent une tendance opposée : la ferme 1 distribue le niveau le
plus élevé de concentré, enregistre une amélioration progressive des performances
de reproduction depuis 1986, gagnant de la génération G1 a la génération G4, 57 et
62 jours respectivement pour I'IVF et I'IVV, alors que la ferme 3 perd 96 et 80 jours
pour les mémes paramétres. Les ferme 2 et 4 enregistrent un niveau de performance
intermédiaire et une amélioration des paramétres de fertilité de la génération G1 a la
.génération G4 de 7 a 19 jours pour I'IVF et de 13 a 20 jours pour I'TVV '

L’interaction significative entre saison de vélage et année pour I’'NSC et 'IVV
“est due en premier lieu aux réponses différenciées des différentes générations de
vaches a I’effet saison (tableau 6). Deux périodes peuvent étre identifices ; une
variabilité élevée entre saisons pour la période allant de 1987 a 1991, correspondant
3 la prédominance dans les troupeaux de femelles importées. Les femelles fécondées
en été ont un intervalle entre vélages plus réduit de 48 jours (p<0.01) comparees
aux vaches se reproduisant au printemps ; le déséquilibre du régime alimentaire et
sa faible valeur nutritive en hiver associé¢ a ’augmentation de la production laitiére
et la reconstitution des réserves au printemps semblent influer négativement sur les
performances de reproduction de la génération G1, alors qu’un état corporel meilleur
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& fin de printemps et en été améliore le taux de gestation en été, qui semble peu affecté
par 'effet du stress thermique. Les vélages d’automne et d’ hiver permettent un NSC
= un [VV intermédiaires. La seconde période débute en 1991 et a été caractéri

‘& prédominance des femelles nées localement et plus adaptées a l’envuonnement
& clevage ; les variations entre saisons étaient moins importantes, oscillant entre 4 et
=% jours pour I'IVV. L’interaction entre étage bioclimatique et saison de vélage affecte
ensemble des paramétres de reproduction exclusivement en région située dans le
semi aride inférieur. En effet, la différence de disponibilités alimentaires entre régions
= leur variabilité qualitative plus élevée entre saison en région semi aride inférieure a
“=fluencé les performances de reproduction

CONCLUSION

“es performances de reproduction ont été affectées par les variables lides a
Uenvironnement et 4 1’animal. L’effet prépondérant du facteur ferme exprime la
wanabilité des pratiques de conduite, plus particuliérement la quantité de concentré
wonsommeé, alors que I’effet région traduit I’effet du niveau de I’aridité et ses
sonséquences sur les ressources et les performances de reproduction et leur variabilité
=nire campagnes et entre saisons. Les femelles nées localement semblent plus adaptées
2 "environnement semi aride et expriment une efficience de la reproduction plus élevée
comparce aux animaux importés. L’effet de la parité est significatif uniquement chez
=5 primipares, qui enregistrent des intervalles entre vélages plus longs probablement a
cause des besoins de croissance plus importants durant cette phase. L’effet significatif
Jes interactions entre facteurs liés a I’environnement indique une forte sensibilité de
élevage bovin laitier au facteur climatique et ses conséquences sur les ressources
slimentaires. Les résultats obtenus montrent 1’adaptation de la fonction reproductive
en élevage laitier de la race Montbéliarde aux conditions séches et aux températures
levées de la région semi aride algérienne. Toutefois I”effet du milieu sur la production
laitiere mérite d’étre analysés afin de préciser le comportement productif dans le
-mouveau contexte de production

Tableau 1. Performances de reproduction moyennes de vaches Montbéliarde
¢levées dans quatre fermes de la région semi aride de Sétif

Variable Nombre 'Moyenne Ecarttype = Ceefficient de

d’observations variation (%)
Nombre de services par 1875 I age 69,23
fécondation -
Intervalle entre vélage et 1290 ' 98,28 6346 64,57
premier service (jours)
Intervalle entre vélage et 1321 124,99 87,40 69,93
fécondation (jours)
Intervalle entre vélages 1419 412,57 99,52 24,12
(jours)
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