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INTRODUCTION

Un estuaire est la partie d’un ﬂeuve affectée et controiee par la marée. Dan
estuaires a régime macrotidal, I’eau marine pénétre plusieurs dizaines a g
centaines de kilométres dans le continent (la Gironde, la Loire, la Seine en
par exemple) et provoque un hydrodynamisme particulier. En régime micre
comme en Méditerranée, I’intrusion d’eau marine dans le continent étant limites
maximum 2 2-3 dizaines de kilométres, le débit des fleuves conditionne ainsi la
de I’entrée marine. Cette limite, dite coin salé, avance et recule selon le débit des
douces fluviales. Lors des crues d’hiver et parfois de printemps, le coin salé est re
jusqu’a la mer. En période d’étiage le coin salé avance dans le continent et gagne
bonne partie de la riviére. Il s’agit en Méditerranée d’estuaire atypique a coin
trés stratifiés (IBANEZ et al., 2000, IBANEZ & PRAT, 2003, KHELIFI-TOUHA
et al., 2006) avec I’eau douce en surface et I’eau marine au fond. En Méditer
ces hydrosystémes sont considérés comme fleuves 2 marée ou comme lagunes |
sont donc peu connus sous la vocation d’estuaire (BARNES, 1994; GUELORG
- PERTHUISOT, 1992). L’objectif de cette étude est de déterminer les masses d’ez
estuariennes et les conditions halines régnant dans D’estuaire, cons1dérees comm
paramétres directeurs de ces milieux 4 salinité variable.

MATERIELS ET METHODES

L’estua_ire du Mafrag (Fig. 1) s’étend sur 20 Km avec une profondeur variant entre
let 8m selon la saison et le lieu. Le systéme estuarien du Mafrag est formé par le
oueds Bounamoussa et EI-Kébir et par les marécages des plaines littorales. 11 s’ags
d’un systéme de zones humides singulier en Méditerranée (KHELIFI-TOUHA
et al. 2006) par son régime hydrologique et par la diversité de ses composa
hydrographiques (oueds, marais, estuaire, dunes littorales). L’estuaire du Mafrag est
alimenté par Oued El-Kébir, Oued Bounamoussa et par leurs marécages. Le bassi:
versant avec 3 200 Km? s’étend jusqu’aux frontiéres tunisiennes. Il regoit les eaux
agricoles et les effluents domestiques et industrielles. L’estuaire se déverse sur une
rive littorale trés exposée aux vents du Nord et du Nord-Ouest. Son parcours traverse,
a I’approche du littoral, une masse de dune littorale trés mouvante sur sa rive Est. Il
s’ensuit un colmatage accentué lors des périodes d’étiages (3-4 mois).

 Les stations étudides (Fig. 1) ont été choisies selon un plan d’echantﬂlonnage a
choix raisonné. La station Embouchure E située a environ 100m du niveau du rivage
(N 36° 50’ 745: E 7° 56’ 880), la station Confluence C, se situe a environ 1Km (N
36° 50’ 362: E 7° 58 380) de la mer au point de confluence des riviéres-estuaires
Bounamoussa et Kébir. La station du Kébir K (N 36° 50’ 123 : E 7° 57’ 662) et de
Bounamoussa B (N 36° 50’ 90: E 7° 57’ 540) sont situées a environ 1Km de leur
confluence. Les relevés de température (°C) et de salinité (Practical Salinity Unit ou
psu) ont été effectués a ’aide d’un multiparamétre type WTW 197 i. (Fig.1) |
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Salinité

- Les valeurs de salinités des eaux du fond sont toujours largement supérieures a
celles de la surface et varient généralement entre 30-36 tout au long des saisons (Fig.
2). En revanche la salinit¢ de surface a fortement fluctué (0,10-20) conformément
au influences continentale dominante en hiver et au printemps (S<5), ou marine

_dominante en €té et en automne (5<S<20).

En hiver et au printemps les eaux douces continentales occupent la couche
~ superficielle (0-80 cm) alors que 1’eau marine (S>30) s’installe sur le reste de la
colonne d’eau, soit environ 75-85% de la lame d’eau. L’eau douce de surface (S=3)
~ flotte franchement sur 1’eau salée (Figure. 3) dans sa progression rapide vers la mer
coulant a une vitesse variable entre 35-75 cm. s, selon le débit des riviéres. Cette forte
stratification s’affirme au printemps o ’halocline s’installe a 80, cm dans le Kébir et
Bounamoussa et 50 cm dans le confluent. C’est la période de formation du coin salé,
autrement dit la progression des eaux marines dans la partie auparavant fluviale. En
été, la couche de surface est affectée par un brassage engendré par I’intensification
des pénétrations marines au grés de la marée. Sur le plan hydrodynamique, I’estuaire
fonctionne selon un systéme a deux couches mouvantes en sens inverse.

Les eaux marines presque quasiment isolées des eaux superficielles se déplacent
trés lentement vers le moyen et le bas estuaire alors que les eaux de surface subissent
’effet de marée. La marée entraine un brassage limité aux premiéres dizaines de
centimétres, n’affectant pas les eaux de fond (<80 cm). La constance de la salinité
‘de ces eaux durant 6-9 mois, souligne I’isolement de cette tranche d’eau. Cette
~ distribution des masses d’eaux aurait beaucoup de conséquences écologiques a la fois
sur le fonctionnement de 1’estuaire et de la cote voisine (Fig.2 et Fig.3)
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12 phase estuaire en moins d’une semame Ce changement s’est
% et 21 mars. La salinité étant le témom fidele de ces modifications,
3 durant la troisiéme semaine de mars. Cette entrée marine s’est
forte stratification des eaux qui perdure jusqu’en automne. La
x de surface, par suite de I'intensification des entrées marines,
b mélange aux frontieres des deux couches. La couche profonde

pour la salinité, pendant plus de 9 mois et témoigne de sa stagnation
s renouvellement. Ce régime hydrologique devrait retentir sur le
sgie de Iestuaire. Les études ultérieures devront permettre de mieux
q:k hydrologlque du Mafrag afin de proposer un pian hydrologlque '

ariace.

CES BIBLIOGRAPHIQUES

, S. K., 1994, Critical appraisal of Guelorget and Perthm,sot’s concept of
¢ ecosystem and confinement to macrotldal Europe Estuarzes, Caastal and
e 38:41-48 .

M., MARGAT J. & VALLEE D., 1997. L’eau en régxon
senne (Centre d’Activité Régmnalef?lan Bleu) Sophia Antipolis, 91p
M., MCLUSKY D.S., 2002. The need for definition in understandmg _
es. Estuaries, Coastal and Shelf Science 55: 815-827
LORGET, O., PERTHUISOT, J.P.1992. Paralic ecosystems ‘biological
ion and functioning, Vie & Milieu 24: 215-251
C. J., ROBINSON, B. J., 2002. On the effects of wind and tides on the
amics of a shallow Mcdlterranean estuary Continental Shelf Research 22

DGKIN,E. P, LENANTON R C., 1981. Estuanes and coastal Iagoons of south
Austraha In Estuaries and Nutrients (Neﬂson BJ& Cromn, LE. eds)
a Press, New Jersey, pp. 307-321 _
ANEZ C., PRAT N., 2003. The environmental xmpact af the Spamsh Natxonal
“rological Plan on the lower Ebro river and delta Water Resources Development
(3):485-500 .
BANEZ, C., CURCO, A., DAY, J.W PRAT, N,, 2000 Structure and productivity
' microtidal Mediterranean coastal marshes, in: M. P. Weinstein & D. A. Kreeger
\\Eds) Concepts and Controversies in Tidal Marsh Ecology (Dordrecht, Kluwer
AHELIFI-TOUHAMI M., OUNISSI M., SAKER I., HARIDI A., DJORFI S.,
ABDENOUR C., 2006. The hydrology of the Mafrag estuary (Algeria): Transport of
“morganic nitrogen and phosphorus to the adjacent coast. Jaumal of Food, Agriculture
& Environment 4 (2): 340-346
MILLIMAN J. D, 1997. Blessed dams or damned dams‘? Nature 386: 325-327
- PEARCE F, GRIVELLI A. J., 1994. Caractéristiques générales des zones
Bumides méditerranéennes. Publication Med Wet Conservatmn des zones humides
.nédlterrméennes Tour du Valat., 89p

MARGAT J., VALLEE D., 1999. Resseurces en eau et utnhsafaons dans les pays
-méditerranéens: Repéres et statistiques, ed. Plan bleu. 200p

SCIENCES, TECHNOLOGIES & DEVELOPPEMENT - N°3 - ANDRU - 2008
29







